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1. Uvod

Ukolem ELCADu je osvobodit projektanta od manuélni prace kresli¢e. Vyuziti programu se
nachazi v automatizaci, silnoproudé¢ elektrotechnice, energetice.

PiedloZzeny text by mél pomoci pifi vyuce jeho ovladani. Byl zpracovan v rdmci grantového
projektu ,,Centrum pro dal§i vzdélavani v elektrotechnice a energetice®. Projekt bude trvat

24 mésici a byl zahdjen 22. inora 2006. Hlavnimi partnery projektu jsou firma emz Hanauer
s.r.o. a Elektrotechnicky cech Plzenského regionu. Cilem projektu je proskolit zaméstnance
némeckych firem pilisobicich v ¢eském piihrani¢i a u¢innym zpisobem pfispét ke zvySovani
vzdélanosti zaméstnancil v elektrotechnice a energetice.

Co text obsahuje
Ucebni text je rozdéleny do Ctyft ¢asti.
> Prvni se sklada z kapitol 2 az 6 a vénuje se popisu pracovni plochy, zaloZeni projektu
a praci s editacnimi nastroji.
> Druha ¢ast obsahuje kapitolu 7, v€novanou spojové grafice a symboliim. Soucasti textu
jsou vzorové ulohy.
> Treti ¢ast se v kapitole 8 zabyva volnou grafikou. Soucasti textu jsou vzorové tlohy.
> Ctvrta Cast v kapitole 9 a 10 obsahuje tlohy na procvieni kresleni schémat, seznam
pouzitych povelu piikazového fadku a nékteré klavesové zkratky.

Co text neobsahuje
Text neobsahuje pasaze o databazovych funkcich, kontrole a pfifazovani konkrétnich pfistroji
k symbolim.

Jaky je cil kurzu

Seznamit absolventy se zdkladnim ovladdnim ELCADu, pouzivat jeho editacni nastroje pro
volnou i spojovou grafiku a nakreslit podle slovniho zadéni silové a ovladaci schéma jednoduché
stykacové kombinace.

Pro koho je text urceny

Text je uréeny pro pracovniky firem: Emz Hanauer s.r.o. Cerno§in; SUSPA CZ s.r.o. Bor;
SCHERDEL Technické pruziny s.r.o. Vysofany; WILDEN Engineering s.r.o. Plzen;
GRAMMER CZ s.r.o0. Dolni Kralovice.

Kde kurs probiha
V SOUE Vejprnické 56, Plzeii, v dilnach praktického vyucovani pavilonu 4.

Pouzita literatura
Napovéda k ELCADu.

Zavérecné slovo ucastnikum kurzu

Uzivatelské rozhrani odpovida standardu WINDOWS. Menu a ovladani je ve stylu MS Office.
Predpoklada se, ze uzivatel ovlada zakladni operace se souborem, ovladani PC, klavesnice
a mysi.

Nazvy produkti a firem, které jsou v tomto textu pouZity jsou, nebo mohou byt ochranné
znamky, nebo zapsané ochranné znamky svych vlastnika.



2. Odkazy

www.elcadsw.cz
Zakladni udaje o systému

www.technodat.cz
TECHNODAT pusobi jako integrator v oblastech CAD
zastoupeni fy. TECHNODAT v Plzni: Sladkovského 43, 301 43 Plzen

3. ELCAD ver 7.2.1. cz

CAD (Computer Aided Design), po¢itaem podporované navrhovani (software, nebo obor pro
projektovani, ¢i konstruovani na pocitaci.

ELCAD: ELektro CAD je universalni elektrotechnicky systém, pro komplexni zpracovani
elektrotechnické dokumentace.

Sprava revizi umoznuje sledovat vyvoj projektu a zdokumentuje zmény.

Kompletni knihovna symboli odpovidd mezinarodnim normam.

Software je produktem hannoverské firmy AUtomatisierungs und COmputer TEChnik,
zkratka AUCOTEC GmbH

Systém je vyvijeny od r. 1984. Prakticky se pouzivéa od r.1985.
0Od 1.1999 pracuje ELCAD pod systém Windows.

Obsahuje:
a) graficky editor vyuzivany pro:

> volnou grafiku pro kresleni mechanickych sestav, na¢rtka a pod.

> spojovou grafika pro kresleni obvodu a na to navazujici logika spoji.
b) zakladni databazové funkce a kontroly.


http://www.elcadsw.cz/
http://www.technodat.cz/

3.1. Spusténi programu

Program se spousti pomoci ikony na plose nebo z ptislusné programové skupiny menu
[START].
Kdyz je pristupny, nacte se naposled otevieny vykres.

3.2. Ukon¢eni programu

Program se ukonci z hlavniho menu [LIST | KONEC] nebo klavesovou zkratkou [ALT+F4].
Data se automaticky ulozi.

4. Popis pracovniho prostiredi programu

Vzhled obrazovky pii nezaloZzeném a otevieném projektu se 1isi nejen tim, Ze v druhém piipadé
je na pracovni ploSe zobracen vykres.
ZaloZeni projektu viz ¢ast 5.1. ZaloZeni projektu se Sablonou.

4.1. NezaloZeny projekt

V hlavnim menu a v panelu néstrojii jsou nabizeny jen piikazy pro manipulaci s celym projektem
a nastroje pro manipulaci s okny. (obrazek 1)

i ELCAD Professional 7.2.1 - Vykres

Projekt Upravy Zobrazit MNastroje Mapowéda

& B = ® =R e = S L] a-h
| =l
Obijekty

= HE-r||:|:|IE-r||:|n:||E-H ........................

Obr. 1. Nezalozeny projekt
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Obr. 2. Vzhled obrazovky pri otevieném vykresu



1. Hlavni menu

Kompletni nabidka pro ovladani programu a tvorbu projektu.

I1. Panel nastroji — projekt, zékladni operace s projektem pred otevienim listu

Zalozit projekt bez Sablony

Zalozit projekt se Sablonou

Oteviit existujici projekt

Odstranit adresaf se vSemi soubory

Ulozit projekt pod jinym jménem

Tisk aktudlniho dokumentu

Zobrazit aktualni dokument

pEEEEEE

O aplikaci ELCAD (informace o verzi)

N
s
~

. Panel nastrojii — projekt

I11. Panel nastroja - okna

T ||Okno s objekty
sl ,||Okno vystupni
Okno ptehledové

aBy ||Okno Unicode

Cela obrazovka

4% ||Vykresy, hlavni menu

= | M a R (méfeni a regulace)

Kabelaz

=
=1 | Seznamy
8

PLC

¥ ||Symboly
¥

Databanky

a-b | Pfekladové slovniky

Tab. 2. Panel nastrojii - okna



IV. Panel nastroji — grafika

Nastroje pro manipulaci s vykresem.

() ||Zavitit graficky editor

Pfedchozi list

=
= || Dalsi list
Aktualizovat list
3 || Zpét

&+ ||[Lupa (okno)

s ||[Lupa (vyber)

Tab. 3

Pro operace pfi tvorbé a editaci vykresu pouzijeme nastroje, jejichz ¢innost je stru¢né popsana
v nasledujici tabulce. VétSina nastrojti obsahuje rozbalovaci podmenu s rozsifenou nabidkou.

— ¥ |Spoje

i+ &+ | Kotovani

A ||VlozZit pozicni znak textu dialogu symbolu

Kreslit lomenou ¢aru

|4

Editovat

Odstranit

|4

%[ Fl~
4=

i
4=

Kopirovat

Posunout

pam
[1i
|4

#_ | Navigace

4 |Identifikace symbolu

Spustit modul ELCADfastwier

Tab. 4. Nastroje pro tvorbu a editaci vykresu
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V. Panel nastroji — tabulky

p# || Vlozit novy zdznam

¥+ | Vlozit novy prazdny zaznam

K< ||Odstranit zaznam

o

Kopirovat zdznam

Zmeénit zaznam

Dokumenty

Filtr

<

2= | Filtr podiazenych dat

4] |Seradit vzestupné

Z | | Sefadit sestupné

Aktualizovat zobrazeni tabulky
@&, ||Priblizit

@), |Oddalit

@4 | Najit text

¢ |[Najit dalSi text

#7 |[Nahradit text

3 | Krok zpét

cu || Zrusit krok zpét

Tab. 5. Nastroje pro praci s tabulkami

VI. Prikazovy radek

Je ptistupny po otevieni listu. Slouzi k vkladani povelu piikazové radky.

l @)

Obr. 3: Prikazovy radek

U povell nezéleZi na velikosti pismen, vkladani se ukon¢i klavesou [ENTER]. Povely ptikazové
fadky jednou pouzité, jsou k dispozici az do ukonceni prace. Vybirdme je pomoci rozbalovaci
nabidky, ¢erny trojuhelnik v pravé ¢asti ptikazového fadku, obr.3.
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VII. Okno s objekty

Umoznuje ptistup ke vSem listim projektu. Ovladadni pomoci mysi je srovnatelné s prizkum-
nikem ve Windows. Obdobnym zptlisobem se soubory odstraiiuji, pfejmenovavaji, zakladaji.
Okno se uzavie a obnovi pomoci nastroje m [OKNO S OBJEKTY].

VIII. Objektovy strom

Adresaie projektu s jednotlivymi vykresy, grafické znazornéni adresait projektu.

IX. Okno nahledu

> Zobrazi ndhled vykresu, 1 kdyz vykres neni v hlavnim okné¢ editoru otevieny.
> Zvétsend sekce otevieného vykresu je zobrazena jako bily obdélnik, obrazek 4.
Pretazenim obdélniku v nédhledu si zobrazime na pracovni ploSe jinou cast vykresu.
Klepnutim levym tlacitkem mysi na obdélnik se méni zvétSeni oblasti vykresu.
> V okné nahledil se zobrazuji nahledy vybiranych symboll — viz obrazek 21.
Okno se uzavie a obnovi pomoci néstroje [PREHLEDOVE OKNO] tabulka &. 2.

3 ca'i

Few 0 -

Obr. 4. Okno nahledu

X. Svisly graficky toolbar

1'E [PREPINANT MEZI TOOLBAREM I A 1]
Pomoci jednotlivych ikon toolbaru mtizeme provadét cileny vybér z knihoven symbolt.
Z nabidky zatim pouzijme ikonu pro rychly navrat zvétSené plochy do ptvodni velikosti.
WI [ZAVRIT ZOOM] . S ostatnimi nastroji se seznamime v prab&hu dal3i prace.
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XI. Orienta¢ni znacky

Slouzi pro orientaci ve vykresu. Vodorovné znacky jsou ve vzdalenosti 50mm, svislé 40mm.

XII. Pracovni plocha

Slouzi k zobrazeni a editaci vykresu.

XIII. Rohové razitko

Obsahuje zékladni informace o vykresu. Urcité udaje jsou povinné, dalsi jsou uvedeny podle
zvyklosti firmy. Vice v ¢asti 5.3.1. Rohové razitko.

XIV. Stavovy radek

Zobrazuje informace o aktualnim stavu programu. Udaje se objevuji v zavislosti na provadéné
operaci. Jsou to na pifiklad soufadnice osového kiiZe, Ghel natoceni symbolu oproti zakladni
pozici, radius, typ a druh ¢ary, aktudlni krok kurzoru aj.

5. Projekt

5.1. ZalozZeni projektu se Sablonou

ZaloZeni projektu se Sablonou zaruci, ze projekty budou mit stejnou strukturu, budou pouzivat
shodna nastaveni, stejné databaze a pod. Misto Sablony dodané vyrobcem software miiZeme
jako Sablonu pouzit libovolny projekt. Jeho parametry se stanou pro zakladany projekt Sablonou.
Pii zakladani nového projektu nesmi byt otevieny vykres.

Otevieny vykres zavieme ptikazem z hlavniho menu [Soubor | Zavfit].

5.1.1. Sablona dodana vyrobcem software
V adresaii .\AUCOTEC \ ELCAD72 \ DAT\ PROJEKTY je pfipraven zdrojovy projekt
Td_7zdr2.pro, ktery pouzijeme jako Sablonu.

5.1.2. Nastaveni cesty k Sabloné a k projektu

Pii vyuce budeme pouZzivat jednotné nastaveni podle vzoru:

zdrojova cesta : ../../dat/projekty

zdrojovy projekt: ../../Td_7zdr2.pro

cilova cesta: ../../dat/projekty

cilovy projekt: jmeno zaka (jméno Zdaka bez diakritiky a tecky oddélujici koncovku. Software
automaticky priradi tecku a koncovku .pro). Kazdy dalsi projekt zakladany z tohoto nastaveni
ptebere jako Sablonu projekt jmeno zaka.pro, pokud bude piistupny.
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5.2. Postup pri zaloZeni projektu

1. Zvolime piikaz z hlavniho menu [PROJEKT | NOVY | SE SABLONOU] nebo

pouzijeme ikonu [ZALOZIT PROJEKT SE SABLONOU] tabulka 1.
Potom se objevi nésledujici dialog, obr.5.

Zalozit projekt se Sablonou

Wlastnosti l
Zdrojova cesta [..2 Adat/projekiy IZI
Zdrojovi projekt [Td_7zdrz E
Cilova cesta [../.. /dat/projekiy E
Ciloe(i projekt [Jozef Mowalk] J
Ok | Stornio l

Obr. 5. Zalozeni projektu se sablonou

2. 'V dialogu [Zalozit projekt se $ablonou] klikneme na tlagitko [ v fadku [Zdrojova
cesta] a z pfednastavenych cest vybereme adresar, kde mame ulozeny vzorovy projekt.

3. Klikneme na tlacitko [...] v fadku [Zdrojovy projekt]. Otevie se vybérové okno pro
projekty.

4. Oznalime projekt, ktery bude pro zaklddany projekt Sablonou a klikneme na
[OTEVRIT]. Potom klikneme na tlagitko [ v fadku [Cilova cesta] a zvolime cestu do
adresate v kterém chceme novy projekt zalozit.

5. Zadame jméno nového projektu do fadku [Cilovy projekt].Jméno projektu ma maximalné
32 znaku. Celkova délka jména projektu i s cestou smi byt max. 160 znakl. Dovolené
znaky jsou Cislice, pismena bez diakritiky, pomlcka,podtrzitko a mezera.
V zadané cest¢ nesmi existovat projekt stejného jména. Pokud se tak stane, budeme
o tom informovani v kroku 7. My potom zvolime, zda chceme existujici projekt prepsat,
nebo stornovat zalozeni nového projektu.

6. Klikneme na tlacitko [OK] a projekt se zalozi.
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5.3. ZalozZeni adresare projektu se Sesti listy

Zakladani adresaii a listi v ném, stejné tak jejich pojmenovéani (pfipadné odstranéni),
provedeme pomoci pravého tlacitka mysi na piislusném ftadku objektového stromu podle
zvyklosti Windows.

Nejprve zalozime v adresaii [VYKRESY] podadresat (slozku) a pojmenujeme ho P1.

1 ELCAD Professional 7.2.1 - Vykres

Projekt Upravy Zobrazit MNéstroje Mapovéda
G &= & ? DEREEE - = e
| =

Dbjekty

= E._JI Jozef Maovak 5 dathprojekiy
by o ]
i

S hovw o s ‘
Ulogit jako Nl Sigka |

by
Reyvize > [
. Ticl »

Obr. 6. Zalozeni adresdre

Potom v adresafi P1 zalozime postupné 6 listli a pojmenujeme je 1 — 6.
Skolni licence nam dovoli zalozit v adresaii 12 listt, demoverze dovoli zalozit 6 lista.

5.3.1. Rohové razitko

Musi obsahovat podpis, nazev firmy, nazev vyrobku, méfitko, ¢islo vykresu, datum. Déle tam
miize byt logo firmy, pfehled a datum revizi, jméno zikaznika, jméno kontrolora atd. Udaje
rohového razitka se nacitaji automaticky ze Sablony. Kdyz potfebujeme udélat zménu, zavieme
vykres a z hlavniho menu ptes [PROJEKT | HLAVICKOVA DATA] vyvolame dva dialogy pro
zménu v razitku. Provedené zmény se promitnou do razitka ihned po znovuotevieni vykresu.

5.3.1.1. Ukol &.1. ZaloZeni projektu a vyplnéni razitka

Zalozte projekt se Sablonou Td_7zdr2.

Jméno projektu bude Jmeno_zaka

Zalozte novou slozku v projektu, pojmenujte ji P1.

Ve sloZce P1 zalozte Sest listll a oznacte je Cisly 1 — 6.

Do stavajiciho rohového razitka zadejte aktualni idaje o autorovi projektu a provadéci firme.
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5.4. UloZeni projektu

Projekt se automaticky ulozi pii zmén¢ pracovni plochy nebo pii korektnim ukonceni programu.
Projekt se neuklidd automaticky v pribéhu price, jak jsme zvykli z pouzivani jinych
produkti. Je proziravé projekt obcas ulozit ru¢né [LIST | ULOZIT].

Pozor:

Ptidanim dal$iho listu do projektu v prubéhu kresleni se neulozené operace ztrati.

5.4.1. UloZeni vykresu pod jinym jménem, v jiném formatu

V okné s objekty najedeme kurzorem na pftislusny vykres a pravym tlacitkem mys$i na ném
vyvolame kontextové menu.

Z nabidky vybereme budouci format vykresu (obr. ¢.7) a pfitom miizeme vykres pfejmenovat.
Koncovka vykresu zavisi na budoucim forméatu souboru.

Na kazdy z uvedenych formatl je nutno mit zakoupenou licenci.

Nabidka formati.

DXF format AutoCad.

DWG format CAD.

TIFF nekomprimovany format.

PDF format dokumentu Adobe Acrobat.

N ELCAD Professional 7.2.1 - Vykres

List [Jgaw Zobrazit Wlozit MNastroje MNapovéds
= T MmREEE 4 =E el e

| @ E 2@ ey
A A 3 B e sEy By A 34

Dbickly Now - ..
=48 L4 5 GNGMITE 6t \{”t S
-2 Wikresy AN
= s |l Zaviit ) e e e T S el ieatiot]
R
2 | b UloZit
i Ulozit jako
g Prejmenovat
" Tisk »
Wyhodnotit

Zrusit wwhodnoceni

[

677 % 417 x 24 BP 57 100 % 188.16 KB / 827.52 K| 24.5.2006 / 20:41:0
Obr. 7. Ulozeni vykresu ve formatu PDF
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5.5. Odstranéni projektu

Pti odstranéni projektu nesmi byt otevieny list projektu.

Odstranéni pomoci hlavniho menu: [Projekt | Odstranit]. Oznacit jméno projektu a klavesou
[DELETE] projekt vymazat.

Odstranéni pomoci kontextového menu: vyvolat pravym tla¢itkem mySi na nazvu projektu
kontextové menu a z n¢j vybrat nabidku [Odstranit].

UPOZORNENT:.

Po odstranéni projektu bude obsah smazan z pevného disku.

Elcad nespolupracuje s odpadkovym koSem Windows.

5.5.1. Odstranéni vykresu, adresare
Pro odstranovani Casti projektu plati totéz jako pro odstranovani celého projektu, pouze neni
pfistupné odstranéni pomoci hlavniho menu.
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6. Vykres

6.1. Obsah vykresu

Vse co je na vykresu jsou objekty. Mohou to byt symboly, spoje a grafické prvky (obr.8).
Symboly jsou normalizované pfistrojové znacky. Symboly obsahuji grafiku a logiku a mohou
byt databdzovymi nastroji ELCADu vyhodnoceny. Pokud maji symboly vice pfipoji, je mezi
nimi vzdalenost 5 mm. Odtud je odvozen krok pro kresleni schémat 2,5mm. ELCAD ma databa-
zi symboli rozdélenou do riiznych knihoven.

Spoje navzajem spojuji symboly. Znazornuji elektrické vodice, draty a kabely . Vzdalenost mezi
vodi¢i u vicenasobnych spojii je Smm. Tento rozmér koresponduje se vzdalenosti ptipoju
symboll. Spoj a graficky prvek cara vyhlizeji na vykresu stejné, ale pfi editaci se chovaji
v nekterych ptipadech odlisné.

Grafické prvky jsou cary, obdélniky, elipsy, kruznice a volné texty. Nemohou byt vyhodno-
ceny. Pouzivaji pti kresleni vykrest jednodussich strojnich dilti a podobné.

! L1
L2
L3
— — — === == N
.__’_I - PE
SPQJ
-F1 — 21
Pojistha -
FUZ-3 £]£]£] . _.5-_ B 14 N
cara
K1 ~| m| | R f
Hlavni kenkakty stykate c_\:_\_‘: A ]
IND | | = =4 _ L N
KON-MHO3 l 8 E“
0,5x45" 7wt 5"
-Fz? ! :
Tepelné rels Ipsl, —ETtr E_E-" 03437 || 0,5x45°
ot QLI
FR-311 73
M a|s] e SROUB
A na prdméru 15

Sl (L p e phova

N_E;;'DE 3A[ yrou axa
SPOJOVA VOLNA
GRAFIKA GRAFIKA

Obr. 8. Obsah vykresu
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6.2. Zména velikosti ¢asti vykresu

Z divodu lepsiho rozpoznani detailt nebo potieby pfesné umistit prvek na list je ¢asto nutné
zvetsit sekei listu.

Abychom si mohli demonstrovat funkci zvétSeni pracovni plochy na néjakém objektu, bude
vhodné na plochu néjaky objekt umistit.

PouZijeme jeden z nastroji volné grafiky [KRESLIT LOMENOU CARU] ~ % - tabulka ¢.4.
Pomoci §ipky rozbalime podmenu a vybereme funkci [OBDELNIK].

1) Zobrazi se osovy kiiz.

2) Prvnim kliknutim levym tlac¢itkem mysi na pracovni ploSe ur¢ime polohu jednoho bodu
Ctyfuhelniku.

3) Tahnutim mysi ur¢ime jeho velikost.

4) Druhym kliknutim ¢tyfuhelnik dokon¢ime. N4aS prvni objekt je nakresleny.

5) Bud pokracujeme v kresleni dalSich Ctyifuhelnikii nebo ukonéime operaci stisknutim
klavesy [ESC].

Vice o dal$ich nastrojich volné grafiky v ¢asti.§.
6.2.1. ZvétSeni ¢asti vykresu, (zoom)

Funkce Zoom muze byt vyvolana riznymi zplsoby:

> Poklepeme levym tlacitkem mysi na stfed plochy listu, kterda se ma zvétsit.
Operaci miizeme provadét 1 opakované.
> Umistime kurzor na stfed plochy listu, kterd se ma zvétsit. Stiskneme a drzime

klavesu [Ctrl] spolu s levym tlac¢itkem mysi a tdhnutim otevieme ramecek. Nakonec
klikneme levym tlacitkem mysi.
> V dialogu [DIGITALIZACNI PARAMETRY] stiskneme tla¢itko [ZOOM] a z dal§i
nabidky volime podle potfeby. Prednastavend je nejcasteji uzivana volba [NA POZICI
KURZORU].
O digitalizacnich parametrech a o dialogu [DIGITALIZACNI PARAMETRY] se podrobnéji pise
v ¢asti 6.6. obr. 12. Dialog vyvolame pravym tlacitkem mysi v okamzZiku kdy je zobrazeny osovy
kriz.
Prvni dva zplisoby zoomovani pouzijeme kdyz neni zobrazeny osovy kiiz.
Tteti zptisob pouzijeme kdyz je osovy kiiz zobrazeny.

6.2.2. ZmenSeni ¢asti vykresu do vychozi velikosti
> Kombinaci stisknutého [Shift] + kliknuti mys$i kamkoliv na plochu, nebo
> pomoci ikony g| [ZRUSIT LUPU - ZOOM] v [GRAFICKEM TOOLBARU]

6.3. Vykresové funkce

Termin vykresové funkce se vztahuje na veskeré operace pii vytvareni vykresu.

Funkci je editovat, odstranit, kopirovat, posunout, ale i otocit, velikost, zrcadlit, seskupit,
vyhodnotit atd .

Tyto operace se tykaji jak spojové, tak volné grafiky.
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6.3.1. Volani vykresovych funkci
Je mozné nekolika zptisoby.
Vedou k stejnému vysledku, ale ne kazdy zpiisob je vzdy dostupny.

a) Pres prikazovy Fadek: Plati pro vSechny funkce Piikazy jsou uvedené v ndpovéde nebo
u polozky v menu

b) Pres hlavni menu: Plati pro vétSinu funkci.

Nejpouzivangjsi cesta v hlavnim menu je [Upravy | Objekt | 1.

c) Pres kontextové menu: Nabidnou se pouze funkce dostupné pro aktudlni vybér.
Kontextové menu se otvird kliknutim pravého tlacitka mySi na Cafe prvku nebo na
symbolu. (4ktivni polozky menu zavisi na prvku, ktery je ve chvili vyvolani pod
kurzorem).

d) Pies panel nastrojiu: Pro funkce volané z panelu nastroji plati ¢ast tabulky ¢.4
[editovat], [odstranit], [kopirovat], [posunout]. Kazda z uvedenych funkci ma rozbalovaci
nabidku.

Nejrychlejsi pristup k jednotlivym funkcim je pifes piikazovy ftadek, ale znalost povell
piikazového fadku vyzaduje dlouhodobéjsi uzivani programu. Casem si kazdy uZivatel vytvoii
svoje navyky,které bude povazovat za optimalni.

6.3.1.1. Priklad volani vykresové funkce pomoci panelu nastroju

Jako piiklad jsme vybrali nastroj [POSUNUTI] * ikona v panelu néstroji.
Kliknutim na Sipku vedle ikony otevieme rozbalovaci nabidku.

=) C E B P e
G s A 08 o3 X 3B By B
B2 Jednotlive (W)
¥ Posledni (WL)
LlWee (WVA)

---------------- JEEGIYY
B Sekci ¥ (WY)
&% Polygon (VPO

8 & Symbol (VE)
B Wariabilni grafiku (VAR

Obr. 9. Rozbalena nabidka funkce POSUNOUT

V zavorkach jsou uvedeny piikazy pro aktivaci funkce [POSUNUTI] z piikazového fadku.
Jednotlivé [V]: Prvek vykresu, na ktery se po aktivaci funkce klikne levym tlacitkem mysi je
pfipojen k osovému kiiZi a mize byt posunut.

Posledni [VL]: Naposledy umistény prvek vykresu je pfipojen k osovému kiiZi a mize byt
posunut.

VSe [VA]: VSechny prvky na listu vykresu jsou pfipojeny k osovému kiizi a mohou byt
posunuty.
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Okno [VF]: VSechny prvky vykresu, jejichz vztazné body se nachazeji v plose okna, mohou byt
posunuty. Pro aktivaci funkce je tfeba kliknutim mysi zadat dva rohy okna.

Posledni okno [VLF]: VSechny prvky nachézejici se v ploSe naposledy definovaného okna
mohou byt posunuty.

Sekci X [VX]: VSechny prvky vykresu, jejichz vztazné body se nachazeji ve svislém vyfezu,
mohou byt posunuty. Po aktivaci funkce je tteba kliknutim mysi definovat zacatek a konec sekce
na ose X.

Sekei Y [VY]: VSechny prvky vykresu, jejichz vztazné body se nachdzeji ve vodorovném
vytezu, mohou byt posunuty. Po aktivaci funkce je tieba kliknutim myS$i definovat zacatek a
konec sekce na ose Y.

Polygon [VPO]: VSechny prvky vykresu, jejichz vztazné body se nachazeji v uzavieném poly-
gonu, mohou byt posunuty. Po aktivaci funkce je tfeba kliknutim levého tlacitka mySi zadat
pocatecni bod a rohové body a dvojklikem koncovy bod polygonu. Nasledné se otevie menu,
kde lze rozsifit nebo redukovat vybér.

Dalsi polygon: Kliknéte na tuto polozku menu, pokud chcete rozsifit vybér plochou dalsiho
polygonu. Po definici plochy dal$iho polygonu je menu zobrazeno znovu.

Vyjmout polygon z vybéru: Zvolte tuto polozku, chcete-li odstranit plochu polygonu v vybéru.
Vyjmout jedn. prvek z vybéru: Kliknéte na tuto polozku, pokud chcete rozsifit nebo redukovat
vybér o jednotlivé prvky. Pro rozSiteni/redukci prvkil postupné oznacte kliknutim ptislusné
prvky. Pti kliknuti mimo prvek se znovu zobrazi menu.

Konec vybéru: Po vybéru vSech pottebnych prvki kliknéte na tuto polozku.

Symbol [VS]: Posouvd symbol z jednoho pfipojeni ke spojim na jiné pfipojeni. Spoje, ze
kterych je symbol piesunut, se odstrani nebo propoji, spoje, do kterych je symbol vkladan, se
pferusi na ptipojnych bodech symbolu.

Variabilni prvky [VAR]: M¢ni velikost variabilniho symbolu nebo pozici variabilni casti
grafiky symbolu (napf. kontaktovy strom u civky relé). Tyto aspekty mohou byt ménény také
zadanim soufadnic (vySky, $itky) do editacni masky symbolu. Funkce je vybavena ovladaci
toleranci. Nicméné vzdalenost osového kiize od vztazného bodu variabilni grafiky nesmi byt
vEtsi neZ dva kroky.

KT

6.3.2. Nastroj [ZPET]
Ikona v panelu nastroji slouzi pro vraceni pravé provedené operace.

Povel ptikazového tadku je [UNDOY].

Ekvivalentni nastroj je pfistupny z hlavniho menu [UPRAVY | ZPET.] V ELCADu se tento
nastroj nenachazi v paru. Operace ZPET je jednosmérna. Cokoliv pomoci této operace
odstranime nelze vratit zpatky.

6.3.3. Nastroj [AKTUALIZOVAT LIST]
Ikonu v panelu nastrojii pouzijeme vzdycky, kdyzZ mame po provedené operaci pochybnosti
o skute¢ném stavu vykresu. Obcas se stava, ze na listu zlstane objekt, ktery jsme smazali, nebo
se po posunuti vyfezu vykres rozpadne na nékolik Casti a pod. O pravém stavu véci se pre-
svéd¢ime aktualizaci listu.
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6.4. Tvary kurzoru
6.4.1. Nitkovy kriz

4

Kdyz ma kurzor tvar nitkového kiize, je mozné vyvolat na objektu pod kurzorem kontextové
menu.
Kontextové menu se vyvola pravym tlacitkem mysi.

6.4.2. Osovy kF¥iz

Osovy kiiZ se objevi na zacatku pracovni operace a urcuje aktudlni polohu kurzoru po dobu
vykonavani operace. Na osovy kiiz se pfichytavaji symboly.

Prisecik osového kiize je urcen souradnicemi X a Y.

Levy dolni roh vykresu mé soufadnice X=0, Y=0.

Viz obr. €. 10a 11.

6.4.2.1. Pohyb osového krize

Je mozny nékolika zplsoby:

a) Pohybem mysi libovolnym smérem a rychlosti.

b) Kurzorovymi kldvesami o nastaveny krok v pravothlych soufadnicich.

c) Klavesami 2, 4, 6, 8 na numerické klavesnici o krok 10x vétsi v pravouhlych soutadnicich.
Klavesami .1, 3, 7, 9 na numerické klavesnici o krok 10x vétsi pod uhlem 45 stupid.

d) Vepsanim polohy soufadnic do piislusného okénka v masce dialogu [DIGITALIZACNI
PARAMETRY] obrazek 12.
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6.5. Nastaveni relativni nuly pro souradnice X a Y osového kiize

Na obr. 10 jsou realné souiadnice polohy osového kiize X=135,000, Y=212,500 (mm).
Naobr. 11 jsou stejné soufadnice nastaveny na 0, miizeme je nastavit i jednotlive.

rm
Bt HEvk - o b :_uu.a-.
L0341 18200

Rev X 135000 |Y 212,500 Rer PR DR 000
Obr. 10. Redlné souradnice osového kitze Obr. 11. Souradnice nastavené na nuly

Nastaveni relativni nuly u soufadnic.

Pti zobrazeném osovém kiizi stiskneme podle potieby klavesy X, nebo Y. Pavodni hodnota
prislusné soufadnice se nastavi na nulu. Opétovnym stisknutim klavesy se nactou aktudlni
hodnoty polohy osového kiize.
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6.6. Digitaliza¢ni parametry objektu a jejich zména
Mezi digitaliza¢ni parametry objektu patfi:
Soutadnice objektu na pracovni plose, krok kurzoru, sila ¢ary, druh ¢ary, métitko, radius, rozmér

Ctyfuhelniku. Digitalizacni parametry maji urc¢ité nastaveni jako standardni, vice viz ¢ast 6.6.1.1.
Napft krok kurzoru je standardné nastaven na 2,5 mm.

6.6.1. Zména digitalizacnich parametri v pribéhu operace

Zména digitaliza¢nich parametri je mozna, dokud je zobrazeny osovy Kriz.

Parametry miZeme ménit pomoci dialogové masky v nabidce [DIGITALIZACNI PARA-
METRY] nebo stisknutim klavesové zkratky ur¢ené k nastaveni konkrétni vlastnosti.

6.6.1.1. Zména digitalizaCnich parametri pomoci dialogové masky
Po stisknuti pravého tla¢itka mysi se zobrazi dialog [DIGITALIZACNI PARAMETRY].

Digitalizacni parametry [X|
Souradnice
X= 1135

K.rak. |2,5 T

Pero |F'er-:| 1 [0.35 mm)
Y= 212

—
[ Méfitko EBE

Typ ary | Typ 1 [pinal

L] Lef L] L

v Pravolhle [ Aut spaj.

Zoom Storno

Starno aktualniho pikazu | |

Obr. 12. Digitalizacni parametry

V nasledujicim textu jsou klavesové zkratky pro jednotlivd nastaveni uvedena v hranatych
zavorkach.
> souradnice x,y [X], [Y]:
Do okének zaddme soutadnice pro pozici osového kiiZze. Ten se do této polohy piesune
po stisknuti tla¢itka [DALE ]. Tato poloha je viak programem zatim pouze nabizena
k pouziti. Aby s témito souradnicemi za¢al program pracovat, musi se potvrdit. To
provedeme prednostné klivesou [ENTER], (nebo pomoci mysi). Doporuc¢eny pohyb
po dialogovém okné viz ¢ast 6.6.1.1.1.
> Sitka, vyska: mtizeme zadat rozméry étyfihelniku, ale musi byt uz zadany jeho prvni bod
a to levy spodni.
> Radius: mizeme zadat polomér kruznice, ale musi uz byt zadany stied kruznice.
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Uhel. Uréime thel otoéeni symbolu.

> Pravouhlost [W].Standardné je pravouhlost zapnuta, Jestlize je zatrzitko aktivovano,
kresli se pouze pravouhlé ¢ary nebo spoje. Zatrzitko neaktivovano, je mozné kreslit pod
libovolnym thlem.

> Krok [R]: standardné 2,5mm. Krok je vzdalenost mezi nasledujicimi polohami osového
kiize. Doporuceni: Pro pohyb 10x delSi neZ je aktualni krok pouZijeme kurzorové
klavesy v numerické klavesnice.

> Pero [S]: (sila ¢ary, standardné 0,35mm). Cislo pera odpovida uréité tloustce ¢ary na
tiSténim vykresu. Na obrazovce jsou rozliSeny tloustky car riznymi barvami.

> Typ cary [L]: (standardn€ 1). Typ 1 (plna), Typ 2 (teckovand hust&), Typ 5 (Carkovana
fidce) atd. Zobrazeni na obrazovce se mize lisit od tiskového vystupu. Cara typu 0 se ne-
tiskne.

> Meéftitko [M]: (standardné 1:1) Je dulezité pro spravné kotovani grafickych prvk.

Y

6.6.1.1.1. Pohyb po dialogovém okné pomoci klavesnice

Zatimco v mnoha jinych pfipadech je pozivani mysi nezastupitelné, pro pohyb v dialogovém
okné a nasledném potvrzeni nabizené polohy osového kiize se doporucuje pouzivat klavesnice.
Nechtény pohyb mysi pfed potvrzenim polohy mé za nasledek nezadouci zménu soutadnic.

> [TAB]: pro pohyb vpied mezi jednotlivymi vpisovacimi okénky a tlacitky.

> [ENTER]: pro potvrzeni nabizeného tlacitka a nabizené polohy soufadnice osového kiize.
Po opusténi dialogu [DIGITALIZACNI PARAMETRY] je kurzorovy k¥iZ na Zadané
pozici, ale teprve potvrzenim klavesou [ENTER] za¢ne program s touto polohou pracovat.

6.6.1.2. Zména digitaliza¢nich parametri pomoci klavesovych zkratek

Je operace velice jednoduchéd a rychla, ovSem musime kldvesové zkratky znat. Stejné jako

u povelt ptikazového fadku nezéalezi na velikosti pisma. Seznam klavesovych zkratek pro zménu
nastaveni digitaliza¢nich parametra je v ¢asti 6.6.1.1.V tomto ptipad¢ se zkratky nevpisuji do
ptikazové fadky, ale v okamziku zobrazeni osového kiize se zadaji klavesnici. Ihned po napsani
se objevi piislusna tabulka nabizejici zménu. Na obr 13 je nabidka po pouziti klavesové zkratky

[1] -typ cary.

1]} sStorno

Obr. 13. Nastaveni typu cary
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6.6.2. Zména digitaliza¢nich parametra po ukon¢eni operace
Viz ¢ast 6.3. Vykresové funkce.

7. Kresleni obvodovych schémat

Ugelem elektrotechnického schématu je znazornit pomoci dohodnuté symboliky, zjednodusenym
zpusobem, srozumitelné a piehledné, urcité elektrotechnické zafizeni. Schéma je tvofeno
schématickymi znackami jednotlivych komponenti a ¢asti systému, propojena navzajem ¢arami,
které vyjadiuji elektrické, logické, nebo funkéni vztahy.
Smér toku energie nebo signalu se voli prednostné zleva doprava, nebo shora dolt. V ptipadé, ze
neni smér toku zfejmy, pouzije se k jeho oznaceni Sipka na spoji. Tato Sipka se nesmi dotykat
zadného symbolu.
Neni-li pouzita znacka sméru toku energie, ma se za to ze smér je podle normy:

> zleva doprava,

> nebo shora dold
Obvodové schéma
Znazoriuje obvod pomoci schematickych znacek tak, aby byla vyjadiena jeho funkce bez zietele
na skutecné rozmeéry, tvary a umisténi komponent.
Je-1i schéma slozité, rozd€li se na vice listu.
Orientacni rastr na okrajich vykresu je vhodné pouzivat pro snadnéjsi vyhledani ur¢it¢ho kompo-
nentu.
Seznam elektronickych soucdstek je diilezitou prilohou vykresu obvodového schématu. Uvede
se zde typ a jmenovita hodnota soucastky.

7.1. Spoje

Spoje jsou vazby mezi symboly.

> Kresli se prednostné vodorovné a svisle s co nejmensim poctem zlomi a kiiZeni.
Sikmé spoje miizeme pouZit jen kdyz se tim zlepsi ¢itelnost a prehlednost schématu.

» Tloustka spojovacich ¢ar se pohybuje od 0,18 do 0,7' mm podle formatu listu a velikosti
znacek. Dilezitost jednotlivych spojt 1ze rozlisit maximalné tfemi rozdilnymi tloustkami
spojovacich car.

> Vodivé spojeni se oznacuje ve spoji teCkou. TeCku lze vynechat pfi spojeni nebo
odboceni ve tvaru T.

> Pokud cara spoje pretind velkou ¢ast schématu nebo pokracuje na dal$im listu, pierusi se
a konce pteruSenych ¢ar musi byt oznaceny vzajemné si odpovidajicimi odkazy tak, aby
se daly snadno nalézt.

Spoj v Elcadu miiZe byt bud’ otevieny, nebo prichyceny.

Otevieny spoj neni, na rozdil od pfichyceného spoje, pfipojen na symbol nebo na jiny spoj. Spoj
muze byt otevieny na jednom, nebo obou koncich. Sila spoje je rozliSena barvou.

Aby se spoje v ELCADU spolehlivé napojovaly na symboly, je vhodné nastavit krok na 2,5.

7.1.1. Spoj versus ¢ara

ELCAD intern¢ rozliSuje spoje [C] a grafické cary [LIN]. Na listu vykresu neni rozdil patrny, ale
spoj se ve vztahu k symboliim a spojim chov4 jinak nez ¢éra.

Tyto dva piikazy nesmime zaméiovat.

1 0,7 je maximalni sila spoje v ELCADU. Norma uvadi maximalni silu aZ 1,4 mm.
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7.1.2. Syntaxe prikazu jednoduchy spoj, oba konce otevirené

Syntaxe prikazu: [C][definice pocatecniho bodu][definice koncového bodu]

Pokud opomineme definovat oteviené konce spoje ktery neni pfichycen na symbol nebo jiny
spoj, tak po skonceni kresleni spoj zmizi. Pozd¢ji uvidime, ze zplisobii zakonceni spojii je cela
fada. My zpocatku vystac¢ime se spojem na obou koncich otevienym. Pokud totiz bude takto
definovany spoj pfichyceny na jiny spoj nebo symbol, na spoji se automaticky vytvoii znacka
vodivého spojeni (Cerny bod) a na symbolu se spoj prichyti (resp. pierusi).

Jednoduchy spoj, oba konce oteviené

piikaz [Cee]

Rezim kresleni tohoto spoje mizeme vyvolat nékolika zplisoby
1. Vlozenim piikazu [C..] do pfikazového fadku (obrazek ¢.14)
2. Pomoci nastroje [SPOJE] z panelu néstrojii (obrazek ¢.15)
3. Pomoci nastroje [SPOJE] z TOOLBARU 1I (obrézek ¢.16)

~ D e 2 gy (s

i
- E‘.'EJ. L3 5 CADocuments and Setti.| |8 8
-0 Wikresy =

= :l EES |
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E| £ e

+ __iﬁl 2 @
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5 [

+ _;_ﬂ 4 %

=5 i

Obr. 14. Prikazovy radek s vioZzenou klavesovou zkratkou
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Obr. 16. Rozbalend nabidka nastroje SPOJE v toolbaru 11
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7.1.2.1. Vytvoreni spoje oba konce otevirené pomoci povelu prikazového radku

1. Do ptikazového fadku zaddme piikaz [cee] a stiskneme levé tlacitko mysi, nebo [Enter].
2. Pii zobrazeném osovém kiizi stiskneme pravé tlacitko myS a vyvoldme dialog
[Digitalizacni parametry] kde miizeme zménit standardni nastaveni (tloustku c¢ary, typ
cary atd.).
Umistime kurzor na pozici poc¢atecniho bodu spoje.
Kliknutim levym tla¢itkem mysSi [ENTER] ur¢ime pocatecni bod a natdhneme spoj.

5. Pokud chceme zadat rohovy bod, klikneme na potfebnou pozici levym tlacitkem mysi

[ENTER].

Spoj ukonéime dvojklikem mysi, nebo stiskneme 2x [ENTER] na pozici koncového bodu.

bl

7.1.2.2. Editace vytvoreného spoje
Viz ¢ast 6.3. Vykresové funkce.

7.1.2.3. Vykres: volna tvorba, pokusy se spojem

—

Obr. 17. Volna tvorba

Kontrolni otazka: Jak se vypne — zapne, pravouhlost pfi kresleni spoje
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7.1.3. Vicenasobny spoj a zména orientace spoje
Pro usporu casu umozituje ELCAD definovat vicenasobné spoje. Na piiklad vicendsobny spoj
sbérnice s pracovnim a ochrannym vodi¢em (3 N PE).

Zménu orientaci spoje budeme pouZzivat pii zmeéné potadi fazi, pti kresleni silové Casti reverzace.

Zarovnani konct vicenasobného spoje pouzijeme pii napojeni spoje na symbol, nebo na svor-

kovnici.

7.1.3.1. Postup pri kresleni a orientace spoje

Rezim kresleni tohoto spoje miizeme vyvolat nékolika zplisoby.

1.

Bud’ do piikazového fadku zadame ptikaz [c..(*)] a stiskneme [Enter].

2. Zobrazi se dialog [Vicenasobné spoje], ktery nabizi vSechny definované vicenasobné

9]

8.

spoje.

Nebo zadame jeho oznaceni do ptikazu piimo [c..(3NPE)] pro pétivodi¢ovy spoj.
Pozor na spravné potadi pismen. Nasledujici body 4, 5, 6 a 8 jsou totozné
s kreslenim jednoduchého spoje nebo cary.

Umistime kurzor na pozici pocatecniho bodu vicenasobného spoje. Pro zmeénu

orientace spoje stiskneme klavesu [W] (podle potteby i opakovang).

Klikneme levym tlacitkem mysi [ENTER] a natdhneme vicenasobny spoj.

Pokud chceme zadat rohovy bod, klikneme na potfebnou pozici levym tlacitkem

mysi, nebo 1x [ENTER].

Pied zadanim rohového (koncového) bodu miizeme ménit orientaci rozkresleného

spoje (zménime tak sled fazi vicenasobného spoje) 1 opakovanym stiskem klavesy

[pravé ALT + <] nebo [pravé ALT + >].

Spoj ukoncime dvojklikem mysi, nebo 2x [ENTER] na pozici koncového bodu.

Umyslné je opomenut dalsi zpiisob kresleni vyvolany pomoci nastroje TOOLBARU 11

7.1.3.2. Editace vytvoreného spoje

Viz ¢ast 6.3. Vykresové funkce.
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7.2. Text [TEX]

Tento nastroj pouzijeme pro popisy, pokud nejsou soucasti symbolu.
U pisma zévisi sila ¢ary na jeho velikosti a neda se v editacnim rezimu ménit.

7.2.1. Vytvoreni jednoduchého textu
Povel ptikazového tadku pro jednoduché texty je [TEX].
Rezim psani jednoduchého textu mizeme vyvolat:
1. Pomoci ptikazového fadku, povel [TEX], nebo
2. Pomoci nastroje panelu nastrojii [VLOZIT POZICNI ZNAK TEXTU | DIALOGU
SYMBOLU], ikona &

V obou ptipadech se otevie se dialog [ZADAT TEXT] - obr.19.

Zadat text @

Pewni text
|
| =]
|
Sklan Watazng bod Podat. bloku Valikost
* Syisle [aaer NEf =g f* Mahofe ; 123 mrm o
2l St o @ 2.5:: ok
QU L ™ Dole :
&+ 35 mm
" 5.0mm
7.0 mm
10 ram
Ok | Starmo ‘ ~

Obr. 19. Standardni hodnoty dialogu ZADAT TEXT

Do tadky [PEVNY TEXT] napi$eme sviij text.

V misté zalomeni fadky vloZime znak # [Ctrl+Alt+x], nebo [levé Alt + 035].

Pokud je to nutné, nadefinujeme nové vlastnosti textu:

Sklon: svisle , nebo Sikmo .

Vztazny bod: Je pozice, za kterou bude text pii vkladani na list pfipojen k osovému kiizi.

Pocat. bloku: Urcuje pozici po€atku bloku u n¢kolikafadkovych texti.

Velikost: Velikost pismen je na obrazovce rozliSena riznymi barvami.

Vkladani textu ukon¢ime tlacitkem [OK], nebo klavesou [ENTER].

Text se ptipoji na osovy kiiz. Kdyz chceme otocit vodorovné orientovany text, je tieba stisknout
klavesu [W] (kazdy stisk otoci text o0 90°), nebo [Ctrl+W] pro zadani pfesného thlu natoceni.
Umistime osovy kiiz na list a kliknutim levym tlac¢itkem mysi, nebo klavesou [ENTER] polohu
textu potvrdime.

Opét se zobrazi dialog [Zadat text].
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Miuizeme pokraCovat v zaddvani dalSiho textu, nebo uzavfit dialog tlacitkem [Storno], pfipadné
klavesou [ESC].

Poznamka:

Celkem mame k dispozici 80 znakill véetné mezer.

Kdyz potiebujeme vlozit do vykresu delSi texty miizeme je postupné naskladat z nékolika
jednoduchych textd nebo pouzit nastroj z hlavniho menu [VLOZIT | TEXTOVE POLE].

7.2.2. Editace vytvoreného textu
viz ¢ast 6.3.Vykresové funkce.

7.2.3. Ukol &.3:  Doplnit texty do vykresu L3S2

Dopliite podle ptedlohy do svého vykresu L3S2 - Vicendsobny spoj a zména orientace spoje,
vSechny texty a dodrzte piitom ptivodni formatovani textu.

Podle svého uvazeni pouzijte nastroj [jednoduchy text], nebo [textové pole].

7.3. Symboly elektrotechnickych pristroji

Symbol (elektrotechnicka znacka)

je obrazek, znak, nebo pismeno pouzité ve schématu pro znazornéni predmétu nebo pojmu.
Symboly jsou normalizované.

CSN EN 60 617 — 1 az 12 (01 3390), CSN IEC 617-13 (01 3390) tvary b&znych znacek.
Jednotlivé ¢asti normy obsahuji ptiblizné 1600 znacek a na 150 ptikladl zapojeni.

Orientace symboli

Zakladni orientace symbolil je pro tok signdlu zleva doprava. Lze ji vSak otoCit o 90°, nebo zna-
zornit zrcadlové. Pokud se zjednodusi schéma, nebo se 1épe vyjadii vztah jednotlivych prvki lze
natocit znacka dokonce i 0 45°.Nesmi se tim v§ak zménit vyznam znacek.

Ohraniceni funk¢niho celku

Z divodu prehlednosti schématu se ¢asto komponenty tvofici jeden funkcni nebo konstrukéni
celek ohraniCuji Cerchovanou ¢arou obvykle pravidelného (obdélnikového) tvaru. Ohraniceni
nema protinat zaddnou znacku. Pokud by vSak pravidelny tvar komplikoval rozlozeni schématu,
1ze ohraniceni nakreslit nepravidelné.

7.3.1. Pismenové zna¢ky symboli

Zpisob oznaCovani jednotlivych komponentli schématu pomoci kombinace pismen a ¢islic
uréuje CSN EN 61346-1, CSN EN 61346-4 (01 3710). Za pismenem nasleduje pofadové &islo
piidélené kazdému druhu komponentu v konkrétni sestavé. Tato jedineCna alfanumericka
kombinace tvoii zdklad komplexniho systému znaceni. K jednotlivym komponentim se ve
schématech dale pfipisuji dalezité technické udaje o komponentu, napt. jmenovité hodnoty
a typoveé oznaceni.

Platna CSN IEC 750 (kterd nahradila CSN 01 3306 a CSN 34 55 45) uvadi pouze
jednopismenové znaceni.

Navrh na jemng&jsi déleni ve skupin€ nebyl technickou komisi ISO/IEC akceptovan mimo jiné i
pro riznost ndzorl na podrobné tfidéni a pro rliznost pii rozhodovéni, do které skupiny ten
ktery komponent patii.

(D.Polacek Technické kresleni podle mezinarodnich norem IIl. Pravidla tvorby vykresu
a schémat v el.technice. Str.270 vyd. MONTANEX 1995)
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7.3.1.1. Ukazka nejednotnosti pri zairazovani pristroji do skupin

Vyznam znacek skupiny F v raznych podnikovych a oborovych normach.

ON 34 5583 Oznacovani funkénich jednotek pracovnich stroju
FA Nadproudova jistici zatizeni
FU Pojistky
FV Napétova jistici zafizeni
OEG 34 5581 Oznacovani funkc¢nich jednotek v elektroenergetickych zarizenich
FA Hlidace proudu, jistice vedeni nadproudova relé, proudova relé
FU Pojistky tavné
FV Bleskojistky, hlidace napéti, napétova relé, prirazky, prepétova relé,
svodice prepéti
SN 34 5506 Oznadovani elektrickych piedméti a el.zafizeni (podnikova norma Skoda)
FA Jistici nadproudova zatizeni s okamzitym plisobenim
FR lJistici nadproudova zatizeni se zpozdénim plisobenim
FS Jistici nadproudova zatizeni s okamzitym i zpozdénym
FU Pojistky
FV Piepétova jistici zafizeni

7.3.2. Dvoupismenové znacky symboli v ELCADu
Tabulka 6.

Navzdory ukazce v pfedchozi ¢asti ELCAD vyuziva dvoupismenné znaceni pro cileny vybér
symboll konkrétnich piistrojt.

Prvni pismeno oznacuje skupinu se spole¢nym znakem podle mezinarodni normy (pf. S spinace).
Druhé pismeno oznacuje jemnéjSi déleni komponentli podle byvalé narodni normy (pi. SB
tlacitka, SQ polohové spinace).

Pismeno I a O je vyhrazeno pro oznaceni polohy ZAP, VYP na pristrojich. Nesmi se
pouzivat pro oznaceni pristroje.
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Dvoupismenové znacky symbolit v ELCADu - vybér

Pismenova znac¢ka skupiny

Pismenova znacka pristroje

F jistici, ochranné piistroje

FA jisti¢

FI proudovy chranic¢

FR tepelné jistici relé

FU pojistka
G zdroje GB baterie

GM miistek
H signalizace HA bzucak

HL Zarovka

K civky

KA relé

KM stykac

KT casové relé

KON kontakty

L znacka kontaktu je otocend ve
vodorovné poloze

NO k. v klidu rozpojeny (OPEN)

NC k. v klidu sepnuty (CLOSE)

MN hlavni kontakt

MNO hlavni kontakt OPEN

M motory

Q silové spinace

QF vykonovy jisti¢

QM motorovy ochranny vypina¢

S spinace

SB tladitko

SQ polohovy spinac

X svorka, zditka, zasuvka

XT svorka

XP vidlice

XS zasuvka

jiné

3PREP pieruseni spoje

Tab. 6: Pismenové znaceni pristrojii - vyber
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7.3.3. Vybirani symbolu z databaze a jeho umisténi na vykresu

Ukézeme si dva zplsoby jak vybrat znacku Zarovky. V obou piipadech budeme vychazet
z nabidky TOOLBARu.

Zatimco v prvnim se nabizi pifimo svételné zdroje HL, v druhém je ptedlozeno vSe, co se da
zatadit pod skupinu H (svétla,bzucaky, doutnavky, ukazatele stavu atd.).

1. Ikona *‘l [JINY VYBER SYMBOLU] nabidne tabulku (viz obrazek &.20), kde se vy-
bér skupiny pfistroji provadi podle dvoupismenového znaceni. Symbol zarovky budeme
hledat pod oznacenim HL .

A B C FA FI FR FU F¥ & HA HL KA KM

*

H{| KT KON L M| P QFOM QS R SE SQ ST
B TA|TCTM U ¥ | W W-KAB XP XS XT Y 2
:3PRER | :POT :W-POT VYT :FREE :EDOK| x|
Obr. 20: Nastroj JINY VYBER SYMBOLU

Muzeme listovat v nabidce svételnych zdroja. Vybrany symbol se zobrazi v piehledovém okné.

F]

+ rBl Zyolit symbol EJ
b
+ @' Jréno symbalu HLA1
b
& K.omentaf Syitelng zdroj
- T 5
s ! ¥p
TP Klazifikace 1 Obvodové schéma
T, Klasifikace 2 Signalizace, zdoje svétla
i“" k.nihavha Td 7z e2
_x b
=3 WHLA
Em‘ HL-1_L
A |pLDT
E HL-DT_L
=i [HL-LE
E HL-JE.3
1‘-'["] I.-; HL-JE.2_L
AN HLUK_L
¥
B
Filtr [v Zaobrazit symbol
E Ok ‘ Storna

Obr. 21. Vyber symbolu a jeho nahled
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Umisténi symbolu do vykresu

Vybirani ukon¢ime kliknutim na tlacitko [OK], nebo klavesou [ENTER].

Symbol se svym vztaznym bodem pfipoji na osovy kiiz.

Umistime symbol na list vykresu a klikneme levym tla¢itkem mysi.

Zohlednime, Ze symbol je tfeba umistit na spravné soufadnice vzhledem k symbolu, s nimz se
ma spojit, jinak nebude mozné nakreslit spoje spravné.

2. Kliknutim na ikonu Toolbaru ﬂ [SIGNALIZACE, ZDROJE, SVETLA] se dostaneme
do tabulky, v které mtzeme listovat nabidkou vSech pftistrojit skupiny H. Vybér a nésled-
né umisténi do vykresu je shodné jako v predchozim piipadé.

7.3.4. Editovani symboli
Viz ¢ast 6.3. Vykresové funkce.

7.3.4.1. Hromadné editovani symbolt

Jedna se o postup, ktery vyrazné urychluje rutinni operace.

1. Stiskneme pravé tlacitko mysi a tdhnutim vybereme symboly které chceme hromadné
zpracovat.
Po uvolnéni pravého tlacitka se nabidne kontextové menu.
Zvolime nabidku [Editovat]
Otevie se edita¢ni maska prvniho symbolu.
Zadéame potiebné informace nebo je vybereme kliknutim na tla¢itko na konci fadku.
Klikneme na [OK].
Otevie se editacni maska dalSiho symbolu. Tak pokra¢ujeme, dokud nebudou zeditovany
vSechny symboly nebo dokud neklikneme na tla¢itko [Storno] nebo nestiskneme klavesu
[ESC].

NowunhkWwd

7.3.5. Vyména symbolu
> Pomoci kontextové napovédy: Na symbolu, ktery chceme ménit, vyvolame kontextové
menu a vybereme nabidku VYMENIT [T].
> Pomoci povelu prikazové radky: NapiSeme do ptikazové tadky povel [T], stiskneme
[ENTER] a priisecikem osového kiize klikneme na symbolu, ktery chceme vyménit.
V obou prepadech se objevi dialog [VYMENIT SYMBOL], obrazek ¢&. 22.
Zadame nazev nového symbolu nebo ho vybereme tlacitkem [Najit].

Novy symbol musi mit stejny pocet pripoju jako stary.

Yymenit symbol

Mo sumbol
b-3C+E

Ok | Stu:urnu:u| Mait

Obr. 22. Vymenit symbol
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7.3.6. Automatické preruSeni spoje na vstupu a vystupu symbolu
Spoj se automaticky prerusi a napoji na vstupy a vystupy symbolu kdyz:
> symbol vklddame na spoj z databaze symbold, nebo
> symbol vkladame na spoj kopirovanim
Automatické preruseni spoje nefunguje pri pfesunuti symbolu na spoj!
Pti propojovani symbolil naskladanych do sloupcii tahneme spoj bez prerusovani od zacatku na
konec.
Po ukonceni operace se spoj na symbolech automaticky pierusi.
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7.4. Jak pFenaset obsah vykresu pomoci ELCAD schranky’

CE
Kopirovani do schra’mky:

1.Otevieme projekt a list vykresu, ze kterého chceme kopirovat.

2.Klikneme na ikonu grafického toolbaru [Kopirovat do schranky].

3.Prvnim kliknutim mysi definujeme prvni roh plochy okna, které chceme kopirovat.

4 Natdhneme okno a druhym kliknutim mysi definujeme druhy roh okna.

5.V8echny prvky vykresu, jejichz vztazné body lezi uvnitf tohoto okna jsou zkopirovany do
schranky.

6.Ttretim kliknutim mysi definujeme vztazny bod plochy okna, na ktery bude obsah schranky
pfipojen k osovému kiizi pfi vkladani.

Stejnd operace pomoci hlavniho menu [Upravy/Kopirovat do ELCAD schrdnky.]

CE
VloZeni ze schrz’nnky:a
1.Otevieme projekt a list vykresu, do kterého chceme kopirovat obsah.
2.Klikneme na ikonu grafického toolbaru [Vlozit ze schranky].
3.0bsah ELCAD schranky se ptipoji k osovému ktizi a miize byt umistén.
4 Kliknutim levého tlacitka mysi [ENTER] vlozime obsah schranky na list.
Stejnd operace pomoci hlavniho menu [Upravy/Viozit z ELCAD schranky.]

2 Nejedna se 0 Windows ™ schranku
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7.5. Text k symbolu

Text pfidany k symbolu se presouva spolecné se symbolem. Na obr. 25 je doplnén text s komen-
tafem a jménem symbolu uvedeny na karté [ZVOLIT SYMBOL] obrazek ¢. 26.

Lvolit symbol

FOM-MMNO3
HI. kontakiy stykade, 30

Jdméno symbogd

K.omentar

lavni. kontakty stykate
MO - Twp 6

KOM-MMO= Klazifikace 1 Obwaodove schéma

Flazifikace 2 finné
Obr. 25. Text k symbolu SRINSES Kontakl)idesfinns
Frikovna Td 7z e2

kOMN-C1_P ”~
FON-C1_F.

k.ON-C1_FL

k.ON-C1_PL.

Ok -0

F.ON-ROT_L

EON-NOZ

F.ON-MHOZ_L

FON-RO3_L
F.ON-HC
FOMN-MCT, w

Filtr | v Zobrazit spmbal

Ok, | Storno

Obr. 26. Text k symbolu

7.5.1. Pridat text k symbolu

1) Vyvolame pravym tlac¢itkem mysi na symbolu kontextové menu.
2) Zvolime [EDITOVAT].

3) Na karté [REFERENCNI OZNACENI] napiseme text do fadky [KOMENTAR]. Obr.27.

Symbol: KON-MNO3 X

Refer. ozn. l Ozn. pfipojd ] azbw na dalél spmboly ] Infosoubor_l,l] Symbol info]

[+ | .|

Komentaf [Hizwni kantakty styk ade#3NO#KON-MND 3
s |

o |

Ok Starno

Obr.27. Pridat text k symbolu
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7.6. Manipulace s texty symboli

Pouzijeme, kdyz standardni hodnoty nevyhovuji.

7.6.1. Posunout text symbolu [VT1]
Text symbolu vybere osovym kiizem a jeho pozice se méni spolu s osovym kiizem.
Otoceni textu provedeme klavesou [W], nebo kombinaci kldves [Ctrl+W]. Posunout mizeme
text:
1. Pomoci povelu piikazove fadky [VT1].
2. Pomoci hlavniho menu [Upravy | Objekt | Texty symbolu | Posunout].

7.6.2. Zménit vlastnosti textu symbolu [VT2]
Uvedeme si dva zplsoby jak zménit velikost pisma, sklon, vztazny bod, pocatek bloku a vidi-
telnost vybraného textu symbolu. Text symbolu se vybere osovym kiizem. V obou piipadech se
zobrazi maska pro nastaveni parametra textu.

1. Pomoci povelu piikazové fadky [VT2].

2. Pomoci hlavniho menu [Upravy | Objekt | Texty symbolu | Vlastnosti].

7.6.3. VSechny texty symbolu jako prednastavené [VT3]
Resetuji se parametry vSech textl symbold na plivodni nastaveni.
Touto funkci nelze ovlivnit viditelnost textu symbolu.
Zmény provedeme:
1. Pomoci povelu ptikazové tadky [VT3].
2. Pomoci hlavniho menu [Upravy | Objekt | Texty symbolu | Vsechny jako
prednastavené].

7.6.4. Vybrané texty symbolu jako prednastavené [VTO]
Resetuji se zménéné parametry vybraného textu symbolu na piivodni nastaveni.
Touto funkci nelze ovlivnit viditelnost textu symbolu.
Zmény provedeme:
1) Pomoci povelu ptikazové fadky [VTO].
2) Pomoci hlavniho menu Upravy | Objekt | Texty symbolu | Jako prednastavené].
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Posunuti textu a zména vlastnosti textu

7.6.5. Ukol &6
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7.7. Dopliikkova znacka

je znacka piidana k jiné znacce pro poskytnuti doplikové informace.
> doplitkkova informace mtize byt ptidana k vétSin€ znacek.
> dopliikkové znacky se normaln€ nepouzivaji samostatne.

Dopliikkové znacky se normalné nepouzivaji samostatné, ale vSeobecna znacka se nékdy mii-
ze pouzit jako doplitkova.

Takze vSeobecna znacka kondenzatoru muze byt ptidana ke znacce mikrofonu, pro vytvoreni
znacky kapacitniho mikrofonu.

7.7.1.Dopliikova znacka v ELCADu
Dopliikkovou znacku v ELCADu mizeme piifadit jen k uréenym symboltim.
napft. dvojice kontakti.

KON-NC1  vypinaci kontakt viz obrazek ¢.29

KON-NC1, wypinaci kontakt + doplitkova znacka viz obrazek ¢. 30
Vzhledové jsou oba symboly totozné, ale dopliikovou znacku piifadime pouze k druhému.
V oznaceni se lisi ¢arkou na konci specifikace.

+ Zvolit symbol @ + Zvolit symbol @
* Jméno symboly - KONNET * dména symbaly [KON-NCT,
- Komentat Wup. kontakt, NC i K.omenta’ yp. kontakt, NC + dopl. zn,
] Typ 6 w0 Typ 6
Klasifikace 1 Obvodové schéma Klasifikace 1 Obvodove schéma
Klasifikace 2 Kantakty deefinné Flasifkace 2 |Kontakty deefinné
Krihovna Td 7s 2 Knihavha Td 7s e2
Q KOM-MMNOZ_L ~ K.OMN-MMO1 A
K.OM-AMNO3 KOM-MMO1_L
KOM-AMNO3_L K.OM-MMO2
KOM-MCT KOM-MMNOZ_L
KON-HCT, K.OM-MMO3
FOM-HCT_L KOM-MMO3_L
KOMN-HC1_L. K.OM-MCT
K.OM-MNC2
KON-HC2, K.OM-MNCT_L
KOM-MNC2_L KOM-MCT_L.
KON-HC2_L. K.OM-MC2
KOMN-MNC3 w KOM-MC2, v
Filtr v Zabrazit syrbol Filtr ¥ Zabrazit symbal
Ok | Stoma | Ok | Stormo |
Obr. 29. Kontakt bez doplikové znacky 0br.30. Kontakt s doplitkovou znackou

7.7.2. Prirazeni dopliikové znacky
1) na symbolu vyvoldme kontextové menu.
2) zvolime nabidku [EDITOVAT].
3) vybereme kartu [OSTATNI].

4) na konci vpisovaciho policka stiskneme tlacitko a z nabidky [ZVOLIT SYMBOL]
vybereme dopliitkovou znacku.
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7.7.3. Vyména dopliikové znacky

Piiklad:

Chceme vyménit doplinkovou znacku ru¢ni ovlddani za doplitkovou znacku nouzové ovladani
s hiibovym tlac¢itkem hftib.

1) na symbolu vyvolame kontextové menu.

2) zvolime nabidku [EDITOVAT].

3) vybereme kartu [OSTATNI].

4) odmazeme® ve vpisovacim poli¢ku z textu ,OVL-RUCNE text RUCNE (ziistane .OVL-).

5) stiskneme tlacitko na konci vpisovaciho policka a z nabidky [ZVOLIT SYMBOL]
vybereme ,OVL-HRIB.

7.7.4. Dopliikové znaCky ELCADU — vybér

nouzovy ovladac s s
q— UZOVYy OviaX O ---------- ovladani kladkou
hfibovym tlaCitkem
At ik ruéni ovladani
............. Ovladanl Otacenlm FTTTIIITII . B e
vSeobecny pripad

uvadéni do dinnosti
e, tepelnym ustrojim
I: ---------- ovladani tlakem || = e 9 y J X
pf. nadproudova
ochrana

Plsobeni je
zpozdéno kdyz smér
H zpozdéné pusobeni )— pohybu je od
oblouku k jeho

stfedu.

Tab.7. Doplrikové znacky

3 Jen tak se nabidne cela databaze dopliikovych znacek
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7.8. Cislovani linii v ovladacim schématu

Ovladaci nebo téz radkové, liniové, OSPO schéma.
Pro usnadnéni ¢teni funkce zatizeni se v ovladacich schématech jednotlivé linie ¢isluji.

KaZzda linie ma jedinecné ¢islo.
Tato Cisla se umist'uji:
> Nad fazovy vodi€ v ptipadé toku proudu shora dolt.
> Vlevo od fazového vodice v ptipad¢ toku proudu zleva doprava.

Dalsi Cisla vidime u jednotlivych civek stykact nebo relé.
Cisla u civek styka¢i a relé odkazuji na &islo linie, v nichZ ma stykaé, nebo relé svoje
kontakty.
Tato ¢isla se umist’uji:
> Pod pracovni vodi¢ v ptipad¢ toku proudu shora dol.
> Vpravo od pracovniho vodice v piipad¢ toku proudu zleva doprava.

Dohodnuta symbolika.
Pismeno Z u ¢isla fadky nam tikd, Ze v fadce je kontakt zapinaci.
Pismeno V u ¢isla fadky oznacuje kontakt vypinaci.

U rucné kreslenych vykresii se miizeme setkat s jinym zpiisobem oznaceni.

Carka nad cislem vika, Ze v Fddce je kontakt zapinaci (Z).
Carka pod cislem oznacuje kontakt vypinaci (V).
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8. Volna grafika
Pouziti:
> Kresleni mechanickych sestav, nacrtkti a pod.
> Tvorba novych symbolt.
Stejné jako u spojové grafiky, 1 zde je sila ¢ary rozliSena barvou.
Dokud neni objekt hotov, neni zobrazen typ ani sila nastavené cary.

8.1. Nastroje pro tvorbu a editaci volné grafiky

Pro kresleni a kotovani objekti pouziva volna grafika svoje vlastni nastroje. (Cast 8.2. az 8.5.)
Pro editaci objekti pouziva volna grafika spole¢né néstroje se spojovou grafikou. (¢ast 3 — 6)
a nckteré dalsi, které budou popsany u jednotlivych objektd. (naptf. pro [LIN] je to [CUT],
[CUT2] v casti 8.2.2. a dal).

8.1.1. Problémy s editaci objektu po skonceni kresleni
N¢ékdy se nedafi kliknutim na objektu vyvolat kontextové menu.
Pfi¢inou muze byt:
> jsme kreslili s nastavenym krokem 0,1. Potom pomtze zvétSeni pomoci funkce [ZOOM],
nebo [AKTUALIZACE LISTU] nebo zobrazeni vztaznych bodil (¢ast 8.3 Test objektil
volné grafiky).
> vztazné body vice prvki lezi v tésné blizkost. Pouzijeme tytéz operace jako v piedchozim
ptipadu.
> vztazné body vice prvkil lezi na sob¢. Zde bude ptistupny pouze vztazny bod naposled
vlozeného objektu.

Pro editovani objektu ihned po skonceni jeho kresleni, pouzijeme s vyhodou néstroj
[EDITOVAT — POSLEDNI] z panelu nastroji.

V ostatnich ptipadech poméha nastroj [EDITOVAT — OKNO].

Casto jsme uspé&sni, kdyZ plisobime piimo na patiéné zvétsenou oblast vztazného bodu (vice
v 8.1.2 Test objektl volné grafiky — vztazné body).

8.1.2. Test objektii volné grafiky - vztazné body

Kazdy objekt ma tzv. vztazné body, které nejsou za normalni situace viditelné. Zobrazi se zluté
po pouziti povelu [TEST] v pifikazové tadce. Pokud nas zajima konkrétni objekt, dejme tomu
kruznice, bude povel [TEST KRS]. Potom se zobrazi stfedy vSech kruznic na vykresu. Takto
zobrazené vztazné body zmizi pii kazdé [AKTUALIZACI LISTU].

8.2. Cara lomena [LIN]

Postup.
1) Napiseme do piikazového fadku [lin], nebo klikneme na ikonu nastroje <~ *
[KRESLIT LOMENOU CARU] v panelu néstroji .
2) Klikneme levym tlac¢itkem mysi na zacatek ¢ary nebo 1x stiskneme klavesu [ENTER].
3) Stiskneme pravé tlacitko mysi, zobrazi se dialog [Digitaliza¢ni parametry], kde mizeme
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zménit standardni nastaveni (tloustku cary, méfitko atd.). Viz ¢ast 6.6. Digitalizacni
parametry objektu a jejich zména.

4) Chceme-li kreslit ¢aru pod libovolnym uhlem, stiskneme [W] (pravouhlost). Touto
klavesou se piepind mezi moznosti kreslit ¢ary pouze pravothle nebo pod libovolnym
uhlem. Pokud nasledné chceme kreslit pravouhle, stiskneme opét [W].

5) Definujeme roh ¢ary jednim kliknutim levého tl. mysi, nebo 1x [ENTER], nebo koncovy
bod poklepanim mysi, nebo 2x [ENTER] .

6) Kreslime dalsi ¢aru, nebo zrusime funkci klavesou [ESC].

Dalsi moznost jak vyvolat nastroj [KRESLIT LOMENOU CARU] je z hlavniho menu
[Vlozit | Cara | Kreslit].

8.2.1. Kresleni ¢ary pomoci dialogu digitaliza¢ni parametry

1) Napiseme do piikazového fadku [lin], nebo klikneme na ikonu nastroje -~ *
[KRESLIT LOMENOU CARU].

2) Pokud potiebujeme usadit poc¢ateni bod ¢ary na konkrétni soufadnice, stiskneme pravé
tlac¢itko mysi a zobrazi se dialog [Digitaliza¢ni parametry], kde je v ¢asti pro soufadnice
X,Y zobrazena soucasna poloha osového kiize.

3) Prepiseme tyto udaje pozadovanymi hodnotami a stiskneme tla¢itko [DALE].

4) Osovy kiiz se pfesune do zadané polohy a ¢eké na jeji potvrzeni. Z diivodli uvedenych
v Casti 6.6.1.1.1. Pro pohyb po dialogovém okné pomoci klavesnice, pouzijeme klavesu
[TAB], pro potvrzeni klavesu [ENTER].

5) Opét vyvolame dialog [Digitalizacni parametry] a opakujeme operaci uvedenou
v bod¢ 3) a 4) s tim, Ze zaddvame koncové soutradnice Cary.

8.2.2. Odriznuti ¢ary [CUT]

Od jinych grafickych prvki miizeme odfiznout presahujici cast cary.

Pouzijeme ptikaz [CUT] nebo hlavni menu [Vlozit | Graficky prvek | Cara | Odftiznout].
Klikneme levym tlacitkem mysi na ¢ast k odfiznuti. Cést k odfiznuti se oznaci zelenym kiizkem.
Klikneme levym tlacitkem mysi na prvek, od kterého se ma vybrana ¢ast odfiznout.

8.2.3. Vystiihnuti &ary [CUT2]

Cast ¢ary mezi dvéma omezujicimi grafickymi prvky mizeme vystiihnout.

Pouzijeme ptikaz [CUT2], nebo hlavni menu. [Vlozit | Graficky prvek | Céra | Vysttihnout].
Klikneme levym tlacitkem mysi na &ast k vystiihnuti. Cast k vystiihnuti se oznadi zelenym
ktizkem.

Klikneme levym tlac¢itkem my$i na prvni omezujici prvek.

Klikneme levym tlac¢itkem mysi na druhy omezujici prvek.

8.2.4. Editovani objektu po ukonceni operace
Viz cast 6.3. Vykresové funkce a cast 8.1.1. Problémy s editaci objektu po skonceni kresleni.

8.3. Obdélnik

K dispozici mame celkem tfi druhy obdélnikd. Viz obrazek ¢.32.
PRAZDNY, pokud chceme kreslit pouze rame&ek.
VYPLNENY, pokud chceme kreslit ¢erny obrazec.
BILY KRYCI, pro zakryti ¢asti vykresu bilou plochou pfi tisku.
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8.3.1. Kresleni obdélniku [REC]

1) Pouzijeme povel piikazového fadku [REC] a v dialogu [TYP OBDELNIKU] (obr.32)
vybereme pozadovany typ »
2) Totéz ude€lame z rozbalovaci nabidky nastroje [KRESLIT LOMENOU CARU] (obr.33)

S B s K s Ep s

# Lomend cara
Ao Zaohlit larn, Earu

‘ ‘ ‘m — S

Typ obdélniku

Prazdny Vyplnény Bily kryci

|
Storno M Cbdélnik plry
Obdalnik bily kryci
Obr. 32. Typ obdélniku
1 Krufnice
> Elipsa

Obr. 33. Typ obdélniku

3) Stiskneme pravé tlacitko mysi, zobrazi se dialog [Digitalizacni parametry], kde mtizeme
zmeénit standardni nastaveni (tloustku cary, méfitko atd).

4) Klikneme levym tlacitkem mysi, nebo [ENTER] na pozici prvniho rohu.

5) Natdhneme mysi obdélnik (jeho rozméry se zobrazuji pribézné ve stavovém fadku)
a klikneme mysi nebo [ENTER] na pozici protéjSiho rohu. Obdélnik je hotov. Pokud
jsme vyvolali funkeci pomoci klavesové zkratky, kresleni konci. Jestli jsme pouzili panel
nastroju, pokracuje ¢innost podle bodu 6 a 7.

6) Znova se zobrazi osovy kiiz a mizeme kreslit dalSi obdélnik.

7) Zrusime funkci kresleni obdélniku klavesou [ESC].

8.3.2. Informace ve stavovém radku
Ve stavovém fadku se priabézné objevuji informace o prave probihajicich operacich.
Na obr.34 je obdélnik pted zadanim pozice druhého bodu a ve stavovém fadku jsou udaje:

Osovy kiiz je na pozici
X=315, Y=95

Sitka obd. = 70 mm
Vyska obd. =45 mm.

Krok =5 mm
Typ ¢ary = 1 plna

: : ) T e ey EI.I:.l.I:I 1L w3 =i e ’ Sila ééry 0,35 mm
Dhwndivd schEma T [

X 315,000 ¥ 95,000 Sifka 70,000 Wyika 45,000 | 5,000 |1 0.35
Obr. 34. Informace ve stavovém radku
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8.3.3. Kresleni obdélniku pomoci digitalizac¢ni tabulky

Postupem podle ¢asti 8.3.1. zvolime typ obdélniku a kliknutim zaddme prvni bod. Musi to byt
levy spodni bod. Pravym tlacitkem vyvolame [Digitaliza¢ni tabulku] a vepiSeme rozméry Sitka
a vyska (obr.35). Kliknutim na tlagitko [DALE] se pfesune osovy kiiZz do zadané polohy. Polohu
potvrdime klavesou [ENTER], nebo kliknutim mysi.

Digitalizacni parametry

Soufadnice

Krak. |5_EI i
®= 248

Doporuceny pohyb v digitaliza¢ni tabulce
viz ¢ast 6.6.1.1.1.

Fera |F'ern:- 1 [0.35 rarn)
Y= |50

Sitka Rl
vika [ Méfitko |11
X

Pro zadéni vysky a Sitky obdélniku
muzeme pouzit [Digitalizacni tabulku], ale
musi byt uz zadany prvni bod obdélniku.

Typ cary |T_|,||:| 1 [plha)

L Lo 1l 1o

{ { { {

| |
Dale Z00m Storno

Starno aktualnibo prikazu | |

Obr. 35. Digitalizacni parametry

8.3.4. Editovani objektu po ukonceni operace
Viz ¢ast 6.3. Vykresové funkce a ¢ast 8.1.1. Problémy s editaci objektu po skonceni kresleni.
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8.4. KruZnice a kruznicovy oblouk
Jak vidime na obrazku 37, mame v tomto nastroji k dispozici mimo kruznice rizné oblouky
a pomoci vkladaciho poli¢ka si mizeme vytvofit oblouk libovoln¢ dlouhy.

Pfipomenuti:
Kdyz chceme kreslit kruznici o praméru 80 mm, je jeji radius = 40 (mm) viz obrazek ¢.38

Typ kruZnice

<
"
(.

.

GG O]
U

0 Pocatecni Ghel

360 Koncovy dhel

Storno

Obr. 37. Typ kruznice

Postup si ukdzeme na kruznici, ostatni tvary se kresli obdobnym zptsobem.
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8.4.1. Kresleni kruznice [KRS]

1) Pouzijeme povel ptikazového fadku [KRS].

2) Zvolime kruznici z rozbalovaci nabidky néstroje [KRESLIT LOMENOU CARU]
(obr.33).

3) V dialogu [Typ kruznice] obr.37 klikneme na celou kruznici.

4) Stiskneme pravé tlacitko mysi, zobrazi se dialog [Digitalizani parametry], kde mizeme
zmenit standardni nastaveni (tloustku cary, méfitko atd.).

5) Klikneme levym tlacitkem mysi [ENTER] na pozici stfedu kruznice.

6) Téhneme mysi kruznici (jeji radius se zobrazuje pribézné ve stavovém tadku) a po
dosazeni pozadované velikosti klikneme mysi [ENTER]. Pokud jsme vyvolali funkci
pomoci povelu piikazové tadky, kresleni konci. Jestli jsme pouzili panel néstroja,
pokracuje ¢innost podle bodu 7 a 8.

7) Znova se zobrazi dialog [Typ kruznice], takze mtizeme kreslit dal$i kruznici.

8) Dalsi kresleni zrusime klavesou [ESC].

Doporuceni:
Pro taZeni kruznice podle bodu 5) pouzijte kurzorové klavesy.

8.4.2. Informace ve stavovém radku

Ve stavovém fadku se priabézné objevuji informace o prave probihajici operaci.

Na obr. 38 je kruznice o priméru 80 mm pied dokoncenim a ve stavovém fadku jsou nasledujici
udaje:

Osovy kiiZ je na pozici X=365, Y=100.
Radius = 40 (mm), (& = 80).

Krok = 2,5 (mm).

Typ Cary = 4 (Carkovana hustg).

Sila ¢ary 0.7 (mm).

" lurs pvdidder BLCAD TZ, O weema 3

Dhvedivé schéma

X 365,000 ¥ 100,000 Radius 40,000 2,500 4 0,70
Obr. 38. Informace ve stavovém radku
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8.4.3. Kresleni kruznice pomoci digitaliza¢ni tabulky

Postupem podle ¢asti 8.3.1. zvolime kruznici a kliknutim mysi zadame stiedovy bod.

Pravym tlacitkem vyvolame [Digitaliza¢ni tabulku] a do vpisovaciho policka [Radius] zadame
rozmér kruznice obr.39.

Kliknutim na tlag¢itko [DALE] se pfesune osovy kiiZ do polohy dané soutadnicemi X, Y.
Polohu potvrdime kldvesou [ENTER] nebo kliknutim mysi.

Digitaliza&ni parametry

Souradnice

Krak. 25 i
W= |35 | = J
v o Fero |F'er|:| B [0.¥ mm] j

Tup &y |Ty|:| 4 [carkovana huste] j

—
[ Meke [ 10 =l
Radus  [40

Déle [ Z0o0rm Storno

Starno aktudlniho prikazu | |

Obr. 39. Digitalizacni parametry

Doporuceny pohyb v digitalizacni tabulce viz ¢ast 6.6.1.1.1. Pohyb po dialogovém okné pomoci
klavesnice.

Pro zadani poloméru kruznice miizeme pouzit digitalizacni tabulku, ale musi byt uz zadany stied
kruznice.

8.4.4. Editovani objektu po ukon¢eni operace
Viz ¢ast 6.3. Vykresové funkce a ¢ast 8.1.1. Problémy s editaci objektu po skonceni kresleni.
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8.5. Kotovani

Grafické objekty mizeme okdtovat.

Ciselné hodnoty kot se doplituji automaticky, stejné tak se hodnoty automaticky piepocitavaji
v zavislosti na zvoleném méfitku.

Hodnotu dosazenou programem miizeme nahradit v editovacim rezimu libovolnym udajem.
Napt. M8, pro oznaceni metrického zavitu.

Kdyz v editovacim rezimu ciselny udaj koty odstranime, program po skonceni editace
automaticky doplni hodnotu z vykresu.

Program ve skutecnosti nenacita udaj ze vztazné hrany objektu, ale ze vzdalenosti vynasSecich
koétovacich car. Pro jejich pfesné napojeni na vztazné hrany je vhodné si piislusSnou oblast
vykresu zvétsit pomoci nastroje [ZOOM ] viz ¢ast 6.2. Zména velikosti vykresu.

Program zaokrouhluje namétené Ciselné hodnoty podle béznych zvyklosti.

S tim je tfeba pocitat v zavislosti na poctu zobrazovanych desetinnych mist koty. Na obrazku
¢.41 jsou skute¢né rozméry obdélniku 74,4 x 39,5. V jednom ptipad¢ bylo v parametru kotovani
nastaveno kotovani s pfesnosti jednoho desetinného mista, v druhém byl parametr nastaven na
nulu. Pocet zobrazovanych desetinnych mist je diillezitym parametrem koty.

Viz ¢ast 8.4.3. Parametry koétovani.

Obr. 41. Zobrazeni desetinnych mist a zaokrouhlovani kot
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8.5.1. Postup pri kotovani

Je obecné znamo, ze klavesové zkratky jsou pro ovladani programi nejrychlejsi.

Kotovani je vyjimka. Ukazeme si postup pii kétovani svislé hrany. Sipky kotovaci ¢ary budou
uvnitt vynasecich Car.

Zatimco volba [KOTOVANI] z panelu nastroji ™ % nam v rozbalovacim podmenu rovnou na-
bidne pozadovany druh koty (obr.42), po zadani povelu [MASS] do piikazové fadky musime pro
stejny vysledek kliknout dvakrat (obr.43). Pravda, ukazky kot jsou hez¢i :-)

AP S S Sl Druh koty X
M wodorovnd kata vnitFni VTS Vodorovné:
HI vodorovna kika vngjs Uvnitr ¥ne
vYodorovné kika FetEzens svisle
M i : : :E_ [ 41
FH Yodorowvnd kdka soufadnicowd Radius{pramér ~ - . ~
I Swisld kata wnitini -
i DR Sikmo
= Swisla kata wnéjE =
I svisla kita fetézend Konec Hetezeni Souradnice
- Svisls kita soufadnicovs a0 o0 = & =
+— e o
(=] Radius vnitfni _l_ _l_
11 Rédius v Parametry |
@) Primer vritfni Obr. 43. Kdtovani

0, Priimér v

o] Sk kita vnitFni

#] Sikmé kita g

7] Sikmé kita Fetizens

£7] Sikmé kiita souFadnicova

> Parametry
Obr. 42. Kotovani

Osovy kiiz je pii kotovani silné zkraceny v jedné ose.

Pomoci néj ur¢ime (stisknutim klavesy [ENTER] nebo mysim kliknutim) vztazné hrany.

Osovy kiiz se potom pieklopi 0 90° a my pohybem osového kiize uréime vzdalenost kotovaci
cary od objektu. Zaveérecné [ENTER], nebo kliknuti mysi kotovani dokonci. Mlizeme potom
pokracovat v kétovani dalsiho objektu, nebo ukoncit operaci klavesou [ESC], ptipadné tlacitkem
[STORNO AKTUALNIHO PRIKAZU].
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8.5.1.1. Linearni kotovani

Kotovani vodorovné, svisle, Sikmo:

Aby se provedlo kotovani, je nutno urcit vztazné body a odstup koétovaci Cary. Vnitini a vnéjsi
koty se 1181 polohou Sipek a textu. Pii fetézovém kotovani je kazdy Clanek fetézu okdtovan
samostatné, zatimco pii postupném kotovani se vsechny koty méti postupné od bodu nula.

Pri postupném a retézovém kotovani se jednotlivé vztazné body oznacuji stejné jako pri
jednoduchém kotovani, ale posledni vztaZzny bod se oznaci dvojnasobnym stisknutim
klavesy [ENTER] ¢i dvojklikem mysi.

8.5.1.2. Kotovani kruznice

Kétovani kruznice pomoci poloméru: Aby se provedlo kétovani, je nutno identifikovat nakres-
lenou kruznici nebo oblouk kliknutim na stfed nebo ¢aru. Tazenim mysi se ur¢i smér kotovaci
cary.

Kétovani kruZnice pomoci priiméru: Aby se provedlo kétovani, je nutno identifikovat nakres-
lenou kruznici nebo oblouk kliknutim na stfed nebo Caru. Tazenim mysi se ur¢i smér kotovaci
cary.

Ptipomenuti: Stfed kruznice zobrazime pomoci kldvesové zkratky [TEST KRS]. Viz ¢ast 8.1.2.

8.5.2. Parametry kotovani
Parametrti je k dispozici celé fada.
Nejcastéji ménime tyto dva:
> Pocet desetinnych mist: Rozméry mohou byt udany s piesnosti do ¢ty desetinnych
mist.
> Offset x / Offset y: Tento parametr posune ¢islo ve sméru os x nebo y o zadanou hodno-
tu v mm.

Ostatni mozné zmény nastaveni jsou:

Velikost pisma: Velikost pisma mtze byt nastavena od 1,8 do 7,0 mm.

Vztazny bod: Vztazny bod urcuje pozici Cisla koty relativné ke koétovaci care. Lze zadat
hodnoty s timto vyznamem: 1 = nahofe vpravo, 2 = uprostied vpravo, 3 = dole vpravo,
4 = nahote ve stfedu, 5 = ve stiedu svisle i vodorovné (kdtovaci Cara se prerusi), 6 = ve stiedu
dole, 7 = nahote vlevo, 8 = ve stiedu vlevo, 9 = dole vlevo.

Pero: Cislo pera uréuje tloustku kotovaci i vynaseci &ary.

Presah kétovaci ¢ary: Piesah kotovaci ¢ary pii vnéjsim kotovani.

Piesah pomocnych ¢ar: Presah pomocnych (vynasSecich) Car, je-li kota umisténa vné objektu.
Velikost stifedového krize: Timto parametrem se ur¢i velikost sttedového kiize pii kotovani
kruznic a kruhovych obloukii.

Délka Sipek: Tento parametr urcuje délku kétovacich Sipek na zacatku a konci kotovaci cary.
Je-li zadano 0.0, Sipky se nenakresli.

Délka Sikmé ¢ary: Tento parametr urcuje délku Sikmych carek na zacatku a konci kétovaci Cary.
Je-1i zadano 0.0, Sikmé carky se nenakresli.

Radius po¢. bodu: Urcuje velikost pocatecniho bodu pii postupném kdtovani.

8.5.3. Editace parametri po skonceni kotovani
Viz cast 6.3. Vykresové funkce a ¢ast 8.1.1. Problémy s editaci objektu po skonceni kresleni.
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9. Slovni zadani

9.1. Garazova vrata

Navrhnéte a nakreslete silovou a ovladaci ¢ast.

Garédzova vrata se otviraji a zaviraji pomoci tfifazového asynchronniho motoru.

Oba sméry pohybu vrat (nahoru, doli) jsou navzajem blokovany.

Ovladani je provedeno pomoci stykact a tlacitek.

Motor je chranény pied pietizenim tepelnym relé a pied zkratem pojistkami.

Na spodni hrané vrat je ochranna lista, jejiz stisk zastavi pohyb dolt.

Koncové spinace vymezuji polohu vrat ,,zavieno* a “otevieno® .

Smér dolt je ovladan samostatnym smérovym tlacitkem a samostatnym vypinacim tlacitkem,
smér nahoru je ovladan tlacitkem v reZimu impulzovani.

Ovladaci ¢ast je napajena z L1 a je jiSténa samostatne.
Napégjeni celého zatizeni je 3 x 400V 50Hz +N+Pe.

9.2. Hlavni motor M1 a zalozni motor M2

Navrhnéte silovou a ovladaci ¢ast pro el. zafizeni.

Hlavni motor M1 se ota¢i volitelné¢ dvéma smeéry, které jsou vzdjemné blokovany.
Ovladani M1 je provedeno stykaci a tlacitky.

Zélozni motor M2.

Ovladani M2 je provedeno stykaci.

M2 spina pii poruse hlavniho motoru .

Bézi 6 sekund ve stejném smeéru jako bézel M1 pied poruchou, potom sam vypne.
Je-li zalozni motor v poruse, je zablokovano spousténi M1.

V ptipad¢ nebezpeci se vypne celé zatfizeni havarijnim tlacitkem (TOTAL STOP) .

Oba motory jsou chranéné pied pretizenim tepelnymi relé a pred zkratem pojistkami

Ovladaci ¢ast je napajena z L1 a je jiSténa samostatné.
Napadjeni celého zafizeni je 3x400V 50Hz + N + PE.
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9.3. Dopravnikovy pas

Navrhnéte silovou a ovladaci ¢ast pro el. zafizeni.

Péasova doprava se sklada ze dvou dopravnika.

Ovladani je provedeno pomoci stykact a tlacitek.

Aby se nehromadilo uhli na dopravnicich je nutné zajistit :

Dopravnik ¢.2 (motor M2) se rozbiha okamzité a vypina se zpozdénim 4 sekundy.
Dopravnik ¢.1 (motor M1) mé zpozdéni pti zapnuti 4 sekundy, vypina se okamzit¢.
Motory jsou chranény pted zkratem pojistkami a pfed pfetizenim tepelnym jisticim relé.

Podminky pfii poruse:

Pokud je v poruse dopravnik ¢.2, vypnou se okamzité oba dopravniky.

Pokud je v poruse dopravnik ¢.1, vypne se okamzit¢ dopravnik ¢.1, dopravnik ¢.2 vypne se
zpozdénim 4 sekundy.

Ovladaci ¢ast je napajena z L1 a je jiSténa samostatné.
Napédjeni celého zafizeni je 3 x 400V 50Hz, N, Pe.

9.4. Postupné spousténi ¢tyl motort jednim tlac¢itkem

Navrhnéte a nakreslete silovou a ovladaci cast.
Ovladani je provedeno pomoci stykact a tlacitek.
Motory jsou chranéné pied pietizenim tepelnym relé a pred zkratem pojistkami.

Zatizeni je spousténo postupne:

Motor M1 sepne pii stisknuti zapinaciho tlacitka.

Motor M2 sepne pii uvolnéni zapinaciho tlacitka.

Motor M3 sepne pii druhém stisknuti zapinaciho tlacitka.
Motor M4 sepne pii nasledném uvolnéni zapinaciho tlacitka.

Ovladaci ¢ast je napajena z L1 a je jiSténa samostatn¢.
Napégjeni celého zatizeni je 3 x 400V AC + N + Pe.

9.5. Spousténi motoru prepinanim vinuti Y / D

Pro sniZeni proudového ndrazu se spousti tfifazovy asynchronni motor piepinanim statorového
vinuti zY do D.
Rozbéh trva 5 sekund.

Navrhnéte silovou a ovladaci ¢ast pro el. zafizeni.

Ovladani je provedeno pomoci stykact a tlacitek.

Motor je chranén pfed zkratem pojistkami a pfed pifetizenim tepelnym jisticim relé.
Ovladaci ¢ast je napajena z L1 a je jiSténad samostatné.

Napdjeni celého zafizeni je 3 x 400V AC + N + PE.
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10. Pouzité povely prikazového radku a klavesové zkratky

10.1. Povely v prikazovém radku - vybér

Pti zadavani povelu nerozhoduje velikost pismen.

povel vyznam
C..3NPE) pét vodici: oba konce nepripojené
C..3) tfi vodiCe: oba konce nepripojené
C.. jeden vodi¢: oba konce nepripojené
C(3NPE) pét vodici: oba konce pripojené
CQ3) tfi vodice: oba konce pripojené
C jeden vodi¢, oba konce pripojené
C.p jeden vodi¢: jeden konec nepripojeny, druhy konec s bodem
VT1 posunuti komentare symbolu
VT2 editace komentare symbolu
TEX text
LIN ¢ara
KRS kruzZnice
REC ¢tyiruhelnik
MASS kotovani

Tab. 8. Povely prikazového radku - vybér
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10.2. Klavesové zkratky - vybér

Klavesova zkratka vyznam

Levé CTRL+levé ALT+x =># odradkovani textu

W pravouhlost ZAP / VYP

pro volnou grafiku

W otoceni soucastky, komentare k symbolu,

pro spojovou grafiku pocatecnich bodl vicendsobného spoje o 90°

CTRL+W otoceni soucastky, komentare, symbolu, nebo
textu o zadany uhel

Pravé ALT +< zména potadi koncovych bodl vicenasobného
spoje

Pravé ALT +> zména potadi koncovych boda vicenasobného
spoje

Tab. 9. Klavesove zkratky - vybeér
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