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PNEUMATIKA

Osnova 

-Z§kladn² pneumatick® prvky, syst®my a obvody

-ƍ²zen² rychlosti/s²ly pneumatickĩch pohonƠ

-Elektropneumatick® pƎevodn²ky

-Pneumatick® obvody a jejich kreslen², 

schematick® znaĽky

-ƍ²zen² pneumatickĩch obvodƠ

-Synt®za pneumatickĩch obvodƠ
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DRUH MEDIA

òPNEUMATICK£:

é -m®dium ðstlaĽenĩ vzduch

é -pracovn² tlak do 1 MPa

òHYDRAULICK£:

é -m®dium ðhydraulick§ kapalina

é -pracovn² tlak 50 MPa a v²ce
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PNEUMATICK£ SYST£MY

ò Vĩhody

ò jednoduch§ konstrukce

ò vzduch pƠsob² jako pƎirozenĩ tlumiĽ r§zƠ

ò vzduch je stlaĽitelnĩ => moĤnost akumulov§n² energie

ò vysok® rychlosti -0,05 aĤ 3 (5) ms-1

ò n²zk® tƎen² -jeden zdroj tlaku staĽ² na rozvod po cel®m 
syst®mu

ò Ģetrnost vƠĽi Ĥivotn²mu prostƎed² (vzduch lze vypustit, 
odpad§ nutnost zpŘtn®ho veden² vzduchu)

ò moĤnost pouĤit² ve vĩbuĢnĩch prostƎed²ch

ò snadn§ ochrana proti pƎet²Ĥen² ðpojistn® ventily
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PNEUMATICK£ SYST£MY

ò Nevĩhody

ò tŘĤko lze dos§hnout konstantn²ch rychlost² pohybu

ò nutnost velkĩch prƠtokƠ m®dia

ò pƎi expanzi (rozp²n§n²) vzduch doch§z² k jeho 
ochlazov§n², mƠĤe doj²t aĤ k zamrznut² syst®mu

ò vzhledem k relativnŘ n²zkĩm pracovn²m tlakƠm jsou 
rozmŘry pneumatickĩch zaƎ²zen² pomŘrnŘ velk®

ò vyĢĢ² ¼roveſ hluku v m²stŘ spotƎeby vzduchu (zdroj   
tlakov®ho vzduchu lze um²stit v oddŘlen®m prostoru)
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HYDRAULICK£ SYST£MY

òVĩhody

ò oproti pneumatice moĤnost vyĢĢ² vĩstupn² s²ly

ò pƎesnost pƎi n²zkĩch rychlostech

ò moĤnost zastaven² v mezi poloh§ch

ò rozbŘh z klidu pƎi nejvyĢĢ²m zat²Ĥen²

ò pƎesnost pohybu
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HYDRAULICK£ SYST£MY

òNevĩhody

òd²ky vyĢĢ² viskozitŘ m®dia jsou moĤn® pouze niĤĢ² 

prƠtoky => niĤĢ² rychlosti (0,005 aĤ 0,5 ms-1)

òd²ky vŘtĢ²mu tƎen² v rozvodu mus² bĩt zdroje 

tlakov®ho m®dia um²stŘny na kaĤd®m stroji zvl§ĢƖ

ònutnost zpŘtn®ho odvodu hydraulick® kapaliny

òunikaj²c² kapalina mƠĤe zpƠsobit zneĽiĢtŘn² 

Ĥivotn²ho prostƎed²
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JEDNOTKY PRO MŗƍENĊ TLAKU VZDUCHU

òTlak

ðVĩpoĽet: p = F / S

ðZ§kladn² jednotka: 1 Pa = 1 Nm-2

ðTlak je urĽit§ s²la na plochu

ðTlak 1Pascalu je s²la 1 Newtonu na ploĢe 1 metru 

ĽtvereĽn²ho

ðTlak 1Pa je velice malĩ, a proto se v technick® praxi 

pouĤ²vaj²  vŘtĢ² tlaky a jin® jednotky
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ATMOSFERICKĨTLAK

ò Atmosferickĩtlak je s²la, kterou pƠsob²atmosf®raplanety 
(obvykle ch§p§na ZemŘ) na jednotkovou plochu v dan®m 
m²stŘ.

ò Atmosferickĩtlak dosahuje nejvyĢĢ²ch hodnot pƎi hladinŘ 
moƎe (popƎ. povrchu planety) a s rostouc²vĩĢkoukles§. 
Atmosf®rickĩ tlak nen² st§lĩ, ale kol²s§ na dan®m m²stŘ 
zemsk®ho povrchu kolem urĽit® hodnoty.

ò Tlak menĢ² neĤ barometrickĩ (prƠmŘrnĩ atmosferickĩ) tlak se 
nazĩv§podtlak, tlak vŘtĢ² neĤ barometrickĩ tlak se 
nazĩv§pƎetlak. Prostor s takƎkanulovĩmtlakem se 
nazĩv§vakuum.

ò Atmosf®rickĩ tlak m§ velkĩ vĩznam vmeteorologii.
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https://cs.wikipedia.org/wiki/Atmosf%C3%A9ra
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ABSOLUTNĊ, RELATIVNĊ A DIFERENļNĊ TLAK

òAbsolutn² tlak, relativn² tlak a diferenĽn² 

tlak[editovat | editovat zdroj]

òKaĤd® mŘƎen² tlaku a to i napƎ²klad mŘƎen² tlaku 

v pneumatik§ch, se vztahuje k nŘjak®mu 

referenĽn²mu tlaku. VŘtĢinou bĩv§ mŘƎen² 

vztaĤeno k tlakufyzik§ln² atmosf®ry, jindy to je 

mŘƎen² vzhledem k ide§ln²muvakuunebo vƠĽi 

jin®mu referenĽn²mu tlaku. PƎi mŘƎen² tlaku tedy 

rozliĢujeme n§sleduj²c² pojmy:
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ABSOLUTNĊ, RELATIVNĊ A DIFERENļNĊ TLAK

òAbsolutn² tlakje tlak mŘƎenĩ vƠĽi 
ide§ln²muvakuu, absolutn² tlak je roven 
relativn²mu tlaku plusatmosf®rickĩ tlak.

òRelativn² tlakje tlak mŘƎenĩ 
vƠĽiatmosf®rick®mu tlaku, takĤe je roven 
rozd²lu absolutn²ho tlaku a atmosf®rick®ho 
tlaku.

òDiferenĽn² tlakje rozd²l tlaku mezi dvŘma 
rƠznĩmi body.
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https://cs.wikipedia.org/wiki/Vakuum
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HRUB£ ROZDŗLENĊ VELIKOSTI TLAKU

ò Vakuum0 Pa(absolutnŘ pr§zdnĩ prostor, je to 
sp²Ģe hypotetick§ situace)

ò Pro technickou praxi se pouĤ²v§ ¼daj -100kPa

ò Atmosf®rickĩ tlaku hladiny moƎe 101,3kPa

òDƠleĤ²tĩpro meteorologii,  jednotka 1013hPa

òRelativn²tlak, pouĤ²v§ se v technick® praxi

òBŘĤn® hodnoty tlaku se pohybuj² do 1000kpa
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JEDNOTKY PRO MŗƍENĊ TLAKU VZDUCHU

ðDalĢ² jednotky:

ð1 MPa= 1.103 kPa= 1.106 Pa= 9,81 bar = 10 bar

1 bar =0,1 N/mmį = 10 N/cmį 

ð100 000Pa = 1Bar = 1Atm = 14,5 p.s.i. = 1kp/cmį 

ðVakuum: - 100 kPa

13



JEDNOTKY PRO MŗƍENĊ TLAKU VZDUCHU

ðAnglo-sask®m²ry:  

òLibra na ĽtvereĽn² palec[ |

ò 1 psi = 6894,8 Pa("pound per square inch"). 
NejĽastŘji pouĤ²van§ jednotka pro mŘƎen² tlaku v 
angloamerickĩch teritori²ch.

ò palec/inch2 = 0,025 m2

ò libra/ pound1lb = 0,453kg
ð1 kPa= 14,5 psi 

ð1 psi = 6,89 kPa
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Atmosf®rickĨ tlak p= 101 325 Pa = 1013hPa = 101kPa

Vakuum (tlak niģġ² neģ atmosf®rickĨ tlak)

Absolutn² tlak (absolutn² vakuum)                       pa= -101 325 Pa = -101kPa
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VLASTNOSTI STLAļEN£HO VZDUCHU

ò Vlhkost

ò Rosnĩ bod ðteplota, pƎi n²Ĥ se zaĽne vyluĽovat, pƎi dan®m 
tlaku, vlhkost obsaĤen§ ve vzduchu ve formŘ kondenz§tu. PƎi 
zvyĢov§n² tlaku kles§ hodnota rosn®ho bodu.

ò Relativn² vlhkost vzduchu ðpomŘr skuteĽn®ho mnoĤstv² 
vlhkosti ve vzduchu k maxim§ln²mu moĤn®mu mnoĤstv² 
vlhkosti ve vzduchu.  Je ud§v§na v procentech, proto 
mus²me vĩsledek vyn§sobit  stem
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VLASTNOSTI VZDUCHU

òVzduch je smŘs plynƠ. TvoƎ² ho 78 % dus²ku, 21 
% kysl²ku a 1 % pƎipad§ na vz§cn® prvky, jako 
je napƎ²klad Argon. Zfyzik§ln²ho hlediska ho 
popisujeme pomoc²objemu (V), tlaku 
(p) a teploty (t). 

òSurĽitĩm zjednoduĢen²m plat², Ĥe(p.V)/t = 
konstanta.Pokud vzduch stlaĽ²me 
vkompresoru na menĢ² objem, stoupne jeho 
tlak a teplota.
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VLASTNOSTI VZDUCHU

òKdyĤ omez²me molekul§m vzduchu 
moĤnost pohybu nŘjakou plochou (s) 
nar§Ĥ² na ni silou (F), kter§ vytv§Ǝ² tlak 
(p). p = F/s

òJeho jednotkou jePascal.S²la 1 N 
(Newton) pƠsob²c² na plochu 1 m2vytv§Ǝ² 
tlak 1 Pascalu. DƎ²ve se pro tlak pouĤ²vala 
i jednotka atm (1 atm = 0,981 bar).
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BOYLEƟVðMARIOTTƟVZćKON

òBoyleƠvðMariottƠvz§kon, zvanĩ t®ĤBoyleƠv

z§konjetermodynamickĩvztah proizotermickĩ 

dŘjprob²haj²c² vide§ln²m plynust§l® teploty.

òBoyleƠv-MariottƠvz§kon Ǝ²k§, Ĥe 

souĽintlaku a objemuplynu je st§lĩ, tedy

òp * V = konst.        p1 * V1 = p2 * V2 

òKde p je tlak v pascalech V je objem v m3
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POUģITĊ  BOLEYðMARIOTTOVAZćKONA

òM§me krychli o objemu 4m3 pƎi atmosferick®m
tlaku

òVzduch v krychli stlaĽ²me do objemu  1m3

òJakĩ bude tlak v krychli

òp2 =(p1 * V1) / V2

òP2 = (100kPa *4m3 ) / 1m3 = 400kpa 

òV krychli bude relativn² tlak 300kpa
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IZOBARICKĨ DŗJ ðGAY-LUSSACƟVZćKON

òGay-LussacƠvz§konpopisujeline§rn² 

z§vislostobjemu ide§ln²ho plynu na 

jehoteplotŘpƎi konstantn²m tlaku -izobarickĩ 

proces. Konstanta ¼mŘrnostise nazĩv§teplotn² 

objem

òV1/ t1 = V2 / t2 
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POUģITĊ  ZćKONA

òOhƎejeme-li 1m3 vzduchu z 0 stupnƠna 100 

stupnƠkolikr§t se zvŘtĢ² objem

òO C =  273K KelvinƠ

ò100C = 373K

òV2 = (V1 * t2)/t1

òV2 = 1m3 * 373K) / 273K = 1,34m3
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IZOCHORICKĨDŗJ ðCHARLESƟV ZćKON

òCharlesƠv z§konƎ²k§, Ĥe tlak plynu je pƎ²mo 

¼mŘrnĩ jehotermodynamick® teplotŘpƎi 

konstantn²m objemu,tud²Ĥpopisujeizochorickĩ

dŘja konstanta ¼mŘrnosti se nazĩv§teplotn² 

rozp²navostpƎi konstantn²m objemu

òp1/t1  = p2/t2
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PƍĊKLAD

òJakĩ bude tlak vzducuv krychli o objemu 1m3 

ohƎejeme-li ji z 0C na 100C

òp2 = (p1 * t2) t1

òP2 = ( 100kPa * 373K) / 273K

òP2 = 136kPa
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VLASTNOSTI VZDUCHU

ò Teplotu mƠĤeme mŘƎit vÁCnebo vK(Kelvinech). Rozd²l 
je vtom, Ĥe Kelviny se poĽ²taj² od ăabsolutn² nulyò.         
0 K = - 273,15 ÁC. Velikost jednoho stupnŘ je stejn§ v     
ÁC i K.

ò PrƠtokstlaĽen®ho vzduchu vyjadƎuje objem, kterĩ 
proteĽe urĽitĩm m²stem za jistĩ Ľas. Jde jinĩmi slovy o 
spotƎebu stlaĽen®ho vzduchu stroje. VyjadƎuje se v 
l/min., mİ/min nebo mİ/h (1 mİ = 1000 l).Objemov® 
prƠtoky mƠĤeme srovn§vat jen tehdy, pokud jsou 
vztaĤeny ke stejn®mu tlaku a teplotŘ.VpƎ²padŘ srovn§n² 
kompresorƠ mus²me mŘƎit vĤdy na stejn®m m²stŘ (s§n², 
vĩtlak).
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VLASTNOSTI VZDUCHU

ò Atmosf®rickĩ vzduch obsahuje tak® vodn² p§ru.Rosnĩ 
bodje teplota, pƎi kter® je vzduch plnŘ nasycen vodn² 
p§rou. To znamen§, Ĥerelativn² vlhkost(% moĤn®ho 
nasycen² vzduchu vodn² p§rou) dos§hla 100 %. Pokud 
ho jeĢtŘ v²ce ochlad²me, zaĽne p§ra kondenzovat 
vkapalinu. To se dŘje vkompresoru, kdyĤ po stlaĽen² 
ochlad²me zahƎ§tĩ vzduch. Pokud je ve vzduchu hodnŘ 
vodn² p§ry,absolutn² vlhkostv g/m3je vysok§, t²m vyĢĢ² 
mus² m²t vzduch teplotu, aby voda nezkondenzovala. 
Naopak suchĩ vzduch mƠĤeme mnohem v²ce ochladit 
bez nebezpeĽ² kondenzace. 
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VLASTNOSTI VZDUCHU

òPokud ale vzduch stlaĽujeme, mluv²me 

otlakov®m rosn®m bodu. 

òJak uĤ v²me, vzduch stlaĽit lze, ale kapalinu 

vnŘm ne. Jak stoup§ tlak a kles§ objem 

vzduchu, stoup§ teplota tlakov®ho rosn®ho 

bodu. Pokud je pƎi teplotŘ 0 ÁC relativn² vlhkost 

100 %, pƎi tlaku 7 bar jiĤ pƎes§hne 30 ÁC.
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VLASTNOSTI VZDUCHU

òVpraxi to znamen§, Ĥe kdyĤ stlaĽ²me vzduch na 

10 barƠ, zmenĢ² se jeho objem na 1/10. T²m 

klesne pƎi stejn® teplotŘ na 1/10 i jeho 

schopnost pojmout vlhkost. PƎi teplotŘ 25 ÁC je 

maxim§ln² obsah vody v1 m3nasycen®m 

vzduchu 23,05 g. Po stlaĽen² na 10 barƠ (pƎi 

zachov§n² stejn® teploty) se n§m vylouĽ² 20,75 

g vody jako kondenz§t
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MAXIMćLNĊ OBSAH VODY VE VZDUCHU PƍI 

URļIT£ TEPLOTŗ

Teplota

oC

0 +5 +10 +15 +20 +25 +30 +35 +40

Obsah vody

g/m3

4,98 6,86 9,51 13,04 17,69 23,76 31,64 41,83 54,11

Teplota

oC

0 -5 -10 -15 -20 -25 -30 -35 -40

Obsahvody 

g/m3

4,98 3,42 2,37 1,61 1,08 0,7 0,45 0,29 0,18
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OBSAH VODY VE VZDUCHUPƍIRƟZNĨCH 

RELATIVNĊCH VLHKOSTECH
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VLASTNOSTI STLAļEN£HO VZDUCHU

ò KaĤdĩ Ľtverec prezentuje krychli 1 m3 atmosf®rick®ho vzduchu 

o teplotŘ 20oC, s relativn² vlhkost² 50%. UrĽete mnoĤstv² 

vylouĽen® vody ze vzduchu v g/m3 pokud stlaĽ²me vĢechny 

krychle do jedn®.

ò RH 100% pƎi 20ÁC 17,69 gH2O/m
3

ò RH 50% pƎi 20ÁC 8,845 gH2O /m
3
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VLASTNOSTI STLAļEN£HO VZDUCHU

òPo stlaĽen² vĢech krychl² do objemu 1m3

obsahuje tato krychle 35g H2O

òMaxim§ln² mnoĤstv²  H20 obsaĤen® ve vzduchu 

pƎi  20oC je 17,69 g /m3

ò Zbytek H2O , tedy 17,69g , se vylouĽ² ve formŘ 

kondenz§tu

òTlak vzduchu v krychli bude 0,3Mpa
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VZTAHY: TLAK , OBJEM, TEPLOTA
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PNEUMATICKĨ OBVOD

vzduĢn²k

ƍ²zen² smŘru 

proudu a

prƠtoku vzduchu

pohon
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KOMPRESOROVć STANICE
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KOMPRESOR

ò M§ za ¼kol nas§vat vzduch nejĽastŘji z venkovn²ho prostƎed² 
pƎes mechanick® filtry vzduchu a n§slednŘ ho stlaĽit

ò K vĩrobŘ stlaĽen®ho vzduchu se pouĤ²vaj² rƠzn® mechanick® 
principy. P²stovĩ , membr§novĩ, Ģroubovĩ, lamelovĩ

ò Kompresor dod§v§ tlaĽenĩ vzduch do vzduĢn²ku

ò Tlak vzduchu ve vzduĢn²ku Ǝ²d² mechanickĩ tlakovĩ sp²naĽ 

ò Po dosaĤen² urĽit®ho tlaku ve vzduĢn²ku 10BarƠ, tlakovĩ sp²naĽ 
kompresor vypne. Poklesne-li tlak ve vzduĢn²ku na 7BarƠ 
tlakovĩ sp²naĽ kompresor opŘt zapne. 

ò Tlak ve vzduĢn²ku kol²s§ v rozmez² 7 aĤ 10 baru

ò Kompresor je definov§n poĤadovanĩm tlakem a mnoĤstv²m 
vzduchu v litrech za minutu
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KOMPRESORY
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KOMPRESORY
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KOMPRESORY
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