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UVOoD

Cilem tohoto projektu je vytvofeni vyukového materidlu a jeho pilotni ovéfeni v praxi, ktery
zakiim umozni seznamit se s problematikou vytahovych systému a provadét prace spojené s
diagnostikou, udrzbou a opravami téchto zafizeni. S rychlym rozvojem techniky, pievazné
elektroniky, se pfirozené rozviji 1 vyroba vytahovych sytémi. Tento trend zaroven piinasi i
potiebu dostate¢ného mnozstvi budoucich odbornych pracovnika, ktefi budou obeznameni se
zéakladnimi principy funkce a sou€asnymi tecnologiemi vytahovych zafizeni. Pravé témto
¢tenaitm je publikace urcena.

V soucasné dobé€ se v provozu udzuje stale znacny pocet starSich zatizeni, jejichz provozni
zivotnost se nezadrziteln¢ blizi ke svému konci. Je proto nezbytné tyto zastaral¢ sytémy
inovovat, aby vyhovovaly stidle se zvySuyjicim technickym pozadavkiim, maximalni
spolehlivosti a bezpecnosti provozu. Za timto ucelem se vyrabéji tzv. ,,inovacni sady®, jejichz
zéklad tvoti univerzalni fidici jednotka, osazend mikroprocesorem — CPU (Central Processing
Unit). Jednim z pfednich vyrobcti na nasem trhu, jehoz produkty zde budou popsany, je Ceska

firma TTC Telsys, a.s.

© 2011 Stredni odborné ucilisté elektrotechnické, Vejprnicka 56, Plzen 318 00



1. HISTORIE VYTAHU

Prvni historicky doloZeny vytah sestrojil znamy fecky ucenec Archimédes asi roku
236 pt. n. 1. Tento primitivni vytah mé¢l kabinu zavéSenou na kovovém lané a k jejimu
zdvihani dochazelo navijenim lana na dfevény buben pomoci ru¢niho vratku. Vytah vlastnil
také fimsky cisat Nero (37 — 68 n. 1.). Jeho vytah byl dokonce vybaven bezpecnostnim
zafizenim v podob& nafukovaciho koZené¢ho vaku, ktery mél zmirnit nasledky piipadného
padu klece. Mnohem pozdéji pouzival vytah i papez ve Vatikanu. PapeZsky vytah pohanélo

Slapaci kolo podobné tém u studni na sttedovekych hradech.

Obr. 1. Stredoveéky vytah



Také francouzsky “kral Slunce” Ludvik XIV. (1638 — 1715) nerad chodil pésky. Jeho dvorni
stavitel mu proto sestrojil vytah dokonce jiz s protizavazim, které se pouzivd dodnes. Ve
sttedovéku se vytahy zacaly vyuzivat k dopravé materialu a osob v dolech. Tazni kon¢ otaceli
zentourem a vratkem tak zdvihali klec vytahu z dolu na povrch. Pozdé¢ji se vyuzivala vodni
sila s pouzitim lopatkovych kol. Teprve vynalez parniho stroje J. Wattem na pocatku 19.
stoleti zplisobil primyslovou revoluci a s rozvojem tovaren, fabrik a manufaktur o nékolika
podlazich se nastartoval i rozvoj vytahl. Prvni vytah v obytném domé pravdépodobné pouzil
E. Weigel roku 1670 v Jené, avSak prava éra vytahll se poc¢ina az od roku 1853. Tehdy

Americ¢an FEisha Graves Otis sestrojil prvni lanovy vytach s bezpe€nostnim zatizenim.
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Obr. 2. Patentni vykres vytahu E. Otise



To tvotily zachycovace, které zajisStovaly bezprostiedni zastaveni klece vytahu pfi pretrzeni
nosnych lan. Jednalo se o vytah dnes jiz klasické konstrukce s bo¢nimi voditky, pohanén byl
ovSem parou. Tento Otistiv vytah byl nainstalovdn roku 1857 v obchodnim domé E. V.
Haughwout Co. v New Yorku. Obsluhoval pét podlazi a jezdil na tehdejsi dobu zavratnou

rychlosti 0,2 m/s (dnes je bézna rychlost do 2,5 m/s).

=3

Obr. 3. E. Otis ptedvadi vefejnosti funkci zdchytného zatizeni



Obr. 4. Parni hnaci agregat Otisova vytahu r. 1876

(v pozadi je patrné potrubi pary s uzaviracim kohoutem)

Vytahy té doby mély zpravidla parni pohon, ptipadné pohon hydraulicky, kdy se pist ve valci
pohyboval tlakem vody nebo jiné kapaliny (dnes hydraulicky olej) a pohyb byl prevadén
zespodu na klec vytahu. Vytah tohoto typu byl instalovan napiiklad v palaci rakouského
cisafe ve Vidni nebo tfeba v Eiffelové vézi v Patfizi. Vznikal ovSem problém s ohromnou
spotiebou vody a jejim zamrzdnim v zimnim obdobi. Prvni vytah s elektrickym pohonem

zkonstruoval az némecky elektrotechnik Werner von Siemens.



Elektromotor byl ptfimo pod podlahou klece a otacel ozubenym pastorkem. Ten pak “Splhal”
po ozubeném hiebenu. Siemens tento vytah instaloval na primyslové vystavé v Mannheimu
roku 1880. Pozdé&ji se motor pfemistil nad nejvyssi podlazi do strojovny, pfi€emz kabina byla

op¢t zavésena na lané.

Obr. 5. Luxusné vybavena kabina Otisova vytahu r. 1876

(uvnitt kabiny kozena sedacka pro pohodlnou jizdu)



Zprvu pouzivany stejnosmérny elektromotor nahradil ve dvacatych letech minulého stoleti
vyhodnéjsi a mnohem dokonalejsi Tesliv tfifazovy elektromotor na stéidavy proud. V ¢eskych
zemich se vyrobou vytahti zabyvala firma Breitfeld — Datiek, pozdéji v CSSR pak podnik
CKD, Transporta.

Obr. 6. Wattlv odstfedivy regulator otacek Otisova vytahu r. 1876



fez Otisovym vytahem r. 1880

Obr. 7. Pii¢ny
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Prvni vytah vyrobili jiz roku 1876 a instalovali jej v pivovaru v Litoméficich. Pohon

obstaraval parni stroj. Prvni elektricky vytah s tlacitkovym ovladanim tak, jak jej zname dnes,

jezdil v prazském hotelu Modra hvézda. Vytah si na pfelomu 19. a 20. stoleti nechal zfidit 1

arcivévoda FrantiSek Ferdinand d‘Este (1863 — 1914) na zamku Konopisté. Od téchto Casii

vsak doslo k nezpocetnym zménam. Vytahy jsou mnohem rychlejsi, jejich fizeni piesnéjsi,

dokonalejsi a ¢asto jsou fizeny mikroprocesory, maji frekvenéni ménice pro plynulou regulaci

rozjezdu a dojezdu. Vytahy se v dneSni dobé staly béZnou a neodmyslitelnou soucasti

prakticky vSech vySkovych budov.
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2.VYTAH A JEHO UCEL

Vytah je zdvihaci zafizeni ur€ené pro prepravu bfemen (osob nebo nédkladl), ve kterém se
mezi pevné ulozenymi tuhymi voditky pohybuje svislym smérem (nahoru a doli) klec
(kabina), a to mezi stanovenymi podlazimi (stanicemi). Za vytah se rovnéz povazuje zdvihaci
zafizeni s drahou pohybu uréenou jinak nez tuhymi voditky, napt. vytahy s pistovym
mechanismem urcené k piepraveé osob, osob a nakladii nebo pouze nékladli. Obecné feceno,
vytah je tedy takové zdvihaci zafizeni, které méa pevné stanovenou drahou pohybu. Timto se

vytahy v zasadé odlisuji od ostatnich zdvihadel.

Obr. 9. Pohled do vytahové Sachty s voditky

12



Za vytahy se nepovaZzuji:

® lanové drahy pozemni 1 visuté a lyzaiské vleky, slouzici pro piepravu osob
zdvihadla zvlast projektované a konstruované pro vojenské nebo policejni ucely
vertikalni téZebni zatizeni
jevistni zdvihaci zatizeni

zdvihaci zatizeni v dopravnich prostifedcich

zdvihaci zafizeni spojené se strojnim zafizenim a uréené vyhradné k zajisténi pfistupu
na pracovisté
® ozubnicové drahy

® stavebni zdvihaci zafizeni ur€ené pro dopravu osob nebo osob a nakladi

3. BEZPECNOSTNI PREDPISY

3.1. Pozadavky na provoz vytahu

Vytahy se sméji pouzivat jen pro ten ucel a prostfedi, pro které byly zkonstruovany a
musi byt udrzovany v dobrém provoznim stavu v souladu s navodem k pouzivani podle
CSN EN 13015, CSN EN 81-80, nebo podle Ceské technické normy CSN 27 4002.
K provozu vytahu musi byt k dispozici technicka dokumentace vytahu, kterd musi byt
priabézné dopliiovdna o provaddéné zmény. Do provozu mohou byt uvedeny vytahy za
podminky, Ze nezpiisobi ohrozeni zdravi a bezpecnosti osob nebo majetku, za ptredpokladu,
ze jsou spravné namontovany, udrzovany a uzivany v souladu s pifedpokladanym
ucelem.Vytah nesmi byt umistén do Sachet, v nichZ jsou umisténa potrubi, elektrickd instalace

nebo zafizeni, kterd nejsou potiebnd pro provoz a bezpe¢nost vytahu.

3.2. Pozadavky na prohlidky vytahi

Pracovnik servisni firmy provadi ve stanoveném rozsahu provozni prohlidky vytahu podle
normy, pokud neni stanoveno jinak. Odborné prohlidky vytahti uréené k dopraveé osob nebo
osob a nakladi v budovach s pievazujicim pristupem vetejnosti je lhlita 3 mesice, s
omezenym piistupem vefejnosti je lhiita 4 mésice. Pokud je vytah urCen pouze k dopravé
nakladli, odborné prohlidky se provadéji jednou za 6 meésicl. Vysledek prohlidky s
jednozna¢nym rozhodnutim o dal$i pouzitelnosti vytahu se zaznamena do Knihy provoznich

prohlidek.
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3.3. Pozadavky na odborné pracovniky

® Servisni pracovnik
Pracovnik odborné zpiisobily k vykonu €innosti, sezndmeny s konstrukci a obsluhou vytaht,
na nichz provadi servisni ¢innost.

® Odborny servisni pracovnik
Skoleny pracovnik servisni firmy, ktery spliuje poZadavky servisniho pracovnika,
kvalifikovany svymi znalostmi, praktickymi zkuSenostmi, zdravotni zptsobilosti k provadéni
odbornych prohlidek. M4 odbornou zpusobilost nebo osvéd¢eni o odborné kvalifikaci vydané
zkusebnim technikem servisni firmy na zaklad¢ zaSkoleni a ptfezkouseni. Je vybaven vSemi
potiebnymi navody a postupy k fadnému provadéni odbornych prohlidek a dal§i odborné
servisni ¢innosti v rdmci povéteni servisni firmy.

® Dozorce vytahu
Pracovnik servisni firmy nebo servisni firmou ur¢end fyzicka osoba, provadéjici tuto ¢innost v
ramci povéteni servisni firmy. Provadi ve stanoveném rozsahu provozni prohlidky vytahu, na
které je zaSkoleny odbornym servisnim pracovnikem. Provedeni a vysledek prohlidky s
jednozna¢nym rozhodnutim o dal$i pouzitelnosti vytahu zaznamena do Knihy provoznich
prohlidek. Oznamuje majiteli nebo provozovateli nutnost vyfazeni vytahu z provozu s
okamzitou platnosti, pokud ohrozuje bezpecnost osob nebo majetku svou nevyhovujici
provozni zpusobilosti zjiSténou pii provozni prohlidce.

® Ridic vytah
Je takovy pracovnik, ktery obsluhuje vytah v souladu s pokyny dodavatele a zajistuje:
— zamezeni fizeni vytahu nepovolanou osobou
— rozlozeni nakladu rovnomérné na podlaze klece
— zabezpeceni proti zméné polohy nékladu (sesunuti, popojeti, pad atd.)
— vylouceni pfetizeni vytahu
— uloZeni nakladu tak, aby nepfesahoval pfez obrys klece a neposkodil jeji stény
— bezpecnost osob a nakladu
— oznameni o zjisténych zavadach a poruchach provozovateli

— zamezeni provadéni nedovolenych manipulaci

14



3.4. Minimalni poZadavky na zajiSténi servisu

Servis musi zajistit pribézné provadéni kontrolnich a servisnich tkonii podle pfedem
stanoveného harmonogramu tak, aby v Casovych intervalech pozadovanych technickymi
normami nebo ptedpisy, popt. navodem k pouzivani byly provadény vSechny ukony potiebné
k naplnéni provoznich prohlidek, odbornych podminek, pozadavkl na cisténi, mazani a

preventivni Gdrzbu, ktera se provadi v intervalu maximalné 3 mésict.

3.5. Priklady kontrol a preventivni udrzby
® Strojovna a prostor pro kladky
— pfistup, Zebtik, poklopy, dveie a ohrazeni
— osvétleni, vétrani, hasici pfistroj, montdzni lampa
— vybaveni (tabulky, navody, pfisluSenstvi)
— pohon vytahu (motor, ptevodovka, popft. hydraulicky agregat)
— koncovy vypinac
— vytahovy rozvad&¢ (fidici systém)
— omezovac rychlosti
— prevadéci klapky
— nosné prostiedky (lana, fetézy)
— lano omezovace rychlosti
— dorozumivaci zatizeni
— elektrickd instalace (kabelaz)
® Vytahova Sachta
— vybaveni nastupisté
— ohrazeni Sachty
— voditka, kotvy
— ndarazniky
— elektrickd instalace Sachty
— upevnéni nosnych prosttedki, vodici Celisti, zachycovace, vodici kladky
— vyvazovaci zavazi (protizavazi)
— zavesné kabely

— zafizeni pro zastavovani klece ve stanicich (magnetické snimace, optické snimace)

15



hydraulicky vélec
pristup do prohlubn¢
napinaci zafizeni lana
bezpecnostni lano
bezpecnostni a ovladaci spinace
® Klec (kabina)
osvétleni
ovladace (tlacitkova souprava)
nouzova signalizace (zvonek, houkacka)
dorozumivaci zafizeni
tabulky, navody, vyrobni Stitek
dvefte klece, pohon, spinace
bezpecnostni clona, bezpecnostni prah
podlaha (spina¢ hmotnosti)
stény, strop
hlidac¢ lan, upevnéni nosnych prostiedkt, vodici Celisti, zachycovace
vazici zatizeni
odklanéci a prevadéci kladky
upevnéni vyvazovacich (kompenzacnich) prosttedktl
upevnéni zavésnych kabel
bezpecnostni a ovladaci spinace
revizni jizda
systém zastavovani ve stanicich
o Sachetni dveie
funkce zajistovacich prvka (blokovaci zatizeni)
funkce dveinich mechanismu a pohont
zavirace, dovirace (Brano)

nouzové otevirani

16



® Nastupisté
— tlacitkové ovladace (ptivolavac)
— signalizace

— navody

4. ROZDELENI VYTAHU
4.1. Podle druhu pouziti:
® Vytahy pro prepravu osob
Jsou to bézné domovni vytahy, se kterymi se kazdodenné setkdvame. Jsou fizené piimo
jedoucimi osobami. Pouzivaji se tedy ve Skolach, interndtech, titednich budovach a obytnych

domech (bytovky, panelaky).

Obr. 10. Klec osobniho vytahu

17



® Vytahy pro nakladni dopravu
Jsou uréené pro prepravu biemen.Vytah je fizen vyhradné uzivatelem. Pouzivaji se pfedevsim
v prumyslu, v tovarnach, ve skladech atd. Z pravidla mivaji nosnost do 500kg, ale

samoziejm¢é mohou mic i vice.

Obr. 11. Klec nakladniho vytahu
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® Vytahy ndakladni malé
Je uréeny vyhradné pro ptepravu menSich nakladi. Rozméry klece jsou omezeny tak, aby se
znemoznilo vstupu osob do klece vytahu. Nosnost je vétSinou omezena do 100 kg. Vytah se
pouziva se pro dopravu pokrmi v restauracich a jidelnach, pro dopravu drobnéjsich zasilek v

ufadech nebo v knihovnach.

Obr. 12. Maly nakladni vytah v kuchyni

® Vytahy liZkové
Pouzivaji se v nemocnicich pro piepravu osob na nemocnic¢nich lizkdch mezi jednotivymi
oddé€lenimi atd. Je fizeny obsluhou (zdravotni sestry, 1ékafi). Konstrukce je v podstaté shodna

s ndkladnim vytahem z obr. 10.
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® Vytahy stolové
Jsou urceny vyhradné jen pro dvé stanice. Konstrukce je takova, ze klec v horni stanici vyjizdi
do trovné terénu nebo podlahy. Vytahovou Sachtu v horni stanici uzavird dvoudilny poklop,
otvirany i zavirany samoc¢in€¢ pomoci oblouku na kleci. Vytahy se vyrab&ji do nosnosti 500

kg (vyjimecné do 1000 kg).

Obr. 13. Pohled do Sachty stolového vytahu
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® Vytahy obéiné (PATERNOSTER)
Jednd se o soustavu mnoha kabin zavé&Senych tésné za sebou na ,,nekone¢ném* fetézu (je
spojen do kruhu), které se soucasné pohybuji ve dvou Sachtich — nahoru a doll. Kabiny za
posledni stanici zméni smér jizdy pomoci fetézového (polygonového) kola tak, ze se klec
neotoci o 180°, jak by se dalo predpokladat, nybrz se vodorovné posune do Sachty pro opacny
smér jizdy. Vytah se pouziva zpravidla jen v Gfednich budovach s mensim poctem podlazi a s
velkou frekvenci osob. Cestujici nastupuji i vystupuji za jizdy. Vytah je urcen vyhradné pro
osobni prfepravu, nebot manipulace s ndkladem by nebyla dost dobfe moznd (a také

nebezpecnd) z diivodu neptetrzitého pohybu kabin.

Obr. 14. Obézny vytah — Paternoster
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Obr. 15. ZavéSeni kabin vytahu Paternoster

® Vytahy pro automobily
Slouzi k zaparkovéani automobilll ve specidlnich stavbach a parkovistich, obvykle v patrovych
budovéch. Pohyb vytahu je vétSinou horizontalni i vertikalni.

® Vytahy pro letadla
SlouZi k premisténi letadel a helikoptér z paluby ptepravnich lodi ¢i letadel do hangaru pro

uskladnéni nebo do dilen pro opravy.
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® Vytahy panoramatické
Vytah poskytuje ucinnou estetickou a atraktivni dopravu. Nosné konstrukce vytahu jsou
kde casto ani neni moznost konstrukénich zmén. Klece vytahu byvaji proskleny, aby byl

umoznén atraktivni vyhled a kvili komfortu jsou i klimatizovany.

Obr. 16. Panoramaticky vytah na fasadé obytného domu
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® Vytahy zauhlovaci (vysypné)
Pouzival se k zasobovani tendri parnich lokomotiv uhlim. NaloZeny vozik se ptipoutal ke
kleci vytahu, vytdhl nahoru k nasypce a zde se samocinn¢ pieklopil a vysypal. Podobné se
dnes pouzivaji vysypné vytahy pro dopravu sypkych materidli se samocdinnym

vyprazdnovanim.

Obr. 17. Vysypny (zauhlovaci) vytah na nadrazi CD
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4.2. Podle konstrukce
® Vytahy lanové
Jako nosného prostfedku je pouzito ocelové lano, na kterém je zavéSena klec vytahu,

popiipad¢ i protizavazi (je—li pouzito). V praxi se vyuzivaji dva druhy lanového pohonu:

BUBNOVY

Na jednom konci lana je zavéSena klec, druhym koncem se lano odviji nebo naviji (dle sméru
jizdy) na buben ve strojovné, ktery je pohanén ptez pifevodovku ttifazovym elektromotorem
(hnaci soustroji). Toto feSeni ma ovSem omezené pouziti. Nelze realizovat ve vyskovych
budovach a mrakodrapech, protoZze vzhledem k délce lana by navijeci buben dosahoval

neunosnych rozméru.

Obr. 18. Bubnovy hnaci agregat
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TRAKCNI

Lano je ve strojovné ulozeno ptes otacivou kladku (lanovici), ktera je pohanéna pievodovkou
s elektromotorem. Na jednom jeho konci je zavéSena klec, na druhém konci je pak zavéSeno
protizavazi, které vyvazuje hmotnost klece. Motor pak v podstaté unasi pouze tihu nakladu.
Pfi jizdé kabiny smérem dolii, pak protizdvazi stoupd nahoru a naopak. Tento systém je

v

celosvétove nejrozsirend;si.

Obr. 19. Lanovnice trakéniho hnaciho agregatu

V obou piipadech, ¢ili u bubnového i trakéniho systému, je pfevodovka hnaciho agregatu
vybavena elektromagnetickou brzdou, jenz v klidovém stavu (tedy kdyz vytah neni v

pohybu — stoji) znemozniuje samovolné rozjeti klece vytahu vlivem samotize smérem doli.

26



® Vytahy ietézové
Jako nosného prostiedku je u téchto vytahii pouzito fet€ézu. Pohyb vznikd unaSenim fetézu
ozubenym kolem, které je rovnéz pohanéno pievodovkou s elektromotorem. Princip je v
podstaté stejny jako u predeslého typu, hnaci Ustroji vS§ak mtize byt umisténo na kleci nebo
pod ni (klec pak ,,5plhd* po fetézu). Tento systém rovnéz byva vybaven elektromagnetickou

brzdou.

Obr. 20. Rezézovy hnaci stroj

® Vytahy hydraulické
Pohyb klece se uskutecfiuje pomoci hydraulického pistu, ktery je pohanén elektrickym
cerpadlem s hydraulickym olejem. Pist je umistén na dné vytahové Sachty a pfi jeho
vysouvani tla¢i klec vytahu vziru. Pfi zasouvani pistu klec naopak klesé. Propadnuti kabiny je
prakticky vylouceno, nebot’ jeji klesani zavisi na odpousténi oleje z pistu, a ten nikdy

nevytece naraz.
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Obr. 21. Hydraulicky vytah

5. NOSNE PROSTREDKY VYTAHU

K zavéSeni klece se zpocatku pouzivala konopna lana. Ta vSak méla malou Zivotnost, rychle
se opotiebovavala a byla nachylna na mechanické poskozeni (trhala se). V soucasné dob¢ je k
zavéseni klece a vyvazovaciho zavazi (protizavazi) vytahu pouzivano bud’ ocelovych nosnych

lan, nebo kloubovych tetézi.
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5.1. Ocelova lana
Ocelova lana se pouzivaji bez omezeni dopravni rychlosti i zdvihu. Jsou vyrobena z
ocelovych dratki, které jsou stoceny okolo konopné vlozky napusténé pii vyrobé mazivem.
Tato konopna vloZka slouZzi nejen k vnitinimu mazéani dratkt lana, ale zaroven k zvétSeni jeho
ohebnosti. Proto se musi lana stale pfimazavat. Tim se zabranuje i korozi zpiisobené
nepfiznivymi vlivy prostiedi (vlhkost). Podle zpiisobu pleteni dratkd v pramenu rozeznavame:
® Lana stejnosmérna
Jsou pletené ve stejném sméru. V provozu jsou ohebnéjsi a maji i vétsi zivotnost. Mivaji vSak
sklon ke smyc¢kovani a rozkrucovani.
® Lana protismérnd
Jsou méné ohebnd, ale nemaji tak velky sklon k tvofeni smycek. Proto se pouzivaji Castéji.
® Lana SEAL
U téchto lan se pouzivaji dratky se dvéma riiznymi praméry. Jednotlivé prameny maji na
povrchu vrstvu dratki s vétsSim priimérem a mensi pevnosti (slouzi k ochran¢ vnitinich dratka
pied otérem) .Vnitini ¢ast pramene tvofi ten¢i dratky s vEtsi pevnosti. Sttedem pramene muze

prochézet jesté jeden tlusty stfedni drat.

Ocelova lana se nesméji nastavovat a v jednom zavésu se sméji pouzivat jen lana stejné
konstrukce, stejného priméru a stejné jmenovité pevnosti v tahu. Zivotnost lan zavisi na fadé
Cinitelti. Pevnosti materialu, technologii vyroby lana, inavé v ohybu, priméru tfecich kotouct
a kladek, smyslu ohybu lana (zména zakiiveni sméru z pfimky do oblouku a naopak), tvaru
drazky tfeciho kotouce, zatiZzeni apod. Poskozeni lan na vytahu kontroluje revizni technik pfi

pravidelnych reviznich kontrolach a ur¢i miru poskozeni, ptipadné nafidi jejich vyménu.

J 3 'l' ik
) AL

Obr. 22. Klasické ocelové lano
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5.2. Plocha lana

Jedna se o novinku v nosnych prostfedcich vytaht. Plocha lana jsou trvanlivéjsi a ohebnéjsi
nez klasickd vinutd ocelova lana. Jsou asi 0 20 % leh¢i, vydrzi az tiikrat déle a maji nosnost
3600 kg.. Tloustka plochych lan jsou pouhé 3 mm, na Sitku maji 30 mm. Lano je tvofeno
ocelevymi lanky s celkem 588 dratky, obalenymi ohebnym Polyuretanem. Celistvost
plochych lan je za provozu nepfetrzité kontrolovana systémem, pracujicim na principu

rozptylu magnetického pole.

Obr. 23. Nové ploché lano
5.3. Kloubové retézy
Pouzivaji se jako nosné prostfedky jen u nékladnich vytahti s malou dopravni rychlosti a u
vytahtl ob&znych (Paternoster). Jde vzdy o fetézy Gallovy. Retéz tvoii par desti¢ek otoénych
na ¢epu. Stiidaji se desticky vnitini a vngjsi. Cepy jsou za desti¢kami zanytované. Vyhodou je

velka ohebnost fetézu, a tim 1 mensi priméery ozubenych kol.

Obr. 24. Galluv fetéz
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6. MECHANICKA KONSTRUKCE VYTAHU

V této kapitole se omezime na nejbéznéjsi, resp. klasické konstrukéni provedeni vytahu,
nebot’ popis vSech ostatnich, mnohem méné ¢i vyjimecné uzivanych konstrukci, neni v
moznostech této publikace a pro pochopeni funkce vytahu nejsou podstatné. V drtivé vétSing
pripadui (asi z 90 %) se nejcastéji setkavame s jiz zminénym lanovym systémem, pohdnénym
trakénim agregatem. Tato koncepce vytahu umoznuje Gsporu energie a zaroven piedstavuje

jediné mozné feseni ve vysokopodlaznich budovach.

Ridici systém Hnaci agregat
Dmezoval rychlost
Zacnycovat Mosné lano

Snimad polohy

klec Lanko omezovace

Cwladaci kabel

Woditko protizavaZi

Voditko klece

Cwladaci clona

Frotizavaii

Sachetni dvefe

Cwefni uZavéra

Sachta

Maraznik

Mapinaci kladka

Obr. 25. Pohled na celkové usporadani vytahu
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6.1. Hnaci agregat

Je obecny termin pro vytahovy stroj, jenz slouzi jako zdroj energie (sily) pro pohyb vytahové
klece (nahoru / doli). Hnaci agregat tvoii jeden celek slozeny z elektromotoru, spojky,
pfevodoky s lanovnici a elektromagnetické brzdy. MiiZe se jednat o agregét jednorychlostni,
nebo dvourychlostni. V prvnim piipadé¢ se vytahova klec pohybuje stale stejnou, ovSem nizsi
rychlosti. V druhém piipadé se klec vytahu rozjizdi vysokou (plnou) rychlosti a pfi jejim
dojizdéni se v urcité vzdalenosti pfed stanici zatfadi pomald rychlost. Tim dochazi k omezeni
z4Skubli zpusobenych zastavenim klece a zaroven dochdzi k vyraznému zrycheni vytahu
oproti jednorychlostni verzi. Toto feSeni ale vyzaduje dalsi (pomocné) snimace, jenz dle
polohy klece v Sachté zvloli odpovidajici rychlostni stupeni. Pro vyssi konfort, resp. pro zcela
plynuly rozjezd a dojezd klece, se také pouzivaji pulzni (frekvencni) méniCe. Finanéni

naklady jsou ovSem v takovém piipadé podstatné vyssi.

Obr. 26. Pohled na elektricky hnaci agregat
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® FElektromotor
Jednd se o toCivy stroj, ktery preménuje elektrickou energii v silu to¢ivého momentu, jenz
vznikd na hiideli. Pro své vyhody se v bézné praxi, tedy i u vytahd, nejcastéji vyuziva
3—fazovy asynchronni motor. Ten stejn¢ jako synchronni motor pracuje na principu rotujiciho
magnetického pole, ovSem s tim rozdilem, Ze nemuize slouzit jako elektricky zdroj
(generator). To je dano zcela odliSnou vnitini konstrukci, nebot” asynchronni motor pro svou
funkci nevyuziva magneticky rotor, nybrz kotvu na kratko (klecovy rotor). Statory jsou v
obou piipadech shodné, realizované civkami, jenz se ptipojuji ptes svorkovnici na elektrickou
sit’ 3 x 230 V/400 V (motorova sit’). Asynchronni motor se také nazyva induk¢ni. U vytaht se

obvykle pouzivaji motory s rychlosti 1000 nebo 1500 ot./min.

Rotor Svorkovnice

Vrtule

% o Hridel
Zebrovani

Obr. 27. Rez asynchronnim motorem

Pro chlazeni motoru slouzi vrtule umisténa na druhém konci htidele. Ta za chodu motoru saje
zven¢i vzduch a tlaéi jej zkrz Zebrovani motoru ven. Tim dochédzi k velice U€innému

nucenému chlazeni.
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Svorky statorovch civek elektromotoru byvaji znaceny pismeny Ul, V1, W1 (zacatek vinuti)
a U2, V2, W2 (konec vinuti). Motor lze k el. siti pfipojit dvéma zpusoby, a to transfiguraci

(pteskupenim) statorovych civek:

ZAPOJENI DO HVEZDY (,,Y*)
Timto zapojenim motor dosahuje nizSiho vykonu a zaroven také nizSich otacek. Zapojeni se
Casto pouziva pro rozbéh velkych motorti, ¢imz dochazi k tlumeni proudového narazu

(Spicky), vyvolané rozbéhovym proudem.

W2 U2 V2
(@ S —

L T
.Ul V1 |Wl

L1l L2 L3

Obr. 28. Zapojeni motoru do hvézdy

ZAPOJENI DO TROJUHELNIKU (,,D%)

Pfi tomto zapojeni motor pracuje na plny vykon a s maximalnimi otackami. Pro pfepinani
provozu Y/D slouzi specialni piepinace nebo mnohem castéji (v automatizaci) zapojeni se
stykacemi. Motor vzdy jistime ,,pomalymi‘ pojistkami nebo jisticem, tedy jisticimi prvky s
prodlouZzenou vypinaci schopnosti. Tato ¢asova prodleva pteklene okamzik zmiflované
proudové Spicky, ¢imz zabrani vypnuti obvodu pii rozbéhu motoru.V sérii s jisti¢em fadime

tepelnou pojistku, ktera chrani motor proti pretizemi.
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W2 12 V2

Obr. 29. Zapojeni motoru do trojuhelniku

LII L2

Pro zménu sméru otacek 3—fazového motoru (reverzibilnost) slouzi zapojeni znamé jako
stykacova reverzace. V podstat¢ vSak staci pouze vzdjemné zaménit kterékoliv dva fazové
vodic¢e. U dvourychlostniho vytahového pohonu byva motor opatien jesté jednim vinutim,

uréenym pro nizké otacky (dojezd klece).

* * .
) L3
* )
* PE
00 Mrurzs (] Fus
L
T L
K1 1--1-- K2 I_J\H__J\
T FR
FR[D[0[ D] Silovacast | 557 Ridici E4st
SE1 Tsaz ! 2
» Kh2 <1
3~ kM1 K2

Obr. 29. Zapojeni stykacové reverzace
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® Pievodovka
Ptevodovka snizuje rychlost motoru na pozadovanou rychlost na hfideli lanovnice, bubnu,
nebo fetézového kola. Slouzi tedy k pfizptisobeni otacek motoru k vytahu. Rozmér
prevodovky by mél byt co nejmensi, jeji chod tichy a vile v zubech pievodovych kol jen
hiidel motoru unasi Snek, na ktery dosedd ozubené kolo, jehoZ hiidel je pak spojena s
lanovnici. Pfevodovy systém musi byt dobfe chlazen a je proto umistén v uzaviené olejové

lazni. Pfevod na lanovnici obvykle byva v rozmezi 15 az 40 ot./min. podle druhu vytahu.

.

=

Obr. 30. Rez $nekovou pievodovkou
® Spojka
Spojka je zafizeni, které jak uZ sam nazev napovida slouzi k mechanickému spojeni hiidele
elektromotoru s hiideli pfevodovky. UmozZiuje tak rychlou montdZz ¢i demontaZ motoru.
Obvykle byva pouzivana tzv. pruzna spojka. Jedna se o dva kovové kotouce (hnaci a hnany),
které jsou vzajemné spojeny pryzovymi valecky. Spojka musi byt fadné vystfedéna, aby méla

klidny (nehlu¢ny) chod bez vibraci.
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Obr. 31. Pruzné spojka

® Elektromegneticka brzda
Brzda musi spolehlivé zabrzdit kroutici moment, ktery je pfendSen soukolim pfevodovky na
lanovnici vytahu. Tim je samovolny pohyb klece nebo protizdvazi prakticky vyloucen. Brzda

obsahuje kotou¢, na ktery piisobi dvé Celisti s brzdovym oblozenim.

Obr. 32. Elektromagneticka brzda
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Ptitlatovani (svirdni) téchto celisti k brzdovému kotouci zajiStuje pruzina, jejiz silu lze
nastavit. Rozevieni brzy zprostfedkovava elektromagnet (odtud néazev elektromagneticka
brzda). Magnet tedy za jizdy vytahu piemaha silu pruziny a drzi Celisti odklonéné od kotouce
(byva nazyvan odklanécim magnetem). V piipad€ brzdéni (rovnéz tak pii vypadku el. proudu)
ztraci elektromagnet napéti a Celisti seviou kotouc, ¢imz dojde k zataveni pohybu klece.

Brzdou musi byt bezvyhradné vybaven kazdy hnaci agregat.

6.2 Omezovac rychlosti a zachycovace

Jedna se o systém, slouzici k omezeni dopravni rychlosti vytahu. Samotny omezovac je
umistén ve strojovné pobliz hnaciho agregatu a pracuje na principu kyvadla, nebo odstredivé
sily. Obsahuje kladku, v niz probiha lanko mechanicky spojené se spousti zachycovaci na
kleci vytahu.

Omezovac
rychlosti

/

Lanko
omezovace

e

Zachycovade

Napinaci
U/ b kladka
omezovade

Obr. 33. Pohon omezovace rychlosti
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Na dné vytahové Sachty je lanko omezovace napinano kladkou se zavazim (napinaci kladka
omezovace). Za normalnich podminek lanko unasené kleci vytahu otac¢i kladkou v omezovaci.
Pfi nebezpe¢ném zvySeni rychlosti (napf. pretrzenim nosnych lan) se kladka omezovace
zasekne, ¢imz zastavi pohdnéci lanko. To pak Skubnutim vybavi (aktivuje) zachycovace, které

se zaklini ve voditkach a zastavi klec vytahu.

® Kyvadlovy omezoval
Pouziva se u vytahu s dopravni rychlosti do 1 m/s. Kladka omezovace je na vnéjSim obvodu
vybavena zafdzkami, z boku kladky je pfipevnéna osmihrannd plastova priruba. Na ni je
pruzinou pfitlacovano kyvadélko s pryzovou kladi¢kou. Za normdlnich otacek se kladicka vali
po obvodu osmihranu. Pfi ptekroCeni otacek kladicka odskoci a kyvadélko se vklini mezi

zarazky. Tim dojde k zablokovani kladky omezovace.

Obr. 34. Kyvadlovy omezovac rychlosti
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® Odstiedivy omezoval
Na boku kladky omezovace jsou pohyblivé umisténa dvé zavazi. Ty jsou vzdjemné spojena
pakou a ke stfedu kladky je pfitlacuje pruzina. Pfi nadmérné rychlosti se zavazi vlivem
odstredivé sily odchyli a dojde k jejich zaklinéni do konstrukce (rdmu) omezovace — kladka se
zastavi. Omezovac je urcen pro vytahy s dopravni rychlosti nad 1 m/s.

|

Obr. 35. Odsttedivy omezovac rychlosti

Omezovace rychlosti byvaji vybaveny rozpinacim kontaktem, ktery tésn¢ pied dosazenim
krytické rychlosti odpoji pohon vytahu, resp. vypne napdjeni elektromotoru. Obvykle se
pouzivaji zachycovace klouzavé, jenz jsou pouzity vzdy v paru, a to pro kazdé voditko jeden.
Zachycovace se vyrabi jak jednosmérné, urcené k zachyceni klece pii jizdé smérem doli, tak i

obousmeérné.
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Obr. 36. Obousmérné klouzavé zachycovace

6.3 Vytahova klec

Slouzi k piepravé osob nebo ndkladu mezi podlazimi. Klec se zklad4a z ocelové kostry a
kabiny. Kostra slouzi jako zakladni nosny prvek, na ktery jsou namontovany zavés, podlaha,
zachycovace a vodici Celisti. Kabina je pak feSena jako samostana cast klece, vyhrazujici
prostor pro cestujici nebo naklad. V podlaze klece je umistén hmotnostni spinac, kterym je
zjistovano obsazeni vytahu. Klec mize byt bud’ nepriichozi, nebo naopak priichozi. Do
nepruchozi klece se vstupuje pouze z jedné strany, do prichozi lze vstoupit (nakladat
bifemeno) ze dvou, protilehlych stran (napf. nemocni¢ni vytahy). Kabiny se zhotovuji z
béZzného ocelového plechu nebo latovek potazenych dyhou. V luxusnich provedenich byvaji
kabiny téz potazeny Calounénim. Vyhody dfevéné klece jsou piedevsim takové, ze tlumi hluk
a vibrace. Podlaha klece byva potazena krytinou z PVC (Polyvinylchlorid) nebo gumovym
kobercem. Kabina musi byt za jizdy osvétlena stropnim svitidlem o intenzit¢ minimalné 30
Lx. Moderni vytahové klece byvaji navic vybaveny vnitinimi rozeviracimi dveimi, které

znemoziuji ¢elni kontakt cestujicich se zdi Sachty.
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Obr. 37. Neprichozi klec osobniho vytahu

6.4 Sachetni dvere a dveini uzavéry

V kazdém podlazi je néstupni prostor vytahu (nastupisté) hrazeno dvetfmi, které znemoznuji
neopravnénému vstupu do vytahové Sachty. Termin ,,neopravnény vstup® znamena situaci,
resp. okamzik, kdy klec vytahu nestoji v patiicném podlazi. V takovém piipad€ by vstup do
prazdného rostoru skoncit padem na dno Sachty, a to pravdépodobné s velice vaznym, ne-li

smrtelnym zranénim. Z toho divodu, je—li klec mimo podlazi, jsou Sachetni dvete blokovany.
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K tomuto ucelu slouzi dvetni uzavéry. V kovové skiiiice je umistén valcovy cep, ktery je

tlaCen ven ze skiinky pruzinou a zpét dovnitf ho zasouva vnéjsi packa s gumovou kladickou.

Obr. 36. Dveini uzavéra

Jeli klec mimo podlazi, jsou devete blokovany vysunutym ¢epem (jako u zamku). Pokud klec
v poschodi zastavi, odklonéna packa s kladickou zasune ¢ep a dvete 1ze otevtit. Uvnitf dveini
uzavéry je el. kontakt, ktery pii vysunutém &epu uzavird bezpecnostni obvod. Sachetni dvefe
musi byt bytelné kovové konstrukce, odolné vi¢i mechanickému poSkozeni. U osobniho
vytahu jsou jednoduché, u ndkladni verze pak dvojité. Opatieny byvaji madlem, pro kontrolu
pozice klece slouzi proskleny otvor (okénko). Dvete také byvaji vybaveny doviracim
zafizenim (Brano). Pro kontrolu jejich uzavieni slouzi kontak, ktery je rovnéz soucasti
bezpecnostniho obvodu (€ili s otevienymi dveimi se klec nerozjede). Kromé rucnich dveii se

také pouzivaji automatické dvete, jejichz otevirani a zavarani zprostfedkovava servomotorek.
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Obr. 37. Sachetni dveie

(vlevo rucni, vpravo automatické)

6.5 Voditka klece a protizavazi

Protizavazi i klec vytahu jsou vedeny ve voditkach, které nesméji v zadném piipadé opustit.
Jako voditka klece a protizdvazi se dnes zpravidla pouzivaji vodici kolejnice tvaru ,,T*. Vodici
plochy musi byt hladké a dostatecné mazané. Mazivo stéka po voditkach a je zachycovano
nadobou (vani¢kou) na dn€ vytahové Sachty. Voditka se montuji z jednotlivych profilt
dlouhyh 3 az 5 m, které¢ se vzajemn¢ spojuji spojkami o stejném prufezu jako ma voditko.
Voditka musi zachytit nejen vodorovné sily zpisobené kleci, ale hlavné brzdné sily
zachycovacu pifi zachyceni klece ve voditkdch. Na zakladé toho se také urcuje vzdalenost
jednotlivych kotev, které upeviiuji voditka v Sachté. Pohyb ve voditkdch zajistuji vodici

Celisti, jenZ jsou umistény po stranach klece a protizavazi.
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Obr. 38. Voditko klece se sbérnou nadobkou oleje

Obr. 39. Vodici celisti
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6.6 Sachta vytahu

Sachta vytahu je prostor, ve kterém se pohybuje klec a protizavazi. Podle vlastniho provedeni
existuji Sachty bud’ zdéné pfimo ve zdivu budovy, nebo sestavené z prefabrikovanych paneld.
Rovnéz je mozné vytvofit Sachtu ve stfedu schodisté (napt. vytah v paneldku), kterd ovSem
musi byt fadné ohrazena, aby nedoslo k trazu osob. Sachtu Ize také realizovat jako ocelovou
nosnou konstrukci, upevnénou bud’ vedle budovy, nebo vné budovy k nosné sténé

(panoramaticky vytah).

Obr. 40. Pohled do zdéné vytahové Sachty

U vytahovych Sachet musi byt dodrzovany vSechny protipozarni ptedpisy vcéetné zékazu
koufeni. Sachtou nesmi prochazet zadna vedeni ani zafizeni, s vyjimky pozarnich hlési¢a,

osvétleni Sachty a ptivodu el. proudu do strojovny vytahu. Vytahové Sachty maji mit vétrani.
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Obr. 41. Vytahova Sachta umisténa ve stfedu schodisté

(ohrazeni pomoci pletiva)

6.7 Protizavazi

Protizavazi, jak uz bylo uvedeno vyse, slouzi k vyvazovani klece vytahu, resp jeji. celkové
hmotnosti, kterd zahrnuje hmotnost prazdné klece i hmotnost biemene (osoby, néklad).
V praxi se protizavazi voli tak, aby vyvazovalo klec a 40 az 50 % jejiho dovoleného zatiZeni.
Obvykle je lepsi pouzit nizsi vyvazeni, protoze klec vétSinou nebyva plné zatizena. Napft. u
nakladniho vytahu o nosnosti 1000 kg s predpokladanym vyvazenim 40 %, je potiebné zatizit
klec bifemenem o hmotnosti 400 kg, aby protizavazi bylo s kleci v rovnovaze. Protizavazi se

jen vyjimeéné zhotovuje z jednoho kusu materidlu. Obvykle byva pouzita ocelova konstrukce,
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kterd se pak vyplni betonovou smési. Zrovna tak muze byt protizavazi vyplnéno cihlami,

vvvvvv

nastavit pfidadvanim, nebo ubirdnim jednotlivych cihel.

Obr. 42. Protizavazi z betonové smési

6.8 Narazniky

Kazdy vytah musi mit na dn€ Sachty umisténé néarazniky, jenZ jsou urcené pro dosednuti
klece a protizavazi v piipad¢ piejeti koncovych bodl své drahy. Druh naraznik zavisi na
jmenovité rychlosti vytahu. Pro nizké rychlosti (do 0,71 m/s) mohou byt pouzity narazniky
pevné, napf. plastové ¢i gumové Spalky, zafixované k podlaze Sachty. V ptipadé vyssi
rychlosti se musi pouzit narazniky pruzinové, nebo hydraulické. Po dosednuti klece nebo
protizavazi na pruzinovy naraznik musi byt zabranéno zpétnému odrazu, to zn. situaci, kdy
klec po dopadu na naraznik odskoci (pruziny narazniku se po stlaceni formuji zpét do ptivodni
délky). U rychlovytahi se z bezpecnostnich divodid pouZivaji vyhradné nérazniky
hydraulické. Hydraulicky ndraznik pracuje na principu dérovaného tlakového valce s pistem,

jenz stlacuje brzdici kapalinu (petrolej).
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Obr. 43. Gumovy naraznik

Do vychozi (vysunuté) plohy pist vytahuje pruzina. Po dosednuti klec vztlaci pist a otvory ve
valci unika brzdici kapalina do vné&jsiho prostoru (plast€) narazniku. Horni poloha pistu byva
hlidana vypina¢em, ktery znemozni znovuuvedeni vytahu do provozu. Hydraulické narazniky
jsou konstruovany tak, aby pfetizeni v momentu narazu nepiekrocilo hodnotu 1 G (nebezpeci

zlomenin dolnich koncetin).

Obr. 44. Hydraulicky naraznik
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7. ELEKTRICKE RIZENI VYTAHU

V této kapitole budou podrobné popsany vSechny druhy fizeni vytahu od nejstarsiho systému
az po ty soucastné, coZz je nezbytné nutné k pochopeni zékladniho principu funkce téchto
obvodu. Jelikoz celosvétovy vyvoj se fiti nezadrzitelné vpted, je tedy nemozné v této knize
popisovat veSkeré technické novinky, kterymi se vyrobci vytahovych systémt na trhu
piedhéani. Spokojime se tedy se systémy fizeni, jenz jsou zndmé a v praxi rozsifené k datu
vzniku této publikace, tj. k roku 2011. RovnéZ se predpokladd Ctendfova znalost zaklada

elektrotechniky, orientace v el. schématech a znalost schématickych znacek.

vvvvvvvvvvvv

vytahového systému. Pro ovladani prvnich elektrickych vytahii byla zapotfebi zvlastni
obsluha — fidi¢, ktery v kleci (kabin€) vytahu fidil pomoci pakového ovladace smér jizby
(nahoru / boll) a zastaveni klece v pfislusném podlazi. Prudkou evoluci doznalo fizeni
vytahtt v minulém stoleti. Pozadavky na samoobsluznost (ovladani pouze cestujicim) si
vyzadaly automatickou volbu sméru jizdy a samocinné zastavovani klece v pfesné navoleném
podlazi. To vedlo k Sirokému vyvoji riznych fidicich systémt od soustavy poschod’ovych
prepinaci, pies reléovou logiku kombinovanou polovodici az po sou¢asné mikroprocesoroveé

fidici systémy.

Vsechny vytahy obsluhujici vice nez dvé stanice, maji—li pracovat automaticky (nikoliv na
zéklad¢ pakového ovladace), musi byt nutné vybaveny pfistrojem, ktery uruje smér pohybu
klece a misto, ve kterém ma zastavit. Takovy pfistroj se nazyva fidici systém. Ten je tvofen
elektrickym obvodem, ktery na zaklad¢ povela (signali) z tlacitek v kleci vytahu nebo z
privolavaci ve stanicich uvadi vytah do pohybu. Systém vyhodnoti dany povel s aktualni
informaci o pozici klece ve vytahové Sachté¢ ze snimacii polohy (zpétna vazba), samocinné
zvoli odpovidajici smér jizdy a zastavi klec v pfislusSném poschodi. Jedna se tedy o proces

automatického fizeni.
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Ridici systém obsahuje vnitini pamét, ktera slouzi k zaznamenavani povell (z kabiny nebo z

pfivolavaci) k jizd€ vytahu. Podle rozsahu této paméti rozliSujeme fizeni vytahu na:

® Rizeni jednoduché
kromé& nouzového zastaveni nikterak ovlivnit (pamét je obsazend). Klec jednoduse zastavi ve
zvolené stanici a az poté je mozné vytah piivolat ¢i navolit dalsi podlazi. Nasledkem toho se
klec obvykle pohybuje nevytizena a Casto 1 prazdna. Ve stanicich ¢ekaji osoby na vytah velmi
dlouho a Casto 1 bezvyslen¢. Pouziti tohoto systému je dotacujici pouze v budovach s mensim
poctem podlaZzi a hlavné s pfedpoklddanou mensi ¢etnosti provozu. Obvodova koncepce sice
neni pfili§ slozitd, ovSem mala hospodarnost provozu (spotieba el. energie) a s tim i pfirozené

spojené opotiebeni, nejsou v piipadé dopravni Spicky zanedbatelné.

® Rizeni shérné
Umoznuje zaznamenat soucastné nebo postupné (béhem jizdy) vétsi pocet povelt z klece
vytahu nebo ze stanic (z pfivolavact). V jednodussim piipad¢ se jedna o jednosmérné sbérné
fizeni, kdy lze povelem z ptivolavace ¢i z klece zastavit vytah jedouci pouze smérem dolt.
Jeli kabina v klidu, lze pfivolat z ktéréhokoliv podlazi. Obousmérné sbérné fizeni
(oznacované SIMPLEX) umozZziuje ve vSech mezistanicich zaznamenat poZadavek pro jizdu
obéma smeéry. Za timto ucelem se pouzivaji dvojité ptivolavace (tlacitko pro smér nahoru i
doll), v koncovych stanicich je samoziejmé pouze obycejny pfivolavac (s jednim tlacitkem).
Pokud tedy jede klec zddanym smérem, zaznamenany povel ji zastavi ve stanici. Elektrické
zapojeni pii sbérném fizeni, predevsim pak pfi obousmérném, svou slozitosti mnohondsobné
piekracuje koncepci jednoduchého fizeni. Tato nevyhoda je ovSem vykoupena zvySenym
vykonem vytahu a vysoce ekonomickym provozem, kdy naklady vloZené do fidiciho systému
se vraci v podobé¢ usetfené energie. Sbérné fizeni je tedy vhodné do vysokopodlaznich budov
a vSude tam, kde se vytahy pohybuji s velkou frekvenci (panelédky, administrativni budovy,

kongresova centra atd.).
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Obr. 45. Porovnani jednoduchého a sbérného fizeni

(pferuSovana ¢ara znazoriuje jizdu prazdné klece)

7.1 Ridici systém s poschod’ovymi p¥epinadi

Nejjednodussim fidicim pfistrojem je poschod’ovy piepinac. Poschod’ové prepinace maji tii
polohy: nahote, uprostied a dole. Pfepinani pii jizd¢ provadi prepinaci kiivka, pfipevnénd na
kleci vytahu. Kdyz klec stoji v patie, je prislusny piepina¢ ve stiedové poloze a je tudiz
rozepnut. V podlazich pod kleci jsou poschod’ové ptepinace v horni poloze, v podlazich nad
kleci jsou naopak v dolni poloze. Tim je preduréen smér jizdy vytahu. Protoze se volba stanic
musi zaznamenavat, musi mit kazda stanice i své vlastni poschod’ové relé, které je—li sepnuto,
napaji proudem poschod’ovy piepinaC této stanice. Aby vSak mohla byt volena pouze jedna
stanice, maji ovladaci tlacitka spinaci 1 rozpinaci kontakt. Spinaci kontak pak sepne ptislusné

poschod’ové relé, kdezto rozpinaci kontakt pferusi pifivod do ostatnich ovladacich tlacitek
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Nosnik

Prepinaci kfivka
(smér doll)

Prepinaci kfivka
(smér nahoru)

Obr. 46. Ptepinaci kiivka poschod’'ovych ptepinacii

(jsou zablokovéna). Protoze jsou vSechna ovladaci tlaCitka zapojena v sérii, je volba dvou
nebo vice stanic soucasné¢ znemoznéna. Je—li klec vytahu obsazena, pferusi podlahovy spinac¢
ptivod do pfivolavaci (ovladacich tlacitek ve stanici), ¢imz je upfednostnéna volba stanice z

klece vytahu. Casové relé znemoziuje okamzitou reverzaci (zménu sméru jiizdy) vytahu.

Obr. 47. Poschod’ovy piepinac
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Obr. 48. Schéma klasického tfidiciho obvodu s

poschod’ovymi ptepinaci (pro 5. podlazi)
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Legenda k obr. 48.:

1FR — rozpinaci kontakt ochranny proti pietizeni motoru,

K1, K2, K3, K4, K5 — spina¢ uzavfeni Sachetnich dvefi,

K6 — bezpec¢nostni spina¢ zavésu,

K7 — spinac€ uzavteni vnitinich dvefti klece (je—li jimi klec vybavena), pokud neni pouzit, byva
nahrazen vodivou klemou,

K8 — hmotnostni spina¢ v podlaze kabiny vytahu

TKSs — tlac¢itko STOP v kabin¢ vytahu (pro ptipad nebezpeci),

TK1, TK2, TK3, TK4, TKS — fidici tlacitka v kabin¢ vytahu pro volbu jizdy do jednotlivych
podlazi (1. patro, 2. patro, 3. patro, 4. patro, 5. patro),

TP1, TP2, TP3, TP4, TP5 — pfivolavaci tlacitka v jednotlivych podlazich umisténd vedle
Sachetnich dvefti (1. patro, 2. patro, 3. patro, 4. patro, 5. patro),

S1 — smérovy stykac pro jizdu dola,

S2 — smérovy stykac pro jizdu nahoru,

R¢ — relé se zpozdénym odpadem kotvy (Casové relé),

Rs — svételné relé

R1, R2, R3, R4, RS — poschod’ova relg,

PP1, PP2, PP3, PP4, PPS — poschodové prepinace umisténé ve vytahové Sachté v kazém
podlazi (1. patro, 2. patro, 3. patro, 4. patro, 5. patro),

1R¢ — rozpinaci kontakt ¢asového relé,

1S1, 1S2 — pomocné spinaci kontakty smérovych stykact (stykac S1, styka¢ S2),

281, 2S2 — pomocné rozpinaci kontakty smérovych stykaci (styka¢ S1, stykac S2),

1R1, 1R2, 1R3, 1R4, 1RS — piidrzné kontakty poschod’ovych relé (relé 1, relé 2, relé 3, relé
4, relé 5),

2R1, 2R2, 2R3, 2R4, 2RS — spinaci kontakty poschodovych rel¢ (relé 1, relé 2, relé 3,

relé 4, relé 5).
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Funkce zapojeni z obr. 48.:

Jedna se o nejstar$i a viibec nejjednossi zapojeni, které 1ze pouzit. Jeho vznik lze datovat
nékdy do 60. let minulého stoleti. Zptlisob fizeni je samoziejmé jednoduchy, sbérné fizeni
neptipada v uvahu, nebot’ nelze poschod’ovymi ptepinaci realizovat. Obvod muize byt napéjen
stejnosmeérnym 1 sttidavym proudem, zalezi na druhu pouzitych relé. Situace na obrazku
(obr. 48.) znazornuje kabinu stojici ve ¢tvrtém podlazi. Kontakty F1, K1 az K8 a TKs tvofi
tzv. bezpecnostni obvod. JelikoZ jsou zapojeny v sérii, pak rozepnutim kteréhokoliv z nich
(napt. nebudou doviené Sachetni dvefe), dojde k preruseni napdjeciho proudu pro vlastni
fidici ¢ast a vytah nelze uvést do provozu (popt. je—li v provozu, zastavi se). Stiskneme—li
napt. TK2, odpadne svételné relé Rs, proud prochdzi stisknutym tlac¢itkem ptes kontakt 1RC
na civku relé R2, které sepne a drzi pfes svij pfidrzny kontakt 1R2. Zaroven sepne i1 kontakt
2R2, ktery napdji proudem pies poschod’ovy piepina¢ PP2 a kontakt 2S2 civku stykace S1.
Ten svym kontaktem 1S1 pfemosti TK2, aby po uvolnéni tlacitka nedoslo k preruseni obvodu.
Diky tomu sepne i Casové relé R¢E, které svym kontaktem 1RC odpoji piivod ke vSem
ovladdacim tlacitkiim. Klec vytahu tedy jede smérem dolli, az najede na PP2 a rozepne jej. V
ten okamzik se vytah vypne — klec zlstane stat ve druhém poschodi. Rel¢ R¢ odpada se
zpozdénim cca 3 s, pficemz kontaktem 1R¢ znovu ptipoji ovladaci tlacitka k obvodu, relé¢ Rs
sepne. Tim se znemoznuje okamzitému znovurozjeti klece (narazovy moment pfi reverzaci).
Je—li kabina obsazena, kontakt K8 hmotnostniho spinace odpoji ptivolavace TP1 az TPS. Toto
opatieni zabranuje vnéjSimu fizeni (pfivolani) obsazené kabiny. Stykale jsou vzajemné

blokovany kontakty 2S1, 2S2, coz vylucuje jejich soucasné sepnuti (mezifazovy zkrat).

Pouzivani spinacich prvki (rel¢) na stfidavy proud se postupem casu ukazalo byt nevyhodné.
Z tohoto diivodu se pro napdjeni fidicich obvodl vytah az dodnes vyuziva stejnosméerny
proud o napéti 48 V. Toto feSeni umoznilo pouzit v obvodech automatiza¢ni techniky
polovodicové soucastky. Zprvu se v fidicich systémech vytaht vyuzivaly selénové diody,
které pozd¢ji nahradily kifemikové diody. Diky tomu dos$lo k tsporné tpravé piedchoziho
obvodu. Uprava spoéiva ve snizeni poétu poschodovych relé, a to pravé pomoci diod.
Zapojeni vzniklo v 70. letech minulého stoleti a pro svou ¢innost vyzaduje vyhradné

stejnosmerné napajeni, €ili 1 pouziti stejnosmérnych relé.
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Obr. 49. Schéma tidiciho obvodu s usporou poschod’ovych relé
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Funkce zapojeni 7 obr. 49.:

Zapojeni se v podstaté nelisi od pfedchoziho obvodu, ovSem své vlastni poschod’ové relé ma
pouze kazda licha stanice (tj. v nasem piipad¢ 1, 3 a 5). VSechny sudé stanice (2. a 4.) se
aktivuji pomoci smérovacich (hradlovacich) diod D1 / D2 a D3 / D4. Ty vzdy sepnou relé
predchazejici liché stanice a relé posledni stanice, které zaroven svym piepinacim kontaktem
2RS5 tvoti vyhybku mezi sudymi a lichymi stanicemi. Zvolime—li tteba ctvrté podlazi stiskem
tlacitka TK4 (popt. TP4), sepne relé R3 pies diodu D3 a relé RS ptes diodu D4. Kontakt 2R5
se prepne nahoru a proud protékd pres klidovy kontakt 3R1 a sepnuty kontakt 3R3 do
poschod’ového piepinace PP4, ptislusného stykace, atd. Jak je tedy vidét, zapojeni funguje
stejn¢ jako pfedchozi obvod, navic jsme uSetfili dvé poschod’ova relé na Ukor Ctyi diod,

jejichz cena je ve srovnani s cenou relé zanedbatelna.

Obr. 50. Elektromagnetické relé (vlevo) a kiemikové plosné

diody (vpravo)
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K tomu, aby fidici systém mohl pracovat, je zapotiebi napéjeci zdroj. Veskeré elektrické
obvody vytahu (fizeni, ovladani, signalizace), krom&€ motorového obvodu se napdjeji ze
samostatného transformatoru. Toto feSeni jednak umoziuje pouzit malé pracovni napéti
(do 50 V), ale hlavné umoziuje galvanicky (vodiv€) oddélit ptislusny elektricky obvod od
sité, ¢imz se dosdhne izolace obvodi vu¢i zemi. Transformator tedy zasadné zvySuje
bezpecnost vSech elektrickych zatizenich, s nimiz pfichazi cestujici do styku. Oddélenim
elektrickych obvodii od napajeci sit€¢ se tedy zvysi ochranna pied nebezpecnym dotykovym
napétim a zaroven se i omezi velikost zkratovych proud na hodnotu odpovidajici ptikonu
transformatoru. Hlavni Casti napdjecich zdroji jsou izola¢ni (odd€lovaci) transformator,

usmérnovac a jistici prvky (pojistky, jistice).
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Obr. 51. Schéma zdroje, silové a signalizacni ¢asti vytahu
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Legenda k obr. 51.:

HYV — hlavni vypinac¢ celého vytahu,

FU 1, FU 2, FU 3 —jisténi (pojistky) motoru,

FU 4 — jisténi transformatoru,

FU 5 — jisténi signaliza¢niho obvodu,

FU 6 — jisténi svétla klece a servisni zasuvky,

FU 7 —jisSténi fidici ¢asti vytahu,

SKS1, SKS2 — tfipolové silové kontakty smérovych stykact (stykac S1, stykac¢ S2),
FR — ochrana motoru proti pfetiZeni,

TR — odd€lovaci transformator,

1Rs — spinaci kontakt svételného relé,

TKn — nouzové tlacitko v kabiné vatahu,

7V — zvonek (24 V~),

ZP 1, ZP 2, ZP 3, ZP 4, ZP 5 — signalni zarovicky 24 V/2 W v pfivolavagich (1. patro,
2. patro, 3. patro, 4. patro, 5. patro),

ZK — osvétlovaci zarovka v kabing vytahu (24 V/40 W),

D 1,D 2,D 3, D 4 — vykonové plosné diody (usmérnovac),

381, 3S2 — pomocné spinaci kontakty smérovych stykaci (stykac S1, stykac¢ S2),
OMB - odklanéci magnet brzdy,

Funkce zapojeni 7 obr. 51.:

Sitovy ptivod L1, L2, L3 (3 x 230 V/400 V) je veden na hlavni vypina¢ HV a pies pojistky
FU1, FU2, FU3 na kontakty SKS1, SKS, jenz jsou ovladany stykaci S1, S2. Kontakty SKS1
spinaji motor v piimém sledu fazi a slouzi pro jizdu klece nahoru. Pfi sepnuti SKS2 se
vzdjemné¢ zaméni faze L1 a L3, Ccili motor se to¢i opaénym smérem a klec jede smérem
dolti. V sérii s motorem je zapojena ochrana FR, kterd na tepelném principu (bimetal)
odpoji fidici obvod v piipadé vykonnového pretizeni motoru. Transformator TR se napé;ji

fazovym napétim 230 V a jeho primar jisti pojistka FU4. Sekundar transformatoru tvofi
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Obr. 52. Ovladaci panel vytahu

(vlevo tlacitkova souprava v kabin¢, vpravo ptivolavac)

tzv. bifilarni vinuti. Jednd se o dvé stejnd vinuti, zapojend do série v protifazi (zacatek
jednoho vinuti spojen s koncem druhého vinuti) a vznikly stfed je vyveden. Napéti kazdého
konce proti stiedu je 24 V, napéti mezi obéma konci se s¢ita, Cili dosahuje hodnoty 48 V.
Ptikon transformatoru byva cca 350 VA. Pojistka FUS jisti signalizacni obvod (24 V~),
tvofeny zvonkem ZV s ovladacim tlagitkem TKn a signalizaénimi Zarovi¢kami ZP1, ZP2,
ZP3, ZP4, 7P5 v ptivolavacich. Ty jsou spoleéné s zarovkou ZK v kleci ovladany kontaktem
IRs svételného relé Rs. Tedy pokud Rs odpadne (pii obsazeni, jizdé, nebo poruse vytahu),
sviti svétlo v kleci i1 signalky v piivolavacich. V klidovém stavu vytahu je kontak 1Rs
rozepnuty. Pojistka FU6 jisti svételny obvod kabiny se zadsuvkou 24 V/50 Hz, pojistka FU7
jisti dvoucestny usmériiova¢ (mustek) a celou fidici ¢ast vytahu. Jeli vytah v provozu, nap4ji

prislusny kontakt 3S1, 3S2 (dle sepnutého stykace) odklanéci magnet brzdy OMB.
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O tizeni poschod’ovymi piepinaci lze tedy obecné fici, ze se jednd o jednoduchy a efektivni
prostiedek fizeni, odpovidajici ucelu svého pouziti. Zavady zde nebyvaji pfili§ Casté, ani
zavazné. Zpravidla jde o rutinni poruchy jako jsou kontakty zaneSené necistotou, drobné
mechanické zavady zplsobujici jejich nedosedani atd. Oprava proto neni naro¢nd. Pouziti
tohoto systému je ovSem omezeno dopravni rychlosti vytahu. Pfi vyssich rychostech vznika
redlné nebezpe¢i mechanického poskozeni poschod’ovych piepinact vlivem prudkych narazi
ovladaci kiivky klece. Proto je tento druh fizeni urCen pouze pro pomalé vytahy s rychlosti

do 0,7 m/s.

7.2 Impulzné reléovy Fidici systém (reléova logika)

Stale rostouci pozadavky na vysSi dopravni rychlost a moznost sbérného fizeni prakticky
vytadily pfedchozi systém ze ,,hry*. Za timto uc¢elem byl vyvinut impulzni fidici systém, ktery
podporuje rychlojizdu vytahu a zaroveil umoziuje jednosmérné i1 Simplexni (obousmérné)
sbérné fizeni. Timto systémem byly do roku 1990 vybaveny veskeré novostavby (bytovky,
panelaky, nemocnice) na tizemi byvalé CSSR. Impulzy jsou vysilany z vytahové Sachty
pomoci snimace polohy, a to v okamziku, kdy klec vytahu projede stanovenym usekem.
Impulzy jsou pak déle zpracovany v reléovém fidicim systému, ktery vyhodnocuje polohu
muze vymykat ramci bézného chéapani. Z tohoto dlivodu fidici systém rozdélime do
jednotlivych funkénich blokd, které budou zvlast popsany. Ziskame tak zakladni piehled a
snadno pochopime funkci vysledného celku. Proto bude popsdn impulzni systém s
jednoduchy fizenim (bez moznosti sbéru), relé a jejich kontakty budou znaleny stejnymi

symboly

® Snimac polohy
Obvykle se pouzivd magneticky snima¢ v podobé jazyckového kontaktu zataveného do
sklenéné trubiCky. Toto konstrukéni provedeni chrani kontakt pfed vlivy prostiedi (vlhko,
prach). Na kontakt plsobi permanentni magnet, ¢cimZ je kontakt trvale drZen v sepnutém
stavu. Pokud vlozime do magnetického pole clonu, jazyCkovy kontakt se rozepne. Cely

snimac¢ s kontaktem i magnetem je uspotfadan v pouzdfe ve tvaru ,,U*.
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Obr. 52. Jazyckovy kontakt magnetického snimace

Na kleci vytahu jsou v zakrytu nad sebou umistény dva magnetické snimace MS1 a MS2.
Plechova clona je umisténa na voditku klece a pokud klec stoji ve stanici, je clona uprostied

mezi obéma snimaci. Clony jsou umistény v kazdé¢ stanici, kromé horni a dolni stanice.

zastavovaci
pasmo

Obr. 53. Rozmisténi snimact polohy na kleci vytahu

Horni snima¢ ovlada civku relé BH, dolni snimac ovlada civku relé BD. Jejich kontakty pak
vysilaji impulzy ke zpracovani v registru. V okamziku, kdy clona zasahuje do snimace,
dochdzi k preruSeni magnetického pole. Tim se snima¢ rozepne a relé odpada. V klidovém

stavu jsou tedy relé trvale sepnuta.
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Obr. 54. Diagram impulzii magnetického snimace

® Reléovy registr

Z Xkapitoly 7.1 uz vime, Ze poschodovy piepina¢, kromé udavani sméru jizdy, také
zaznamenava, v jakém poschodi klec vytahu stoji (rozepnutim svého kontaktu). Tuto funkci
zde zastava prave reléovy registr. Je to tedy obvod, slouzici k pamétovému zaznamu o poloze
klece ve vytahové Sachté. V podstaté se jedna o pamét’ typu RAM (Random Access Memory),
ve které se zapisuji, uchovavaji a mazou informace dle aktualni pozice vytahu. Do registru
vstupuji kladné impulzy (+48 V), kterymi se pfislusna relé uvedou do sepnutého stavu. V
tomto stavu drzi pomoci svych spinacich kontakt tak dlouho, dokud zaporny impulz (0 V)
nezkratuje obvod jejich civek. Kladné¢ impulzy tedy slouzi k zdznamu, zaporné impulzy
zaznam mazou. Vychozi poloha registru je vZdy ve spodni stanici. V této stanici je sepnuté
relé B60 a diky jeho spinacimu kontaktu je sepnuté i pamét'ové relé BP1. Pfi jizdé nahoru
jako prvni projede clonou horni snimac. Kontakt relé BH vysle kladny impulz (+48 V), ktery
pies sepnuté kontaky S1 a BP1 sepne pamétové relé BP2. Pti dalSim pohybu se zastini dolni
snimac. Kontakt relé BD vysle naopak zaporny impulz (0 V), jenZ pies sepnuté kontakty S1 a
BP2 zkratuje civku relé BP1, které¢ odpadne. DalsSim pohybem klece nahoru sepne relé BP3
ptes spinaci kontakt BP2 a odpadne relé BP2 zkratovanim pfes spinaci kontakt BP3. Déle pak
sepne relé BP4 a odpadne relé BP3, atd.
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Obr. 55. Reléovy registr s paméti pro 5. podlazi

Pti jizd¢ doli je funkce registru obdobnd. Jako prvni nyni vysle kladny impulz kontakt BD,
déale pfichazi zaporny impulz kontaktu BH. Jeli klec naptf. v horni stanici, je sepnuté
pamétové relé BPS. Jizdou smérem doll sepne rel¢ BP4 pies sepnuty kontakt BP5 a odpada
relé BP5 zkratovanim pies sepnuty kontakt BP4. Dale sepne relé¢ BP3 a rel¢ BP4 odpada, ...
Postup je tedy stejny, jen opacny (relé spinaji sestupng). Rezistory R1 + RS zapojené v sérii s
civkami relé zastavaji dvoji tlohu. Jeli pfislusné relé sepnuté, omezuje rezistor proud jeho
civkou, ¢imz dochazi ke snizeni nebezpeci piepaleni civky (vlivem dlouhého provozu).

Zaroven rezistory zabranuji zkratu ve chvili, kdy zaporny impulz vypind (maze) piislusné

relé. Hodnota rezistorli obvykle byva 220 /10 W.
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Pti vypadku el. proudu (nap4jeni) odpadnou vSechna pamétova relé v registru, ¢imz dochazi k
rozkladu paméti (nenavratna ztrata jejiho obsahu). Po znovupfipojeni el. proudu pak systém
ztraci kontrolu nad pozici klece ve vytahové Sachté. Pti volbé kterékoliv stanice vytah na
povel nereaguje a provede tzv. srovnavaci jizdu, kdy sjede do nejnizSiho podlazi, které je pro
systém vychozim bodem. Teprve po dokonceni srovnavaci jizdy je vytah znovu schopen

bé&znému provozu.

® Obvod sméru jizdy a zastaveni

I tento obvod nahrazuje funkci poschod’ového piepinace. Obvod rozhoduje, zdali v daném
piipadé ma klec vytahu jet smérem nahoru, nebo dolii a ve kterém poschodi ma zastavit.
Smérové stykace S1, S2 jsou ovladany podle aktudlniho stavu pamétovych relé BP1 + BP5
registru a podle toho, které poschod’ové relé B1 +~ BS5 je pravé sepnulé. V koncovych stanicich
je vytah zastavovan zastavovacimi rel¢ B50 (nahote) a B60 (dole). Relé B90 drzi trvale
sepnuté. Stoji—li klec napt. ve tfetim poschodi, je kontakt BP3 rozepnut. Kdyz zvolime tfeba
ctvrté podlazi, prochazi proud pies sepnuty kontakt B4 doprava pies kontakty BP4, BPS, B50,
sepnuty B90 a S1 do civky stykace S2. Vytah tedy jede smérem nahoru.

=2
151
srmér dolll

B0 31

‘—\4—['—082

smér nahoru

Beo BP1 BP2 BF3 BRF4 EPS BLO

LLELL

+48 Y IRY

Obr. 56. Zapojeni smerovaciho obvodu

® Obvod pochod’ovych relé
Slouzi k zaznamenani zvolené stanice, do kter¢ ma vytah jizdu vykonat. Funkce je zcela
shodné jako u zapojeni s poschod’ovymi pfepinaci, a proto jiz nebude podrobné popséana.
Obvod miuize byt relalizovan bud’ klasicky, nebo v usporném zapojeni (s hradlovacimi

diodami).
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Obr. 57. Obvod poschod’ovych relé v klasickém zapojeni
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® Obvod pomocnych relé
Jedna se o zapojeni, ktera nejsou piimo spojena s funkci fidici logiky, ovSem jsou pro jeji

plnohodnotny chod bezpodminénecné nutné.

KSH
& o [ B50
KSD
¢ G o [+ B60
MS 1
MS2
L ] D—o ED
BI0
’ -~ e B30
550 B0 T
. -~
~
o 2
+48 W IR

Obr. 58. Zapojeni pomocnych relé

Relé B50 slouzi k zastavovani klece v horni stanici a je ovladano koncovym spina¢em KSH
umisténym na kleci vytahu. Relé B60 naopak zastavuje klec v dolni stanici pomoci
koncového spinaée KSD. Cili pokud je klec v horni stanici, je sepnuté relé B50, v dolni
stanici pak relé B60. Rel¢é BH a BD jsou ovladdna magnetickymi snimac¢i MS1, MS2 a v
klidovém stavu jsou sepnuta. Srovnavaci jizdu vytahu pii vypadku el. proudu zajistuje relé

B90, které drzi trvale sepnuté svym spinacim kontaktem B90.

Jak je na prvni pohled vidét, tento fidici systém se vyznaCuje znacnou sloZitosti, a to i bez
sbérného fizeni (co teprve v zapojeni Simlex...). Pokud pomineme nutnost systému vykonat
srovnavaci jizdu vzdy pti vypadku napdjeni, ¢i rozkladu (vymazani) paméti, pak zasadnim
nedostatkem ziistava zna¢nd mira poruchovosti. Ta je zpusobena velkym poctem relé a

mechanickych kontaktl. Ani opravy se neobejdou bez komplikaci. Najit zavadu v tak
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rozsahlém zapojeni neni snadny tkol a zpravidla vyzaduje pouziti multimetru (prométovani
kontaktd a civek). Oprava obvykle spociva v kompletni vyméné relé i se sadou kontaktli
(reléova vlozka), coz v piipadé, jsou-li relé pfipajena, vyrazné prodluzuje dobu odstaveni
vytahu. Impulzni reléovy systém byl v podstaté jen vyvojovym mezi¢lankem, ktery vedl ke

vzniku bezkontaktniho polovodi¢ového fizeni.

7.3 Mikroprocesorovy ridici systém

Jedna se o nejvyspélejsi prostiedek v fizeni vytaht, jehoz vznik Ize datovat do posledniho
desetileti minulého stoleti. I tento systém pracuje na principu snimani impulzii z vytahové
Sachty. Zasadnim rozdilem oproti reléové logice je ovSem ve zpiisobu jejich zpracovani, které
je feSeno bezkontaktné, pomoci mikroprocesoru. Tato koncepce se vyznacuje vysokou
technickou urovni a provozni spolehlivosti. Mikroprocesor je schopen vykonavat velmi
slozité logické operace, a to na zaklad¢ instrukci z programu (posloupnost piikazl). V tomto
pfipad¢ tedy zastdva funkci pamétového registru, poschodovych relé¢, smérovaciho a
pomocného obvodu zaroven. Kromé mikroprocesort se také pouZzivaji mikrokontraléry. Jedna
se 0 univerzalni jednoCipové mikropocitace, které v sobé zahrnuji procesor i jeho periferni
(vstupni/vystupni) obvody. Nebudeme se blize zabyvat ¢innosti procesoru, ale zaméfime se na
tento druh fizeni jako na funk¢ni celek v podobé desky, kterd se nazyva tidici jednotkou. Dalsi
vyklad bude vénovan popisu konkrétniho typu fidici jednotky, kterd je v praxi b&zné

pouzivéna.

Obr. 59. Mikrokontralér fy Motorola v desce fidici jednotky
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7.3.1 Mikroprocesorova Fidici jednotka RVM Alfa

Ridici jednotka RVM Alfa je vyrobek firmy TTC Telsys. Je uréena jako univerzalni ndhrada
starych systéma fizeni (poschod’ové ptepinace, impulzné reléové fizeni) u trakénich
elektrickych vytahti. Zakladnim opera¢nim prvkem fidici jednotky je 8—bitovy mikrokontralér
Motorola MC908 (viz. obr. 59.), ktery vykonava veskeré logické funkce. Ridici jednotka je
napajena piimo ze sit'e 230 V (obsahuje vlastni transformator), jako zalozny zdroj je pouzita
niklokadmiova baterie (NiCd) o napéti 12 V. Diky tomu pii vypadku sité zastava fidici
elektronika s paméti stale pod napétim. Systém tak neztraci kontrolu nad pozici klece ve
vytahové Sachté¢ a neni potfeba vykonavat srovnavaci jizdu do vychozi stanice. Systém je
vhodny jak pro nové budované vytahy, tak i k modernizaci (inovaci) starych vytaht. Ridici

jednotka umoziluje (bez ptidavnych modull) tyto zékladni funkce:

— fizeni vytahu pro 16 poschodi (bez potvrzeni volby)

— magnetické nebo optické snimace polohy

— ovladani svétla v kabiné

— ovladani stiidavych nebo stejnosmérnych stykact

— ovladani odklanéciho magnetu brzdy 48 V

— fizeni pro jedny samooteviraci dveie

— kontrola bezpe¢nostniho obvodu

— fizeni revizni jizdy

— fizeni desek s indikaci

— hlidani teploty motoru hnaciho agregatu

— hlidani rozepnuti stykacii (blokovani)

— testovani kontaktii vaZeni (zatizeno, plné zatizeno, pietizeno)
— hlidani ptekroceni doby jizdy

— dobijeni akumulatoru a ptfepinani nouzového osvétleni
— jedna vystupni signalizace (napf. pietizeni)

— indikace a zapis chybovych stavi

— pamét’ voleb

— parkovani
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Obr. 60. Celkovy pohled na fidici jednotku RVM Alfa
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® Popis desky ridici jednotky

SVORKY:

+DS — vystup napéti pro desky segmentovek

GND — zem napéti (0 V) pro snimace a pomocné kontakty
NS — napéjeni nouzového osvétleni

+Z — z4lohované napéti

—AKU - pfipojeni zalozného akumulatoru (minus pdl)
+AKU — pfipojeni zalozného akumulatoru (plus pol)
L — sitové napdjeni desky (faze)

N — sitové napéjeni desky (pracovni nula)

EK2 — spina¢ osvétleni kabiny

EK1 — spina¢ osvétleni kabiny

+48 V — vystup usmériiené¢ho napéti +48 V

13 — vstup stiidavého napéti 48 V~

14 — vstup stiidavého napéti 48 V~

—48 V — vystup usmérnéného napéti 48 V

K — spole¢ny piivod napéti pro stykace

KVR — vystup pro spindni stykace vysoké rychlosti
KNR — vystup pro spinani stykace nizké rychlosti

KN — vystup pro spindni stykace smér nahoru

KD — vystup pro spinédni stykace smér dola

SN3 — vstupni kontakt relé snizovani

SN2 — rozpinaci kontakt relé snizovani

SN1 - spinaci kontakt relé snizovani

SN- — zaporny pol snizovaciho napéti

SNK — vystup snizovaciho napéti pro stykac

SNO — vystup snizovaciho napéti pro magnet prijezdni uzavérky
BR — vstup blokovéni rozvadéce

BJ — vstup blokovani jizdy

OD — vstup otvirani dvefii
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73 — vstup spinace plné zatizené kabiny (spinaci kontakt)

72 — vstup spinace zatizen¢ kabiny (rozpinaci kontakt)

RJ — vstup revizni jizdy

750 — vstup snimace ,,zastaveni‘

66 — vstup koncového spinace ,,kabina dole*

65 — vstup koncového spinace ,,kabina nahote*

64 — vstup snimace polohy ,,horni*

63 — vstup snimace polohy ,,dolni*

DIV — vystup pro pfipojeni desek indikace do stanic (pfivolavact)

DIK — vystup pro pfipojeni desek indikace do kabiny

MX — vystup univerzalni

+24 V — vystup napéti pro snimace a pomocné kontakty

GND - zem napéti (0 V) pro snimace a pomocné kontakty

110N — ptivod napéti pro signalizaci jizdy ,,nahoru®

130 — vystup signalizace jizdy ,,nahoru‘

X1 — spinaci kontakt relé jizdy ,,nahoru*

110D — piivod napéti pro signalizaci jizdy ,,dola*

140 — vystup signalizace jizdy ,,dolu*

Y1 — spinaci kontakt relé jizdy ,,dola*

D3 — vstupni kontakt relé pro sniZovani napéti magnetu prijezdni uzavéry (pro otevieni
automatickych dveti)

D2 - rozpinaci kontakt relé pro snizovani napéti magnetu prijezdni uzavéry (pro otevieni
automatickych dvefi)

D1 — spinaci kontakt relé pro sniZovani napéti magnetu prijezdni uzavéry (pro otevieni
automatickych dveti)

OM3 - spolecny kontakt relé pro magnet priijezdni uzavéry (pro zavieni automatickych
dvefti)

OM2 — rozpinaci kontakt relé pro magnet prijezdni uzavéry (pro zavieni automat. dveti)
OM1 - spinaci kontakt relé pro magnet prijezdni uzavéry (pro zavieni automatickych dveri)
OM - spolecny kontakt rekuperacni diody pro magnet prijezdni uzavéry

75 — vstup pro odbocku bezpecnostniho obvodu pted dveinimi uzadvérami
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BOS — spole¢ny vyvod vstupi 75 a 500

500 — vstup pro konec bezpecnostniho obvodu

760 — vystup pro napajeni tlacitek ve stanicich (ptfivolavacich)

76 — vystup pro napdjeni tlacitek v kabiné

91 az 916 — vstupy pro piipojeni jednotlivych tlacitek z kabiny a pfivolavaca
(tlacitko 1 az 16)

TLACITKA:
TL1 — nastavovaci tlacitku (up)
TL2 — nastavovaci tlacitko (dwn)

RESET - tlacitko pro restartovani desky

SPINACE:
SA1 — spinace DIP zakladniho nastaveni desky

SA2 — spinace DIP nastaveni parametrii a testu desky

RELE:

AK — relé pro prepindni nouzového osvétleni

EK — rel¢é pro spindni osvétleni kabiny

KVR —relé pro spinani stykace vysoké rychlosti

KNR - relé pro spinani stykace nizké rychlosti

KN — relé pro spinani stykace sméru jizdy nahoru

KD - relé pro spinani stykace sméru jizdy dola

SN — relé pro spindni sniZeného napéti pro stykace

HN — relé pro spinani indikace sméru jizdy ,,nahoru*

HD - relé pro spinédni indikace sméru jizdy ,,doli*

D — relé pro spinani snizeného napéti pro magnet prijezdové uzavéry (otevirani
automatickych dveti)

OM - relé pro spindni magnetu prijezdni uzaveérky uzavérky (zavirdni automatickych dveii)
75 — relé pro kontrolu uzavieni ¢asti bezpe¢nostniho obvodu pied dveinimi uzdvérami

500 — relé pro kontrolu uzavteni celého bezpecnostniho obvodu
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POJISTKY:

FU1 — jisti napéti +24 V

FU2 — jisti vnitini napédjeni desky +5V, +12 V

FU3 — jisti snizené napéti pro stykace a magnet prijezdni uzavéry

FU4 — jisti vystupni napéti zalozného akumulatoru

KONEKTORY:

TL1 — vstupy pro simulovani funkce tlaitek z kabiny a ptivolavacu (tlacitko 1 az 8)
TL2 — vstupy pro simulovani funkce tlacitek z kabiny a ptfivoladvact (tlacitko 9 az 16)
CAN - pfipojeni modulu komunikace

PRG — pfipojeni programatoru (PC)

MODUL — pfipojeni rozsifujicich modula

TLA TL2
24V 10 9 GND 24V 10 9 GND
T8(98) 8 |~ ~17 7177 Ti6(©@16) 8 | |7 T15(915)
T6(96) 6 | |5 T5(%) T14(914) 6 |~ |5 T13(913)
T4 (94) 4 3 T3(93) TI2(912) 4 |~ —[3 T11(911)
02 2 |- ~[1 1100 T10(910) 2 |~ —[1 79 (@09)

CAN PRG

10 9 . 10 9 .
OVIERND 8 [ =7 cantio | PV Rxpio s [~ ~7 Txoo !
6 |- —I5 RXDPIO 6 |~ — 15 TXDP/O
4 |- T3 4 |- I3 _1rRaO
24v 2 1 11 onD 2 - T
MODUL
10 9 |
WOV To s [T 7 sco
sDio 6 | — |5 sboo
4 [~ 13 RESET
2V —oav 2 |- T 1_oGnD

Obr. 61. Zapojeni konektorti desky
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Obr. 62. Blokové zapojeni fidici jednotky
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® Elektrické parametry desky

Jmenovité NapAJec NAPEH .....occveieiieiieeiiee e 230 V/50 Hz
Rozsah napajeciho Napet ........cceeevierieiiiiiieciiee e 207 az 253 V/50 Hz
Max. ptikon (pfi plném zatizeni stykacemi a diSplej1) .....ccvveeeeuveerciieiniiieeriieeiee e, 60 VA

Neni—li uvedeno jinak, jsou ostatni napéti méfena proti spolecnému potencialu GND (0 V).

VSTUPY:

BR, BJ, OD, 73, 72, RJ, 750, 66, 65, 64,63 .............ccoevieieeieeeeeeeeneen +24 V/cca 3 mA
(z vnitiniho zdroje desky)

T QZ 916 ... et +24 V/cca 3 mA
(z vnittniho zdroje desky)

75, 500 (proti svorce BOS) ....oovoiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeee e 48 V~, +-20 % /cca 5 mA

VYSTUPY:

F2AV e ettt max. +30 V/500 mA

SNK, SNO (Proti SVOTCE SN=) ...ooiiiiiieiiieeriieecree ettt e ereeesree e sreeeeaeeeseaeeens max. +15 V/3 A

D ettt sttt et max +15 V/3 A

KVR, KNR, KN, KD (proti svorce K) ........c.ccccvervrenennen. max. 60 V~ /4 A pro kazdy vystup,

10 A dohromady

SN3, SN2, SN1, 110N, 130, X1, 110D,

140, Y1, D3, D2, D1, OM3, OM2, OMI1 ......coocvvviiiieieeeieeeeee max. 60 V~ /max. 5 A

EK2, EKT ..ottt max. 253 V~/5 A

DIV, DIK, MX; 76, 7600 .........ccooeeiiiiieeeieeieeeee e max. +30 V/125 mA,
omezovaci rezistor 240 Q

USMERNOVAC:

VSTUPY 13, 14 oottt ettt e st e et e e esateesneeeeane max. 60 V~

VYSTUPY 48 V, —A8 V ..ottt e max. 5 A
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NABIJENI AKUMULATORU:
NADTJECT PIOUA ...eviiiiiieeiie et et e e sab e ssaeeenseesnneeens trvale 20 mA

kapacita aKUmMUIALOTU .........ooooviiiiiiicciie e eeae e 1200 mAh

ZALOHOVANA NAPETI:
A 51101 o T PR RR max. +14 V/100 mA
VYSEUDP FZi .ot +12 'V, +-0,25 V/100 mA (pfi provozu ze sit¢)

max. +14 V (pfi provozu z baterie)

KONEKTORY:

CAN (F24 V) ettt max. +30 V/max. 0,5 A

PRG (5 V Proti ZEMI) ..cceeeeueieiieiiieiieeie e +5V, +-0,25 V/max. 0,5 A

MODUL (5 V Proti Zemi) .....ccceveereveeiieeniieeieeniieeieenieeeveeenns max. +5 'V, +-0,25 V/max. 0,5 A
(F12 V Proti ZeM1) ..ceeeeieeeiieeciieeieeeiee e eveeesvee e max. +17 V/max. 200 mA
(F24 V) et e max. +30 V/max. 200 mA

Celkovy odbér proudu ze vSech konektror souc¢asné nesmi prekrocit hodnotu 0,5 A !

POJISTKY:

FUL Lot e 1 A/250 V
FU2 ettt s 1 A/250 V
F U et st 3,15A/250 V
FUG ettt et 2,5A/250V

® Snimadni Sachetnich informaci

Zpisob vyhodnocovani polohy klece ve vytahové Sachté je zcela stejny jako u diivéjsiho
impulzné reléového systému. Opét jsou na kleci vytahu v zékrytu nad sebou pfipevnény dva
snimace SM1 a SM2, které zaznamenavaji polohu klece mezi prvnim a poslednim poschodim.
K zastavovani vytahu v krajnich stanicich (tj. ve spodni a horni stanici) opét slouzi koncové

spinac¢e KSH, KSD. Rozmanitost systému umoziiuje dle potieby pouzit jak magnetické, tak i
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optické snimace polohy, a to se spinacimi ¢i rozpinacimi kontakty. Opticky snima¢ uvnitt své
konstrukce obsahuje vysila¢ a pfijimac. Vysila¢ tvoii svitivd dioda (LED), kterd je
modulovana provothlym signalem o ur¢itém kmitoctu. Pfijima¢ obsahuje fototranzistor se
zesilovacem, ladénym na stejny kmitocet. Toto feSeni zcela vylucuje moznost ovlivnéni
(sepnuti) snimace dennim svétlem nebo ndhodnym zableskem. Dioda trvale vyzatuje do
prostoru pulzujici svételny paprsek (obvykle ¢ervené barvy) a pokud dojde k jeho zastinéni
clonou, paprsek se odrazi zpét a dopada na fototranzistor. Ten pomoci zesilovace ovlada
mikrorelé nebo Castéji spinaci tranzistor uvnif snimace. Jedna se v podstaté o svételnou

Zavoru.

sy
I

i . tuiu"'i_ j

Obr. 63. Optické snimace polohy (svételné zavory)
Magnetické snimace se mohou pouzit bud’ s vlastnim permanentnim magnetem (jako u

impulzné reléového tizeni), nebo bez néj. V prvnim piipadé se tedy opét vyuziva plechova

clona, ktera vyrusi magnetické pole magnetu pfi prijjezdu snimacem.
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Obr. 64. Magneticky snimac¢ s vlastnim magnetem

Druhd varianta vyuziva cizi permanetni magnet, jenZ se jednoduSe pfichyti na voditko vytahu
v pozadovaném miste. Jedna se o tzv. bistabilni (pamétové) magnetické snimace, které maji
dva stabilni stavy (sepnuto / rozepnuto). Projede—li snima¢ v uréitém sméru kolem magnetu,
dochazi k jeho trvalému sepnuti. Snimac tedy drzi sepnut i po dobu, je—li uz mimo pole
magnetu. To samé plati pro rozepnuti. V tomto ptipadé musi snimac¢ naopak projet kolem

magnetu opaénym smeérem.

Obr. 65. Bistabilni magneticky snimac¢ s magnety
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Ma-li tedy bistabilni magneticky snimac vykonat prijezdem stanoveného useku pouze kratky
impulz (jako u clony), musi byt vzdy pouzity dva magnety, ptichycené na voditku za sebou, s
orientaci JIH-SEVER a SEVER-JIH (popt. SEVER-JIH a JIH-SEVER). Vzajemna

vzdalenost stfedli magnetli od sebe odpovida délce clony.

uj shimany usek

JEENS SHEEE

+24 \/

volné
pasmo

Obr. 66. Diagram impulzl bistabilniho magnetického snimace

Kontaktni magnetické snimace (s mechanickym kontaktem) nejsou vhodné pro pfili§ velké
dopravni rychlosti, nebot’ nedokazi spolehlivé zareagovat na rychlou zménu magnetického
pole v kratkém case. Z tohoto divodu se také pouzivaji bezkontaktni magnetické snimace.
Zéklad téchto snimact, stejné jako u optickych, tvoii elektronika (napt. obdoba obvodu Tesla

MH1SS1 — bezkontaktni snima¢ magnetického pole).

Snimany usek je dan délkou clony, popf. rozestupem magnetti od sebe. Zalezi na konkrétnim
piipadu, zda-li je vyhodnéjsi montovat clonu nebo jen ,pficvaknout“ magnety k voditku
klece. Od toho se tedy samoziejmé odviji 1 volba piislusného snimace. Napiiklad pfi
rekonstrukci staré¢ho vytahu je zcela zbyte¢né nahrazovat stavajici clony za permanentnimi
magnety s bistabilnimi snimaci. Clona sama o sobé neni nikterak machanicky zmahéna a
svému ucelu je schopna dale slouzit bez jakychkoliv zmén. Potfebnou délku clony (rozestup

magnetl) / [m] 1ze vypocitat soucinem casové délky impulzu # [s] a rychlosti vytahu v [m/s].
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Kromé snimact polohy lze ovSem také pouzit ,staré dobré* poschodové piepinace (viz.
kapitola 7.1). V tomto piipad¢ tedy odpada nutnost pouziti jakychkoliv clon a magneti,
ovSem na kleci vytahu pfirozené musi zlstat ovladaci kiivky. Toto feSeni se obvykle pouziva
jen pii rekonstrukci (inovaci) starého vytahu, kdy zpravidla z finan¢nich divodi chceme
poschod’ové piepinace vcetné elektrické instalace zachovat. V takovém piipad¢ je ale nutné
rozsitit fidici jednotku o modul vstupi MV. Veskeré dale zminované rozsifujici jednotky

budou popsany v samostatné kapitole.

: Lo 1ey  Modul My
! L
|
PPy ot -
Tt 2

Obr. 67. Ptipojeni poschod’ovych piepinact k modulu MV

® Ovladaci panel v kabiné a privolavace

Jedna se tedy o desku, na které jsou umistény ovladaci tlacitka vytahu, poptipadé signalizace
obsazeni (u pfivolavace). Tato jednoducha koncepce (viz. obr. 52.) lze sice bézné pouzit s
fidici jednotkou, ale souCasnym standardim modernich vytahii uz ddvno nevyhovuje. U

ovladacich paneld dnesnich vytahii doslo k ¢etnym zménam a vylepSenim.

Obr. 68. Ovladaci nizkozdvizné tlacitko vytahu
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Drtive se pouzivaly klasické silnoproudé tlacitka, kterd jsou robusni, museji se stlacit silou a
¢ato byvaji zatuhla. Jejich zdvih je cca 10 mm. Misto nich se dnes pouzivaji nizkozdvizna
tl¢itka. Ta se vyznacuji lehkym chodem a malymi rozméry. Jejich zdvich je cca 1 mm. V
konstrukei tlacitka je zabudovana svitiva dioda (LED), jenz se po stisknuti tladitka rozsviti a
zhasne az ve chvili, kdy klec vytahu zastavi v navolené stanici. Hovoiime o tzv. volbé stanice

s potvrzenim.

TG Watupy valekb +24
Cmodul MP

Obr. 69. Zapojeni tlacitka s potvrzenim

Za timto ucelem je ovSem nutné doplnit fidici jednotku modulem vstupl s potvrzenim MP.
Ovladaci panel kabiny vytahu (kabinové tablo) je zhotoven z nerezového plechu s preciznim
opracovanim. Na tablu jsou ve standardni (zékladni) verzi osazend pouze nizkozdviznd

ovladaci tlacitka (poschod’ové, zvonek, stop).

I swaot
V03.02.27

Obr. 70. Moderni stanicni pfivolavac
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Dle pozadavku lze tablo rozsifit o modul maticového displeje MKM, nebo segmentového
displeje MKS, popfipadé¢ o jinou nadstandardni vybavu. To samé plati i pro stanicni
pfivolavace. Ve standardu je osazeno jen piivolavaci tlacitko, které lze dle potteby rozsifit o
modul indikace DI. Vedle ovladacich tlacitek zpravidla byvaji vyrazeny hmatové znacky pro
nevidomé, které usnadnuji jejich orientaci na ovladacim panelu. Cely systém ovladani vypada

velice vkusné a cestujicim pfinasi jisty komfort obsluhy.

Obr. 71. Moderni kabinové tablo
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® Revizni jizda vytahu

Pouziva se pouze pii kontrole, opravach, sefizovani a Gdrzbé vytahu (obecné pfi revizi).
Nejedna se tedy o standardni provoz vytahu s cestujicimi. Servisni pracovnik stoji na kleci ve
vytahové Sachté a kontroluje jednotlivé Casti vytahu (snimace polohy, voditka, lana, atd.).
Jizdu vytahu a jeho zastaveni ¢i pouze popojizdéni, fidi sdm pomoci ovladace revizni jizdy.
Toto ovladani je zcela nezavislé na automatice fidiciho systému, Cili projetim zastavovaciho
pasma nedochézi k zastaveni vytahu. K jizd€ slouzi dvé tladitka na ovladaci revizni jizdy,
jedno pro smér ,,nahoru®, druhé pro smér ,,dola*. Klec jede danym smérem po dobu stlisknuti
prislusného tlacitka. Pii jeho uvolnéni se vytah okamzité zastavi. Aktivace revizni jizdy se
provadi prepinacem ,,revizni / normalni jizda“. V opacném ptipad¢ je vytah v modu bézného
provozu. Po dobu revizni jizdy jsou zablokovany vSechny ptivolavace i kabinové tablo.
Sachetni dvefe nelze oteviit ani v ptipadg, stoji—li vytah ve stanici. Na displejich p¥ivolavach
(jsou-li osazeny) sviti napis ,,SERVIS®. Po vypnuti revizni jizdy systém vykona srovnavaci

jizdu a je pfipraven na bézny provoz.

§

PON—& —ZN—<mD

ZO—--OmoNZ—

Obr. 70. Ovlada¢ revizni jizdy vytahu
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® Zapojeni a nastaveni iidici jednotky

Zapojeni ptedstavuje kompletni spojeni fidiciho systému se vSemi komponenty vytahu
(snimace polohy, tla¢itka v kabin¢, ptivolavace, stykace, bezpecnostni obvod...) ve vysledny
funkéni celek. Ridici jednotka miZe pracovat v zapojeni jako jednonorychlostni nebo
dvourychlostni vytah, se stykaci na stejnosmérny ¢i stiidavy proud o napéti 48 V. Jednd se
tedy o Ctyii zakladni zapojeni. Pojem nastaveni znamend ulozit do systému zakladni technické
parametry vytahu (pocet podlazi, druh sbérného fizeni, atd.), které jsou pro funkci fidici

jednotky nezbytné nutné.

‘ -
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Obr. 71. Nastavovaci prvky na fidici jednotce

Ridici jednotka musi byt nejprve zapojena do obvodu dle piislusného schématu (viz. obr. 68,
69, 70, 71) a radn¢ prekontrolovana. Poté pfipojime napéjeni fidici jednotky (jisti¢ F), ostatni
obvody ziistavaji odpojeny od sité. Pied vlastnim nastavovanim pfepneme vSechny spinace

SA1 a SA2 do polohy ,,OFF* (doll1).

ZAKLADNI NASTAVENI:

Provadi se pomoci spinacti SA1 a slouzi k nastaveni téch nejzakladnéjsich hodnot jako jsou:

— Druh vytahu

— Snimani Sachetnich informaci
— Dvere

— Tlacitka v privolavacich

— Selektivni volba

— Kontakty snimacii polohy a koncovych spinacii
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Tab. 1. Zakladni nastaveni fidici jednotky

Spina¢ ON (1) OFF (0)

SA1/1 Vytah dvourychlostni Vytah jednorychlostni
SA1/2 Poschod’ové piepinace Snimace polohy
SA1/3 Dvete automatické Dvefte rué¢ni

SA1/4 - -

SA1/5 Dvé tlacitka v pfivolavaci Jedno tlagitko v pfivolavaci
SA1/6 Selektivni volba Bez selektivni volby
SA1/7 Snimace polohy spinaci Snimace polohy rozpinaci
SA1/8 Koncové spinace spinaci Koncové spinace rozpinaci

Po ukonceni zékladniho nastaveni ziistavaji spinace SA1 v poloze tak, jak jsou. Cili nevraci

se zpét do vychozi polohy ,,OFF !!!

NASTAVEN{ PARAMETRU:
Provadi se na displeji fidici jednotky. Pomoci spinaci SA2 volime pozadovany parametr a
tlacitky TL1 (zvySovani hodnoty) a TL2 (snizovani hodnoty) nastavime jeho vyslednou

uroven. Nastavuji se tyto parametry vytahu:

— Pocet poschodi

Tento parametr je vzdy nutné nastavit dle aktualniho (skute¢ného) poc¢tu poschodi v budove.

— Vychozi stanice
Je mistem nejcastéjSiho ndstupu a vystupu cestujicich (napt. pfizemi). Nastaveni vychozi

stanice ovliviiuje automatické parkovani a sbér vytahu.
— Doba pred parkovanim
Timto parametrem je nastavena doba, po které pojede vytah v pfipad€ ne€innosti parkovat do

vychozi stanice. V pfipad¢ nastaveni nuly je automatické parkovani zakazano.

— Doba sveétla v kabine

Parametr definuje dobu (¢as), po kterou bude po zastaveni vytahu ve stanici rozsviceno svétlo
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v kabing. Toto nastaveni je vyhodné pti pouziti zafivkového osvétleni nebo k ovladani snizené
intenzity svétla. Pti nastaveni nulové hodnoty je svétlo rozsviceno pouze na dobu nezbytné

nutnou k nastoupeni nebo vystoupeni cestujicich. Tato doba je pevné nastavend na 4 s.

— Cas pevné podlahy

Nastavuje se v piipadé¢ pouziti pevné poldahy (tj. podlahy bez hmotnostniho spinace).
Parametr urcuje dobu od zavieni Sachetnich dvefi, po kterou nelze vytah ovladat ze stani¢nich
ptivolavaci. Do uplynuti této doby musi cestujici provést kabinovou volbu jizdy, jinak vytah
za¢ne reagovat na povely z ptivolavacl. Pokud je tento parametr nastaven na nulu, je nutné
pouzit klasicky rozpinaci kontakt pohyblivé podlahy (hmotnostni spinac), ktery se pfipojuje
na vstup ,,72* fidici jednotky.

— Doba do automatického zavirani dveri
Po tuto dobu od zastaveni klece ve stanici zlstavaji automatické dvefe vytahu otevieny, pak

se za¢nou zavirat. Pfi nulové hodnot¢ parametru zlistanou dvete trvale otevieny.

— Doba otevérani a zavirani aut. dveri
Kontakty otevieni a zavieni automatickych dvefi jsou sepnuty po dobu nastavenou timto

parametrem, potom se rozepnou.

— Displej v kabine

Tento parametr urCuje typ pouzitého displeje v kabin€. Pfi nastaveni hodnoty 0 jsou
aktivovany pouze vystupy pro piipojeni desek indikaci DI v kabiné¢ a piivolavacich. Prti
nastaveni hodnoty 1 nebo 2 je navic aktivovana sbérnice CAN pro ovladani maticového
displeje MKM nebo segmentového displeje MKS. Neni—li pozit zadny displej, je vzdy

nastavena nula.
— Rezim displeje

Ma vyznam pouze pii rozsifeni systému o modul maticového displeje (MKM). Tento modul

umoziuje rolovani — posouvani ukazatele sméru jizdy (Sipky) 1 znaku stanice na displeji.
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Tab. 2. Moznosti displeje

ReZzim displeje Indikace sméru jizdy (Sipka) Znaky na displeji

0 neroluje neroluji

1 neroluje roluji ve sméru jizdy
2 neroluje roluji proti sméru jizdy
3 roluje pii dojizdéni do stanice neroluji

4 roluje trvale pfi jizde neroluji

5 roluje pfi dojizdéni do stanice roluji ve sméru jizdy
6 roluje trvale pfi jizde roluji ve sméru jizdy
7 roluje pfi dojizdéni do stanice roluji proti sméru jizdy
8 roluje pfi jizde roluji proti sméru jizdy

— Ryhlost rolovani (posouvani)

M3 téz vyznam pouze pii rozsifeni systému o modul maticového displeje MKM. Je vhodné jej

nastavit tak, aby rolovani displeje skoncilo pravé pii zastaveni klece ve stanici. Zacatek
pomaleji rolovani probiha.
— Sada znakii pro displej

Ma vyznam pouze pfi rozsifeni systému o modul displeje MKM nebo MKYV. Parametr urcuje,

jaka bude posloupnost (fada) znakti na displeji pro indikaci polohy vytahu. Tento parametr

nema vliv na desky indikaci DI.

Tab. 3. Sady znakt pro displej

vvvvv

Cislo sady

Posloupnost znakii v jednotlikvych poschodich

-2,-1,0,1,2,3,4,5,6,7,8,9,10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21

-1,0,1,2,3,4,5,6,7,8,9,10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22

0,1,2,3,4,5,6,7,8,9,10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23

1,2,3,4,5,6,7,8,9,10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 24

-2,-1,P,1,2,3,4,5,6,7,8,9,10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21

NN BN W N

-1,P,1,2,3,4,5,6,7,8,9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22
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7 P,1,2,3,4,5,6,7,8,9,10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23

-2,-1,P,2,3,4,5,6,7,8,9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22
9 -1,P,2,3,4,5,6,7,8,9,10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23
10 P,2,3,4,56,7,8,9,10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 24
11 -2,-1,0,P,2,3,4,5,6,7,8,9,10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21
12 -1,0,P,2,3,4,5,6,7,8,9,10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22
13 0,P,2,3,4,56,7,8,9,10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23
14 -2,-1,1,2,3,4,5,6,7,8,9,10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22
15 -1,1,2,3,4,5,6,7,8,9,10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23
16 -2,-1,0,M,1,2,3,4,5,6,7,8,9,10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20
17 -1,0,M,1,2,3,4,5,6,7,8,9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21
18 0,M,1,2,3,4,5,6,7,8,9,10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22
19 -2,-1,P,M, 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20
20 -1,P,M, 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21
21 PM,1,2,3,4,5,6,7,8,9,10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22
22 S,P 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22
23 S,P,2,3,4,5,6,7,8,9,10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23

— Typ sbéeru

Parametr udava typ sbérného fizeni vytahu. Pfi nulové hodnot€ je sbérné tizeni vyfazeno z

¢innosti (uplatituje se pouze jednoduché fizeni). Hodnota 1 je standardni a umoZiuje

jednosmérné sbérné tizeni smérem dolti. Hodnota 2 pfepne systém pro sbér smérem nahoru.

Hodnota 3 nastavi obousmérné sbérné tizeni (SIMPLEX).

— Pocet povolenych zaznamii

Udéava maximalni pocet zdznamli do paméti voleb (u sbérného fizeni). Po naplnéni paméti

jsou dalsi volby ignorovany. Po jejim uvolnéni je potiebné nezaznamenanou volbu opakovat.

— Maximalni doba jizdy mezi stanicemi

Po ptekroceni této doby dochdzi z bezpecnostnich divodi k zablokovani vytahu a je nutné

provést RESET fidici jednotky. Je—li tento parametr nulovy, je hlidani doby jizdy zakazano.
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— Byp Fizeni dvou vytahi

Parametr urcuje zptisob komunikace mezi dvéma vytahy. Pro jeden vytah je nastaven na nulu
(bez komunikace). Pfi nastaveni na jednicku jsou vytahy spojeny do ekonomického provozu.
V tomto stavu je zablokovan pfijezd dvou vytaht do stejného poschodi. Pii pozadavku
privolani ndkladniho vytahu (kombinace osobni / ndkladni vytah), je nutné u osobniho vytahu
stojiciho ve stanici oteviit dvefe (pferuSeni bezpecnostniho obvodu) a do 10 sekund navolit

nakladni vytah.

—Adresa CAN

Sbérnice CAN je urcCena k propojeni fidici jednotky s modulem displeje MKM (MKS) v
kabin¢ vytahu nebo k propojeni dvou vytaht (fidicich jednotek). Adresy fidici jednotky a
modulu MKM (MKS) se musi nastavit shodné, naopak rozdiln¢ se musi nastavit adresy dvou
propojenych fidicich jednotek. Je mozné nastavit celkem ctyfi hodnoty, a to 00, 01, 10 a 11.
Pti kombinaci osobniho a nékladniho vytahu v ekonomickém provozu ma osobni vytah

adresu 00, nakladni pak O1.

— Vyznam vstupu BR, BJ, OD
Ridici jednotka obsahuje celkem tfi fidici vstupy BR, BJ a OD uréené pro rtizné funkce.
Standardné¢ jsou vstupy nastaveny BR = kontrola rozepnuti vSech stykact (rozpinaci kontakt),

BJ = kontrola ptfehfati motoru (rozpinaci kontakt), OD = tla¢itko otevieni dvefti (spinaci

kontakt).
Tab. 3. Pfifazeni funkci jednotlivym vstuptim
Nastaveni pro kontakt
Popis Spinaci | Rozpinaci
Blokovani systému — aktivaci se fidici systém zablokuje, poté je 0 10
nutny RESET.
Kontrola prehiati motoru — aktivaci kontaktu na vstupu dojde k 1 11
zablokovani dalsi jizdy, jeho sepnutim nastane normalni provoz.
Pretizeni kabiny — aktivaci kontaktu na vstupu dojde k 2 12
zablokovani dalsi jizdy, po rozepnuti vytah pokracuje v normalnim
provozu.
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Kontrola stykact — pted dalsi jizdou provede fidici systém 3 13
kontrolu na vstupu, kam jsou ptipojeny kontakty stykact motoru,
pti chybé neni povolena dalsi jizda.

Tlacitko otevieni dvefi — na vstup je pfipojen kontakt pro 4 14
znovuotevieni dveri.
Tlacitko zavieni dvefi — na vstup je ptfipojen kontakt pro zavieni 5 15
dvefi.
— Zpusob ukladani chyb

Timto parametrem je mozné zvolit tii zpasoby ukadani chybovych hlaseni:

v Do paméti RAM (nastaveno 0) — vSechna chybova hlaseni jsou uloZena v paméti
pouze za ptitomnosti sitového napajeni fidici jednotky. Pti vypadku napéjeni jiz nelze
chybu zobrazit (rozklad paméti).

v Do paméti EEPROM (nastaveno 1) — vSechna chybova hldseni zlistanou uloZena 1 pfi
vypadku sité, uskutecnit vSak 1ze pouze 10 000 zapisi (RAM umozituje neomezeng).
Tento mdd se doporucuje pouZzit pouze pii uvadéni vytahu do provozu.

v Do zédlohované RAM (nastaveno 2) — tento mdd lze nastavit pouze pii doplnéni
systému modulem redlného Casu s paméti MR Alfa. Ten zajisti neomezeny zapis, ¢teni
chybovych hldseni vcetné¢ Casového udaje a jejich uchovani i po vypadku sitového

nap¢ti (interni baterie).

— Vyznam vystupu MX
Tento vystup je urcen k signalizaci. Pomoci parametru mu lze pfifadit jednu z néasledujicich
funkei:

v Signalizace pfetiZzeni (nastaveno 0) — vystup je sepnut v piipadé sepnuti kontaktu
ptetizeni. To znamena jeden ze vstupli BR, BJ nebo OD musi byt nastaven na indikaci
pietiZeni.

v Vytah je ve stanici (nastaveno 1) — vystup indikuje polohu klece vytahu v zo6né, kde
1ze otevtit Sachetni dvete (ve stanici). Clona je tedy mezi hornim a dolnim snimacem
polohy (svorky 63, 64).

v Porucha (nastaveno 2) — vystup signalizuje poruchu, jenzZ ma za nésledek nespravnou
¢innost fizeni vytahu (pfekroceni doby jizdy mezi stanicemi, dlouha doba stani klece

mezi stanicemi, prekrocéni poctu pokusti o rozjeti vytahu).
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— Typ automatickych dveri

Nastaveni urcuje zplisob ovladani automatickych dveti. Vyznam mé pouze tehdy, je—li spinac
zékladniho nastaveni S1/3 piepnut do polohy ,,ON* (automatické dvete). Pii volbé 0O jsou
automatické dvefe ovladany jednim pfepinacim kontaktem relé D, pficemz relé OM soucasné
umoznuje ovladani odklanéciho magnetu brzdy. Pii volbé 1 je ovladano otevirani dvefi
pomoci relé D a zavirani pomoci relé OM. Toto nastaveni je ur¢eno pro ovladani tiifazovych
dveti. Volba 2 umoziuje ovladani dvou dvefi s vlastni automatikou, a to pomoci ptfepinacich

kontaktu relé D a OM.

Mapajeni Mapajeni
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|D2 g
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— L b 0

Ridicijednotka [

Mapajeni Mapajeni
KD
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ohg ) D3
D |
= |:| DO
0
OM LOM2 HCD
J 07

|_ b1
Ridici jednotka | ZD ~l

Obr. 72. Zapojeni automatickych dveti s ovladanim pomoci dvou stykact O, Z

(nahote s parametrem 0, dole s parametrem 1)
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— Pocet gongii
Parametr urcuje, kolik tonii gongu se ozve pii dojezdu vytahu do stanice nebo pii stisknuti
tlacitka piivolavaCe ve stanici s vytahem. Parametr ma vyznam pouze pii pouziti modulu

displeje MKM nebo MKS. Pfi nastaveni nuly je gong vypnut.

— Rychlost voleb

M4 vyznam pouze pii vyuziti stavajici staré instalace, kdy jsou vodice volby poschodi
spole¢né pro kabinu i pfivoladvace (viz. obr. 48, 49, 57). Tento parametr urCuje nastaveni
rychlosti pfepinani vystupti 76 a 760 fidici jednotky. Pfi pozadavku potvrzeni voleb po

jednom vodici (€ili né vodi€ pro kazdé tlacitko) je nutné pouzit modul MP.

— Pocet pokusu

Parametr urcuje, kolik pokust o jizdu ma systém vykonat, nez piejde do poruchového stavu,
po kterém je provedeno vymazéani vSech voleb. Pokud je nastaven vystup MX jako indikace
poruchy, dojde po piekroceni pokust k jeho sepnuti. K rozepnuti vystupu MX dojde az pii

nasledném bezporuchovém rozjezdu vytahu. Pfi nulovém parametru je tato funkce

zablokovana.
Tab. 4. Nastaveni parametru fidici jednotky
SA2 Parametr Rozsah Standard Poznamka
3
0 00 Normalni provoz (na — — —
displeji aktualni podlazi)
0/]0]00 1 Pocet poschodi 2az 16 16 —
00010 Vychozi stanice laz 16 2 —
0/ 0|0]1 1| Dobapftedparkovanim 0az99s 0s 0 = neparkovat
0/0]1/0/0 Doba svétla v kabing 0 az 99 min 0 min —
0/ 0[1]0]1 Cas pevné podlahy 0az99s 0s 0 = pohybliva
0/0|1]1 0| Dobado automatického 0az99s 10s 0 = nezavirat
zavirani dveti
00| 1|1]|1| Dobaoteviraniazavirani | 1az99s 6s -
dvefti
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01000 Displej v kabin¢ 0az?2 0 0=DI
1 = MKM
2 =MKS
0/ 1/0]0 1 RezZim displeje 0az8 0 pouze pro MKM
0/1/0/1/0]  Rychlost rolovani 0 a7 80 0 nebo MKS
0/ 1|0 11| Sadaznaki pro displej 1 az 32 2 neplati pro DI
011|010 Typ sbéru 0az3 1 0 = bez sbéru
1 = sbér dolt
2 = sbér nahoru
3 = Simplex
O] 1]1]0 1 Pocet povolenych 0az24 5 —
zadznaml
0/ 1|1 10| Maximalnidoba jizdy 0az99s 20 0 = nehlidat
mezi stanicemi
O|1|1]|1|1| Typtizenidvou vytahl 0az1 0 0 = jeden vytah
1 = ekon. provoz
1/0[0)|0]|1|Prohlizeni a mazani chyb - — viz. chybové
hlaSeni
110001 Adresa CAN 00, 01, 10, 00 pti spojeni dvou
11 vytahii nebo
pouziti MKM
(MKS)
1/0/1]0/]0 Vyznam vstupu BR 0az 15 13 0, 10 = blokovani
110/ 110/ 1| Vyznam vstupu BJ 0az15 11 |1, 11 =tepelnérele
2, 12 = ptetiZeni
10110 Vyznam vstupu OD 0az 15 4 3, 13 = kontr. styk.
4, 14 = otevr. dveri
5, 15 = zavt. dveri
11011 1] Zpisobukladani chyb 0az2 0 0=RAM
1 = EEPROM
2 = zéloznd RAM
1{1{0]0|0| Vyznam vystupu MX 0az2 0 0 = pretiZzeni
1 = vytah ve stanici
2 = porucha
1 1,0]0 1] Typautomatickych dvefi O0az?2 1 0=1dvefe, 1 relé
1 =1 dvefe, 2 relé
2 =2 dvefe, 2 relé
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111/0/1]0 Pocet gongti Oaz3 3 pouze pro MKM
(MKS)
111]01]1 Rychlost voleb Oaz3 0 -
1/ 1]1/0/0 Pocet pokusti 0az99 0 funkce
zablokovana

Po nastaveni parametrii pfepneme vSechny spinate SA2 do polohy ,,OFF“, tj. nastavime
kombinaci 00000 (b&zny provoz). Pfipojime ostatni obvody vytahu k siti (jisti¢e FH, F2, F3,
F4 a F5) a provedeme restart systému tla¢itkem RESET. Vytah vykona srovnavaci jizdu, po

jejiz dokonceni je ptipraven k plnohodnotnému provozu.

et

i

Obr. 73. Pohled na kompletni vytahovy rozvadéc

Nasledujici zapojeni jsou navrzena s ohledem na zachovani ptivodni instalace vytahu, s
pouzitim rucnich Sachetnich dveti, bez potvrzeni voleb a s revizni jizdou. Systém lze ovSem
vzdy rozSitovat o dalsi funkce, aniz by se zdkladni zapojeni vyrazn€ ménila. VSechna zapojeni

jsou navrzena pro pouziti magnetu brzdy a prijezdni uzavéry s trvalym napétim 48 V.
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Legenda k obrazkiam 72, 74, 75, 76, 77:

BMS — snimac zastaveni

CF2 — indikétor izolacniho stavu bezpecnostniho obvodu
DI — deska indikace DII az DIS

DO — kontakt dvete otevieny

DZ — kontakt dvefe zavieny

EK — svétlo v kabin¢

F — ji$téni napdjeni systému

F1 — jiSténi napéti 48 V~

F2 — jisténi motoru

F3 —jisténi primaru trafa 400/2 x 27,5 V

F4 — jisténi svételného obvodu

FS — jiSténi napéti 24 V~

F6 — jisténi napéti 10 V~

FH — hlavni jisténi

GB - akumulator (baterie) 12 V

HJD - indikace jizdy doli

HJN - indikace jizdy nahoru

HI — pomocna signalizace

HO — nouzové osvétleni kabiny

HZ — zvonek

KD — smérovy stykac jizdy dola

KN — smérovy stykac jizdy nahoru

DNR - stykac nizké rychlosti

KP — pomocny styka¢ jednorychlostniho vytahu
KTJ — snimac¢ piehiati motoru

KVR - styka¢ vysoké rychlosti

M — vinuti jednorychlostniho motoru

M1 — rychlobé&zné vinuti dvourychlostniho motoru

M2 — pomalobézné vinuti dvourychlostniho motoru

101



O - stykac otevirani dvefti

Co — odruSovaci kondenzatory stykact

Dr — rekuperac¢ni diody

QK — koncovy vypinac

QH — hlavni vypina¢

RD - tladitko revizni jizdy dola

RJ — piepinac revizni jizdy

RN - tlacitko revizni jizdy nahoru

SDK — spinace vnitinich kabinovych dvefi
SHZ — nouzové tlacitko v kabiné

ST — tlacitko STOP v kabiné

SK1 az SK16 — tlacitka volby poschodi v kabing
SKD - dolni koncovy spinac

SKH - horni koncovy spinac

SM1 — horni snimac polohy

SM2 — dolni snimac¢ polohy

SOR - spina¢ omezovace rychlosti

SP1 — spinac zatiZeni kabiny

SP2 — spinac jizdy prazdné klece pii otevienych dvetich
SPK — spinac pfetizené kabiny

SPZK — spina¢ pln¢ zatizené kabiny

SR — tlac¢itko STOP revizni jizdy

SRD - spinac pro zastaveni revizni jizdy dole
SRN — spina¢ pro zastaveni revizni jizdy nahote
SU1 az SU16 — spinace dvetnich uzavér

SV1 az SV16 — tlacitka stani¢nich pfivolavaci
SZ.1 az SZ.16 — spinace Sachetnich dveii

SZC — spinac zavésu klece

SZS — spinac zachycovace klece

TM — ¢idlo teploty motoru

TR — transformator 400/2 x 27,5V
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TS — transformator 230/10, 24 V

VB — varistor brzdového magnetu

VD1 — usmériiovaci mustek brzdy (8 A)
XK — zasuvka 24 V~ v kabiné

XR — zasuvka 24 V~ v rozvadéci vytahu
YB — odklanéci magnet brzdy

Z. — stykac zavirani dvefi

® Testovani systému

Systém umoznuje testovani jednotlivych vstupii a vystupt desky fidici jednotky. Pti testovani
je pottebné odpojit vSechny svorky fidici jednotky od vné&jSich rozvoda (snimace, stykace,
atd), s vyjimkou napdjeciho napéti, které ztistane piipojeno (svorky L, N). Test se spusti
pfepnutim spina¢e SA2/6 do polohy ,,ON* (nahoru) a stiskem tla¢itka RESET. Na disple;ji
fidici jednotky se zobrazi kod 00. Stisknutim tlacitka TL1 aktivujeme automaticky test, pfi
kterém postupné spinaji vSechny vystupy v poradi 76, 760, OM, D, 140, 130, MX, DIK, DIV,
SN, KD, KN, KNR, KVR, EK. Spravnou funkci vystupti sledujeme na ptislusnych svitivych
diodach LED. Opétovnym stiskem tlacitka TL1 lze test zastavit, nebo znovu spustit. Je—li
automaticky test zastaven, lze kontrolu vystupd také provadét manudlné (rucn¢€), pomoci
tlacitka TL2. S kazdym jeho stiskem sepne ve stejném potfadi jeden vystup. Kontrola
vstupnich obvodl se provadi piipojovanim jednotlivych vstupt dratkem na svorku GND. Na
displeji fidici jednotky je vzdy indikovan nazev pfipojené¢ho vstupu. Pro vstupy 901 az 916
byva zobrazeno ¢islo 1 az 16, dale pak 63, 64, 65, 66, 75 (pro vstup 750), tJ, 72, 73, Od, bJ,
bR. Pfitomnost napajeciho napéti pro bezpecnostni obvod (sepnuti relé 500 nebo 75) je
indikovano ¢islem 50 (pro vstup 500), nebo 75 (pro vstup 75). Cely test se ukon¢i pfepnutim
spinace SA2/6 zpét do polohy ,,OFF*“ (dold) a stisknutim tlacitka RESET. Tento test se
doporucuje provést vzdy pred instalaci fidici jednotky ve vytahovém rozvadéci, aby byla

piredem vyloucena jeji ptipadné porucha.
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® Chybova hlaSeni

Jsou hesla (kody), jenz se ukladaji do paméti fidiciho systému a kterd slouzi k informaci o
nespravné funkci vytahu. Zaznamendvani chybovych hlaSeni umoznuje zpétnou kontrolu
¢innosti vytahu v daném c¢asovém obdobi, ¢imZ je dosazeno dohledu nad celym zafizenim.
Lze tak velice snadno odhalit nedostatky v nastaveni systému diky kompletnimu rozboru
chybovych hldSeni. To ndm zaroven umoziuje eliminovat (vyloucit) pfipadnou skrytou ¢i
budouci moznou poruchu. Z tohoto hlediska jsou pro nas chybova hlaSeni neocenitelnym
pomocnikem. Chybova hlaSeni lze prohliZet na displeji fidici jednotky pfepnutim spinact
SA2/1 az 5 do rezimu prohlizeni a mazani chyb, tj. kombinace 10000. Pomoci tlacitek TL1
(nahoru) a TL2 (dolit) lze databazi chybovych hlaSeni prohlizet. Pii stisknutém tlacitku je na
displeji zobrazeno ¢islo chyby, pii jeho uvolnéni se zobrazi vlastni chybové hlaseni.
Soucastnym stisknutim obou tlacitek TL1 a TL2 dojde k vymazani databaze chyb a k

vynulovani ¢itace chyb.

Tab. 5. Ptehled chybovych hldseni

Skupina chyb Kod Popis
Chyby stykact 0.1 Stykace v€as nesepnuly, nebo odpadly za jizdy
0.8 Stykace nebyly rozepnuty pied rozjezdem
Neocekavany snimac 1.0 Horni snimac polohy aktivni
1.1 Dolni snimac polohy aktivni
1.2 Snimac¢ (koncovy spinac) nahote aktivni
1.4 Snimac¢ (koncovy spinac) dole aktivni
1.6 Snimac zastaveni aktivni
1.7 Snimac zastaveni pasivni
1.9 Horni snima¢ polohy pasivni
L.b Dolni snimac polohy pasivni
Chyby bezpecnostniho 2.2 Pteruseni hlavniho bezpecnostniho obvodu (75)
obvodu 2.3 Pieruseni obvodu dveinich uzavér (500)
24 Hlavni bezpecnostni obvod (75) nesepnul
2.5 Obvod dveinich uzavér nesepnul
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Chyby dvefti 3.0 Ptekroceni poctu reverzaci
Chyby motoru 4.0 Ptekroceni teploty motoru
Chyby jizdy 5.1 Chyby poschod’ovych ptepinact
52 Chyby v pocitani stanic
Chyby parametri 6.0 Chyba v poli parametr — nahrany standardni
parametry
Chyby casovani 7.0 Ptekroceni doby jizdy mezi stanicemi
Chyby spojeni A.l Chyba komunikace dvou vytahti
Restart systému b.0 Restart systému tlacitkem RESET
b.1 Vypadek sitového napéjeni
b.2 Automaticky restart po chybé programu
b.3 Pokles napéjeciho napéti sité

Vyznam jednotlivych hlaseni:

— Stykace véas nesepnuly nebo odpadly za jizdy ( kod 0.1)

Sytém po povelu pro sepnuti stykact vycka 2 sekundy a zkontroluje jejich pomocné kontakty.
V piipadé, ze stykace nejsou sepnuty, zrusi povel pro stykace a pokusi se o dalsi rozjeti. Dale
jsou pak pomocné kontakty kontrolovany béhem jizdy vytahu. V piipad€ odpadnuti stykace
na doby 2 s je provedeno zruSeni povelu pro stykace. V piipadé, Ze zadny z
programovatelnych vstupli neni naprogramovan na kontrolu stykacli, neni tato kontrola
provadeéna viibec. V provozu se chyba projevuje cukédnim vytahu po navoleni stanice. Pokud
nejsou stykace pfimo mechanicky poSkozeny, byva pfi¢inou obvykle Spatnd funkce jejich

pomocnych kontakt nebo nespravné naprogramovany vstup pro jejich hlidani.

— Stykace nebyly rozepnuty pred rozjezdem ( kod 0.8 )

Systém hlida stav stykact i v klidové poloze vytahu. V ptipadé€, Ze nejsou vSechny stykace
rozepnuty, neni vydan povel k jizd¢ vytahu. Chyba se projevuje tak, Ze vytah absolutné

nereaguje na zadné volby (z kabinového tabla ¢i pfivolavaci, ani na revizni jizdu). Pokud
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nejsou stykace skuteén€ sepnuté mechanicky, pak ptic¢inou zpravidla byvd poskozeny
(nedosedajici) pomocny kontakt nékterého stykace nebo nespravné naprogramovany vstup. V
nekterych piipadech jsou do stejného vstupu pfipojeny i jiné kontrolni kontakty (teplota
motoru, pietiZzeni), pak zobrazena chyba muize zmatecné signalizovat pravé poruchu téchto

kontaktu.

— Neocekavany snimac (kod 1.0 az 1.b)

Systém po celou dobu jizdy vytahu sleduje spravné potadi aktivace (sled) snimact. Pokud
prijde snimac, ktery nemél opravnéni k aktivaci, dojde k zapisu chyby. Neoc¢ekavany snimac
tedy neni ten, ktery je nefunk¢ni, ale jednéd se o snimac, ktery sepnul, kdy nemél. Pfi¢inou
byva bud’ neaktivni pfedchozi snima¢ nebo nejcastéji rusivé impulzy indukované do vodictu
od snimact. K tomu dochazi zejména pfi jejich nedostate¢ném odruSeni (Spatné stinéni) nebo
jejich ulozenim do bezprostiedni blizkosti silovych vodi¢h. Chyba se projevuje

rozpocitavanim vytahu.

— Preruseni hlavniho bezpecnostniho obvodu (‘kod 2.2 )

K zapisu této chyby dochézi ve spojitosti s prerusenim obvodu, jenz je kontrolovan pomoci
vstupu ,,75“ béhom jizdy vytahu. Tuto chybu miize zptsobit naptiklad stisknuti tlacitka STOP
v kabiné nebo nespravna funkce kontakti Sachetnich dveti atd. Po op€tovném sepnuti okruhu
je chyba odstranéna (vytah je pfipraven k jizd€), je ale nutné znovu provést volbu pozadované

stanice.

— Preruseni obvodu dvernich uzaver (kod 2.3 )

K zéapisu chyby dojde pti preruSeni obvodu kontrolovaného vstupem ,,500“ béhem jizdy
vytahu. Pfi¢inou byva nespravné sefizeni dveini uzaveéry nebo kontakt kabinovych
automatckych dvefi (pokud je tento kontakt zapojen do obvodu ,,500%). Po op€tovném sepnuti

je vytah schopen dalsi jizdy, bez nutnosti znovunavoleni stanice.
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— Hlavni bezpecnostni obvod nesepnul (kod 2.4 )

Systém po volbe poschodi ocekava sepnuti bezpecnostniho obvodu do 10 s (u automatickych
dveti po povelu k jejich uzavieni). Pokud po uplynuti této doby ziistane bezpecnostni obvod

rozepnut, je zapsdna tato chyba a proveden novy pokus o rozjezd vytahu.

— Obvod dvernich uzaver nesepnul (kod 2.5 )

Po uzavieni hlavniho bezpecnostniho obvodu systém ocekava sepnuti obvodu ,,500“. U
ru¢nich a pln€ automatickych Sachetnich dveii jsou to 2 sekundy. Pokud nedojde po uplynuti

této doby k sepnuti obvodu ,,500%, je chyba zapsana a proveden novy pokus o rozjeti vytahu.

— Prekroceni poctu reverzaci (kod 3.0)

Pocet reverzaci (otevieni / zavieni) automatickych dvefi pfed rozjezdem vytahu je povolen
celkem 10 krat, aniz by to bylo vyhodnoceno jako chyba. Prekro¢enim tohoto limitu je
zapsana chyba, dvefe zistanou otevieny a dojde k vymazani vSech stani¢nich voleb. Po
novém navoleni je opét vydan povel k uzavieni dvefi. Pfiinou reverzovani byva mechanické

zadrhévani dveti nebo nespravné sefizeny reverzacni kontakt.

— Chyby poschodovych prepinacii (kod 5.1 )

Chyba signalizuje rozepnuti vice nez jednoho poschod’ovécho piepinace nebo nespravnou
polohu (pfepnuti) poschodovych ptepinaci. Po této zavazné, funkci naruSujici chybé, je

ptirozené zakazana jakékoliv dalsi jizda vytahu.

— Chyby v pocitani stanic ( kod 5.2 )

Chyba je zapsédna v piipad¢, pokud nastane volba do vyssi stanice, nez je nastaveny skutecny

pocet poschodi v fidici jednotce.
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— Chyby v poli parametru ( kod 6.0 )

Vsechny nastavitelné parametry jsou ulozeny v paméti fidici jednotky spolecné s kontrolnim
souctem, ktery je kontrolovan vzdy po restartu systému. Pokud je zjistén nesoulad, je zapsana
chyba a nahrany standardni parametry (viz. tabulka 4.). Tato chyba je pro systém kriticka,
nebot’ dojde k nastaveni nespravnych parametri, resp. parametrit neodpovidajicim
konkrétnimu vytahu. Pokud se tato chyba objevuje Casto, svédc¢i to zpravidla o poskozené

paméti, pficemz je nutna kompletni vyména desky tidici jednotky (systém).

— Prekroceni doby jizdy mezi stanicemi (kod 7.0 )

Systém hlida prijezdy podlazimi po zadani povelu k jizdé. Pokud je doba jizdy mezi
stanicemi vétSi nez doba nastavena parametrem (zavisi na dopravni rychlosti vytahu), je
zapsana chyba a zablokovana dalsi jizda vytahu. Kromé skuteéného mechanického zaklinéni
klece, kdy dochazi i k protaceni lanovnice agregatu, se mize tato chyba vyskytnout vzdy, je—li
vydan povel k jizdé¢ a motor se pfesto nerozto¢i. PfiCinou tedy muze byt napi. spalené
statorové vinuti motoru nebo i vypadek frekvencniho ménice (pulzni regulator otacek), pokud

neni spravna zpétna vazba z ménice do fidici jednotky (signal ,,vytah v jizd&").

— Chyba komunikace dvou vytahii (kod A.1)

Pti spojeni dvou vytahti jsou mezi nimi vzajemné vymeénovany informace a sledovana odezva
na dotaz. Neni na sbérnici odezva do 2 s, je zapsana chyba. Pfi¢inou obvykle byvéa zaruSeni
sbérnice. Jestlize se nevyskytuje piili§ ¢asto, nemd vliv na Cinnost vytahu. Pfi Castych

vyskytech mtze mit vliv na spolupréci dvojice vytahi, a je tudiz nutné napt. sbérnici odstinit.

— Restart tlacitkem RESET ( kod b.0 )

Toto hlaSeni je zapsano vzdy po stisknuti tlacitka RESET (bezdiivodné restartovani systému
neprospiva). pokud se chyba objevuje bez zasahu obsluhy, miize to byt opét zplsobeno
ruSenim. Chyba se projevuje Castym provadénim srovnavaci jizdy. Je potfebné dukladné

prekontrolovat odrusovaci prvky zejména u stykacli, pomocnych relé a brzdy.
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— Vypadek a pokles napajeni (kod b.1 a b.3)

Jedna se pouze o informativni hlaSeni, Ze doSlo k vypnuti a zapnuti sitového napajeni desky
fidici jednotky nebo k poklesu napéti (230 V~). V piipadé Castého vyskytu chyby se muze

jednat napf. o Spatné dotaZena svorka na sitovém piivodu, popf. na jistici.

— Automaticky restart po chybé v programu ( kod b.2 )

Tato chyba signalizuje chybu v paméti programu a bézné by nikdy neméla byt zapsana. V
ptipad¢ vyskytu je bud’ skute¢né na desce fidici jednotky pamét’ poskozena (pak je tedy nutna

vymeéna fidici jednotky), spise se vSak jedna o ruseni jako v pfedchozim ptipad¢.

7.3.2 Rozsiteni Fidiciho systému

Jedna se o dily (resp. moduly), které nejsou standardnim vybavenim fidici jednotky. Tyto
moduly jsou tedy doplitkové. SlouZi k rozsifeni fidiciho systému o funkce, které v zakladnim
zapojeni nejsou dostupné. Rozsifujici moduly jsou feSeny v podobé desky, jenz se pripeviuji
bud’ pfimo na desku fidici jednotky (pfez distan¢ni sloupky), nebo mimo ni. Komunikace
fidici jednotky s rozSifujicimi moduly se uskutecnuje ptes konektory ,,MODUL* nebo ,,CAN*
(popft. ,,PRG*), a to prostfednictvim ploché¢ho datového kabelu. Ten tedy zprostiedkovava jak
napdjeni rozSifujictho modulu, tak vzdjemnou konverzi (vyménu) dat mezi modulem a deskou

fidici jednotky.

® Moduly kabiny MKM a MKS

Jsou urc¢eny k zabudovani do kabinového tabla vytahu. Moduly slouzi k signalizaci sméru
jizdy a polohy klece ve vytahové Sachté. Obsahuji elektronicky gong a vystup pro signalizaci
pietizeni kabiny. Dale umoziiuji pfipojeni celkem 24 tlacitek s potvrzenim volby, dalSich 8
vtupll lze vyuzit pro zvlastni funkce. Ovladaji az dvoje automatické dvefe s vlastni

automatikou a blokuji nouzové volani rozpinacim kontaktem poruchového relé. Komunikace
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moduli s fidici jednotkou probihd po sériové lince ,,CAN“. Intenzita svitu (jas) displeje se
nastavuje pomoci trimru umisténym za displejem. Na desce je dale umistén reproduktor pro
akustickou signalizaci gongu, jehoz hlasitost lze taktéZ nastavit pomoci trimru.
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Obr. 78. Segmentovy modul MKS (vlevo) a maticovy modul MKM (vpravo)

Moduly kabiny se rozliSuji podle druhu pouzit¢tho LED displeje. Modul MKS je osazen
segmentovy displejem, ktery tvoii dvé klasické sedmisegmentové zobrazovaci jednotky,
doplnéné smérovymi Sipkami. Modul MKM je naopak feSen maticovym displejem, jenz
obsahuje celkem 105 zobrazovacich bodl (7 x 15). Diky tomu je mozné u modulu MKM

vyuzivat funkci ,,rolovani“, tj. zobrazovat posouvajici se (bézici) text, obdobné jako v

tramvajich. Oba kabinové moduly jsou vzdjemné zaméiitelné.

Obr. 79. Barevna provedeni maticového displeje
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Moduly se obvykle upeviiuji na Ctyti distanéni sloupky (zavit M3), ptibodované ze zadni
strany kabinového tabla. Piivody od tlacitek jsou feSeny plochymi datovymi kabely (10 zil),
opatienymi konektory, jenz se pfipojuji do patfiénych konektorii (protikustl) na zadni strané
modulu. Pfivody pro pfipojeni vstupli, napdjeni, indikace ptetizeni, blokovani telefonu a
ovladani automatickych dvefi se zakoncuji na Sroubovacich svorkach. Ty jsou snimatelné,
¢imz tak umoznuji snadnou vymeénitelnost desky modulu. Pfivody od vytahového rozvadéce
(tfidici jednotky) se vedou ve vle¢ném kabelu, ve kterém jsou vedeny vyhradné jen

slaboproudé¢ informace (od snimact polohy, k nouzovému osvétleni atd.).

® Desky indikace D16, DI7

Jsou urceny jako dopln€k do stani¢nich piivolavaci. Desky slouzi pouze pro indikaci sméru
jizdy a polohy klece ve vytahové Sachté. Jejich charakter je tedy pouze orientacni. Propojeni s
fidici jednotkou je realizovano tfemi vodici, které zajistuji napajeni a sériovou komunikaci
(svorky displejli jsou oznaceny GND, +24, INP). Vodice se pfipojuji do nasuvné Sroubovaci
svorky, zjednoduSujici montdz. Desky indikace jsou opatfeny dvéma montdZnimi otvory,

jejichz pomoci se upeviiuji na dva distan¢ni sloupky, pfibodované na zadni strané ptivolavace.

Obr. 80. Desky indikaci DI6 (vlevo) a DI7 (vpravo)
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Deska indikace DI6 se dodava s cervenym sedmisegmentovym LED displejem. Deska
indikace DI7 se standardné dodava s Cervenym (pofipadé s modrym) maticovym LED

displejem se 105 zobrazovacimi body (7 x 15).

® Moduly vstupit MP, MV, MV P

Jedna se o ptidavné desky s elektronikou, jenz se pfipojuji plochym datovym kabelem k desce
fidici jednotky, ¢imz déle rozSifuji jeji funkéni moznosti (variabilitu). Moduly se upeviiuji
pomoci distan¢nich sloupkii pfimo na desku fidici jednotky, popiipad¢ zcela samostatné na

vhodném misté v rozvadéci.

H000 020 0 bt N T

BEM AR AP AV NV R

il
=

-
| L
'
[ &

il 3

bt oo 4] e

.
b ki
b

11k 5 L3

1] -j*n.u

UTH k
j‘__u i

| H'[“. |].|l.' ]

il ol 5 wen

:
=
2

DeaM )} e
i i)
t -'H!.I-I-H Tili o

=M T _FJ_"' H
- Fl b
AN T W

N {LuN

w B

1 HX2 HX1

Il pm,, alf.a

Obr. 80. Modul vstuptit MVP (moduly vypadaji obdobn¢)

Moduly tedy spolupracuji s deskou fidici jednotky, ktera jim poskytuje napéjeci napéti a

komunikuje s nimi po obousmérné sériové sbérnici SPI. Moduly se standardné umist'uji nad
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desku fidici jednotky pomoci distan¢nich sloupk, které se ptisSroubuji do patfiénych otvori v
desce fidici jednotky. V piipad¢ pouziti vice modulii soucasné (max. 10 modula pro jednu
fidici jednotku) se piipeviiuji pomoci distan¢nich sloupkti nad sebe a vSechny se propoji

paralelné plochym datovym kabelem.
MVP

Modul vstupli s potvrzenim MVP se pouzZiva k rozSifeni po¢tu podlazi s potvrzenim volby
(napt. pro vyssi pocet stanic nez 16), dale k selektivni volbé z kabiny s potvrzenim a k

roz$ifeni vytahu o simplexni provoz.
MV

Modul vstuptt MV slouzi jako rozhrani pro pfipojeni poschod’ovych piepinaci nebo k
rozsifeni poc¢tu podlazi bez potvrzeni (nad 16 stanic), popt. k selektivni volbé z kabiny bez

potvrzeni.
MP

Modul potvrzeni MP umoziuje doplnéni desky fidici jednotky o moznost potvrzeni voleb po

stejném vodici od tlacitka.

® Modul dorovnavani MD

Je zatizeni, ur€ené pro elektrické a hydraulické vytahy, u kterych je vyZzadovano dorovnavani
polohy klece ve stanici pii jejim zatizeni ¢i odlehceni nebo dojizdéni s otevienymi dveimi.
Modul se umistuje na DIN listu ve vytahovém rozvadéci. PoZadavek dorovnavani vznika u
lanovych nakladnich nebo hydraulickych vytahii pti nakladani a vykladani biemen. Pro funkci
dojizdéni a dorovnéavani potiebuje pfivést informace ze tii snimaci. Vystupni obvod modulu,
ktery je tvofen kombinaci kontaktd tii bezpecnostnich relé, pieklenuje (pii ptichodu
spravnych informaci ze snimacl) bezpecnostni kontakty Sachetnich 1 klecovych dveti. Tato
relé nastavi kontakty ve vystupnim obvodu do propustného stavu pouze za predpokladu, ze

jsou vstupy spinény proti GND ve spravném potadi.

113



Obr. 82. Modul dorovnavani MD

Tim je umoZnéno jiz pted piijezdem kabiny do stanice otevieni Sachetnich 1 klecovych dvefi,
aniz se kabina zastavi. Délka clony zastavovaciho snimacde urCuje rozpéti odjistovaciho
pasma. Vzajemny piesah snimact SM1 a SM2 tedy urcuje rozpéti, do kterého bude klec

neustale dorovnavana.

® Kabinovy stmivacé KS1

Stmivac je ur€en pro fizeni osvétleni napiiklad v kabinach vytaht. Pti jeho pouZiti se vyrazné
zvySuje Zivotnost Casto rozsvécovanych zarovek. Stmiva¢ umoziiuje jejich postupny nab&h
rozsvécovani a zhaSeni. Omezeni piikonu zarovek na (cca. 90%) piispiva t€z ke zvySeni jejich
zivotnosti. Kabinovy stmiva¢ KS1 se dodava v nehoflavé plastové krabicce, ktera je urcena
pro mont4z na liStu DIN. Celkovy piikon Zarovek nesmi piekro€it hodnotu 200 VA. Doba
rozsviceni zarovek je cca 0,5 s, doba jejich zhasinani cca 20 s. Pozor, stmiva¢ nelze pouzit pro

fizeni intenzity osvétleni zativek !
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Obr. 83. Kabinovy stmiva¢ KS1

® Tepelné relé KTJ

Tepelné relé slouzi pro vyhodnoceni teploty motoru z pozistoru nebo termistoru,
zabudovaného ve vinuti motoru. DostateCna hystereze vyhodnocovaciho obvodu zajistuje

pouziti motoru az po jeho ¢astecném vychladnuti.

Obr. 84. Tepelné relé¢ KTJ
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Spinacemi (DIP1, 2) lze nastavit celkem c¢tyfi hodnoty odporu termistoru PTC (kladny
teplotni koeficient = rostouci teplotou odpor roste) nebo termistoru NTC (zaporny teplotni
koeficient = rostouci teplotou odpor klesd) pro piepnuti relé. Vystupni kontakt KTJ je
piepinaci pro snadné zapojeni do ovladaciho obvodu. Pro kontrolu stavu je KTJ vybaveno
svitivou diodou, indikujici pfitah kotvy vystupniho relé (sepnuto C—NO, rozepnuto C—NC).
Tepelné relé KTJ se dodava jako samostatny modul desky elektroniky. Modul je vybaven
drzéky pro uchyceni na standardni liStu DIN.

® Nouzové osvétleni DN2
Deska osvétleni DN2 je urcena k nouzovému osvétleni kabiny vytahu pfi vypadku sitového
napdjeni. Vyuzitim vysoce sviticich LED diod misto zZarovky se podstatné zvySuje Zivotnost a
spolehlivost nouzového osvétleni a soucasné se znacéné snizuje odbér proudu z nouzového

zdroje.

¥

Obr. 85. Nouzovée svitilny DN2

Deska osvétleni DN2 se montuje v kabinovém tablu do prostoru misto objimky se Zarovkou.
Osazuje se do dvou typt pouzder, lisicich se vnéjsim primeérem. Kovovy krouzek z lesténého
hliniku spolu s mléénym plexisklem se Sroubuje ptes panel do plastového pouzdra, ¢imz se

nouzoveé osvétleni v otvoru upevni.
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® Modul mluviciho zaiizeni MMZ1

Modul slouzi k predavani jednoduchych zprav pii provozu vytahu osobam v jeho kabiné.
HlaSeni jsou zpravidla o poloze kabiny (ve stanici), popiipadé jednotlivd provozni hlaseni,

jako napft. "Kabina je pietizena", atd.

)
&

Obr. 86. Modul mluviciho zafizeni

Tento modul je mozné modifikovat po dohodé s vyrobcem i pro jiné typy zapojeni fidiciho
systému. Vzhledem k tomu, Ze se ve vétSin¢ pripada jedna o individudlni sestaveni ¢tenych
zprav, je tieba pii objendavce vzdy peclivé vyplnit objednavaci tabulku vyrobce. Ostatni

zpravy neuvedené v tabulce vcetné jazykové mutace je nutno fesit spole¢né s vyrobcem.

® Nabijecka NAB11

Je ur€ena k automatickému nabijeni az jedenacti olovénych akumulatorti 12 V, které jsou
zapojeny do série. Nabijeni je provadéno postupné, jeden akumuldtor po druhém a je
provadéno dvoustupniove, to zn. vybity akumuldtor se nabiji snizenym proudem. Nabijecka si
méii napéti a vnitini odpor jednotlivych akumuldtord, jejich stav indikuje LED diodami

zv1ast’ pro kazdy akumulétor. Diky tomu je moZno vyuzit maximalni zivotnosti akumulatort,
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které se lisi podle jednotlivych vyrobct a typt. Tlacitkem lze provést zrychleny test
akumulatord, napiiklad po vyméné nékterého z nich. Nabijecka je napajena sitovym napétim

230 V. Jedna se 0 modul s iichytem pro montaz na listu DIN.

Obr. 87. Modul nabijecky NAB11

® Modul samocinného sjezdu MSSJ

Tento modul je urcen pro rozvadéce, u kterych je pozadovano po vypadku el. proudu
(sitového napdajeni) samocinné sjeti kabiny vytahu do nejbliz§i stanice a otevieni
automatickych dvefi. V modulu samocinného sjezdu MSSJ je soustiedéno vice funkci, aby se

zjednodusilo a zlevnilo zapojeni vytahového rozvadéce.

Funkce modulu MSSJ:

— Ovlada stykace sitového a bateriového napajeni

— HIida ptfitomnost vSech fazi sité

— Pfepind ménic€ na bateriovy provoz
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— Vyrabi napéti 300V= pro fidici obvody ménice OMRON typu L7

— Zajistuje napéti meénici, elektronice a dvetim kabiny na dobu samoc¢inného sjezdu
— Vyrabi kratky ¢as pro snizovani napéti brzdy

— Vytvafi zadlohované napéti 12V=

— Ovlada nouzové svétlo v kleci

— Zajistuje napéti meénici pii nouzovém pojezdu

Obr. 88. Modul samoc¢inného sjezdu MSSJ

Modul samocinného sjezdu je urcen vyhradné pro vytahy, u kterych dochazi k fizeni motoru
pomoci frekvenéniho ménice. Jeho chod je tedy pfi vypadku napajeni zajiStovan pomoci
zélozného akumulatoru s dostateCnou kapacitou Ampérhodin. Akumulator slouzi pouze k
napéjeni nouzového (samocinného) sjezdu kabiny a otevieni sautomatickych dveti. V zadném
piipad¢ jim nelze napajet vytah pii standardni jizdé vytahu (misto sitového napajeni).
Indikace sitového provozu, bateriového provozu, napédjeni 12V= a probihajiciho samoc¢inného

sjezdu je zajiSténa kontrolnimi LED diodami.
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® Frekvencni ménic OMRON typ L7

Frekvencni ménic€ se obecné pouziva k regulovani otacek motorti. Jde o pulzni regulaci, pfi
niZ se v principu méni ¢etnost spinani regulacniho prvku (tyristoru) v ¢ase. Diky tomu je v
kazdém okamziku sepnuti tyristoru na svorkdch motoru plny vykon, ¢imz dochazi k témet
bezztratové regulaci. Cim vys3i je tedy kmitodet spinani, tim rychleji se motor otaéi a naopak.
Sila motoru je prakticky stejna v celém regula¢nim rozsahu. Pti velmi nizkych frekvencich lze
sledovat cukadni hiidele motoru v rytmu pulzii ménice. Pulzni regulace je charakterizovana
jakymsi ,,bzucenim, kvilenim ¢i houkdnim®, coz je neSkodny akusticky projev, vznikajici v
indukénostech motoru (v civkach) pfi ménicim se kmitoctu (napf. u elektrickych lokomotiv,

tramvaji a trolejbusit).

Obr. 89. Frekven¢ni méni¢ OMRON — L7

Frekvencni méni¢ OMRON — L7 je urCeny pro vytahové aplikace s dopravni rychlosti az
do 3 m/s. Umoznuje dosazeni vysokého krouticiho momentu motoru a jeho tichy provoz
(snizuje nepiijenmé , kvileni* motoru). Dale méni¢ obsahuje rozhrani operatora specifické pro
vytah, umoziluje nouzovy provoz ze zdlozné baterie (akumuldtoru) a provadi automatické

ledéni motoru pfi spousténi a zastaveni.
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Frekvenéni méni€ je ovladan z vytahové Sachty pomoci dalSich (pfidavnych) snimact polohy.
Ty urcuji usek plynulého rozjizdéni a dojezdu vytahu. Frekvencni méniCe pfinaséji ve
srovnani s dvourychlostnim motorem daleko vyssi komfort a zcela plynulou jizdu klece.
Tato ,,vymozenost* je ovS§em draze vykoupena vysokou pofizovaci cenou samotného ménice a

jeho prislusenstvi. Misto ménice se diive pouzivalo tzv. Wald Leonardovo soustroji.

® Univerzdlni dorozumivaci zavizeni UDZ1

Jednd se o vestavné telefonni zatfizeni. UZDI1 je urceno pro voldni na pfedem nastavenou
telefonni stanici. Pfipojuje se bud’ na ucastnickd vedeni pobockovych telefonnich tustfeden,
nebo pfimo na telefonni linku. Pfi pouziti GSM brény lze volat i po sitich mobilnich
operatorti. Zafizeni umoznuje hlasity provoz bez ptepinani hovor / poslech. Aktivace se
provadi spinacim kontaktem externiho tladitka, které je nutno k dorozumivacimu zafizeni
pripojit. Reakéni doba na stlaceni tlacitka se da dalkové nastavit. Pokud ucastnik volané
stanice nevyzvedne nejpozdéji do zacatku Ctvrtého zazvonéni, UDZ 1 zavési a navoli druhou
stanici. Pokud se opét nedovold, tento postup opakuje az do Sesté prednastavené stanice, nez

definitivné zavési.

Obr. 90. Univerzalni dorozumivaci zafizeni UZD1
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Po navézani spojeni se volané osob¢ sdé€li kratka zprava (do 20-ti sekund), kterou si muze

zopakovat 1 béhem hovoru. Ukonceni spojeni se provede automaticky po 3 minutach hovoru.

Spojeni ukonci téz obsazovaci ton pobockové ustfedny po zavéSeni volanou osobou nebo

stlaceni tla¢itka *. ProdlouZzit dobu hovoru nad 3 minuty lze stisknutim tladitka # na

pristroji volaného, ¢imz se doba hovoru prodlouzi vzdy o 1 minutu. Nastaveni, zmény

pfednastavenych telefonnich Cisel, namluveni hesel a kontrola zprav se v UDZ 1 provadi

pomoci zatizeni TPZ, nebo dalkové z jiné telefonni stanice s tlacitkovym pfistrojem (tj. 1 z

mobilniho telefonu). VSechny udaje zlstanou zachovdny i pfi odpojeni od linky, nebo

napdjeni. Proti neopravnéné zmeéné Udaji je piistup pro nastaveni chranén Ctyfmistnym

kédem. Hovorové spojeni se uskutecni 1 v ptipad€ volani z libovolné telefonni stanice na toto

dorozumivaci zafizeni.

LIDZ

UDZ

UDZ

UDZ

UpDZ

telefon telefon telefon
strojovna 1 strojovna 2 strojovna 3
statni linka nebo
i ) GSM brana
ustfedna systemu
. zaloZni
i Zdroj
I
I' oy
telefon telefon it 230V
dispecink 1 dispetink 2

Obr. 91. Blokové schéma dorozumivaciho systému

Zatizeni se vyrabi ve dvou provedenich. Obé provedeni jsou elektricky shodna, 1isi se od sebe

mechanickym osazenim nebo neosazenim hlasového modulu (reproduktoru). Ptivod telefonni

linky, ptivod od tlacitka i pfivod pro napéjeni se upeviiuje do svorek, umisténych na jedné

stran¢ desky elektroniky. Elektronika UDZ 1 vc¢etné reproduktoru je upevnéna k nosné desce,
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ktera se priSroubuje na zadni stranu panelu. Mikrofon je véetné¢ gumového drzaku volné na
ptivodech, pfilepuje se cca 14 cm od osy reproduktoru (aby se zabranilo akustické zpétné

vazb¢ a naslednému rozkmitani).

® Telefonni propojovaci zarizeni TPZ

Je urceno pro dorozumivani mezi dvéma samostatnymi analogovymi telefonnimi piistroji.
Lze pouzit libovolné standardni pfistroje, telefony s hlasitou oboustrannou komunikaci,
bezsntrové telefonni pfistroje nebo univerzalni dorozumivaci zatfizeni UDZ 1 (mlze byt
zapojeno pouze jedno), které Ize souCasné timto zafizenim naprogramovat. TPZ pro svoji
¢innost potfebuje piipojit pouze napdjeni (sitovy adaptér) a dva telefony, zakonCené

konektorem RJ11 (RJ12).

©

MADE IN CZECH REPUBLIC
TPz
Vi, & dslo 0001 JN

11 TESLA TELEMECHANIKA

Tiypis

o
O

Obr. 92. Telefonni propojovaci zatizeni TPZ1

Pti vyzvednuti sluchatka telefonu (u UDZ 1 pfi stlaeni ptipojeného tlacitka) se automaticky
vysle do druhého pfistroje vyzvanéci ton. Volana osoba miize po vyzvednuti s volajicim
hovoftit (UDZ 1 propojuje samo). Doba hovoru je omezena jen u zafizeni UDZ 1, kde se musi

po tfech minutach hovor prodluzovat tlac¢itkem # (z druhého pfiistroje). Spojeni se ukonci
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zavéSenim mikrotelefonti do vidlic pfistrojti, UDZ 1 ukon¢i spojeni po chvili sdm, nebo lze
spojeni ukoncit tlac¢itkem * (z druhého pfistroje). Po skonceni pouziti se vytdhne zastrcka od
napéjeciho ptivodu, aby se zdroj nezatézoval pii vypadku sité. Zatizeni TPZ lze pouZzivat téz
jako pfenosné zafizeni pro dorozumivani po budové pfi montazich, revizich a opravach. Ob¢
mista musi byt propojena libovolnou dvojlinkou, kterou se prodlouzi piivod od jednoho z

telefonu.

® Kamerova jednotka KJF

Kamerova jednotka KJF je urcena jako doplnék zabezpecovacich zatizeni. Slouzi ke kontrole
zabezpecené¢ho prostoru a piipadné identifikaci naruSitele. K zdznamu snimki mize byt
pouzita vlastni pamét’ nebo lze snimky ve spolupraci s ustiednou GKU piendset pomoci sité
GSM / GPRS a ukladat je na standardni kartu flash typu SD. Je vhodna zejména jako levny

doplnék jiz nainstalovanych zabezpecCovacich zafizeni, které rozSifi o moznost pofizeni

obrazovych informaci ze zvolenych mist v objektu

Obr. 93. Deska kamerové jednotky KJF
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Kamerova jednotka KJF mutze byt nastavena do dvou zékladnich rezimli — potizeni snimku
nebo série snimkl po aktivaci nebo pomalé monitorovani prostoru. Jednotka obsahuje jeden
vstup, ktery je mozné nastavit pro aktivaci pofizeni snimku nebo série snimkul, blokovani
kamery, nebo ovladani spinace pfisviceni. Po sériové lince lze jednotku dalkové ovladat
pomoci povelil z nadfizené jednotky (pocita¢ nebo ustfedna GKU) a pfendSet data. Snimky
mohou byt uloZeny do vlastni paméti flash o velikosti 0,5 MB, nebo vyslana po sériové lince

do nadftizené jednotky.

Obr. 94. Zapouzdiena kamerova jednotka KJF

Kamerova jednotka je vybavena citaCem redlného Casu pro ukladéni Casovych udaji pfi
pofizeni snimkil a asové ovladani spinace pfisviceni. Spina¢ pfisviceni miZze spoustét externi
zafizeni nebo ovladat ptimo piisvécovaci diody LED jednotky. Deska kamerové jednotky KJF
lze objednat samostatn¢é. Zapouzdienou desku jednotky s vlastni kamerou dodavéa vyrobce
standardné¢ v provedeni s objektivem 109° a Sesti vysoce svitivymi bilymi diodami pro
prisvétleni. Systém je umistén v kulatém pouzdru ¢ 110 mm s podstavcem uréenym k

ptipevnéni kamerové jednotky. K dispozici jsou dv¢ varianty, dratova a bezdratova.
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® Kamerova ustiedna GKU

Je ur¢ena piedevSim pro sbér dat z kamerovych zatfizeni. Zaroven ji lze pouZzit pro hlaSeni
poplachu ze zabezpecovaciho systému pomoci sit€ GSM / GPRS. Je vhodné zejména jako
levny doplnék jiz nainstalovanych zabezpecovacich zafizeni, které rozsiii o hlaseni poplachu

vcetné prenosu obrazovych informaci ze zvolenych mist v objektu.

Obr. 95. Deska kamerové ustredny

Ustiedna GKU obsahuje dva programovatelné vstupy a vystupy. UmoZiiuje ovladat az 8
zafizeni, ur€enych ke spolupraci s touto ustiednou. Zafizeni jsou ovladana sbérnici RS485
nebo pomoci bezdratového pienosu 2,4 GHz. V ustfedné¢ je naprogramovan seznam
obsluhovanych zafizeni a tzv. "aktivacni fetézce", které urcuji, jaky sled udalosti ma nastat po
aktivaci (napf. sepnutim vstupu pii poplachu). Uddlosti mize byt napt. potfizeni snimku
kamerou KIJF, sepnuti varovnych signald, vyslani SMS zpravy, ptfenos snimku pies
elektronickou postu atd. Mezi jednotlivé udalosti 1ze vkladat ¢asové prodlevy. Jednotlivé
udalosti lze samostatné spoustét pomoci SMS zprav, stejné tak 1 dalkové ovladat

spolupracujici zatizeni.
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Desku tustfedny GKU lze objednat samostatné, kompletni tstfedna se pak dodava v ¢erném

plastové skiince dratovym i bezdratovym provozem vcetné piisluSenstvi.

GKU plni nasledujici funkce:

— Vyslani varovné SMS pfi poplachu.

— Volani na zvolené ¢islo pfi poplachu.

— Odposlech naruseného prostoru.

— Pfenos obrazovych soubort pomoci elektronické posty (e-mail).
— Pfenos obrazovych soubor na pocita¢ (ftp server).

— UloZeni obrazovych souborti na SD kartu.

— Dalkové ovladani vystupti pomoci zprav SMS.

— Délkové ovladani vystupi pomoci provolani.

Kamera

E-mail, FTP
RS485, 2,4 GHz

Ustiedna|| ativace | Ustiedna
GKU

PIR
¢idlo

SD karta

Obr. 96. Blokové zapojeni kamerového systému
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Pokud porovndme vSechny druhy fizeni, dojdeme k jednoznaénému zévéru, ze
mikroprocesorovy fidici systém je ze vSech hledisek nejvyhodnéjsi. Pofizovaci cena desky
fizeni sice neni zanedbatelna (cca 15 000,— K¢), ovSem tato investice se rozhodné vyplati.
Cinnost fidici jednotky je prakticky bezporuchova, lze kontrolovat a dignostikovat, navic je
mozné cely systém dale rozSifovat o funkce, jenz by byly v pfedchozich ptipadech ftizeni

velice obtizn€ realizovatelné, ne—li nemozné.

Samoziejm¢ nic neni dokonalé, a tak i na mikroprocesorovém fizeni lze najit néjaké
nedostatky. Ridici jednotka si stejné jako viechny poé¢itate ob&as ,,postavi svou hlavu“ a
dojde k zaseknuti (zamrznuti) programu. V takové situaci nezbyva nic jiného, nez systém
natvrdo restartovat. V nejkrajnéjSim piipad¢, pokud dojde k poskozeni samotné fidici
jednotky, je bezpodminénecné nutné vymeénit kompletné celou desku fizeni za novou, nebot’

laickym zasahem do obvodi vnitini elektroniky jiz nelze garantovat bezpecny provoz vytahu.

To samoziejmée uzce souvisi 1 s kvalitou pouzitych (osazenych) soucastek.

Nejrizikovejsi soucastkou vSech obvodil je bezesporu elektrolyticky kondenzétor. Ten starne,
¢imz ztraci svou kapacitu a snizuje se jeho vnitini odpor. Tim v kondenzatoru vznika svod,
ktery se v obvodu projevi jako parazitni (nezadouci) odpor. Typickym ptikladem jsou levné
soucastky (plevel) z Ciny, kterym je nas trh systematicky zahlcovéan. Jejich Zivotnost obvykle

byva kolem 2 roki (znici se t€sné po skonceni zaruky) !

Samoziejmé neni tieba se k mikroprocesorovému fizeni stavét neduveiiveé. Soucastky jsou
vyrobcem peclivé vybirdny, vzdyt jak Casto se napiiklad poSkodi motherboard (zékladni
deska) v bézném PC...., asi tak. :-) Zivotnost Fidicich jednotek je dlouha, vyrobce na né
poskytuje zaruku a mnohalety servis. Mikroprocesorové fizeni je ,,hudbou budoucnosti®, jenz

se pozvolna dostava do vSech odvétvi automatizace 1 do bézné spotiebni (domaci) elektroniky.
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8. ZAVER

Tato publikace pfinasi uceleny pohled na problematiku vytahii a véci s nimi spojenych. Je
limitovdna poc¢tem stran, a proto zde nebylo mozné obsdhnout veskeré konkrétnosti (zejména
u roz§ifujicich modulit), které by jinak znaéné prekrocily jeji obsah. Tyto detailni informace
1ze vzdy naleznout v servisnim manudlu, jenz je soucasti kazdého produktu. Publikace proto
diagnostice ve vytahové technice. Pfecteni této knihy jeSt¢ neznamend bezprostiedni
porozumeéni jejimu obsahu. Nezbytnou soucésti kazdé teorie je bezesporu praxe, Cili nutnost s
konkrétnimi vécmi piijit do styku, pracovat s nimi. To vSe je ovSem zbytecné a ptichazi

vnive¢, chybi-li jisty duSevni potencial (dispozice) nebo chut’ a snaha néco se naucit.......
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