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Uvod

Tento u€ebni text byl vytvofen pro potfebu praktické vyuky v SOUE Plzen v ramci
projektu ,,Zavadéni inovativnich technickych vyukovych moduld do praktické
vyuky*

CZ.1.07.1.1.12/01.0002

Cilem projektu je vytvofeni vyukovych materiald a jejich pilotni ovéfeni v praxi, které
zakim umozni poznat nové technologie v oblasti kamerovych systémda.

Zaci budou moci pfimo na uéebn& vytvaret malé kamerové systémy, provadét
nastavovani systému dle pozadavku lektora, navrhovat vhodna zapojeni do
pfipravenych podkladu, tato zapojeni prakticky oveéfit a provést celkovou diagnostiku
systému.

Pouzita literatura a prameny

Vyjadieni Uradu pro ochranu osobnich Gdaji — kamerové systémy
Technicka dokumentace firmy VIVOTEK

Technicka dokumentace firmy Koukaam a. s.

Technicka dokumentace firmy Viakom

Technicka dokumentace firmy S.B.S. Services s.r.o0.

Technicka dokumentace firmy Albion alarm s.r.o.

Technicka dokumentace firmy ACTi Corporation



1. Snimani obrazu

Jadrem kazdé kamery Ci digitalniho fotoaparatu je senzor, ktery je v drtivé
vétSiné pfipadld vyroben pomoci CMOS ¢&i CCD technologie. Samotny senzor je ale
vzdy barvoslepy, a tak se barevného zaznamu dociluje pomoci Bayerovy masky. Jsou
sice k dispozici i jiné metody (napfiklad senzor typu Foveon), jejich trzni podil je ale
mizivy.

Senzor je analogové zafizeni (vystupem senzoru je analogové napéti) a tak je za
senzorem A/D pfevodnik zodpovédny za pfevod na Cisla. Tato Cisla jsou potom
pfedana do obrazového procesoru k dalSimu zpracovani a praktickému pouziti.

Obr. €. 1 — snimaci Cip kamery

Senzor je jadrem kazdé kamery &i digitalniho fotoaparatu. Kdyz pomineme potize
optiky, tak pravé on ur€uje zakladni parametry a kvalitu obrazu - rozliSeni, barvy, Sum,
dynamicky rozsah atd.

1.1 Bunka senzoru

Senzor je mnozstvi svétlocitlivych bunék rovhomérné rozmisténych po ploSe senzoru.
Bunky vSak nejsou zcela na povrchu senzoru, nybrz v malych jamkach. To je jednak
vyvolano technologickymi potfebami, ale také to omezuje vzajemné ovliviiovani bunék
mezi sebou, a tim zvySuje obrazovou kvalitu a omezuje napfiklad nechtény blooming.

Kazda burika senzoru je v jakési malé jamce, Cimz by nemohla zpracovat svétlo
pfichazejici ze stran.



Obr. ¢. 2 — bunka senzoru

Buriky také nemohou pokryt celou plochu oblasti, ktera je jim teoreticky vyhrazena.
Signal z bunky je nutné néjak odvést, coz vyzaduje "vodice", a také kolem bunky je
tfeba soustredit dalSi elektroniku - tranzistory (viz dale). Proto se pracuje s terminem
"Fill factor", coz je pomér plochy citlivé ¢asti bunky (fotodiody) vici celkové plose buriky.
Pro vyfeSeni obou téchto problému je pfed senzorem pole mikroobjektivll (microlenses),
které jednak posilaji svétlo dolu do jamek, ale také pfipadné soustfeduji svétlo z vétsi
plochy na mensi plochu aktivni ¢asti buniky.
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Obr. €. 3 — mikroobjektiv soustfedi svétlo do "jamky", a tim umozni vyuzit jej beze ztrat.

Obr. €. 4 — Bayerova maska



Mikroskopicka fotografie realneho senzoru, kde je vidét Bayerova maska
a mikroobjektivy. Sifka fotografie odpovida asi 0,1 milimetru.

CCD versus CMOS

| kdyZ na internetu jsou vedeny Casto diskuze o tom, ktery z obou systému je lepsi, tak
skuteCnosti je, Ze dnesni stav technologie rozdily viceméné stira. Navic rozdil mezi nimi
neni ve vlastni svétlocitlivé fotodiodé (ta je de facto stejna), ale ve zplsobu sbéru
signalu z bunék a v logice ovladani celého senzoru.

1.2 CCD senzor

CCD senzor (Charged Coupled Device) datuje svoji historii jiz od roku 1969 a vyuziva
svoji schopnost transportovat signal z bunék skrze jiné buriky, aniz by tim utrpéla kvalita
signalu. Takto se signal postupné posouva az na okraj, kde je posuvny registr, ktery
potom signal jeden po druhém pfeda do zesilovaCe a A/D pfevodniku. Posun signalu
skrze bunky probiha diky nabojové vazbé bunék a tato schopnost dala senzoru i své
jméno Charged Coupled - svazany nabojem.

CCD senzor pouziva unikatni metodu vyroby a to jinou nez ostatni integrované obvody
(napfiklad paméti nebo procesory). Proto je ponékud problém dosahnout jeho velkého
rozliSeni. Ze stejného duivodu je rovnéz problematické integrovat do CCD senzoru jinou
elektroniku, a tak vétSina fidicich obvodu v&etné zesilovacl a A/D prevodnikd je mimo
senzor. Digitalniho obrazu se tak dosahne az pomoci dalSich integrovanych obvodl na
desce s plosnymi spoji a CCD senzor také vyzaduje vétsi rozsah rizného napajeni, coz
opét komplikuje pouZziti v redlném zafizeni. Soubor integrovanych obvodu jako celek ma
potom i vyrazné vysSi spotifebu ve srovnani s technologii CMOS.

CCD senzor Elektronika fotoapardtu

e | Napdeni

<+—| Ridici obvody

Matice svétlocitlivich bunék

BAERERRER;

| l—o—o—o—.—'—o—o—l—» —| Zesilovad | A/D plevodnik

\ Pasuvny registr

Digitalni obraz
Obr. €. 5 - CCD senzor



CCD senzor ¢te své buriky postupné a vyzaduje vétsi rozsah napajeni a vice
elektroniky kolem sebe pro svoji obsluhu.

1.3 CMOS senzor

CMOS (Complimentary Metal Oxide Semiconductor) senzor vyuziva v principu stejnou
technologii vyroby jako ostatni integrované obvody - procesory, paméti atd. Z tohoto
ddvodu je levnéjsi, umozniuje vysSi stupen integrace a neni problém pfimo v senzoru
integrovat celou fadu dalSich obvodu. Na rozdil od CCD ma v CMOS senzoru kazda
jednotliva bunka svUj vlastni zesilova¢ a miaze byt diky tomu pfimo adresovana a ¢tena
pomoci jejich XY soufadnic. Zasadni rozdil tedy neni ve vlastni konstrukci citlivé casti
buriky (fotodiodé), ale v tom, jak je burika ¢tena. U CCD jsou buriky ¢teny postupné diky
pfenosu naboje skrze bunky, u CMOS je kazda burika podobné jako u béZznych paméti
Ci LCD obrazovek samostatné adresovana pomoci jejich souradnic.

Elektronika
CMOS senzor fotoaparatu
| Adresovani sloupci |=-— Ridici obvody — | Napéjeni

ARREEEE

ASD pevodnik

Matice svétlocitlivych bungk
Crenl Fadki

AARARAR

DigitdIni obraz
Obr. . 6 — CMOS senzor

CMOS senzor ma Fidici obvody pfimo uvnitf senzoru, nepotfebuje vice napajeni,
umozniuje vysSi integraci a dokaze pfimo adresovat kazdou bunku.

Protoze u CMOS technologie ma kazda burka svUij vlastni zesilova¢, CMOS senzorim
se Casto Fika "Active Pixel Sensor (APS)" - senzor s aktivnimi pixely. Zesilova¢ u kazdé
bunky ale zabira €ast jeji plochy, a proto viastni svétlocitliva fotodioda musi byt plosné
mensi. Zesilova¢ tedy snizuje fill factor. MenSi svétlocitliva plocha buriky potom
vyzaduje vysSi zesileni, coz zvySuje obrazovy Sum. Vyrobci CMOS senzoru se proti
tomu brani mikroobjektivy popsanymi vyse.
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Mikroobjektiv —

Nulovaci

g tranzistor
< = G /0/ B .
Zesilovaé —,—Q / Radkova
Cteci r\,__\’ = £~ - sbérnice
tranzist()r_.':.'.»"'-r / ; /

= N, ‘ /’

Fotodioda

Silikonovy
substrat

Obr. €. 7 — schematické znazornéni jedné bunky CMOS senzoru

Schematické znazornéni jedné buriky CMOS senzoru. Jak je vidét, aktivni svétlocitliva
fotodioda zabira plochu jen asi 1/3 bunky - fill faktor je tedy kolem 30 %.

CCD versus CMOS - shrnuti

v v

ale stale dramaticky zlepsuji, a tak CCD senzory jiz dohnaly. CMOS senzor ma navic
celou fadu vyhod - jiZ zminénou niZSi cenu, nizSi slozitost okoli, mensi spotfebu,
moznost vysokeé integrace, a tim i vySSi rozliSeni. Diky aktivni bunce, a tim moznosti
jejiho pfimého ¢teni, ma i celou fadu dalSich moznosti - od vysoké rychlosti ¢teni, pfes
Cteni jen Casti obrazu, coz usnadnuje napf. digitalni stabilizaci obrazu pro kamery,
sledovani pohybu objektu po snimku atd.

1.4 Velikost senzoru

Rozmér CD se obvykle udava v palcové mife: 1/2,7"°, 1/1,8"" nebo 2/3"" a podobné.
Kdyz oprasime Skolni védomosti a osvézZzime si Pythagorovu vétu, dojdeme k faleSnému
vysledku.

Jde o historické oznaCovani rozmeéra snimacich elektronek v televiznich kamerach v 50.
létech. Mira se tedy netyka snimace, ale sklenéného obalu kolem snimace.

Velikost senzoru o uhlopfi¢ce 2/3" (17 mm) by odpovidala modrému kruhu. Skute€na
velikost senzoru oznaCovaného jako 2/3" je vSak vzdy menSi, divody jsou ryze
historické.
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8,8 mm

6,6 mm
11 mm

2/3”

Obr. €. 8 — skutena velikost senzoru

Z divodu ponékud nepochopitelnych se toto podivné méfeni udrzelo. Realna uhlopficka
snimace je pfiblizne 2/3 uvadéné uhlopficky v palcové mife. TakzZe, 2/3 palce je asi 16
mm, ale sam snima¢ ma uhlopfi¢ku 11 mm (8,8 x 6,6 mm).
Pfesné udaje pfinasi nasledujici tabulka:

Typ

1/3.6"
1/3.2"
1/3"
1/2.7"
1/2"
1/1.8"
2/3"
1"
4/3"

Tradi¢ni oznaceni

Pomér
stran

4:3
4:3
4:3
4:3
4:3
4:3
4:3
4:3
4:3

trubic'zr?n’:‘nf; GhlopFicka Sitka
7.056 5.000  4.000

7.938 5680  4.536

8.467 6.000  4.800

9.407 6592  5.270

12.700 8.000  6.400
14.111 8.933|  7.176

16.933 11.000 8.800
25.400 16.000 12.800
33.867 22.500 18.000

Tab. ¢. 1 — Velikost snimace

Realna velikost snimac¢e v mm

vysSka
3.000
3.416
3.600
3.960
4.800
5.319
6.600
9.600
13.500

12



Skute€na velikost senzoru

Udava se vpalcich a méla by vyjadfovat uhlopfiCku aktivni oblasti Cipu.
Bylo by tedy nejlepSi mit velky senzor, ktery by poskytl velmi kvalitni obraz. Problém je
ale v tom, ze spoleCné se zvétSovanim velikosti senzoru je tfeba pro dosazeni stejného
zorného uhlu prodluzovat ohnisko objektivu a objektivy s dlouhymi ohnisky jsou velke,
tézke a drahe.

Maly
SENZOr__ Vel ky
A4 T senzor
I Zorny
I dhel _— — _I _________

Chniskao pro =
maly senzor

- -

Ohnisko pro

velky senzor

= L

Obr. &. 9 — ohniskova vzdalenost

1.5 RozlisSeni €ipu

Pocet pixela Cipu — udava pocet elementarnich aktivnich bodu ¢ipu CCD, které se
VyuZziji pro snimani obrazu.

RozliSovaci schopnost - pocet pixell je sice jednim z parametrli kamer, ale v praxi se
vice pouziva udaj o rfadkovéem rozliseni. U Cernobilych kamer se pro standardni
aplikace pouziva rozliSovaci schopnost 370-380 bod( na fadek, pro aplikace, kde je
pozadovano vysoké rozliSeni detaild (snimani obliCejl, zobrazeni SPZ projizdéjicich
aut, kontrola zbozi), se pak pouzivaji kamery s rozliSovaci schopnosti 560-580 bodl na
fadek. U barevnych kamer se povazuje rozliSovaci schopnost 320-330 bodu na fadek
za standard a 460-480 bodU na fadek za vysokou rozliSovaci schopnost.

Pfi volbé rozliSeni kamery nelze opomenout skutecnost, Ze rozliSeni, které nakonec
uvidite na zobrazovacim monitoru, bude dano nejslab8im ¢lankem zobrazovaciho
zafizeni - proto by i nasledujici zafizeni v TV okruhu méla mit rozliSeni odpovidajici
kamefe. Ultravysokeé rozliSeni - u specialnich IP barevnych kamer - 1,3 az 6MPx.
Subjektivni vnimani vysledného obrazu pak ovliviiuji vlastnosti lidského oka, takze
pozorovatel vyhodnoti pfi stejné rozliSovaci schopnosti jako lepSi obraz barevny. Pozor
na udaj, ktery se Casto objevuje pfi uvadéni rozliSovaci schopnosti kamer, a to pocet
fadkl. Tento termin je sice zazity, ale nepfesny, protoze se vztahuje k horizontalnimu
rozliSeni. Spravné by tedy bylo uvadét pocet bodl na fadek. Pocet fadku je totiz pevné
dany typem soustavy na 625 (PAL, SECAM) nebo 525 (NTSC). V praxi se vSak vyuziva
pouze termin pocet radku.
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1.6 Citlivost

Minimalni osvétleni v luxech, pfi této hodnoté intenzity osvétleni je na vystupu kamery
minimalné 50% jmenovitého signalu.

Udava se v jednotkach Lux, pfi definované svételnosti objektivu. Standardni citlivost —

u ¢&/b kamer je typicky 0,1 Lux, u barevnych okolo 1 Lux. Vyhovuje pro bézné aplikace
za denniho svétla, nebo umélého osvétleni dostateCné intenzity (obchody, vyrobni haly,
sklady, kancelafe atd). Vysoka citlivost (ultracitlivé kamery), LOW LUX - u &/b kamer
dosahuje hodnoty az 0,001 Lux, u barevnych cca 0,01 Lux. Tyto kamery vyhovuji pro
snimani za Sera, v noci za umélého pouli¢niho osvétleni, za mésicniho svitu atd.

Z uvedeného porovnani je patrne, Ze ¢/b kamery maji o fad vyssSi citlivost a jsou
vhodnéjsi pro snimani ve Spatnych svételnych podminkach.

Kamery DEN/NOC - spojuji vyhody ¢/b a barevnych kamer. Snimaci Cip pracuje za
dostateCnych svételnych podminek (den) v barevném rezimu. Pfi poklesu osvétleni pod
ur€itou uroven (okolo 1 Lux) kamera pfepne do ¢/b rezimu a pracuje jako ¢/b ultracitliva
kamera (s citlivosti az 0,001 Lux) (noc). Pfi zvySeni intenzity osvétleni (rano) prepne
zpét do barevného rezimu. Tyto kamery se pouzivaji hlavné pro nepfetrzité sledovani
venkovnich prostor (napf. méstské kamerové systémy atd.) V €ernobilém rezimu navic
umoznuje IR pfisviceni, jehoz pouZiti je u barevné kamery velmi problematicke.

1.7 Synchronizace

Synchronizace - zpusob synchronizace kamery je dullezity parametr, ktery je u kamer
uvadén. Pfi zapojeni vice kamer v systému je nutné zajistit synchronizaci s ostatnimi
kamerami pouzitymi v analogovém systému. Pfi pfepinani kamer na monitoru, a
zejména pak pfi analogovém zaznamu, musi byt jednotlivé signaly synchronizovany,
jinak dojde ke kratkodobym vypadkim obrazu zpusobenych tim, Zze systém musi
vyrovnat fazi mezi novym a pfedchozim signalem. Pokud je kamera vybavena pouze
tzv. interni synchronizaci, je mozno v analogovych systémech pouzit pouze jednu
kameru a monitor pfipadné videorekordér. PouZiti vice kamer s interni synchronizaci je
mozno pouze u digitalnich zaznamovych zafizeni, pfipadné analogovych s korekci
Casové zakladny, kde dochazi k digitalizaci obrazu a jeho opétovnému pfevodu na
analogovy.

Castym FeSenim je pouziti externi synchronizace, kdy je ke kazdé kamefe v
systému pfiveden jednotny synchroniza¢ni signal pomoci dalSi kabelaze. Je zfejmé, Ze
takové konstrukce pfinaseji vétsi naroky na kabelaz, a tim i vysSi naklady, nehledé k
tomu, Zze se problém nesynchronizace kamer timto zplsobem obtizné feSi v pfipadé
znacné rozdilné vzdalenosti jednotlivych kamer. NejjednodussSim feSenim je pouziti
kamery se synchronizaci odvozenou z napajeciho stfidavého napéti sité, at uz 230 V
nebo 12 az 24 V po transformaci. Zdalo by se, Ze takové kamery museji byt pfipojeny
na stejnou fazi. Tyto kamery jsou vSak vybaveny moznosti regulace fazového posuvu
synchronizaCnich impulsi odvozenych z rdznych fazi napdjeni. Tak je mozno
dosahnout minimalnich rusivych signalt vznikajicich pfi pfepinani jednotlivych kamer.
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1.8 Elektronicka zavérka

Elektronicka zavérka (Shutter). Umoznuje regulovat mnozstvi akumulovaného naboje

na CCD Ccipu v zavislosti na intenzité osvétleni, a tim umozniuje pouziti levnéjsiho

objektivu s ru¢ni clonou nebo bez clony. Tato funkce u kamer byva vypinatelna, a to

umoznuje zvolit pfipadné ke kamere i objektiv fizeny videosignalem.

Regulaéni rozsah se pohybuje od 1/50 s do 1/100000 s, u modernich digitalnich kamer

az do 1/1000000 s. Elektronicka uzavérka tedy pfinasi do systému nékolik vyhod:

- automatika neobsahuje zadné pohyblivé dily — vySSi spolehlivost, odolnost proti
mechanickym vlivim prostiedi

- hloubka ostrosti zlistava stejna, protoZze se neméni clona, ktera je nastavena
pevné

- moznost pouziti levnéjSich objektivi s pevnou clonou

- rychlejSi reakce elektroniky oproti mechanickym systémum Fizeni objektiva

1.9 Ridici vystupy kamer

Jde o dulezitou funkci kamer. V nékterych pfipadech totiz potfebujeme ke kamefe
pfipojit objektiv s fizenou clonou. Existuji dva typy fizeni:

- fizeni videosignalem (Al)

- Fizeni stejnposmérnym napétim (DC)

Mnohé kamery jsou vybaveny obéma témito vystupy.

1.10 Funkce digitalnich kamer

Digitalni zpracovani pfinasi kromé kvalitnéjSiho zpracovani videosignalu také nove
moznosti obvodového feSeni kamerovych obvodd. Velkym pfinosem je mimo jiné
pfesnejSi dodrzovani barevné vérnosti i pfi nelinearni operaci mékkého omezeni
signalu. Hodnota gama se koriguje podle pfesné definovanych pribéht, které se v
zavislosti na amplitudé signalu ¢tou z vyhledavacich tabulek v pamétovych obvodech.
Aby vsSechny signalové operace probihaly s poZadovanou pfesnosti, byva pfi
zpracovani obrazovych signall ve vnitini struktufe kamery €asto pouzit vétsi pocet bitd.
Vyrobcem udavané zpracovani signalu je tedy 10 nebo 12 bitoveé, ale vlastni zpracovani
ve vnitfni struktufe kamery byva zaloZzeno na 14 a prfipadné i vice bitech. Vnitfni
struktura digitalni kamery je pomérné slozita.

BézZzné se pouzivaji automatizované obvody pro nastaveni a udrzovani urovné cCerne,
vyvazeni bilé a pro automatické nastaveni clony.

Udrzovani urovné éerné pro CCD prvky vyuzZiva okrajovych bunék svétlocitlivé oblasti
zakrytych maskou proti pfistupu svétla, vznika tak stala referenéni uroven pro vSechny
kanaly (RGB) a jejich vyvazeni za provozu. Obvody automatiky vyvazeni bilé trvale
vyhodnocuji a nastavuji amplitudu signalt v ¢erveném (R) a modrém (B) kanalu vici
zelenému (G).

Korekce gama. Snimaci prvky CCD maji linearni pFevodni charakteristiku,
nekompenzuji tedy nelinearitu barevné televizni obrazovky. Nekompenzovana
nelinearni prevodni charakteristika obrazovky by kromé zkresleného podani gradacni
stupnice zpusobila i barevné zkresleni zobrazovanych signalt. Podstatou korekce gama
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je presné definovana nelinearni pfevodni charakteristika korekéniho obvodu, takzZe
Cinitel jeho pfenosu zavisi na okamzité amplitudé obrazového signalu.

Mékké omezeni na urovni bilé umozfiuje zpracovani obrazu s velkym kontrastem. Nad
ur€itou prahovou hodnotou v oblasti okolo 80% obrazového signalu zacina cinnost
obvodu, kdy nejvétsi signalové amplitudy jsou komprimovany, ale pfitom stale obsahuiji
rozliSitelné obrazové podrobnosti. Prahova hodnota omezeni pfitom muzZe kolisat v
zavislosti na celkové vstupni amplitudé signalu tak, aby vysledna nejvySSi uroven
obrazového signalu nepfesahovala 100%. Obvody mékkého omezeni umoziuji
zpracovavat signaly odpovidajici urovni osvétleni az do 600% nejvysSi urovné
obrazového signalu, coz predstavuje pfiblizné mezni hodnotu rozsahu linearni prevodni
charakteristiky CCD snimacu.

Aperturova korekce upravuje utlumovou charakteristiku a zdlrazfuje vy$Si kmitoCtové
slozky bez ovlivnéni fazové charakteristiky. Projevem aperturového zkresleni je pokles
amplitudy vysSich kmito¢tovych slozek, a tim zmenSeni rozliSovaci schopnosti obrazu.
Ve vodorovném sméru se zhorSuje reprodukce malych obrazovych podrobnosti, v
obrazovém signalu se zmenSuje amplituda, kontrast a strmost hran signalovych
pfechodl. Ve svisléem sméru se uplatiiuje nespojita struktura radkového rastru.
Aperturova korekce se vétSinou zafazuje jen do zeleného (G) kanalu kamery, tak aby
se nadmérné nezvysoval Sum v obrazovém signalu.

Automatické nastaveni clony byva ¢asto zdrojem problému pfi snimani scény s velkym
kontrastem anebo pfi nevhodném osvétleni, coz se stava pfi snimani ve vnéjSim
prostfedi. Mlze nastat pfeexponovani malych pfedmétlu s velkym jasem nebo naopak
podexponovani obrazu zdrojem svétla v zabéru kamery. Uginny systém automatického
fizeni clony si rozdéluje snimanou plochu na nékolik oblasti, z nichz kazda ma pfi
vyhodnocovani jasu obrazu a pfi stanoveni vysledné expozice (clony) jinou vahu.
Cinnost obvodu je zaloZzena na vaZzeni hodnot jasu scény ve vétSim poétu oblasti,
vyhodnoceni jasu odpovida bud Spickovym nebo stfednim hodnotam.

Zaostrovaci systémy l|ze rozdélit na aktivni a pasivni. Aktivni systémy vysilaji viastni
méfici signaly (ultrazvukové viny nebo infraCervené paprsky) a vyhodnocuji je po
odrazu od pfedmétu prfed kamerou. Pasivni systémy SST (Solid State Triangulation =
zamérovani integrovanou polovodi¢ovou technikou), TCL (Through Camera Lens =
objektivem kamery) a zaostfovani s piezoelektrickym krystalem vyuzivaji pouze svétlo
vstupujici do kamery.

V obvodu kompenzace rozptylového svétla se zajiStuje stabilni uroven cCerné pfi
zmeénach nastaveni clony a pfi proménnych urovnich signalu. Rozptylové svétlo (odraz
od jednotlivych pfedmétl) v optické soustavé kamery ma za nasledek nespravnou
hodnotu stfedniho jasu snimaného obrazu, ¢imZ se zkresluje spravna uroven cerné
snimaného obrazu.

Obvod k eliminaci protisvétla (backlight compensation) - dokaze Castecné vyloudit
dUsledky nevhodného umisténi kamery se silnym zdrojem svétla v zorném poli kamery
— v pfipadé, kdy osoba vstoupi do tmavé mistnosti s rozsvicenou baterkou v ruce a
namifi ji na kameru. Ackoli je zdroj svétla pomérné maly, kamera si mysli, Ze se zvysSila
intenzita osvétleni celé scény a automaticka kontrola expozice se tomu pfizbUsobi, coz
ma za nasledek tmavy zabér. Obvod k eliminaci protisvétla navic umoznuje nahradit ve
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snimané scéné jasné Casti od urcité urovné bilé ¢ernou (vymaskovani na obrazovce
monitoru - inverze bilych Spicek).

1.11 IR nebo obyc¢ejné prisviceni

IR nebo obyc€ejné prisviceni - snimani kamer za extrémné slabého osvétleni se fesi
téz infraervenym nebo bilym pfisvicenim kamery. Zpravidla jsou IR diody integrovany
do pouzdra kamery a automaticky se spinaji po setméni. Takto vybavené kamery maji
citlivost 0 Lux (jsou schopné snimat i za naprosté tmy) avSak dosah kamery je omezen
dosvitem IR diod, ktery je podle typu kamery od 3 do 20m. S IR pfisvicenim se vyrabi
kamery ¢/b i barevné s tim, Ze za tmy muze byt vlivem IR osvétleni podani barev
zkreslené. Pfidavnym IR pfisvicenim lze doplnit i dalSi kamery. Tyto reflektory mohou
byt bud' s IR LED nebo halogenové reflektory s IR filtrem, které maji sice delSi dosvit,
ale mnohonasobné vysSi spotfebu a mensi Zivotnost.. Nékteré kamery nejsou citlivé na
IR pfisviceni (vétSina ultracitlivych kamer).

2. Objektivy

To co pro naSe vidéni znamena oko, znamena pro fotoaparat objektiv. Nezalezi na
tom, zda jde o digitalni nebo klasicky fotoaparat na film nebo filmovou kameru Ci
videokameru.

Objektiv je samostatna soucast, ktera je namontovana na télo vlastni kamery.
Zobrazuje zorné pole na snimaci prvek kamery a upravuje svételné a optické podminky
pro snimani. Hlavnimi parametry, které musime pfi vybéru zohlednit jsou:

- ohniskova vzdalenost

- clona

- hloubka ostrosti

- moznost nastaveni clony a ohniskové vzdalenosti
- zpUsob uchyceni k vlastni kamefe

- aplikace objektivii na kamery s ohledem na format

2.1 Ohniskova vzdalenost

Ohniskova vzdalenost - je jeden ze zakladnich Udaju vypovidajicich o objektivu.
OznacCujeme ji malym pismenem f. Je to vzdalenost méfena od optického stfedu
objektivu k roviné snimani (snima¢ CCD nebo film), v niZ jsou objekty lezZici v
nekonecnu zobrazeny ostre.

Potfebna ohniskova vzdalenost se da vypocist ze vztahl z optiky, které plati pro ¢ocku
(zobrazovaci rovnice).

PFi vlastni montazi se vSak nejCastéji pouziva néktery ze zpusobu vychazejicich z praxe
a zkuSenosti technikd. Patfi sem pouzivani jednoduchych programu na PC, které
potfebné hodnoty podle zadanych kritérii vypocitaji, odecteni hodnot z tabulky, kterou si
firmy pro tyto uCely odvozuji ze shora uvedeného vztahu, nebo tzv. "manualni" volba
ohniskové vzdalenosti, kdy technik ohniskovou vzdalenost nastavi na objektivu s ru¢né
proménnou ohniskovou vzdalenosti, a obraz okamzité kontroluje na monitoru, nebo ma
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nékolik objektivil s riznou pevné nastavenou ohniskovou vzdalenosti, a postupnym
vybérem, pfi sledovani na monitoru vybere vhodny objektiv. Dale je mozné pouzit tzv.
"kukatko", které umozni pohled prfes objektiv s ruéné nastavitelnou ohniskovou
vzdalenosti a odecet jeji hodnoty na stupnici.

2.2 Opticky ZOOM

Opticky ZOOM - je schopnost objektivu pomoci motorového pohonu ménit plynule svoji
ohniskovou vzdalenost. Je to mozZnost, jak skuteCné pfiblizovat opticky vzdalené
predméty bez ztraty rozliSeni oproti digitalnimu ZOOMu.

2.3 Digitalni ZOOM

Digitalni ZOOM sice dosahuje daleko vétSich hodnot zvétSeni, ale na ukor rozliseni.
Pracuje totiz na principu zvétSeni vyfezu a pro vysledny zvétSeny obraz je pouZzito
mensi mnozstvi snimanych bodu. Pfi vétSich hodnotach digitalniho zvétSeni tak
dochazi k tzv. ,kostiCkovani obrazu“. U bézné& pouzivanych objektivi v CCTV byva
opticky ZOOM do hodnoty 20x, digitalni ZOOM byva az nékolik set.

2.4 Clona

Zménou vstupniho prliméru otvoru clony je mozné regulovat mnozstvi svétla, které
opada na snimaci prvek, a tim pfizpUsobit objektiv riznym svételnym podminkam v
nasazeni. Clonové Cislo je dano podilem ohniskové vzdalenosti k priméru vstupni
pupily.

Clonova Cdisla jsou fazena do geometrické fady se soucinitelem 1,41, kde kazdé vysSi
clonové Cislo zpusobi, Ze na snimaci prvek dopada poloviéni mnozstvi svétla nez u
pFedchoziho clonového &isla. Cislo uvedené vyrobcem na objektivu obvykle znadi
clonové Cislo pfi cloné oteviené na maximum. Normalizovana fada clonovych Cisel je:

l[1]14|2[28|4[56[8[11]16]22]32]

Tab. €. 1 — mormalizovana fada clonovych Cisel
Ma-li byt zaru€en Siroky rozsah snimani od urovné pfimého slunecniho svitu do urovné

limitované vlastni citlivosti kamery a clonovym Cislem objektivu je nutné pouzit objektiv
s automatickym fizenim clony.
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2.5 Hloubka ostrosti

Hloubka ostrosti - je rozsah, v némz jsou pfedméty zobrazeny s jesté pfijatelnou ztratou
rozliSeni detaild, to znamenda, Ze jsou dostateCné ostré. Jedna se v konkrétnich
pfipadech o dosti subjektivni parametr, ale obecné plati, Ze pfedméty se jevi ostfe
v néjaké hloubce zobrazeni, pficemz plati, Zze ostfe zobrazené predméty lezi v jedné
tfetiné hloubky ostrosti pfed bodem idealniho zaostfeni a do vzdalenosti dvou tfetin
hloubky ostrosti za bodem idealniho zaostfeni. Tento parametr je zavisly na:

- ohniskové vzdalenosti
- stavu otevieni clony

Nékdy je uvadéna jako veliCina ovliviujici hloubku ostrosti i vzdalenost, na kterou je
zaostfeno, ale to je pravda pouze v pfipadé, ze bychom uvazovali absolutni hodnotu
hloubky ostrosti. Ta je samozfejmé vétSi, zaostfujeme-li na vzdalenéjSi predmét.
Vyplyva to jednoduse z geometrie (podobnost trojuhelniki).

Problémy s ostrosti nastavaji pfi zméné spektralniho sloZeni osvétleni scény, tedy
hlavné pfi snimani za denniho svétla i pfi umélém osvétleni. Jelikoz je opticka ostrost
zavisla na ohniskové vzdalenosti i stavu otevreni clony, nikdy nevolime objektiv s pevné
nastavenymi parametry pro kamery, které snimaiji pfi riznych svételnych podminkach,
meénicich se v Case. Navic pokud je v noCni dobé pouzito pfisvétleni snimané scény
infraCervenym reflektorem, dochazi k tomu, Ze k rozostfeni obrazu nejvice pfispéje
infraCervené zareni s vinovou délkou nad 1000 nm, jehoz lom v optické soustaveé je jiz
prilis rozdilny od lomu svétla viditelného spektra. Pro takoveé aplikace je nutno pouzivat
objektivy, které maji na povrchu ¢oCek naparenu vrstvu specialniho materialu, ktery
zamezuje praniku infraerveného zafeni nad mez s uvedenou vinovou délkou. Tyto
objektivy jsou oznacovany jako IR.

2.6 Moznosti nastaveni clony a ohniskové vzdalenosti
Vzhledem k regulaci clony se objektivy dodavaji ve variantach:

- bez clony

- s rucné nastavitelnou clonou (ota€enim dané €asti na objektivu)

- s videosignalem fizenou clonou (automaticka regulace dle urovné bilé ve
videosignalu)

- s clonou fizenou napétim (DC-galvanometricky princip clony)

- pro extrémné velky dynamicky rozsah s fizenou clonou (Al nebo DC) a
neutralnim Sedym filtrem

Vzhledem k nastaveni ohniskové vzdalenosti se objektivy dodavaji ve variantach:
- pevné nastavena ohniskova vzdalenost z vyroby
- s rucné nastavitelnou ohniskovou vzdalenosti (otaCenim dané €asti na objektivu)

- s motoricky nastavitelnou ohniskovou vzdalenosti (ovladani nejCastéji z mista
sledovani na monitoru)
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Pro jednotlivé kombinace typU objektivii se pouzivaji vzité nazvy:

Ohniskova Clona Pouzivany nazev

vzdalenost

pevna bez clony fixfocus bez clony

pevna ruéné fixfocus
nastavitelna

rucné nastavitelna nastavitelna variofocus
ruéné

pevna motoricky autoiris (Al)
proménna

ruéné nastavitelna promeénna variofocus-
motoricky autoiris (Al)

pevna galvanometricky | autoiris (DC)
proménna

ruéné nastavitelna promeénna variofocus-
motoricky autoiris (Al)

proménna (motoricky) | motoricky motorzoom
proménna

proménna (motoricky) |galvanometricky [ motorzoom
proménna DC

Tab. &. 2 — typy objektiva

2.7 Zpusob uchyceni objektivu ke kamere

V technické specifikaci kazdého objektivu je oznacenim C (normalizovany odstup roviny
Cipu od roviny zadni ¢oc¢ky objektivu 17,52 mm) nebo CS (normalizovany odstup roviny
Cipu od roviny zadni ¢o¢ky objektivu 12,526 mm) uvedeno, pro jaky standard je objektiv
ur€en. Moderni kamery stfedni a vysSi tfidy maji ¢asto prfednastavitelnou kulisu CCD
¢ipu, a tim i moznost namontovat objektiv obou uvedenych standardd, popf. jsou
provedeny ve standardu CS s mezikrouzkem o tloustce 5 mm v pfisluSenstvi.

Aplikace objektivu ke kameie s ohledem na format. Format je parametr, pro ktery
jsou spocteny snimaci uhly. V zasadé Ize pro kameru urcitého formatu pouZzit objektiv
stejného nebo vétSiho formatu. Formaty jsou udavany v palcich.

2.8 Specialni objektivy

Specialni objektivy — mezi specialni objektivy pouzivané v CCTV patfi tzv. provedeni
,pinhol“. Tyto objektivy s primérem vstupni pupily okolo 1 mm maji dvé hlavni oblasti
pouZziti:
- v pfipadech nutnosti skryté montaze kamery, a to zejména z operativniho
hlediska nebo v pfipadé potfeby ochrany kamery pfed vandalismem
- v technologickych procesech s vysokou teplotou okoli, kde je nutno pouzit
objektiv s co nejmensi plochou
Tyto objektivy vSak nedisponuji takovymi funkcemi, jako umoziuji objektivy normalniho
provedeni (zména clony, ohniskové vzdalenosti). Pouzivaji se €asto u tzv. deskovych

20



kamer, které maji na jedné desce ploSnych spoju osazeny vSechny soucastky véetné
Cipu CCD. Velikost takové desticky je od 2x2 do 5x5 cm

2.9 Vybér objektivu

U vétSiny nasich kamer jsou vzdy na konci nazvu uvedeny dvé hodnoty

napf. 3.6 mm / 85°.

Tyto dvé hodnoty spolu pfimo souvisi a znamenaiji: 3.6 mm - Udava hodnotu objektivu,
ktera urCuje zorny uhel snimané scény. 85° - Udava zorny uhel, ktery kamera snima.
Proto je tedy vhodné napfiklad pro snimani rozsahlejSich ploch vybrat kameru s vétSim
uhlem zabéru a pro snimani branky na 30m zvolit kameru s menSim uhlem. Pro
demonstraci poslouzi nasledujici obrazky pfi stejném zabéru, ale riznych objektivech:

Kamera s objektivem Kamera s objektivem Kamera s objektivem
3.6 mm/ 85° 6 mm/ 53° 8 mm/40°

4,5 m

4,5m

Obr. &. 1 — pro vybér pomuze nasledujici obrazek:
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objektiv| Sife lopsTyP SNIMANEHO PREDMETU OD KAMERY (m)
f (mm) jzabéru
1 152 [3 |4 |5 6 [ [8 [0 10 |15 [20 |25 [30 |40 [50 [s0 [1z00
2.8 Vv 1,3 |19 [2,5 [3.8 |5.1 [6.4 [7.5 [8,8 [10,4[11,2]|12,9]19,3(25,7]32,1[38,6(51,4[64,3[103 [128,6
(130°) S 1,7 |25 [3.3 5.1 [6.8 [8.6 [10,4[12 [13,6]15,2[17,1|25,7(34,4|42,9|51,4]68,6[85,7|137 [171,4
3,5 v 1 Jie |2 |31 41 |51 |61 [7,1 [8,4 |9,1 [10,3]15,4[20,6]25,730,9}41,1|51,4]82,3 [103
(92°) | 8§ [14 2 (2,7 [42 [56 6,9 [85 [9,8 |11 [12,4[13,7]20,6[27,4]34,3[41.1[54,9]68,6]109,7[137
4 Vv |08 1.2 |16 [24 3.2 [3.8 |47 |55 |65 |7 [8 |12 |16 [20 [24 |32 [38,5[63,5 78,5
(78°) § |1 {16 (21 3.2 |43 |55 6,5 [7.5 (8,5 [9.5 [10,5|16 [21 26,532 [|42,5(53 [85 106
6 Vv |05 [0,8 [1.1 [1,6 [2,2 [2.8 3,3 [3,7 [4.5 5.9 |65 [8.5 |11 |14 [16,5]22 |27.5l44 |55
(53°) S 07 |11 |14 |22 |29 [36 |44 |5 |6 |65 |75 |11 [14,5|19 [22 [29,5[36,5]60 |75
8 Vv |04 o6 [08 [12 |16 [2 [24 [28 [3.2 35 39 |6 [8 [10 [12 |16 [20 [32 |[39,5
(40°) | 8§ o5 [0,8 |15 [1.6 2,1 |26 [3.2 [3,7 |42 |47 |55 |8 [10,5|13 |16 (21 |26 [47 [53
12 Vv [0,2500,4 [o5 0,7 |1 1.3 15 (1.8 [2 (2,3 [25 |38 |5 [6,5 [7.5 |10 [12,5[20,5 [25,5
(28°) S [o35[05 (071 27142 [24 2713 34 |5 |7 |85 |10 [13,5[17 [27 |34
16 Vv [0,150,3 [0,4 fo6 0,8 |1 12 |14 a6 J18 ]2 [3 |4 |5 [6 [8 [0 |16 |20
(20°) S 02 |04 |05 |08 |1 13 |16 [1.8 [2,1 [2,4 |26 |4 |55 |65 [8 10,513 |21 |27
o v 0,1 [0,2 [0,250,4 [0,5 [0,7 [0,8 [0.9 1 (1.2 [1.3 1,9 [25 |35 [3.8 [5 [6.5 [10 [125
§ [0,15[0,25/0,35(0,5 0,7 0.9 |1 (1,2 |1.4 |15 |1,7 |25 [34 |43 |5 |7 |85 [13,5 |17
50 \,/ x [x 0,250,2 |0,25[0,3 0,4 [0,45[0,5 [0,6 [0,65]1 [1,3 [1,6 [1,9 |2,5 [3,2 |5 6,6
§ I|x [x o2 |o,25[0,35]0,4 |0,5 0,6 [0,7 |0,75]0,85]1,3 [1,7 [2,1 [2,5 [3,4 |43 |7 3,5
100 v x [x fx [x [x [o15]0,2 [0,2 [0,25]0,3 [0,3 [0,5 [0.65[0,8 [0,95[1,251.6 [2,5 [3.2
S Ix [x Ix [x [x [o2 025003 [0,35[0,4 0,4 |0,65[0,85]1 [1.25(1,7 [2.1 |34 [4,3

Tab. €. 3 — tabulka pro orientacni ureni velikosti ohniska objektivu

3. Zaznam obrazu

V praxi se pouziva nékolik zplsobl zaznamu obrazu dle pouzitého zafizeni a
technologie. S tim souvisi i kvalita a moznosti pouZiti zaznamenaného materialu.

3.1 Analogovy zaznam obrazu

K analogovému zaznamu se vyuzivaji videorekordéry. Videorekordér je audiovizualni
zafizeni pro zaznam a reprodukci videosignalu a zvuku, a to na pasek v kazeté.
Videorekordér se oznaluje také jako videomagnetofon nebo zkratkou VCR. Podle
systému zaznamu se videorekordéry déli na starSi pfistroje (BETA a VIDEO 2000) a
novéjSi pfistroje VHS, S-VHS a VIDEO 8 aj. Kzaznamu obrazového signalu na
magneticky nosi¢ se vyuziva podobného principu jako pro zaznam a reprodukci zvuku.
K magnetickému zaznamu na pasek dochazi tak, ze proud o urcité frekvenci
prochazejici civkou magnetické hlavy vytvari magnetické pole, které v misté styku
magnetického nosice s magnetickou hlavou zmagnetizuje zrna zaznamového materialu.
V tomto misté je totiz pferuSeno kruhové jadro magnetické hlavy (tzv. Stérbina) a
magnetické pole pravé v tomto misté dotyku vstupuje az do magnetického materialu
zadznamového média. Sitka frekvenéniho pasma pfi zaznamu zvuku a videa se vSak
podstatné liSi. Pfi zaznamu zvuku je tfeba zaznamenat frekvencni pasmo v rozsahu asi
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30 Hz az 16 kHz, zatimco pfi zaznamu obrazu je pro jesté vyhovujici kvalitu nutno
zaznamenat frekven¢ni pasmo alespon 50 Hz az 3,3 MHz (VHS, Video 8).
Maximalni frekvence zaznamu zavisi na tfech veli€inach:

- na velikosti zrna zaznamového média
- na rychlosti posuvu pasku vaci videohlavé
- na Sifce Stérbiny videohlavy

Minimalni frekvence zaznamu je pak dana pomérem rychlosti videohlavy vUici pasku a
délkou styku pasku s videohlavou. Aby byla dosaZena co nejvySsi frekvence zaznamu,
je nutné zvysit relativni rychlost mezi hlavou a paskem na nékolik m/s. Zadznamem na
pasek takovou rychlosti umoziiuje buben s rotujicimi zaznamovymi hlavami, kolem
kterého je opasan posouvajici se pasek. Zaznam se uskuteCiuje v Sikmych uzkych
stopach, kdy rychlost pasku vici hlavé je v fadu metrd za sekundu a pohyb pasku vuci
kazeté jen v centimetrech za sekundu. Stejnym zplsobem se zaznam snima.

Tim je vyfeSena nejvySSi frekvence, ale takové FeSeni nam pfinasi problém
s frekvencemi nizkymi. Tyto nizké frekvence by byly zapsany na magneticky nosi¢
s pfiliS velkou délkou viny. Délka viny by mohla byt tak velka, Zze zmény magnetického
pole pfi snimani by byly velmi pomalé na to, aby se ve videohlavé indukovalo potfebné
signalové napéti.

Aby byl problém nizkych frekvenci vyfeSen, je obrazovy signal ve videorekordéru pro
zaznam frekvencné modulovan. Jak jiz bylo uvedeno, je zapotfebi zaznamenat
frekvenéni pasmo alespon 50 Hz az 3,3 Mhz. Vyuzijeme-li frekvenéni modulaci
s nosnou frekvenci 3,5 MHz, budou se zaznamenavat frekvence v intervalu od 0,5 do
6,5 MHz.

3.2 Systémy VHS, S-VHS

VHS je zaznamovy standard firmy JVC pro televizni obraz a zvuk komeréniho vyuziti.
VyznacCuje se Sitkou magnetického pasku 12,65 mm, velikosti kazety 188 x 104 x 25
mm, rychlosti posuvu pasku 23,4 (SP) nebo 11,7 (LP) mm/s, Sifka obrazové stopy 49
pgm, zvukové 1 mm mono nebo 2 x 0,3 mm stereo, Sifka synchroniza¢ni stopy 0,75 mm.
Rozkmit jasové informace (synchronizaéni impuls pfes ¢ernou po bilou) je 3,8 — 4,8
MHz, barevna informace 627 kHz. Zdokonaleny systém ma oznaceni S-VHS.

S-VHS je zlepSeny zaznamovy systém VHS, blizici se studiové kvalité a urleny
zejména pro domaci pouziti. Proti systému VHS s rozliSenim cca 220 bod( na fadek se
zvySuje na 420 bodl na fadek, zlepSuje odstup signalu od Sumu u obrazu i zvuku,
kmitoCtova charakteristika zvuku je 20 — 20 000 Hz. Pasmo jasoveé slozky se rozsifuje z
3,8 — 4,8 MHz na 5,4 — 7 MHz. Systémy maji Castec¢nou slucitelnost, tj. zaznamy VHS
Ize v puvodni jakosti pfehravat na pfistrojich S-VHS, opacné ne. Vzhledem k nutnosti
vétSi magnetizace pasku je pro systém S-VHS nutny odliSny zaznamovy material nez
pro VHS.
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3.3 TimeLaps rekordéry

TimelLaps videorekordéry pracuji na principu VHS nebo S-VHS. Od standardnich
videorekordéru, které pracuji bud v normalnim SP, nebo pomalém LP rezimu, se liSi
predevSim moznosti nastavit dalSi rychlosti zaznamu. TimeLaps videorekordéry pracuji
se zaznamem po pulsnimcich. TimeLaps videorekordér vzdy nahraje jeden pulsnimek,
pak se na okamzik zastavi a odpocitava zpozdéni, které je definovano jako urcity poCet
dalSich pulsnimk, které videorekordér necha probéhnout a nenahrava je. Pak udéla
dalSi krok, nahraje dalSi pulsnimek a v8e se opakuje. Tim, Ze se nahravaji pualsnimky
s prfestavkami, Ize na jednu kazetu pofidit podstatné delSi zaznam, nez jak by to bylo
mozné na standardnim videorekordéru. Na kazetu o délce E180 Ize timto zpusobem
nahrat 12, 24, 72, 168, nebo i 960 hodin. Stejnymi hodnotami se oznacuji i rezimy
nahravani takového videorekordéru. Tato hodnota tedy udava kolik hodin je schopen
zaznamenat na 3 hodinovou kazetu. Napfiklad 72 hodinovy rezim udava (72/3=24), ze
se zaznamena kazdy dvacaty Ctvrty pulsnimek. Interval obnovovani je tedy cca 0,5 s.
Interval obnovovani je €as (v sekundach), udavajici po kolika sekundach se obraz
obnovuje. Pfi zaznamu napf. 8 kamer v 72 hodinovém rezimu, kazda kamera se bude
obnovovat jednou za 4 sekundy. Dobu obnovovani Ize zkratit pouze snizenim poctu
kamer nebo snizenim TimeLaps rezimu. DalSi alternativou je prokladané nahravani pfi
poplachu nebo prokladané nahravani pfi detekci aktivity.

Nékteré videorekordéry jsou vybaveny specialnim vstupem a s nim souvisejicim
rezimem zaznamu oznacovanym jako 00 MODE. Jedna se o tzv. zaznam jednoho
snimku (ONE SHOT RECORDING). Po aktivaci vstupu ONE SHOT IN se napfiklad
zaznamena po sobé 6 snimku, rychlosti 3 sn./s. Pokud trva aktivace i nadale, nahraje
se po dalSich 3 minutach opét 6 snimku. PoCet zaznamenanych snimku a prodlevu Ize
nastavit v menu pfistroje.

TimelLaps videorekordér ma moznost reagovat na poplach pfichazejici z jeho
poplachového vstupu. Po aktivaci nékterého z téchto poplachovych vstupl prechazi
TimeLaps do rezimu zaznamu v poplachu, ktery znamena prepnuti na jinou
zaznamovou rychlost, obvykle na zaznam v realném cCase. Tyto poplachové vstupy
byvaji aktivovany vystupem z multiplexeru, z ustfedny elektrické zabezpelovaci
signalizace nebo pfimo pomoci detektord pohybu, magnetickych kontakty, pfipadné
detektoru tristéni skla.

Mezi dalSi funkce, kterymi jsou TimelLaps videorekordéry vybaveny patfi zabudovany
generator data a Casu, volba mezi barevnym a Cernobilym zaznamem a hlavné
moznost naCasovat zaznam na libovolny datum nebo den vtydnu a pfifadit
kterémukoliv naprogramovanému zaznamu konkrétni zdznamovou rychlost. VétSina
TimelLaps videorekordéru je také vybavena moznosti zablokovani ovladacich prvkd
proti nechténému nebo neopravnénému zasahu do €innosti pfistroje.

Zaznam zvuku je mozny pouze pfi rychlostech od 3 do 24 hodin. Pfi pfehravani je nutné
tyto rychlosti dodrzet. Pro nahravani zvuku pfi rychlosti 6 az 24 je vétSinou mozno volit
mezi nahravanim se zvukem nebo bez zvuku. Na obrazku je pfiklad zapojeni TimeLaps
videorekordéru.
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3.4 Zaznamova média - magnetické pasky

V systémech VHS a S-VHS se pro zaznam obrazového signalu pouziva magneticky
pasek. Magneticky pasek se sklada z nosiCe tvofeného félii na bazi polyetylénu,
z aktivni vrstvy a z ochranné vrstvy, ktera kryje zadni stranu pasku.

Polyetylénova félie musi splfiovat vysoké naroky na Cistotu, rozmérovou stabilitu,
pevnost v tahu, rovinnost povrchu a odolnost proti otéru.

Pomalobézny rezim u TimelLaps zaznamu zpUsobuje vétSi namahani pasky a
zkracovani jeji zivotnosti. Zvlasté pro dlouhé doby zaznamu je doporuc¢eno nepouzivat
jiné pasky nez oznaené UHG, které maji zadni ochrannou vrstvu. Pasky je nutno
kontrolovat a v pfipadé dosazeni maximalniho poctu pouziti uvedené v nasledujici
tabulce pasky vyradit.

RYCHLOST POSUVU POCET POUZITI
03, 12, 24,48,72 50
120,168,240 25
00 2

Tab. €. 1 — tabulka zavislosti rychlosti posuvu a poctu pouziti

3.5 Digitalni zaznam obrazu

Digitalni zaznam obrazu je spojen s vyfeSenim dvou zakladnich problému, které spolu
velice uzce souvisi. Za prvé je to objem dat, ktera potfebujeme zaznamenat, to souvisi
s kompresi, a dale je to schopnost zaznamového zafizeni potfebny objem dat (datovy
tok) v realném Case zapsat pro moznost pozdéjsiho vyuziti.

Zafizeni pro digitalni zaznam je mozno rozdélit na:

- bézné osobni pocitace, které k zaznamu vyuzivaji specialni PCI kartu
s videovstupy, a obvody pro digitalizaci analogového videa a se zaznamem na
pevny disk pocCitace

- specialni digitalni videorekordéry

3.6 Digitalni zaznam pomoci PC a pridavnych karet

Jedna se systémy, které pouzivaji specialni kartu instalovanou vétSinou do PCI slotu
bézného PC. Takové karty se vyrabéji v rizné kvalité a s riznymi parametry zaznamu
od rozliseni 320x240 a rychlosti zaznamu nékolika snimkl za vtefinu, az po rozliseni
768x576 a rychlost zaznamu 400 snimkl za vtefinu. Pocet vstupu videosignalu se
pohybuje od 1 do 16. V neposledni fadé hraje velkou roli i zpusob komprese.

Vyrobci karet doporucuji systémy provozovat na PC s konfiguraci odpovidajici
naroCnosti aplikace podle konkrétniho typu karty a pozadavkd na systém. Software
dodavany vyrobcem umoziiuje funkce multiplexniho zaznamu, detekce pohybu,
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ovladani P/T/Z kamer, vzdaleny pfistup k systému po siti, rizné stupné pfistupu
k funkcim atd.

3.7 Digitalni videorekordéry

Digitalni videorekordéry jsou zafizeni, ktera slouzi, jak uz samotny nazev napovida,
k zaznamu signalu v digitalni podobé. Protoze zafizeni pro snimani nebo upravu
videosignalu poskytuji na svém vystupu analogovy videosignal, disponuji kompatibilnimi
vstupy s témito zafizenimi a kdigitalizaci videosignalu dochazi az v samotném
videorekordéru.

V kratkosti je nutno se zminit o digitalnich videorekordérech, které jako zaznamové
médium pouzivaji stejné jako analogové videorekordéry magneticky pasek. Princip
zaznamu se v podstaté neliSi od zaznamu v analogovém videorekordéru. Jednim, ale
podstatnym rozdilem je, ze analogovy signal se napfed digitalizuje A/D pfevodnikem a
na magneticky pasek se zaznamenava datovy tok komprimovany pomoci diskrétni
kosinusové transformace (DCT) do formatu MPEG-2. Tyto pfistroje pouzivané
v systémech CCTV zacCala stejné jako videorekordéry vyrabét nejprve firma JVC pod
oznacenim Digital VHS (D-VHS), pozdéji napfiklad i Panasonic pod nazvem DVC-PRO.
Systém je nastupce nejrozSifenéjSiho analogového systému VHS a jeho
modernizovaného nastupce S-VHS. Tyto pfistroje pouzivaji kazety rozmérové shodné s
VHS kazetami, které jsou vSak plnény kvalitnéjSimi pasky. Oproti systému VHS

a S-VHS dosahuji zaznamu s vétSim horizontalnim rozliSenim, okolo 520 bodu.

Daleko rozsSifenéjSimi se v souCasné dobé stavaji digitalni videorekordéry vyuzivajici
zaznam na pevny disk. Jedna se o specialni jednoucelova zafizeni, ktera provadi
digitalizaci obrazu, kompresi zaznamenavanych dat a pfipadné i dalSi funkce jako
multiplexovani vice vstupld nebo detekci pohybu na jednotlivych videovstupech,
pfipojeni k siti LAN, internetu, pfedzaznam poplachu a dalSi. Pfedzaznam poplachu je
funkce, ktera zde jesté nebyla vysvétlena. Umozniuje zaznamenat urcity ¢asovy usek
(vétSinou Fadové sekundy) zaznamu v realném Case, i kdyz je zaznamové zafizeni
nastaveno na zaznam s pomalou rychlosti (u digitalniho zaznamu pouze nékolik snimki
za vtefinu nebo desitky vtefin), nebo na zaznam po aktivaci z alarmového vstupu ¢i
detekce pohybu. Je to zafizeno tim, Zze snimky se nejprve zaznamenavaji do
pamétového média (pravé napf. flash-paméti) a neustale se pfepisuji. Teprve v pfipadé
potfeby (alarmového podnétu) se zapiSi na disk. Tyto specidlni rekordéry také
umoznuji zapis tzv. ,vodoznaku® k jednotlivym snimkdm, coz v pfipadé potfeby
umozniuje jednoznacnou identifikaci zaznamového zafizeni a originalitu snimku. Jedna
se 0 ,vsunuti“ jakéhosi paritniho kdédu do souboru snimku.

Digitalni videorekordéry se vyrabéji ve stolnim provedeni, stejné jako napfiklad
analogové, ale Casto se mulzeme setkat i s provedenim umoziujicim montaz do
rozvodnych skfini RACK 19% Je to zejména proto, Ze digitalni videorekordér se
zaznamem na pevny disk je v podstaté mechanicky bezobsluzny a veSkerou jeho
spravu je mozno provadét dalkové pomoci pfipojeni na sit.
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4. Pristroje pro zobrazeni a zpracovani videosignalu

4.1 Kamerové prepinace

Ke sledovani obrazu a zaznamu z vice kamer se pouziva kamerovy pfepina¢. Ten
nékolik kamer manualné nebo automaticky v nastavenych intervalech prepina. Problém
nastane tehdy, kdyZz se nahrava vice kamer, napfiklad pét, s dobou pFepnuti pét
sekund. Tataz kamera se pak bude opakovat v pétadvaceti sekundovych intervalech.
To je doba, ktera postaci Sikovnému zlodéji k tomu, aby tfeba odemkl auto. Lze
namitnout, ze dobu pfepnuti lze zkratit, avSak potom vzniknou problémy se
synchronizaci a maze dojit k tomu, ze by zaznamenany obraz obsahoval rusivé pruhy,
vzniklé pfi pfepnuti nesynchronizovanych kamer. Synchronizace kamer pak pfinasi
potfebu dalSich nakladd a pouziti kamer s externi synchronizaci. Vidime tedy, Ze
pouzitim automatického video prepinacCe sice lze pofidit zaznam vice kamer na jeden
videorekordér, avSak pokud pocCet kamer bude vyS$Si nez 3-4, bude Casové zpozdéni
mezi snimky téze kamery pfili§ dlouhé a hrozi nebezpedi ztraty informaci. Pouziti
automatického prepinace pro vice nez 6 kamer je pak zcela nevhodné.

4.2 Kvadratory

Alternativou k videopfepinaCi je kvadrator, ktery rozdéli plochu obrazovky na Ctyfi
kvadranty, do kazdého z nich umisti obraz jedné z kamer a takto vzniklou ¢tvefici pak
umoznuje na monitoru pribézné sledovat nebo nahravat na videorekordér. Dojde vSak
ke snizeni rozliSovaci schopnosti, protoze obraz kamer je zmenseny. To mize byt
prekazkou, pokud si pfejeme Cist napf. poznavaci znacky na automobilech.

Problémem kvadratoru tedy je sniZeni rozliSovaci schopnosti a nemoznost nahrat vice
nez 4 kamery soucasné.

4.3 Multiplexery

Multiplexni zaznam predstavuje zpusob, jak pofidit kvalitni zaznam videosignalu
z nékolika kamer, na jedno zaznamové zafizeni. Multiplexer spojuje vyhody obou
predchozich variant a odstranuje jejich nevyhody. Pfi multiplexnim zaznamu se nejprve
obraz digitalizuje. K digitalizaci se pouziva obvykle osmi az deseti bitovy A/D pfevodnik
se vzorkovaci frekvenci vétSinou mezi 13-16 MHz. Digitalizovany obraz se zavede do
paméti, kde se provede digitalni korekce Casové zakladny, ¢imZ se z obrazu odstrani
jakékoliv rusivé jevy, vzniklé pfepnutim a snimek se opatfi identifikaCnimi udaji. Takto
upravené snimky z jednotlivych kamer se ve velmi rychlém sledu vySlou v plné
rozliSovaci schopnosti na videorekordér. Timto zpusobem Ize nahrat na jeden
videorekordér obraz az ze 16-ti kamer a nedojde k vyraznému ¢asovému zpozdéni, ani
ke ztraté rozliSovaci schopnosti. NejvysSi pfepinaci rychlost multiplexerd byva 12
snimkl za sekundu, coz znamena, Ze pfi zaznamu napfiklad Sesti kamer se bude obraz
téze kamery opakovat po jedné poloviné sekundy, jinak fe€eno, kazdou sekundu se
nahraji z kazdé kamery dva snimky (srovnani: u klasického automatického
videopfepinaCe s dobou pfepnuti 5 sekund by se pfi Sesti kamerach snimky téze
kamery opakovaly po tficeti sekundach). Nespornou vyhodou pak je skuteCnost, Ze
zaznam probiha v pIné rozliSovaci schopnosti.
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Stejné jako u TimelLaps videorekordért, tak i multiplexerl se nastavuje zaznamova
rychlost. Nastavena zaznamova rychlost na TimeLaps videorekordéru ma pfimy vliv na
pocet zaznamenanych snimkl. Pokud napfiklad nastavite zaznamovou rychlost na 72
hodin a nahravate obraz z osmi kamer, budou se snimky z kazdé kamery opakovat po
Ctyfech sekundach. Je jasné, ze pfi urCité zaznamové rychlosti je tfeba, aby multiplexer
posilal snimky v ur€itych spravnych intervalech. Proto se zaznamova rychlost
nastavuje stejné jak na videorekordéru, tak i na multiplexeru. V rezimu poplachu pak
existuje moznost automatického prepnuti multiplexeru i TimelLaps videorekordéru na
zaznam v realném Case.

Multiplexer ma rovnéZz moznost reagovat na poplach pfichazejici bud zjeho
poplachového vstupu, nebo z nékterého z dalSich poplachovych vstupl, které jsou
k dispozici na vzdaleném alarmovém modulu, ktery je pfipojen pfes port. Po aktivaci
nékterého ztéchto poplachovych vstupl pfechazi multiplexer do rezimu zaznamu
v poplachu, ktery znamena pfepnuti zaznamu na konkrétni kameru nebo skupinu kamer
a na zaznam vrealném Case. Tyto poplachové vstupy byvaji aktivovany vystupem
z ustfedny elektrické zabezpeCovaci signalizace nebo pfimo detektory pohybu,
magnetickymi kontakty, pfipadné detektory tfisténi skla.

Mezi dalSi funkce, kterymi jsou multiplexery vybaveny, patfi zabudovany generator
data, ¢asu a popisu kamery, digitalni ZOOM obrazu, volba mezi barevnym a ¢ernobilym
zaznamem pro jednotlivé kamery a hlavné moznost naprogramovat chovani
multiplexeru na libovolny datum nebo den v tydnu. Na kazdém z kamerovych vstupt
pak muze byt nastaven tzv. detektor aktivity. Detektor aktivity dokaze v obraze
rozpoznat pohybujici se objekt, na zakladé zmény kontrastu. Pfi pouziti této funkce, je
zorna plocha snimana kamerou rozdélena do rastru napfiklad 16x8 poli a u jednotlivych
poli Ize nadefinovat, zda budou aktivni &i nikoliv. Je mozno také volit citlivost, s jakou
bude detektor aktivity na kamerovém vstupu reagovat. V pfipadé detekce pohybu
v aktivni oblasti pak multiplexer reaguje podle naprogramovaného schématu podobné
jako pfi reakci na poplachovy vstup. Kromé vstupl ma multiplexer i poplachové vystupy,
kterymi je mozno aktivovat dalSi zafizeni (TimeLaps videorekordér, EZS, apod.)

V praxi se ve spojeni s analogovym zaznamem pouzivaji dva druhy multiplexeru, a to
tzv. simplexni a duplexni. Simplexni multiplexery jsou vybaveny pouze jednou
digitaliza¢ni jednotkou. Tato jednotka muize byt pouzita pro tvorbu digitalnich efekt,
jako je digitalni ZOOM, rezim MULTISCREEN (vice kamer zobrazenych soucasné),
rezim kvadratoru, zmrazeni obrazu apod. Digitalizaéni jednotka je ovSem pouZita i pro
digitalni korekci Casové zakladny pfi multiplexnim zaznamu. Protoze simplexni
multiplexer ma jen jednu jednotku, nemuze probihat multiplexni zaznam a sledovani
digitalnich efektl na obrazovce (MULTISCREEN) sou€asné. Simplexni multiplexer je
vhodny pro aplikace, kde je pozadovan pouze nepfetrzity zaznam, ale obsluha
nepozaduje soucCasné sledovani na monitoru. Béhem zaznamu mUlze simplex
zobrazovat pouze piny obraz jedné kamery, nebo sekvenci obrazi z nékolika kamer,
které se automaticky prepinaji. Duplexni multiplexer fyzicky obsahuje dvé totozné desky
s elektronikou v jedné skfini. Protoze obsahuje i dvé digitalizacni jednotky, muze
provadét dvé véci najednou. Hlavni prednosti duplexniho multiplexeru je moznost
provadéni nepretrzitého multiplexniho zaznamu na videorekordér a soucasné sledovani
zivého obrazu vSech kamer sou€asné, na délené obrazovce, v rezimu MULTISCREEN.
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4.4 Monitory

Pro sledovani videosignalu vrealném case i pro prohlizeni jiz zaznamenaného
videosignalu se v systémech CCTV pouzivaji monitory. Se systémy a pfistroji s
digitalnim zaznamem, se k zobrazeni pouZziva prakticky vzdy standardni PC monitor. V
podstaté vSechny tyto pfistroje vSak disponuji i analogovym vystupem videosignalu.

Pro analogovy signal se pouZivaji specialni monitory, které disponuji vice typy
vstupnich konektord a jsou schopny na vstupu zpracovavat signaly kompozitni,
komponentni i RGB. Jsou vybaveny i moznosti doladéni synchronizace, coz je dllezité
zejména pfi potiebé sledovat staticky obraz ze zaznamu. Tyto monitory byvaji vybaveny
i audiovstupem a zpravidla jednim reproduktorem. Dulezitym parametrem je opét
horizontalni rozliSeni monitoru. To se u €ernobilych pohybuje az okolo 800 bodu, u
barevnych vSak pouze do 550 bodl ve standardnich provedenich.

Obecné plati ¢im vétSi monitor, tim lépe. To se projevuje zejména u systému s vice
kamerami a moznosti zobrazeni signalu z vice kamer souCasné. Z praxe vyplynulo, Ze
velikost Uhlopfi¢ky monitord pro CCTV by méla byt 17“ az 24"

V praxi se Ize setkat i s tim, Ze misto monitort jsou pouzivany i komercni televizory s
AV nebo S-VHS vstupem. Lze samoziejmé pouzit i stale se vice rozsifujici LCD nebo
plazmové TV s full HD rozliSenim o uhlopfickach 32

5. Zpusoby prenosu signalu, dalkové ovladani

Pfenos videosignalu je dulezitou soucasti kamerového systému. Vyzaduje peclivé
provedeni, jinak muze degradovat kvalitu videosignalu i z vysoce kvalitnich zafizeni.
Videovystupy kamer jsou pfizpusobeny pro koaxialni kabel o impedanci 75 ohm.

5.1 Koaxialni kabely

NejbéznéjSim zplsobem pro pfenos signalu mezi jednotlivymi prvky CCTV je koaxialni
kabel simpedanci 75 ohmu, kterému je pfizplsobena vétSina komponent CCTV.
Spojovani komponent se u téchto pfistroji provadi pomoci BNC konektord, S-VHS
konektor(, ojedinéle i pomoci konektori Cinch. Problémem pfi pouziti koaxialniho
kabelu je jeho utlum se zvySujici se frekvenci a vzdalenosti prfenosu. Ta se u
koaxialniho kabelu pohybuje v praxi do 100 m. DalSi prodlouZeni vzdalenosti je mozné
pouze pomoci videozesilovacu zafazenych na trase videosignalu. Tim Ize docilit pfenos
na fadové dalSi stovky metrd. U pfenosu signalu koaxialnim kabelem je nutno
dodrzovat obecné zasady pro impedancéni pfizpusobeni, jinak vznikaji odrazy, které
zpusobuiji rusivé signaly.
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Vyhodou koaxidlniho kabelu je velkd odolnost proti vnéjSim rusivym vlivim a
jednoduché zapojeni. Specialitou je sada Multilink pro prenos videosignalu, napajeni DC
12V, audiosigndlu a alarmového signalu po jednom koaxidlnim kabelu. Je vcetné
mikrofonu se zesilovacem s kompresorem dynamiky na strané kamery.

I:l: koaxialni kabel
75Q 75Q |

Obr. €. 1 — pfenos videosignalu koaxialnim kabelem

]Jj koaxialni kabel / koaxialni kabel
75Q 75Q

KOREKCNI ZESILOVAC

Obr. €. 2 — pfenos videosignalu koaxialnim kabelem se zesilovacem

Korekéni videozesilovaé VA - BOX/12-24

- amplitudova korekce

- tfipasmova frekvenéni korekce

- dva nezavislé vystupy

- ochrana proti pfepéti na vstupu a vystupu

- univerzalni napajeni 12Vdc-ac/24Vac, odbér
35mA

- osazeno BNC konektory

Obr. €. 3 — korekéni videozesilovad VA
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5.2 Symetrické vedeni

Dalsi moznosti je vyuziti symetrického vedeni (tzv. krouceného paru — twist UTP).
Vyhodou je pfi tomto zplsobu pfenosu signalu maximalni vzdalenost komponent, ktera
se podle pouzitych kabeld pohybuje mezi 1 az 3 km. Pfi pouziti komponent
s nesymetrickym vystupem je nutné do systému na strané kamery i zpracovavajiciho
zarizeni zaradit pfevodnik symetrického a nesymetrického vedeni. Je vétSinou otazkou
nakladl, ktera varianta je vyhodnéjsi. VétSina digitalnich zafizeni v§ak v sou¢asné dobé
umoznuje pfimo pfipojeni nesymetrického vedeni. Pro pfenos Fidicich signalt (P/T/Z)
se pouziva dalSi krouceny par ze stejného kabelu, po kterém je veden videosignal.

symetrické vedeni

koaxialni kabel
koaxialni kabel

‘L‘ 5 = = 5 = 75Q
prevodnik po prevodnik po
krouceném paru krouceném paru

Obr. €. 4 — pfenos videosignalu symetrickym vedenim

Pasivni prevodnik OPTIMAX

<
L , . . 5 <
- pasivni pfevodnik po krouceném paru b2
- nepotrebuje napajeni S
r r v . c °
- shadna montaz na kameru a DVR/ monitor =

- dosah barevna k.: 300m, ¢ernobila k.: 500m

Obr. €. 5 — pasivni pfevodnik OPTIMAX

Pasivni prevodnik DD-ST201

- pasivni pfevodnik po krouceném paru
- dosah barevna k.: 400m, ¢ernobila k.: 600m
- rozméry 103x70x30mm

Obr. €. 6 — pasivni pfevodnik OPTIMAX
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Aktivni prevodnik LLT-301

- aktivni pfevodnik

- dosah barevna k.: 2 300m, ¢ernobila k.: 3 000m
- rozméry 103x70x30mm

- napajeni 12VDC.

Obr. €. 7 — aktivni pfevodnik LLT-301

5.3 Optické viakno

Pfenos signalu po optickém vlaknu pfinasi sice nékteré nevyhody — nutnost pouziti
pfevodniku mezi optickym vlaknem a koaxialnim kabelem, vySSi cena komponent,

Vv s

vzdalenost 4 km je zcela bézna, odolnost vuéi vlivim elektromagnetickych poli a
absence ruSivého vyzarovani.

© ©
Qo o
£ £
£ £
‘© o
S optické viakno S
S /
S prevodnik na prevodnik na 75Q
optické vlakno optické vlakno

Obr. &. 8 — pfenos videosignalu optickym viaknem

Opticky vysila€ a prijima¢ FIBRE-6000

- univerzalni sada video pro MM/SM
- Tx:SC/Rx:ST

- 1xvysila¢ TS-V-BOX/12-24

- 1x pfijima¢ RS-V-BOX/12-24

- napajeni 12V

Obr. &. 9 — opticky vysila¢ a pfijima¢ FIBRE-6000
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Vysila¢ data/optika BREAK-TW-4/4-RACK

Vysila€ data/optika, 1x RS485(422) / 1x opt. vlakno, SC, MM/SM,
12V/24V, Rack

- optoprevodnik duplexni RS485(422)

- Tx:1310nm / Rx: 1550nm

-  WDM, SC, FM modulace

- opticka AGC

- univerzalni pro MM i SM vilakna

- RACK/3U-SU

Obr. €. 10 — vysila¢ data/optika BREAK-TW-4/4-RACK

Prijimac¢ data/optika BREAK-RW-4/4-BOX

Prijimac¢ data/optika, 1x RS485(422) / 1x opt. vlakno, SC,
MM/SM, 12V/24V, Box

- optoprevodnik duplexni RS485(422)

- Tx:1550nm / Rx: 1310nm

-  WDM, SC, FM modulace

- opticka AGC

- univerzalni pro MM i SM vlakna

- FIBRE LOSS relé

- RACK/3U-SU

Obr. €. 11 — pfijimac data/optika BREAK-RW-4/4-BOX

5.4 Vefejné a neverejné datové sité

Komponenty CCTV pro digitalni zaznam jsou dnes vybavovany bézné moznosti
pfipojeni na sit¢ LAN nebo internet. To umozniuje pouZivat tyto systémy v jiz
zbudovanych sitich a po téchto sitich vyuzivat vSechny moznosti ovladani komponent a
sdileni jejich funkci (vzdaleny dohled, zalohovani, prohlizeni zaznamu, ovladani kamer).
To je nejvyhodnéjsi zejména u systéma s DOME-kamerami.

Jako zajimavé se jevi i pouziti web-kamer, videowebserverl nebo IP-kamer a
obsluzného softwaru. Zde je hlavni pfekazkou plnohodnotného vyuziti vlastnosti
dostateCna pfenosova rychlost sité.
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5.5 Bezdratovy prenos

DalSi moznosti je pfenos videosignalu pomoci bezdratovych zafizeni v pasmu
decimetrovych a centimetrovych vin. Tato pasma predpokladaji pro kvalitni a casové
stabilni pfenos pfimou viditelnost mezi anténami a bez prekazek. Pouze na UHF
kmitoCtech lze oCekavat prenos i bez pfimé viditelnosti, ovSem s podstatné nizSim
dosahem a velkym vlivem mnohocestného Sifeni vin na kvalitu pfenosu.

Pro pfenosy jsou nejpouzivanéjsi kmitoCty v decimetrovém UHF pasmu 2400 az 2483,5
MHz. Toto pasmo ISM (Industrial Scientific Medical, také Wi-Fi) je primarné ureno pro
pfenos datovych signall metodou rozprostfeného spektra podle generalni licence
vydané Ceskym telekomunikaénim Gfadem. Metoda rozprostfeného spektra (Spread
Spectrum) je metoda, ktera umoziuje provoz mnoha radiovych zafizeni bez
vzajemného ruSeni a ruSeni ze sousednich kmitoCtovych pasem. Vykon vysilacl je
maximalné 25mW a dosah v otevifeném terénu az 700 m. Smérovymi anténami
pfijimacCe lze dosah zvysit az na 3500 m. Nékteré typy pfenosovych souprav umoznuji
soucasné s video signalem pfenasSet audiosignal a alarmové signaly.

Pro pfenos obrazu podle této licence jsou téz uvolnéna pasma 5725 az 5875 MHz s
maximalnim vykonem 25 mW a 24,000 az 24,250 GHz s vykonem 100mW. DalSi
mikrovinné pasmo pouzivané pro mikrovinné prenosy je centimetrové pasmo 10,3 az
10,6 GHz. Je téZ nezpoplathované podle generalni licence.

Na trhu jsou téZ dostupné systémy pro milimetrové EHF pasmo 58 GHz. Radiové
stanice na téchto kmitoCtech maji mensi rozméry antén pfi dostateCném zisku. Dosahy
spoju jsou bézné do 12 km a vystupni vykony vysilacd do 100mW.

Pfenosova zafizeni zpravidla maji - podle typu - vice nastavitelnych kandll vysilacich
frekvenci. PFi pfenosu vétsiho poctu videosignald (z vice kamer) plati, Zze pro kazdy
videosignal je potreba 1 vysilaC a 1 prijimaC nastavené na stejny kanal, odliSny od
ostatnich. Aby se pfi paralelnim provozu (vice videosigndll prenasenych ve stejném
sméru) jednotlivé signaly neprolinaly, nesmi byt pouzity sousedni vysilaci kanaly. Proto
je vhodné vybrat zafizeni s dostatecnym poctem vysilacich kanald.

Napr.: zarizeni 2,4GHz s 5 kanaly Ize pfi paralelnim provozu pouzit pro 3 prenasené
signaly (3 sady vysilac - prijimac naladéné na 1., 3. a 5. kanal), zafizeni 5,8 GHz se 16
kanaly Ize pouzit pro paralelni pfenos az 6 videosignall (6 sad) nebo pfi kombinaci
horizontalni/vertikalni polarizace antén na sousednich kanalech az pro 8 videosignall

(8 sad).

koaxialni kabel
koaxialni kabel

750 prevodnik pro prevodnik pro 75Q
bezdratovy bezdratovy
prenos prenos

Obr. €. 12 — bezdratovy pfenos videosignalu
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Prevodnik WT-410N

Univerzalni pfevodnik audio i videosignalu v pasmu
2.4GHz. Pouziti se vSemi typy kamer, snadna montaz
na kameru. Dodavano jako sada - obsahuje vysilac,
prijimac, napajeci adaptér, propojovaci kabely.

- 1x kompozitni video vstup

- audio - vestavény mikrofon

- dosah az 100m - pfima viditelnost

- 4 kanaly s pfednastavenou frekvenci od 2400-

2483MHz

Obr. €. 13 — pfevodnik WT-410N

Prevodnik SL 25 Mini/T

Bezdratovy vysila€ mini vnitfni, 1x out video, 12V, 2.4GHz/25mW,
anténa

- vnitfni miniaturni vysilac¢ - SecurityLink CZ

- 1 kamerovy vstup

- prepinac kanalu

- anténa - vSesmeérova, 2.4 GHz/25 mW EIRP

- rozméry 54x54x34 mm (bez antény)

- 12v DC

Obr. €. 14 — pfevodnik SL 25 Mini/T

Bezdratovy prijima¢ venkovni SL 25 Out-OEMBOX-A/R

Bezdratovy pfijimac venkovni, 1x out video, 12V, 2.4GHz/25mW,
Vnitfni/venkovni pfijimac - SecurityLink CZ,

- 1 kamerovy, 1 audio a 1 poplachovy vstup

- prepinac kanalu

- ST konektor pro externi anténu

- 24GHz

- rozméry 175x133x68 mm

- IP54

- 12vDC

- DX konektor

Obr. €. 15 — bezdratovy pfijimac venkovni SL 25 Out

35



5.6 Po TV rozvodu

V budovach s rozvodem TV signalu Ize pro rozvod videosignalu pouzit anténni televizni
rozvod. Pro namodulovani videosignalu na Vf televizni signal slouzi TV modulatory. Pro
sledovani obrazu se pouzivaji TV pfijimace naladéné na prislusny kanal. Tento zpdsob
se pouziva napf. pro Zzivé sledovani pri stfezeni vnitfnich prostor, vytahu nebo
parkovisté obytnych dom@ a panelovych dom{ s rozvodem STA.

Digitalni TV modulator MD-5 ( 1-12, 21-69 kanal / S1-38 kanal )

Televizni modulator je uréen pro spolupraci s domacim audiovizualnim zafizenim napf.
satelitni pfijimace, videomagnetofony, kamery atd., ktera nemaiji integrovany modulator.
- napajeni DC 9 - 12 V/100mA
- prfevadéné kanaly 1 — 12, 21 — 69, S1 — S38
- vystup 75dBuV, typ F
- kmitoCet zvuk. subnosné 5,5 — 6,5 MHz pfepinatelné
- vstup nf obrazu 1 V /75 Ohm, typ RCA
- vstup nf zvuku typ RCA Vystup nf obrazu 1V /75
Ohm, typ RCA
- vystup nf zvuku typ RCA

Obr. €. 16 — Digitalni TV modulator MD-5

6. Druhy kamer, zakladni déleni

Vnitrni kamery

6.1 Deskové kamery

Deskové kamery - (CB i barevné) jsou velmi oblibené jednak diky své nizké cené
(zpravidla elektronika a parametry jsou podobné jako u kompaktnich kamer, diky
absenci krytu jsou levnéjsi) a jednak pro malé rozméry - umoznuji zabudovani do
riznych krytl a zafizeni. Jedna se o destiCku ploSnych spoji. Ve stfedu desky je
zabudovan snimaci Cip spolu s objimkou na objektiv. U deskovych kamer je soucasti
kamery mikroobjektiv, PIN HOLE (dirkovy) objektiv, popf. patice se zavitem pro
uchyceni objektivu C/CS mount. (C/CS-mount jsou objektivy s vysSi svételnosti F 1,2 a
lepSi kresbou nez maiji mikroobjektivy, coz lze vyuzit pfi pouziti deskovych kamer v
horSich svételnych podminkach). Existuje i deskova kamera s objektivem varifocal.
Napajeni, vyvod videosignalu popf. ovladani nékterych funkci deskové kamery je
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prostfednictvim 3-4 Zilového kabelu. Vyhodou deskovych kamer jsou jejich malé
rozméry a cena - lze je snadno instalovat jako skryté (obvykle s PH - dirkovym
objektivem) nebo do mnoha typu vnitfnich nebo venkovnich krytl (nejlevnéjsi provedeni
venkovni kamery vétSich (odstrasujicich) rozméra. K dispozici jsou i vhodné drzaky s
kloubem. Nékteré typy deskovych kamer jsou zabudované v kovovém krytu, vCetné
drzaku pro upevnéni. Jejich soucasti je pfipojovaci kabel s BNC a napajecim
konektorem. Tyto kamery jsou obzvlast vhodné do vSech typid DOME (polokulovych)

Krytd.

Barevna deskova CCD kamera s dirkovym objektivem

- barevna deskova kamera fady ALPHA

- obrazovy senzor CCD Sony 1/4"

- vysoké rozliseni (470f.)

- objektiv pinhole 3.7mm

- citlivost 0.5 Lux

- automaticka zavérka

- funkce MIRROR (stranové pievraceni obrazu)
- napajeni 12V

Obr. €. 1
Barevna deskova day/night HiRes kamera

- barevna deskova day/night kamera
- super vysokeé rozliSeni 540f.

- senzor Sony CCD 1/3"

- objektiv 3.6mm

- citlivost 0.002 Lux

- fotonasobi€ 256x

- v8esmeérovy mikrofon

- OSD menu, titulky, privatni zony
- redukce Sumu (SDNR)

- kompenzace protisvétla

- napajeni 12V

Cernobila deskova CCD kamera

- Cernobila deskova kamera
- obrazovy senzor CCD 1/3”
- citlivost 0.5 Lux

- rozliSeni 420f.

- automaticka zavérka (AES)
- deskovy objektiv 3.6mm

- napajeni D 12V
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Barevna deskova HiRes kamera 1/4"

- barevna HiRes kamera serie ALPHA "Tube" (pro instalaci do trubi¢ky), primér 18
mm, délka 37 mm

- 1/4", objektiv 3,6 mm

- 0.5lux (F2.0)

- Rozlieni 470F.

- autoshutter, funkce Mirror

- napajeni 12V

6.2 Kompaktni kamery

Kompaktni kamery - (CB, barevné, den/noc) - jednd se o kompletni kameru
zabudovanou v krytu s patici se zavitem pro uchyceni objektivu C/CS mount. VétSina
kompaktnich kamer je dodavana bez objektivu - vhodny typ se voli az podle pozadavki
na snimani konkrétniho prostoru. Vyhodou kompaktnich kamer je jejich velice snadna
instalace do vnitfnich prostor na drzak s kloubem. Videovystup je zpravidla vyveden
BNC konektorem, napajeci napéti je pfivedeno bud napajecim konektorem nebo na
svorkovnici. V barevném provedeni jsou i typy kompaktnich kamer s S-VHS video
vstupem, detekci pohybu v obraze integrovanou pfimo v kamefe a dale kamery se
zabudovanym objektivem s proménnym ohniskem varifocal a zoom. Kamery zoom jsou
s dalkovym ovladanim. Kompaktni kamery umoznuji nastaveni fady doplfiujicich funkci,
které neni mozné do deskovych kamer instalovat.

Barevna kamera v "ULTRA-MINI" krytu s drzakem

- barevna kamera v "ULTRA-MINI" krytu s drzakem

- rozméry 25x25x25mm, CCD 1/3"

- standardné s objektivem 3.6 mm (volitelné 2.5, 4, 6, 8,
12, 16, 25 mm ohnisko)

- rozliSeni 380 TV fadek

- citlivost 0.4 lux (F2.0)

- AES, gama 0.45, AGC, AWB

- vestavény mikrofon s audio vystupem

- napajeni 12V
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Barevna kamera DSP rady SV-IV (SuperVision 4.generace)

- redukce Sumu SSNR-II, auto ICR filtr

- snimaci Cip 1/2"" ExViewHAD CCD

- volitelny objektiv C/CS, DC/VD autoiris

- vysoké rozliSeni 700 TVL (BW) /560 TVL

- 10x digitalni zoom

- citlivost 0.0001lux (SenseUp) / 0.006 lux (BW) / 0.05 lux (Color) pfi F=1.2AGC
AWB, AES, super BLC, ATW-AWC

- DIS digitalni stabilizace obrazu

- WDR Siroky dynamicky rozsah 52dB

- OSD menu na obrazovce

- MD detekce pohybu 8 zén, MRR zrcadleni
obrazu

- napajeni 12VDC/24VAC-4.0W

Barevna HiRes kamera s extrémné vysokou citlivosti

- barevna HiRes kamera s extrémné vysokou
citlivosti

- obrazovy senzor nové generace Super HAD
CCD Il 1/3"

- extrémné vysoka citlivost 0.3Lux

- rozliSeni 540f., automaticka balance bilé

- kompenzace protisvétla (BLC)

- Fizeni zisku Turbo AGC

- automaticka zavérka s Sirokym rozsahem,

- vystup pro autoiris objektiv (DC), CS-uchyt pro
objektiv

- napajeni 230VAC

Obr.¢. 7

Barevna kamera s IR prisvitem pro instalaci do rohu

- audio vystup (vestavény mikrofon)

- velmi kvalitni obraz (DSP chipset Sony)

- IR pfisvétleni 12xLED (dosvit 10m)

- obrazovy senzor Sony Super HAD CCD 1/3"

- rozliSeni 420f.

- objektiv 3.6mm (70°)

- minimalni osvétleni 0.5Lux, automaticka zavérka,
kompenzace protisvétla, automaticka balance bilé,

- napajeni 12VDC (300 m)

Obr. €. 8
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6.3 Maskované kamery

Maskované kamery - (CB i barevné) pro skryté instalace se pouzivaji maskované
kamery zabudované do krytd PIR Cidel (s funkénim nebo nefunkénim PIR c&idlem v
krytu), koufovych pozarnich Cidel, dvefniho kukatka apod. Funkcni PIR Cidlo Ize vyuzit
jako detektor pohybu pro spinani osvétleni, zaznamového zafizeni atd.
Specialni kamery - (CB i barevné) mezi specialni kamery patfi, napf. kamery do
podhledu, dome kryt se 4 kamerami s kvadratorem kamery se zaznamem obrazu do
vlastni paméti, dvefni kukatka, bezdratové kamery atd.

Barevna antivandal kamera pro montaz do podhledu

barevna skryta, vandalismu-odolna kamera v kovovém pouzdru pro vnitfni

prostfedi

obrazovy prvek CCD Sony Super HAD 1/3"
integrovany objektiv 3.7 mm, horizontalni uhel cca
60st.

rozliSeni 380 TV fadek.

minimalni osvétleni 0.2 Lux.

automaticka elektronicka zavérka (AES), automaticka
balance bilé AWB, automatickeé fizeni zisku (AGC)
napajeni

instalace na strop, do podhledu, nebo na sténu
rozméry: pramér 51mm / vysSka 45mm

Maskovana barevna kamera ve funkénim PIR detektoru

maskovana barevna kamera ve funkénim PIR detektoru
1/3"

rozliSeni 380 .

citlivost 0.2 Lux

objektiv pinhole 3.7 mm

zabudovany mikrofon

alarmovy vystup - kontakt 2A/30VDC

napajeni 12V

Obr. €. 9

|2

Obr. €. 10
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Miniaturni barevna kamera maskovana v knofliku

- miniaturni barevna kamera maskovana
v knofliku

- obrazovy senzor Sony CCD 1/3"

- rozliseni 420r.

- citlivost 1.0 Lux

- dirkovy objektiv 3.7mm

- automaticka zavérka, automaticka balance bilé,
pomér signal/Sum >48dB

- napajeni 12V

Maskovana barevna kamera v maketé kourového detektoru

- maskovana barevna kamera v maketé
koufového detektoru

- obrazovy senzor Sony CCD 1/3"

- rozliseni 420f.

- minimalni osvétleni 1.0 Lux (F1.2)

- objektiv 3.6mm (70°)

- automaticka zavérka, automaticka balance > .
bilé, pomer signal/sum >48dB \ ‘ ./
|

- napajeni 12V

Obr. ¢. 12

Barevna dveirni kamera, misto dverniho kukatka

- elektronické dverni video kukatko

- rozliSeni 380F.

- minimalni osvétleni 0.5 Lux

- pro tloustku dvefi 37-70mm, Siroky zorny uhel
110°

- napajeni 12V

Obr. &. 13
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Venkovni kamery

6.4 Venkovni kamery, IR kamery

Svoji konstrukci jsou uréeny pro pouziti ve venkovnich klimatickych podminkach bez
nutnosti pouziti dalSiho krytu. Dodavaji se s pevné zabudovanym objektivem, v€etné
kloubového drzaku. Jsou s IR pfisvicenim, kamery v provedeni DEN/NOC a v
ANTIVANDAL provedeni. Jako venkovni kamery lze pouzit také kompaktni nebo
deskové kamery upevnéné ve venkovnim krytu. Tato provedeni se vyuzivaji také pro
jejich odstrasujici efekt (kamery ve venkovnim krytu jsou diky vétSi velikosti dobfe
viditelné). Jsou CB i barevné.

IR iluminator pro vnitini / venkovni prostredi (dosvit 10m)

- IR reflektor 850nm

- 24 ks LED, projek¢ni uhel 70st., dosah 10m
- filtr z tvrzeného skla

- hlinikovy kryt, stupen kryti IP67

- zabudovany soumrakovy spinac, (CDS)

- integrovany drzak

- napajeni 12V (3.5W)

Obr. €. 14

Barevna venkovni kamera

- true Day/Night Super HiRes antivandal kamera s
vari-objektivem (5-60mm)

- 40ks IR LED s dosvitem az 40 metru

- integrovany varifokalni objektiv DC drive f=5-
60mm

- 3-0sy mechanismus pro potfebné nastaveni
objektivu

- super vysokeé rozliSeni 540 TV fadek

- mechanické pfepinani IR filtru (ICR-IR)

- CCD Sony Super HAD 1/3"

- kompenzace protisvétla

- kryti IP66 pro provoz ve venkovnim prostfedi

- napajeni 12V

Obr. €. 15
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Barevna valeckova kamera v povétrnostnim kryti

/

- barevna vale¢kova kamera 1/4" /
- povétrnostni kryti o
- 0.5 lux (F2.0)
- rozliSeni 420fF. 2
- objektiv 3,6 mm (volitelné Ize dokoupit objektivy 6,

8, 12, 16mm)
- autoshutter
- napajeni 12V

Obr. €. 16

Venkovni barevna HiRes IR kamera s variobjektivem, dosvit 30m

- venkovni barevna kamera

- IR pfisvétleni 42ks IR LED, dosvit 30m

- externé nastavitelny varifokalni objektiv 3,5-8mm

- vysokeé rozliseni 480F.

- obrazovy senzor Sony Super HAD CCD 1/3"

- slunecni clona a konzole - prachod kabelu
vnitfkem konzole

- napajeni 12V

Obr. &. 17

6.5 Vodotésné kamery

Svoji konstrukci jsou uréeny pro pouziti ve vodé. Mohou byt do hloubek stovek metrt v
¢/b i barevném provedeni vetné IR pfisviceni (¢/b kamery) nebo pfisviceni bilymi LED
(barevné kamery). Tyto kamery se pouzivaji napf. do bazénl nebo pfi potapéni. Lze je
samoziejmeé pouzit jako venkovni kamery.
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Cernobila vodotésna kamera KPC-S190SWX &/b 2,9mm kompakt

- miniaturni vodotésna kamera

- objektiv 2,97 mm

- rozméry - prumér 19mm, délka 55mm

- vhodna pro venkovni (vlhké) i vnitfni pouziti
- snimaci prvek SUPER HEAD SONY

- vybornou citlivosti 0,05 Lux

Obr. ¢. 18

Mala vodotésna kamera, typicky vhodna pro podporu vidéni na mobilnich
prostredcich.

- rozliSeni 384x288 bodu

- objektiv 13mm, uhel zabéru 40 st. x 31st.

- TV vystup PAL kompozitni video, Cernobily obraz

- kryti IP65

- velka citlivost ve tmé, skrz kouf, hustou mlhu a
silné protisvétlo

- podstavec pro snadnou montaz

- termalni kamera pro bezpecnostni a dopravni
ucely

Digitalni kamera pro nataceni extrémnich videoklipli ze sportovnich aktivit
Umozniujete tak sdilet obrazové veskeré aktivity, editovat film na pocitadi, pfipojit jako
webkameru. Je vybavena popruhem na uchyceni k bike helmé.

- rozliSeni (640x480, 320x240, 160x120)

- video clip format: AVI 640x480, 320x240,
160x120

- snimkovani (15fps and 30 fps) pro vSechny tfi
rozliSeni

- PAL A/V vystup pro zobrazeni videa v
TV a slot pro rozsifujici SD kartu rozSifeni
pameéti

Obr. €. 20
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6.6 High speed dome kamery i s IP funkci

Jedna se kamery s objektivem ZOOM zabudované v pulkulovém DOME krytu s
polohovacim zafizenim. Kamera je schopna rychlého horizontalniho otaceni o 360°,
vertikalniho o 100°. Existuje mnozstvi typl kamer v barevném provedeni, které se liSi
zvétSenim zabudovaného zoom objektivu, kamer DEN/NOC a kamer DEN/NOC s IP
funkci. Kamery jsou ovladany pomoci specialni klavesnice nebo pomoci pocitacovych
kamerovych systému(. Ovladani je pfipojeno po 2 vodicich prostfednictvim RS 485.
Ovladani je adresné, a tak lze z jednoho mista ovladat vice (az 64) kamer. Kamery
umozniuji nastaveni prepozic - pfedem nadefinovanych (horizontalni a vertikalni) pozic -
vCetné zoomu, prechod mezi jednotlivymi prepozicemi danou rychlosti a definovanou
dobou zastaveni na jednotlivych prepozicich tzv. trasovani. Tyto kamery mivaji
alarmové vstupy, které umoznuji automatické nataceni kamery za pohybem na zakladé
signalu napf. z PIR Cidel.

Barevna LG LPT-OI513AQ venkovni oto¢cna kamera

- stropni kopulovita kamera

- 16 x opticky zoom

- 1/4" Super HAD CCD

- 128 pfednastavitelnych pozic

- 4 alarmové vstupy

- rychlost nataceni hlavice 120°/s
- komunikace po RS-485, IP66"

- napajeni 12V

Obr. ¢. 21

Barevna LG LPT-EP553PS venkovni otoéna kamera

- barevna kopulovita kamera

- 27 x opticky zoom

- 1/4" Super HAD CCD

- funkce WDR (Wide Dynamic Range) pro perfektni

- 128 prednastavitelnych pozic kamery s
maskovanim snimané scény (PZM - Privacy Zone
Masking)

- napajeni 12V

Obr. &. 22
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Barevna day/night fast-dome kamera

- 22 x opticky zoom
- senzor ExviewHAD CCD 1/4" !
- funkce day/night (mechanické pfepinani IR filtru) m B
- vysoké rozliseni 520fF.

- vysoka citlivost 0.1Lux

- autofocus, privatni zony

- vysokorychlostni polohovaci mechanismus
- 128 prednastavitelnych pozic

- automaticka obchuzka prepozic

- 6 alarm. vstupl / 1 alarm. vystup

- napajeni 100-240VAC

Obr. €. 23

Barevna venkovni day/night Speed Dome kamera

venkovni day/night speed-dome kamera,
vysokorychlostni polohovaci mechanismus, opticky zoom
22x, CCD Sony EX-View HAD 1/4", rozliSeni 470f.,
autofocus, kompenzace protisvétla, 6 alarm. vstupu, 1
alarm. vystup, 128 prepozic, 6 automatickych obchulzek,
rozhrani RS-485, v€etné drzaku pro pfipevnéni na zed

Obr. €. 24
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6.7 Antivandal kamery

Jedna se o kamery zabudované do robustniho kovového krytu s polykarbonatovym
pulkulovym (DOME) krytem s maximalni odolnosti proti moznému mechanickému
poskozeni nebo zniéeni kamery. Jsou CB i barevné pro montaz na sténu nebo na strop.
Jsou vhodné pro vnitfni i venkovni pouZiti.

Barevna venkovni antivandal dome IR kamera s varifokalnim objektivem

- barevna antivandal dome IR kamera

- externé nastavitelny varifokalni objektiv 4-9mm

- IR prisvétleni (36ks IR LED, dosah 30m)

- obrazovy senzor Sony CCD 1/3"

- rozliSeni 420F.

- kulovy mechanismus "ball-joint" pro nastaveni
libovolného zorného sméru

- robustni odolné provedeni

- napajeni 12V

Obr. €. 25

Barevna Day/Night venkovni antivandal kamera s vari-objektivem a IR
prisvétlenim

- venkovni Day/Night anti-vandal kamera

- IR pfisvétleni do 20m

- 3-0sy mechanismus pro potfebné nastaveni
objektivu

- integrovany automaticky varifokalni objektiv DC
drive f=3.7 az 12 mm

- obrazovy senzor CCD Sony ExView HAD 1/3"

- automatické pfepinani IR filtru (ICR, IR-Cut filter
Removable)

- rozliSeni 470 TV fadku

- vysoka citlivost (min. osvétleni 0.15 Lux (den), O
Lux (noc)

- venkovni kryti IP66

- napajeni 12V DC

Obr. €. 26
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6.8 Dvoumodulové CCTV kamery
Antivandal dome kamera se 2 kamerovymi moduly a s IR pfisvitem

- 2 kamerové moduly pro nepretrzity provoz
den/noc

- 2 XxCCD Sony 1/3"

- rozliSeni 600F.(¢b)/480f.(barva)

- IR pfisvétleni 30ks IR LED, dosah 25-35m

- citlivost 0.5Lux(IR OFF)/OLux(IR ON)

- 2x objektiv 3.6mm

- kryti IP65 pro provoz ve venkovnim prostredi,
automatické prepinani barev./Cb rezimu

- napajeni 12V

Obr. &. 27

Dvoumodulové CCTV kamery jsou moderni zafizeni, ktera podle intenzity osvétleni
automaticky prepinaji na jeden videovystup barevny obraz pro denni sledovani,
a Cernobily obraz pro nocCni sledovani, ato se vSemi vyhodami, které barevné
a Cernobilé kamery poskytuiji.

Kamery se 2 kamerovymi moduly maji oproti jednomodulovym kameram DEN/NOC dvé
obrovské vyhody:

- prepinani je do skuteéniho no&niho CB rezimu (nikoliv pouze softwarové), tedy
tyto kamery jsou vzdy radové citlivéjSi, maji kontrastni ostry obraz a vétSinou
také lepsi rozliSeni. Obé kamery jsou také spravné zaostfeny, nedochazi tedy
k "noCnimu rozostfovani”, které se vlivem jiné vinové délky denniho svétla a IR
svétla déje ve vétsi ¢i mensi mife u vSech barevnych DEN/NOC kamer.

- provoz kamer ve dne pak neni znevyhodnén chybgjicim IR filtrem, tyto kamery

nemaji problémy s barevnym podanim obrazu, chovaji se jako mnohem drazsi
kamery s mechanicky vypinatelnym filtrem.

48


http://www.escadtrade.cz/vs-409snh-antivandal-dome-ir-kamera-se-2-kamerovymi-moduly.html

6.9 Upevnéni kamer

Statické vnitfni deskové kamery - deskové kamery s mikroobjektivy 1ze montovat (podle
rozméru desky) do vnitinich kovovych krytd nebo do pulkulovych DOME kryt(. Tyto
kryty I1ze na sténu pfichytit pfimo nebo drzakem. Statické vnitfni kompaktni kamery se
upeviuji na strop nebo sténu prostfednictvim kloubového drzaku. Statické venkovni
kamery - vSechny venkovni kamery lze pouzit i pro vnitfni aplikaci - u kamer uréenych
pro venkovni pouZziti je kloubovy drzak soucasti kamery. Venkovni montaz statickych
deskovych kamer - pro venkovni pouziti se deskové kamery montuji do venkovniho
krytu. Tento kryt diky své konstrukci nepotiebuje vyhfivani - kamera si jej vytopi svym
ztratovym teplem. Do krytu se kamera upevni pomoci distancniho krouzku, do kterého
se zasune objektivem, Ize je umistit také do venkovniho DOME krytu v provedeni
ANTIVANDAL. Kryty se pfipeviuji na zed nebo na strop drzakem. Venkovni montaz
statickych kompaktnich kamer - pro kompaktni kamery vétSich rozmér se pouzivaji
vytapéné kovoveé venkovni kryty s vyhfivanim 12V, 24V, 230. Délka krytu (standardni
nebo dlouhy) se voli podle pouzité kamery a objektivu (varifocal objektiv potfebuje
dlouhy kryt). Pro upevnéni krytu se pouziva venkovni drzak s kloubem. Nékteré typy
kompaktnich kamer lze upevnit také pomoci spec. drzaku do prodlouzeného
venkovniho krytu, ktery diky své konstrukci nepotfebuje vytapéni.

Kamerové kryty bohuzel neni mozné napajet po datovém kabelu (PoE), protoze
spotfeba topného télesa prevysSuje souc¢asné moznosti POE. Pokud mate pozadavek na
venkovni kameru napajenou po ethernetu, je tfeba zvolit kameru pfimo navrzenou pro
venkovni prostifedi. U vétSiny venkovnich kamer se pocita s celoroCnim provozem,
proto doporucujeme pouzivat vyhfivané i ventilované kameroveé kryty se zdrojem.
Pohyblivé vnitfni nebo venkovni kamery jsou umistény v DOME krytech, které
pripeviuji na zed nebo na strop drzakem. Statické kamery, které se maiji pohybovat, se
podle svého druhu a prostfedi umisti do odpovidajiciho krytu a pak se nasadi na
specialni vnitfni nebo venkovni motorové hlavice, které s nimi pohybuji ve vertikalni i
horizontalni ose. Tyto jsou napajeny 12V, 24V nebo 230V a ovladany dalkovymi
ovladaci nebo z PC.

6.10 Drzaky kamer

Drzak kamery plastovy, 125 mm, priichod kabelu
télem drzaku.

s

Obr. €. 28
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Miniaturni drzak kamery kovovy, 125 mm. . ’) )‘-/

Obr. €. 29

Sténovy drzak pro antivandal kamery YOKO.

Obr. é. 30

6.11 Polohovaci hlavice

Horizontalni / vertikalni polohovaci hlavice pro
venkovni prostredi

napajeni 24 VAC
nosnost 30 kg

Obr. €. 31

Horizontalni / vertikalni polohovaci hlavice pro vnitrni
prostredi

napajeni 24 VAC
nosnost 6kg, ¢erné provedeni, integrovana konzole.

Obr. ¢. 32
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6.12 Kryty pro kamery

Venkovni vyhfivany kulovy kryt,
vCetné instalacni krabice se zdrojem 230/12V a

propojovaci svorkovnici, v€etné konzole k montazi na
zed.

Obr. €. 33

Venkovni kamerovy kryt se slunecni clonou

a vytapénim,

v¢. sténové konzole s prichodem kabelu,

predinstalované kabely (koax a napajeni),

specialné navrzeno pro snadnou montaz

. ademontaz kamery s oboustrannym

'.\ 4l 4 odklapénim horniho vika, vytapéni 230V AC,
—— povétrnostni kryti IP66.

Obr. &. 34

Anti-vandal kamerovy kryt pro stropni montaz,
volitelné mozno pfikoupit vytapéni TPSC/ H230 / H12
(na 230V nebo 12/24V), napajeci zdroj TPSC/ PS12/
PS24 (na 12 nebo 24V).

Obr. é. 35
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6.13 Atrapy kamer

V mnoha pfipadech se pouzivaji pro odrazeni potencionalnich pachateld vhodné
umisténé atrapy kamer, ¢asto v kombinaci s kamerami funk&nimi. Jsou to atrapy do
vnitfnich prostor vzhledové shodné s funkcnimi /b i barevnymi kamerami.

Kovova atrapa (maketa) barevné kamery s objektivem ‘3{5;/
a drzakem. ‘ )

Obr. €. 36

Atrapa (maketa) vnitini kamery v polokulovitém krytu.

Obr. ¢. 37
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7. Konektory a kabely

Konektor BNC 7mm samofezny

BNC se zakon€ovacim odporem 75 Ohm

Konektor napajeci (DC) zdirka

Konektor napéjeci (DC) zasuvka

Redukce BNC-zdirka, CINCH-vidlice

Rozbodeni F-3xzditka T-kus

Spojka BNC (2x zditka)

Spojka BNC (2x konektor)

Spojka - T-kus BNC-konektor, 2 x zdifka, 1 x vidlice

Rozbodeni F-2xzdirka+1xvidlice. T-kus

Redukce F-vidl. BNC zasuvka
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F-konektor na koaxialni kabel

F-redukce uhlova 1 x vidlice, 1 x zasuvka

Spojka pro F-konektory - 2 x zasuvka

Spojka pro F-konektory - 2 x vidlice

Koaxialni kabel do venkovniho prostredi
i do zemé ( v kabelové chranicce ) - kabel RG59

koaxialni kabel do vnitfniho prostiedi - kabel RG6

Kabel do vnitfniho prostfed
UTP cat 5e , nestinény kabel, dratek, 4x krouceny
par

Multikabel do vnitfniho i venkovniho prostredi,
mrazuvzdorny, UV stabilni
koax o prim. 2,6mm + 6x vodi¢ 0.5mm - vedeni
videosignall a napajeni do 100m

VCCJY 75-2.6 + 6x[1.5

CYH2x1
napajeci dvoulinka s prifezem CU vodi¢u 1 mm2,
provedeni lanko

Konektor RJ 45
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8. IP kamerové systémy

Pokud jiz vlastnime pocitacovou sit' (a tedy strukturovanou kabelaz), pravdépodobné
nam jiz nic nebrani ve vyuZziti IP kamer pro jakykoliv pozadovany ucel. Tato unifikovana
sit navic umoznuje pfenos dalSich informaci — napf. Internet, IP telefonie, TV atd. Ato i
v budoucnu, €¢imz chranime své investice do kabelaze.

Nezanedbatelnou vyhodou IP kamer je pravé to, Zze pro pfenos dat vyuzivaji standardu
bézné pocitacové sité. Diky tomu mUzeme vyuzit kabelového pfipojeni, bezdratovych
technologii na principu Wi-Fi, ale i nékteré méné znamé ¢i zifejmé moznosti.
Nepreberné mnozstvi moznosti zaruCuje, Ze |IP kamery Ize provozovat opravdu kdekoli.

8.1 Myty a fakta o IP kamerovych systémech

Zkratka IP znaci Internet Protocol, coz je nejuzivanéjSi protokol pro komunikaci v
poCitaCovych sitich a Internetu. BezpeCnostni systém zalozeny na IP vytvafri
digitalizovany video signal, ktery se pfenasi po dratovych nebo bezdratovych sitich. To
umoznuje vzdalené monitorovani a nahravani az na vzdalenost, kam sit' saha. Dale toto
uspofadani umoznuje integraci s dalSimi systémy jako je napf. systém kontroly pfistupu.
Nejrychleji rostouci oblasti mezi sledovacimi systémy jsou pravé IP kameroveé systémy.
Jejich rozvoj je mozny pravé diky prudkému rozvoji komunikacnich siti a snizovani cen
za pfenesené mnozstvi dat. Obecné je mozné konstatovat, Ze podil IP kamerovych
systémU bude nadale prudce narlstat a celkovy trend sméfuje k digitalizaci stavajicich,
jiz instalovanych analogovych systému. Je jisté, ze IP systémum je predurceno v blizké
dobé ovladnout trh. Tyto kamery jsou pfimo pfipojeny do sité na bazi IP, umoziuji
uzivatelim mit kamery na vzdalenych Iokalitach a prohlizet, zaznamenavat a
analyzovat data z jiného mista, nebo dokonce z nékolika mist, a to pfes lokalni sit nebo
Internet. Nezalezi jiz na tom, zda jde o IP kamery, analogové kamery pfipojené do sité
pres video servery, pfipadné kombinaci obou variant, nebot’ se ukazuje, Ze IP systémy
lze pouzit témérF ve vSech aplikacich. V mnoha konkrétnich aplikacich revolu¢ni IP
technologie nahrazuje analogova feSeni z dUvodu snizeni nakladu, &i zvySeni
bezpecnosti. V jinych pfipadech jsou tyto systémy pouzity poprve, ¢imz se otviraji dfive
netuSené moznosti. Diky svoji své vSestrannosti nejsou IP systémy pouZzivany pouze
pro zkvalitnéni stavajicich systému, ale maji také mnoho moznosti vyuziti, jako
napfiklad:

Vzdélavani - vzdalené sledovani a zabezpeceni détskych hfist, chodeb, uCeben stejné
jako budov samotnych.

Doprava - vzdalené sledovani zelezniCnich stanic i koleji, dalnic a letist.
Bankovnictvi - obvyklé zabezpeceni budov bank, pobocek i bankomatu.
Statni sprava - integrace do stavajicich systéma.

Obchod - zabezpeceni a vzdalené monitorovani za ucelem zvysSeni bezpecnosti a
ucinnosti vedeni obchodu.

Pramysl - sledovani vyrobniho procesu, logistiky a skladd, atd.
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Cestovni ruch - sledovani atraktivnich turistickych mist.

Proc€ je okolo IP sledovani tolik nedorozuméni?

Jako u kazdé jiné nové a revolu€ni technologie prochazi trh nejprve stadiem jejiho
poznavani. Cim slozitgjsi a méné rozsifena je nova technologie, tim déle trva stadium
vzdélavani trhu.

V této fazi vyuky trhu je pochopitelné, Ze je ve vzdélanosti mnoho bilych mist a vznikaji
nedorozumeni. A to je vyborné podhoubi pro vznik mytl a polopravd, pfipadné umysiné
Sifenych dezinformaci ze strany konkurence.

IP systémy jsou v podstaté velmi jednoduché, jejich hlavni problém tkvi v tom, Ze jejich
IP Cast prenasi tyto systémy z oblasti zabezpeCeni do svéta IT, coz je pro mnohé
neznamou oblasti. Z tohoto duvodu nova technologie rozdmychava obavy a podporuje
stavajici stav. Fakt, ze IP systémy pfimo soutézi s digitalnimi videorekordéry (DVR),
vzbuzuje mnoho hadek nejen proto, Ze DVR jsou mnohymi povazovany za konec¢né,

a tedy i nejlepsi feSeni. Nyni si mdzeme nékteré z mytl a polopravd probrat blize.

1. Nejnovéjsi a nejlepsi technologie pro CCTV jsou digitalni videorekordéry
Mnoho lidi se domniva, Ze pouZzitim DVR (digitalni videorekordér) se systém stava piné
digitalnim a sitovym, to samozfejmé neni pravda. Pouziti DVR ma sice mnoho vyhod
oproti VCR (klasicka videa), ale nadale potfebujete vSechny dalSi doplriky, nutné pro
provoz DVR. Predevsim klasické analogové kabely, které samy o sobé zhorSuji kvalitu
obrazu a navic jsou velmi drahé. Tyto nevyhody pouZiti IP kamer odstranuje, IP kamery
maji vSechny vlastnosti DVR a nabizi mnohé navic:

- Pocet kamer od jedné do tisicl, pfirastek poctu po jedné na rozdil od svéta DVR,
kde je nutné pfipadné zakoupit dalsi DVR, pokud jsou vSechny konektory v
puvodnim DVR obsazeny.

- IP kamery navic nabizeji libovolnou rychlost snimani obrazu pro kazdou kameru
zvlast.

- Pfi pouZiti IP kamerové technologie neexistuje degradace signalu pfenosem!

- Levngjsi infrastruktura - mnoho budov ma jiz vybudovanou strukturovanou
kabelaz

- pro IP systém neni potfeba zatahovat zadné dalSi nové kabely (nejdrazsi Cast
analogovych CCTV systému). Na jednom typu sité (IP) Ize provozovat data,
video, hlas atd., a to velmi usporné. Jedna standardni IP kamera vyuziva v
plném rezimu (v€etné& zvuku) pouze max. 1.2 Mbit./s.

- Vzdaleny pristup - jakakoliv obrazova data (zaznam i zivy obraz) jsou pfistupna a
ovladatelna z celého svéta pres dratove i bezdratove sité. Data Ize pfitom dobre
zabezpecit. Navic systém na principu IP umozfiuje dalSi moznosti nemyslitelné
ve svété analogového sledovani - klientsky pfistup nemusi byt pouze z PC, ale
také z PDA nebo i telefonu.

- Pouziti mnoha inteligentnich prvku jiz na urovni kamery - detekce pohybu, sprava
udalosti, senzorové vstupy, reléové vystupy, datum a €as a dalSi zabudované
funkce umoznuji kameram inteligentni rozhodovani kdy a komu posilat zpravu o
alarmech, kdy a kam posilat video, v jakém rozliSeni, atd.

- LevnéjSi vybudovani systému - ukazuje se, Ze v mnoha pfipadech je jiz dnes
systém postaveny na IP technologii levnéjsi, nez klasicky analogovy systém s
DVR. Oteviena a standardizovana Ethernet sit, server a zaznamové zarizeni
umozniuji vybér mezi IP a klasickymi systémy. A to je jenom hardware - navic je
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nutné zapocitat i dostupnéjSi instalaci, spravu a vétSi moznosti prace s danym
systémem. Je tedy jasné, Ze systém postaveny na bazi IP kamer Ize Casto pofidit
a provozovat mnohem levnéji. Je dulezité si uvédomit, Ze ¢im rozsahlejsi IP
kamerovy systém budujeme, tim vyjde v celkovém souhrnu levnéji. Mezi dalSi
prednosti patfi i rychlost instalace IP kamerovych systémd.

2. IP technologie je neprovérena. A pokud ano, pro¢ se tedy nepouziva vice?

Ve skuteCnosti ma tento mytus vice co délat s konkurenci na trhu nez s vykonem a
kvalitou IP systému. IP sledovani je pomérné nova technologie a mnoho velkych firem
nabizi konkurenc¢ni feSeni DVR. Je pfirozené, Ze tyto spoleCnosti se snazi chranit svoje
investice v oblasti DVR. Hovofi proto o osvédCenych feSenich, o stabilnim vykonu a
kvalité apod.. VSechna tato tvrzeni jsou ve skuteCnosti myty, ackoli samy konkuren¢ni
spole¢nosti citi, Ze rozvoj IP kamerovych systému( je nezadrzitelny. Pokracuje
standardizace systémU siti, snizovani jejich pofizovacich nakladl pfi souCasném
zvySovani propustnosti siti a jejich rychlosti. Pravdou zlstava, Ze pocet instalaci IP
feSeni rychle pfibyva a trh si jiZ uvédomuje vSechny pfednosti IP. Nyni nastava rapidni
vzestup instalace systému na bazi IP.

3. IP sledovani nemuze spinit pozadavky opravdu velkych systémui.

Ve skuteCnosti se ukazalo, Ze ¢im vy$Si vykon je pozadovan, tim vice jsou IP koncepce
konkurenceschopné. Jiz jsme si ukazali mnoho prednosti IP kamer, ale koncovym
zakaznikim obvykle pfipada nejplsobivéjSi mozny pocet kamer. Spolecnosti zabyvajici
se instalacemi kamerovych systému Casto dostavaji pozadavky na dodavku systému o
200 - 300 kamerach a vice. Nejvétsi souCasna instalace cita 1300 kamer, z ¢ehoz
nékteré aplikace byly vysoce bezpecnostni, Slo napf. o mezinarodni letisté, véznice atd.
Tento mytus je snadné vyvratit, prosté se ukazalo, Zze pro IP systémy neni problém
splnit pozadavky rozsahlych systému. Pro IP systém je totiz mnozstvi kamer
nevyznamné, dulezité je pouze mit vhodné navrzenou sit' s ohledem na mnozstvi dat.
Vysledny systém muze bez problému vyuzivat 10, 100 €i vice kamer.

Ve skuteCnosti je v souCasné dobé trendem, Ze napf. pro rozsahlé systémy (napf. statni
a letistni dozor) byva preferovana architektura IP, coz jesté pfed nedavnem nebylo
mozne.

S méfitkem velikosti roste i méfitko vyhodnosti pofizovacich nakladu.

4. Kvalita obrazu sit'ovych kamer neni tak dobra jako u kamer analogovych.

Dobry fotoaparat Cini kvalitnim mj. i dobry objektiv. Optika zlstane optikou. Sitové
kamery maji stejné kvalitni optiku jako kamery analogové. VSichni vime, Ze jde vzdy jen
0 pozadavky na pouziti a od nich se odvijejici cenu vyrobku. Podobné je to i se
snimacimi prvky (CCD). Dokonce spiSe naopak, tak jako se kupfedu Fiti vyvoj
procesoru, paméti, zaznamovych zafizeni, atd., - obecné tedy vyvoj informacnich
technologii, tak se neustale vyviji technologie, zalozené na CCD C¢ipech. To ve vysledku
znamena jejich postupné zkvalithovani a zleviiovani. Navic lze pouzitim IP video
servert implementovat do Ethernet sité specialni nebo jiz funkéni analogové kamery.
Muzeme tak napf. vytvofit IP kamerovy systém z analogového, jiz instalovaného
systému. Pozor, s analogovymi kamerami musime srovnavat kvalitni, profesionalni
sitové kamery, neni tedy dobré si sitové kamery plést s levnymi, tzv. WEB kamerami,
které se pouzivaji pouze pro zatraktivnéni webovych stranek. Tyto vyrobky jsou spiSe
hracky - jsou sice levné, avSak pro nase ucCely IP sledovani naprosto nevykonné a
nepouzitelné. A dale nezapominejme, Ze analogové kamery jsou omezené rozliSenim
0,4 MPix podle standardd PAL/SECAM. Soucasné digitalni kamery pro zabezpeceni jiz
dosahuji rozliSeni minimalné 1,3 MPix a jednotlivé modely se neustéale zlepsuiji.
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5. Sitové kamery jsou drazsi nez analogové, proto IP systémy jsou priliS drahé.
a) Ano, srovnatelna sitova kamera je drazsi nez kamera analogova. Vzdyt ma také vice
funkci, digitalizace a komprese obrazu, jizZ zabudovana jista inteligence, atd.

b) Secteme-li cenu hardwaru (kamery, kabelaz, zaznam), pak jiz cena IP systému vyjde
priblizné stejna jako analogovy systém s DVR.

c) PfipoCteme-li navic cenu instalace, zjistime, ze IP systémy jsou ve skuteCnosti
levnéjSi nez srovnatelné analogové systémy.

S pfihlédnutim k uvedenym faktlim dojdeme k zavéru, ze cena jednotlivych komponent
neni rozhoduijici, jedinym kritériem by se mél stat podil ceny jedné kamery na celkové
cené systému. OvSem v pfipadé analogovych systému je nutné instalovat koaxialni
vedeni. Analogové systémy navic potfebuji pro ovladani kamer (PTZ) dalsi kabelaz,
zatimco IP kamery nikoli. DalSi vyhodou IP systém( je moznost pouziti napajeni kamer
pfes Ethernet sit, ¢imz uSetfime za napajeci kabelaz a navic pfipojime kamery na
zalohované napajeni umisténé v IT centru, atd.

6. Pokud jiz mam analogovy systém, IP pro mé neni feSenim, nebot’ potrebuji
DVR.

Opét jde o jeden z mytd prodejci DVR. Ve skute€nosti technologie video servera tento
mytus snadno zbofi, nebot pfevadi analogovy video signal do digitalni formy
prenositelné po pocitacové siti, ¢imz meéni jakoukoliv analogovou kameru v kameru
digitalni. VétSina IP systémi dneSka pouziva kombinaci jak analogovych kamer
pfipojenych do sité pfes video servery, tak pIné digitalnich sitovych kamer. Pouziti jiz
zakoupenych analogovych kamer neni prekazkou k vyuzivani vSech vyhod IP
architektury. Je tfeba si uvédomit, Ze tvarci video servert méli divod k jejich vyvoji. Tim
divodem byla pravé snadnéjSi moznost pfechodu ze starSich analogovych systému na
novejsi a vyhodnéjsi IP systémy.

7. Pfenos vSech dat mi zahlti sit’, coz €ini tuto technologii nepouzitelnou.

Mate-li pouze nékolik kamer, bude pocitatova sit Fast Ethernet (100 MB) postaduijici.
Obvykla potfebna Sitka pfenosového pasma jedné kamery je od 0,2 do 4 MBps, podle
komprese, rozliSeni a rychlosti snimani, z ¢ehoz je zfejmé, Ze bézna 100 MB sit
skutecné bez znatelnych prodlev zvladne i vice kamer. Pfi instalaci vice kamer a video
serverl doporucujeme pouzit dalSi sit, nebo oddélit provoz pomoci virtualnich siti
VLAN. Navic vzhledem k jisté vrozené inteligenci kamer se tyto mohou samostatné
rozhodovat, kdy a jaké informace maiji vysilat v zavislosti na detekovaném pohybu,
datu, ¢asu, apod. Informace od kamery se pfenasi a uklada jen tehdy, kdyz ji kamera
vyhodnoti jako nutnou. V praxi to byva primérné pouhych 10% celkového Casu, tedy
90% cCasu se nevysila nic, vSe zalezi na nastaveni systému. Tento aspekt Ize jesté
zvyraznit a je velmi zajimavy, pouzivame-li napf. vefejné datové sité s uhradou za
pfenesena data. V takovém pfipadé jsou naSe naklady za pouzivani sité skutecné
minimalni, nebot data jsou pfenasena prakticky pouze v situacich, které definuje sam
uzivatel (napf. 1x za urcity €as zaslany snimek sledovaného prostoru, ¢i informace
pouze v pfipadé poplachu, apod..).

8. Prenos videa pres IP sité neni bezpecny.

Opak je pravdou. PFi vyuziti zakladnich bezpecénostnich prvki a dodrzovani
bezpe€nostnich pravidel. Pfestoze je Internet pouzivan hlavné pro sdileni vefejnych
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informaci, midze byt samoziejmé pouzit i pro pfenos citlivych informaci. Za pfedpokladu,
jsou spravné pouzity bezpe€nostni prvky jako firewally, virtualni privatni sité a Sifrovani
dat. Vlady svéta také nediskutuji napf. o technologiich digitalniho podpisu a tyto
technologie (véetné vlady CR) podporuji a zavadi. Pokud pouzivaji Internet jako
prfenosovou cestu také banky a financni instituce, je jisté bezpecny i pro pfenos videa z
bezpe€nostnich kamer. V kontrastu s touto skuteCnosti naopak analogové kamery
neumoznuji Sifrovani dat ani autentifikaci uzivatell, coz ¢ini systém snadno
napadnutelny pro kazdého, kdo k nému napoji svoje zafizeni. Kazdy pak muze sledovat
zabezpeceny pfenos videa, nebo dokonce do této sité dodavat falesné informace. To je
v IP systému naprosto vyloucené!

9. IP dozor neni divéryhodny jako klasicky systém, sit’ mize napfr. ,,spadnout®.

V zacatcich IP siti béhem 60. a 70. let minulého stoleti byla decentralizace jednim z
hlavnich pozadavku. Proto i dnes mohou mit pfenosové cesty, aplikacni servery, datova
ulozisté a switche nékolik paralelnich vrstev sluzeb a nahradni komunikacni cesty.
Datova ulozisté mohou byt umisténa v zabezpefenych prostorech mimo objekt, servery
mohou vyuzivat zalozni napétové zdroje, hot-swap RAID disky, pamét s opravou chyb
Ci dvojité sitové karty. To vSe zalezi ryze na spravci sité, a ackoliv malé sité nejspis
nevyuziji vSechny moznosti, pouziti kvalitnich IT komponentu uéini z IP sité rozhodné
spolehlivéjsi feSeni nez CCTV s VCR nebo ,Cernymi krabicemi“ DVR. Opét bychom
nemeéli zapominat, Zze pouziti standardniho serverového a sitoveho vybaveni Cini
vymeénu jakéhokoliv vadného hardwaru levnéjSi a podstatné snazSi nez v pfipadé
poruchy DVR.

10. IP dozor je hudbou 5 let vzdalené budoucnosti.

Ano, budu-li s ohledem na svoje obchodni zajmy chtit co nejpozdéji zaCit nabizet IP
kamery, budu zakaznikovi tvrdit totéz. Mohu ovSem také fikat, Ze jde o hudbu sedmi,
deseti, Ci vice let vzdalené budoucnosti. Pravdou ovSem je, Ze IP systémy jsou hudbou
jiz souCasnosti, a jak se zda, budoucnost budou mit velmi svétlou. Je nutné si uvédomit,
Ze pro spolecnosti, zabyvajici se analogovymi systémy je jiz samotny pfechod na
nabidku moderngjSich [P technologii nevyhodny, a to nejen z hlediska nizSich
pofizovacich nakladd za IP systémy. VSichni jsme svym zplUsobem konzervativni, a
tedy neradi prechazime na néco nového, nami nevyzkouSeného. Navic musi tyto
spoleCnosti svym stavajicim zakaznikam Casto vysvétlovat, pro€ je dobré odklonit se od
néceho, co samy donedavna nabizely. A to je pochopitelné pro né nepfijemna
komunikace, nutnost vyskoleni novych pracovnikl, ziskani novych zkuSenosti, atd.
Prvni sitové kamery byly trhu pfedstaveny v prib&hu roku 1996 a jen v CR jsou t&chto
zafizeni budoucnosti do dnesniho dne nainstalovano jiz tisice a poptavka po nich stale
stoupa. Jejich cena, vykon, spolehlivost Ci jakékoliv jiné méfitko prokazaly, ze IP
systémy jsou feSenim dneSka a Ze se budou neustale vyvijet a zdokonalovat. Budou
tedy feSenim budoucnosti nejen dnes, ale skute¢né také v budoucnu.

Véfime, ze jsme v tomto textu pomohli vyvratit nékolik nejastéjSich mytl a polopravd o
IP kamerovych systémech. Prokazali jsme, Ze tyto systémy jsou velmi variabilni a
pfitom vykonné, dokazi efektivné vyuzivat kapacitu firemnich pocitacovych siti, ¢imz
pfinasi velké financni a technické vyhody ve srovnani s technologii DVR, ktera jiz dnes i
mnohymi odborniky pfestava byt povazovana za nejlepSi mozné feSeni dneska? Vime,
ze IP systémy jsou feSenim zitfka. Jsou velmi spolehlivé, velmi flexibilni, zalozené na
plné funkénich a cenové pfijatelnych kamerach a dalSich kvalitnich a vyzkou$enych
technologiich.
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8.2 Napajeni zarizeni pomoci datové kabelaze

Digitalni IP kamery se nazyvaji také sitové kamery, protoze se pfipojuji pfimo do
poCitaCove sité, nékteré i bezdratové. Pokud pouzijete pfipojeni kabelem, nemusite
pouzivat napdjeciho adapteru a zasuvky v misté, kde chcete kameru instalovat, ale
vyuzit funkce PoE, kterda umozni kameru po tomto jednom kabelu napajet stejné jako
mnohé VOIP telefony.

Napajeni po Ethernetu (PoE) je standardnim feSenim Casto vyuzivanym v internetové
telefonii, pfi napajeni pfistupovych bodu bezdratové sité nebo malych pfepinaci. Neni
tedy pouze doménou IP kamer, ale i celé fady dalSich zafizeni. Umoznuje vyuziti
stejnych kabell pro souCasny pfenos dat i napajeni kamer. Hlavni vyhodou PoE je
zejména zjednoduseni instalace, a tim snizeni nakladu na instalaci kabelaze. Umoznuje
také snadné zalohovani kamerového systému pro pfipad vypadku napajeni.

PoE splitter POE-151S

- napajeni podle standardu IEEE802.3,
IEEE802.3u, 802.3af

- 2x konektor RJ-45 (1x data + napajeni Y
vstup, 1x data vystup) [;, l

- podporovana rychlost 10/100Mbit/s -~[

- LED indikatory provozu :

- rozméry S93xV25xH69mm

Produkt je dodavan ve variantach s vystupem: ‘ o
- 12VvDC .
- 5VvDC

!
J
[
J
.
A 9

Obr. €. 1 — PoE splitter POE-151S

Linksys WAPPOE12

Napajeci Power Over Ethernet (PoE) sada
standardu 802.3af. Slouzi k napajeni sitovych
zafizeni s vyuZzitim datového kabelu.

- standardy IEEE 802.3, 802.3u, 802.3af
- Injector: data a vstup napajeni
Splitter: data a vystup napajeni
- typ kabelaze: Categorie 5 nebo lepsi
- rozméry 80 mm x 22 mm x 56 mm
- signalizace pomoci LED

Obr. €. 2 — Linksys WAPPOE12
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8.3 Pripojeni IP kamery

IP kamera je vasSim dalSim ,pocCitacem” ve vasi siti, pokud se chcete na kameru
podivat, staCi zadat jeji IP adresu a pomoci hesla si zobrazit, co kamera vidi. IP kamery
zaroven umoznuji také prenos zvuku.

Pokud jste pfipojeni k Internetu (pomoci ADSL, kabelové TV nebo Wi-Fi),
pravdépodobné jiz vhodnou zakladni pocitaovou sit mate. Zaroven pak muzete
sledovat vasi kameru odkudkoliv, tj. z prace sledovat co se déje doma, na chaté nebo
ve vzdaleném skladu. IP kamery maji také vlastni inteligenci a dokazi samy napfiklad
vyhodnocovat pohyb v obraze ¢i automaticky odesilat obrazky periodicky nebo na
zakladé poplachu e-mailem nebo na webové stranky.

Neplette si ale IP kamery s kamerami USB, protoze ty provadi pouze pFenos
obrazového signalu do formy, kterou pocita¢ muze dale zpracovat. Takovou kameru
muzeme vyuzit pro obCasny chat po Internetu, ale pokud bychom ji chtéli vyuzit na
sledovani, museli byste nechat pocitaC zapnuty neustale, coz by vas za rok stalo vic
nez 3500 K¢ (pfikon 100W, 4k&/kWh).

IP kamery jsou nastupcem dnes jeSté stale nasazovanych analogovych
zabezpecCovacich kamer (CCTV — uzavieny televizni okruh), kde je vyuZivana specialni
analogova koaxialni kabelaz, kterou nelze na nic jiného vyuzit, systémy jsou uzaviené
(Ize je jen komplikované vzdalené sledovat) a podstatnym omezenim je diky
analogovému pfenosu videa omezeni rozliSeni. Pravdépodobné vsSichni zname
napfiklad z televize rozmazané, mnohdy i ¢ernobilé, zabéry pachatell, ze kterych nejde
poznat snad vlbec nic. Oproti tomu u IP kamer je jiz dnes pomérné bézné
megapixelové rozliseni znamé ze svéta digitalnich fotoaparatd — pfitom uz 1,3MPix
kamera ma vice nez 3x vysSi rozliSeni nez nejdrazsi kamera analogova.

Pofizovat v dobé bézné dostupnych plochych LCD televizi s rozliSenim FULL HD (2
megapixely) kvuli zabezpeCovacimu systému koaxialni kabely je stejné zpatecnicke,
jako v dobé CD, DVD nebo Blue Ray diskl pofizovat gramofon s klikou. DalSi vyhodou
IP kamerového systému je jeho nezavislost na pouzité kamere, takze kdyz v roce 2011
budete chtit Vas systém vybavit kamerami s rozliSenim 5MPx, novou kameru pouze
vymeénite za starou. V pfipadé CCTV systému pak budete muset nejprve instalovat
nové kabelové rozvody, coz je vzdy podstatnou Casti investice do zabezpecCovaciho
systému.

8.4 Videoserver

Videoserver, nékdy také oznaCovany jako enkodér, je zafizeni pro digitalizaci
analogovych obrazovych (pfipadné i zvukovych) dat. Vyuziva se pro digitalizaci
stavajicich analogovych kamer pfi modernizaci systému, pfipadné pro integraci
specialnich kamer (extrémni svételna citlivost, miniaturni rozméry, citlivost na teplo atd.)
do IP kamerového systému. Z pohledu uzivatele se komplet - analogova kamera

+ videoserver tvafri jako IP kamera.
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8.5 Datovy tok

Kazdy obsah prenaseny v pocCitacové siti (tedy tfeba kdyz na pocitaci sledujete
internetové stranky nebo IP kameru, hovofite pomoci VOIP telefonu atd.) ma urcitou
datovou velikost. Kromé& pojmu "datovy tok" se muzZete setkat s dalSimi nazvy jako
"pfenosova rychlost", "potfebna Sifka pasma", "nutna kapacita pfenosové trasy" a
podobné. Zaroven kazda pfenosova trasa (tedy napfiklad kabelova Ci bezdratova
pocCitaCova sit, ADSL, mobilni pfipojeni apod.) ma pouze omezenou pFenosovou
kapacitu. Tato kapacita se vétSinou uvadi v megabitech za sekundu - tedy Mbit/s,
Ze prenosova rychlost je rlzna pro smér od uzivatele a k uzivateli - upload / download.
Smér download se vytéZuje hlavné, pokud je vzdalena IP kamera sledovana, smér
upload pak vytéZuje ona vzdalena kamera odesilanim dat k uZivateli.

Co ovliviuje vysledny datovy tok?

- RozliSeni obrazu - ¢im vySSi rozliSeni, tim vice pfenasenych a ukladanych dat.
Pro predstavu: jeden JPEG obrazek z IP kamery v rozliSeni 2560x1920 bodu (5
megapixell) ma cca 400 kB. Oproti tomu obrazek JPEG v rozliSeni 176x144
bodl ma velikost jen cca 4 kB.

- PouzZitda komprese obrazu - kazda kompresni metoda ma svoje vyhody a
nevyhody a je vhodna pro jiny ucel. Pro pfenos obrazu pfes Internet nebo jné
pomalé sité je vhodnéjSi komprese MPEG-4, ktera ma oproti kompresi MUPEG
nasobné nizSi pozadavky na kapacitu pfenosove trasy.

- Pocet snimkl za sekundu, anglicky "framerate" nebo "fps". Zvazte, jakou
snimkovaci frekvenci obrazu opravdu potfebujete. Lidské oko vnima sérii
statickych snimkd jako plynulé video, pokud je pocCet snimkl vysSi nez asi 20
sn/s, pfi 25 sn/s hovofime o plynulé video. Pro zabezpe€ovaci aplikace je vSak
vétSinou dostateCna snimkovaci rychlost 3 az 8 sn/s - dllezitéjsi je rozliseni nez
rychlost. Vys$Si snimkovaci frekvence se pouziva pfi sledovani vyrobnich procesu
nebo v oblasti multimédii.

- Kvalita obrazu - vétSina IP kamer umoznuje nastavit rizné urovné kvality obrazu,
lépe feCeno uroven komprese (Cim vyS$Si komprese, tim menSi datovy tok, ale
hor&i kvalita obrazu).

8.6 Potrebny diskovy prostor

Z datového toku nahravanych kamer také vyplyva, kolik prostoru na pevném disku
pocCitale nebo zadznamového zafizeni budete pro zaznamy z IP kamer potfebovat.
Velikost obrazkd nebo diskového prostoru se vétSinou uvadi v ,megabaijtech”, pfipadné
JLerabajtech” (MB, TB). Potfebnou velikost diskového prostoru ovliviuji stejné faktory
jako v pfipadé datoveého toku.
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Jak odhadnout potiebny diskovy prostor?
Obecny vzorec pro vypocet potiebné kapacity pro jednu kameru je:

velikost jednoho snimku X pocet snimkii za sekundu X detekce pohybu (procenta) x 3600 x kolik
hodin denné X pocet dni / 1024 /1024

Aby nebylo ru¢né pocitat ruéné, pripravili vyrobci kamer kalkulacky, které tento proces
zcela nebo velmi automatizuiji.

8.7 Metody komprese obrazu pouzivané IP kamerami

Kompresni metodou ¢&i algoritmem oznacdujeme zpusob, jakym IP kamera provadi
kompresi dat za ucCelem uspory kapacity pfenosové trasy nebo potfebného
zaznamového prostoru na disku. PouZita komprese vyznamné ovlivhuje vyslednou
kvalitu i pfedurCuje "proveditelnost" nasazeni. Mezi dvé v soucCasnosti nejrozSifrenéjSi
komprese obrazu u IP kamer patfi MUPEG (Motion JPEG) a modernéjsi MPEG-4.

Komprese MJPEG

Komprese MJPEG vyuziva klasickych JPEG obrazkd (znamych napf. z Internetu nebo
digitalni fotografie), jenom je dokaze pofidit i zobrazit tak rychle, ze plsobi dojmem
plynulého videa. Kazdy snimek je tedy komprimovan samostatné, jako fotografie. Hodi
se proto na snimani v maximalni mozné kvalité, mezi slabiny patfi nevhodnost pfenosu
pres pomalé sité (Internet, mobilni sit€) a vyznamné krat§i mozna doba zaznamu pfi
pouziti stejného diskového prostoru. Zobrazeni videa s kompresi MJPEG je vypocetné
méné narocné, proto stejny pocitaC dokaze soucCasné zobrazit vétSi pocet MJPEG
kamer nez v pfipadé komprese MPEG-4. | komprese na strané kamery je jednodussi,
proto patfi tato metoda mezi prvni pouzivané a MJPEG IP kamery jsou vétSinou
levnéjsi.

Komprese MPEG-4

ModernéjSi komprese MPEG-4 (obdobu pouzivate napf. na Internetu nebo pfi
prehravani film() jde na kompresi obrazu jinak. Pouze jednou za €as v sérii obrazku
odesila cely staticky snimek (tzv. kliCovy snimek), zatimco v ostatnich pfipadech
odesila pouze informace o zméné oproti kliCovym snimkdm (tzv. rozdilové snimky). Tim
vyznamné redukuje mnozstvi pfenasenych a ukladanych dat. Je proto velmi vhodna pro
dlouhé zaznamy a rGzné multimedialni pfenosy na Internet, do mobill a podobné. Mezi
zapory patfi vySSi poZzadavky na vykon nutny pro zobrazeni a nékdy nizsi kvalita
obrazu, obzvlast pfi snimani rychle se pohybujicich objektd. V dnesni dobé je vyuziti
komprese MPEG-4 pro vétsSinu pouziti vhodnéjsi.

Komprese H.264
Tato nejnovéjSi kompresni metoda si svoji pozici na trhu teprve buduje. Mezi jeji
obrovské vyhody patfi vysoka kvalita obrazu, téméf srovnatelna s kompresi MJPEG, ale

za cenu mnohem nizSich narokl na kapacitu pfenosové trasy. Jako hlavni nevyhoda se
zatim ukazuje vysoka vypocetni narocnost pfi komprimaci i zobrazeni obrazu. Vyrobci
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drazSi. DalSim problémem je zvySena spotfeba energie a z ni pIynou0| produkce
odpadového tepla. | pro zobrazeni kamery (vice kamer) na pocitaéi je potfeba
vykonnéjSi procesor. Do budoucna se vSak jevi jako nastupce zatim nejrozSifenéjsi
MPEG-4.

Streaming

U IP kamer se setkate s pojmy jako je "stream" nebo "streaming". Streamem
oznacujeme proud multimedialnich dat (tedy obraz a zvuk z kamery), streamingem pak
schopnost serveru tato data vysilat. Pfi zobrazeni obrazu (streamu) z kamery je pak
uzivatel pfipojen na streamovaci server v kamere, ktery k nému obraz a zvuk vysila.

Dual Codec

Kodek je jiny termin nékdy pouZzivany pro kompresi obrazu. Terminem "Dual Codec"
pak oznacujeme schopnost kamery nebo videoserveru vysilat stream ve vice rlznych
kompresich, typicky MPEG-4 a MJPEG.

Dual Stream

Pokud ma kamera nebo videoserver funkci "Dual Stream" znamena to, Zze umi vysilat
dva nezavislé streamy obrazu a zvuku. Tato funkce se idealné doplfiuje s funkci Dual
Codec. Tato kombinace umoZzZnuje nastavit napfiklad prvni stream kamery na
megapixelové rozliSeni s kompresi MJPEG pro lokalni zaznam a druhy stream pro
nizke rozliseni s kompresi MPEG-4 pro sledovani na mobilnim telefonu.

8.8 Moznosti sledovani obrazu z IP kamer
Pomoci internetového prohlizece

Do adresniho fadku prohlizeCe stacCi vepsat adresu kamery a pfipadné
zadat uZivatelské jméno a heslo. Poté okamZité vidite a slySite, co se
pfed kamerou déje.

Volba mozného prohlize€e se odviji od toho, jakou metodu kamera pro
zobrazeni videa a audia pouziva. Pokud se jedna o technologii ActiveX
(napf. stara rada VIVOTEK 6000, produkty ACTi), je prohlizeni omezeno na Microsoft
Internet Explorer na platformé Windows. LepSi produkty (fada VIVOTEK 7000, kamery
IQinVision) vS8ak umi i jiné zpusoby zobrazeni v prohlizec€i, Ize proto vyuzit i alternativni
prohlizeCe, jako je tfeba oblibena Mozilla Firefox. Tyto produkty také umozniuji pFistup z
jinych operacnich systému - Linux (Firefox, MPlayer), Mac OS (Firefox, Safari).

Vyuzitim IPCorderu

Opét pouze zadate do prohlize€e adresu zafizeni a autentifikujete se,
oproti prfedchozi varianté se vSak kromé jiného nabizi vyhoda
moznosti sledovat vice kamer sou¢asné nebo prehravat a exportovat
zaznamy ve formé snimku ¢i AVI videi.
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Mezi dal$i vyhody patfi nezavislost na operacnim systému prohlizeciho PC - Ize vyuZzit
Microsoft Windows, Linux i Mac OS (zde zatim pouze komprese MJPEG).

Pomoci mobilniho telefonu s datovym pfipojenim

Nabizi se dokonce dvé mozZnosti - pfimo v telefonu zadate adresu
kamery ve specialnim formatu do mobilniho prohlizeCe internetu a obraz
z kamery se objevi na displeji.

Druhou moznosti je vyuziti zdarma nabizené JAVA aplikace
KOUKAADLO, ktera dale nabizi moznost zadat az 4 adresy kamer a
snadno mezi nimi pfepinat, ale pfedevsim pomoci mobilu ovladat otocné

kamery.

Pozn.: Zobrazit plynulé video z kamery (pfipadné i se zvukem) na mobilnim telefonu je
mozné pouze z produktl spoleCnosti VIVOTEK fady 7000. Vyzaduje vefejnou IP
adresu, moznost pfesmeérovani portd na routeru nebo modemu a spinéni nékolika
dalSich podminek.

Prehravacem multimédii

Kamery VIVOTEK fady 7000 také podporuji streamovani obrazu a
zvuku pomoci standardizovaného protokolu RTSP. K zobrazeni proto
muzete vyuzit i rizné prehravace multimedii, napf. Apple QuickTime,
-4 QuickTime Alternative, Videolan VLC Media Player nebo linuxovy
MPIlayer. Stacit zvolit polozku Otevfit stream (pfipadné Otevrit sit atp.) a zadat adresu
kamery ve formatu: rtsp://ip_adresa_kamery/live.sdp (nebo live2.sdp.)
Vyuzitim téchto pfehravacl Ize také snadno zobrazit video z IP kamer ve vlastni www
strance.

Prostrednictvim zaznamového software

VétSina vyrobcl IP kamer dnes nabizi ke svym produktim zdarma
zaznamovy, sledovaci a pfehravaci software, vétSinou i pro vice nez 16
kanalu. Také Ize zakoupit specializovany profesionalni kamerovy
software, ktery nabizi vétSi mozZnosti a lepSi technickou podporu.
Bohuzel vSechny bézné kamerové programy jsou ur¢ené pro prostredi
MS Windows.

Spolu s dodavanymi produkty je doporu¢ovan nasledujici software:
- VIVOTEK - ST7501 az pro 32 kamer, pfipadné starSi oblibeny ST3402 pro 16
zafizeni.
- ACTi - NVR Enterprise pro 64 zafizeni.
- Axis, IQinVision, Sony - placeny kamerovy software Milestone.
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Na televizni obrazovce

Pro pohodiné zobrazeni obrazu z IP kamery nebo videoserver na
televizni obrazovce je mozné vyuzit tzv. dekodér (nékdy také receiver).
Toto zafizeni pfevadi obraz a zvuk do analogového formatu
zobrazitelného na TV nebo CCTV monitoru. Pfipojenim tzv. modulatoru
je pak mozné analogovy signal vysilat do rozvodu spole¢né televizni
antény a obraz napfiklad ze vchodu do domu si mize kazdy najemnik
snadno naladit na své televizi jako jakykoliv jiny program.

8.9 Poplachové vstupy a vystupy kamer

VyS&Si modely IP kamer maji také poplachové vstupy a vystupy.

Pomoci vstupl muzete kameru ovladat (zapinat zaznam, odesilat obrazky, otacet na
prednastavené pozice, ...), napfiklad vypinatem, externim pohybovym detektorem
nebo stavajici zabezpecCovaci ustfednou. Vystupy naopak umoznuji kamerou ovladat
néjaké dalSi zafizeni — tfeba otevirat branu, rozsvécet svétlo nebo aktivovat
poplachovou sirénu.

S vyuzitim chytrého zaznamového zafizeni IPCorder mizete snadno provadét rizné
akce na zakladé udalosti a vyznamné tak rozsifit moznosti celého systému.

8.10 Rozliseni IP kamer

Pojem ,obrazové rozliSeni ve svété pocitacl udava, kolik pixelu (obrazovych bodu)
obsahuje obraz ve vodorovném i svislém sméru. Nejbéznéjsi IP kamery maji rozliSeni
640%480 px (VGA), 720x576 px (PAL), kamery s rozliSenim 1,3 Mpix pak 1280%1024
px. Jiz 1,3 Mpix IP kamera ma vice nez 3x vice obrazovych bodu nez Spickova kamera
analogova. Ta nikdy nemuaze mit rozliseni vyssi, nebot je omezena analogovou normou
PAL.

Rozliseni obrazu IP kamer ma vSak samoziejmé své praktické dusledky. Udava, jak
rozsahly prostor mGze kamera snimat, aby byl zachovan pozadovany detail. Cim vy3si
pocet pixell na rozmér sledované scény v metrech, tim vysSi uroven detailu a moznost
rozpoznani.

Pokud bude napfiklad kamera s rozlisenim VGA (tedy 640%480 px) snimat 5 metrQ
Sirokou branu, vysledna uroven detailu bude cca 130 px/m. Toto rozliSeni umozni
pravdépodobné popis osoby co do jejiho obleCeni a chovani, ale bude pfiliS nizké na
identifikaci obli¢eje neznamého c¢lovéka. Podobné pro rozpoznani SPZ vozidla je
potfeba rozliSeni asi 100 px/m. Na druhou stranu ve spousté pfipadd staci informace o
tom, zda v prostoru nékdo je Ci neni a jiz nas nezajima, kdo pfesné to je.
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260 pH/m 130 pH/m 70 pH/m

Obr. &. 3 —rozliSeni obrazu

Proto je tfeba pfed investici do kamery zvazit, co vlastné budeme chtit kamerou snimat
a s jakym detailem. Na zakladé této uvahy je potom mozné naplanovat kamerovy
systém (pocCet a typ kamer, vhodné objektivy) tak, aby pfesné splhoval pocatecni
pozadavky.

RozliSeni |Pocet bodt (px)|70 px/m(100 px/m|{130 px/m{260 px/m
QVGA 320%240 4 3 2 1
CIF 352x288 5 3 2 1
VGA 640x480 9 6 4 2
4CIF 704x576 10 7 5 2
2CIF 704x288 10 7 5 2
D1, "PAL" 720x576 10 7 5 2
WVGA 720%480 10 7 5 2
1,3 megapixelu| 1280x1024 18 12 9 4
2 megapixely 1600x1200 22 16 12 6
3 megapixely 2048%1536 29 20 15 7
5 megapixely 2560%1920 36 25 19 9

Tab. €. 1 — kolik metr horizontalné mdzeme zhruba snimat
Pozn: Zde uvadéné hodnoty jsou teoretické a pouze ilustrativni. V praxi je dosahovano

trochu jinych vysledkd - kvali horSim svételnym podminkam, odleskim v obraze, ne
vzdy idealnimu uhlu snimani daného objektu atd.

67



9. Kamerové systémy

V souc€asné dobé jsou s postupem vyvoje a rozvojem technologického vybaveni
pouzivana celkem tfi zakladni zapojeni a technologie kamerovych systému.

9.1 Analogové kamerové systémy

monitor
| Q o O 0O
monitor
multiplexer
kamera videoprepina¢

analogovy signal

oooOoo O

[ =

kamera analogovy videorekordér monitor

Obr. €. 1 — analogové kamerové systémy

68



9.2 Digitalni kamerové systémy

kamera
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monitor

kamera digitalni videorekordér - DVR

analogovy signal
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N\

kamera

intranet
internet

\
\\

uzivatel

——

videoserver

Obr. €. 2 — digitalni kamerové systémy
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9.3 IP kamerové systémy

kamera kamera

"

——

pocitac

VIDEO SERVER

IP CORDER swireH

——

pocitac

intranet
internet

GPRS data

WIFI pfipojeni

———

pocitac

Obr. €. 3 — IP kameroveé systémy
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9.4 Domovni kamerové systémy — zakladni informace

Hlidaci kamerové systémy

Uz ivrodinnych domech je dnes bézné vyuzivan takzvany uzavieny televizni okruh
(Closed Circuit Television, CCTV). Diky nému lze velice dobfe monitorovat jednotlivé
mistnosti v pfipadé naruSeni stfeZzeného prostoru, ale i okoli domu. CCTV lIze také
pouzit jako vhodny doplnék k dalSim bezpeénostnim systémuim v objektu, at' uz jde
o elektronicky zabezpecfovaci systém (EZS) nebo elektronicky pozarni systém (EPS).

Nez zacneme kamerovy systém vybirat

Pfed vybérem a pofizenim kamerového systému je dulezitad kvalitni konzultace
s odbornikem, cenova nabidka a potom az objednavka. Méli bychom mit jasno, na co
vlastné systém potiebujeme: zda jej budeme chtit do budoucna rozsifovat €i nikoli, jestli
chceme tfeba vzdaleny pfistup po internetu, nebo jakou dobu zaznamu budeme
vyZzadovat. NejCastéjSi chybné pFedstavy zakaznikd stoji na nepochopeni obecnych
zakonu optiky. Standardni kamera zkratka nemuze vidét za roh, a ackoli je vybavena
Sirokym objektivem, nedokaze rozeznat tvar Clovéka vzdaleného napfiklad 30 metrd
a vice.

Vybér hlidaciho kamerového systému

Zakladni rozdéleni CCTV je jednoduché. Urcujicim hlediskem je misto jejich pouziti.
RozliSujeme tak vnitfni a venkovni systémy. Standardni bezpecnostni kamery jsou
obvykle osazené snimacim prvkem CCD a maji zavit, na ktery se montuje objektiv
S riznymi ohniskovymi vzdalenostmi.

Vestavénym objektivem disponuji kompaktini kamery, jeZ jsou Casto dvouplastové
jisti, Ze vas majetek bude ochranén 24 hodin denné.

Aby byl dohled nad vas§im domem ¢i pFistupovymi cestami k nému opravdu efektivni, je
Zzadouci, aby potencialni pachatel nespatfil kameru na prvni pohled. Vhodnym feSenim
jsou DOME kamery, které Ize vruznych modifikacich instalovat do podhledd,
ale i napfiklad na stropy. Velmi sofistikované vyrobky pak vibec nejsou k rozeznani.
Velice ucinné jsou tzv. Speed—-dome kamery, které se daji natacet do vS8ech smérq,
a obraz jimi pfenaseny lze podle potfeby pfribliZit.

Bezdratové kamery

Jestlize vas pak dési predstava instalace dalSich desitek metr( kabel(, které do vaseho
objektu s novym kamerovym systémem pfibudou, jsou pro vas idealnim FeSenim
bezdratové kamery s bezdratovymi pfenosy audio a videosignalu dokonalé kvality.

Diky velikému pokroku v oblasti pfenosovych siti a digitalizace videosignalu se
v posledni dobé tési stale vétsi oblibé uzivatell i IP kamery, které umozhuji sledovani
obrazu z kteréhokoli mista prostfednictvim internetu.

Vyhody hlidaciho kamerového systému

CCTV neumoznuji pouze okamzité sledovani pfeneseného obrazu, pfipadné zvuku,
ale rovnéz jeho archivaci — zaznam. K tomu slouzi digitalni videorekordéry, ukladajici
ziskana data na pevny disk. Tato zafizeni navic ¢asto byvaji vybavena video serverem
pro pfistup k zaznamu i ze vzdalenych mist. K archivaci se mohou pouzit i PC video
karty, které soustfeduji zaznam zjedné ivice kamer pfimo do pocitace.
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Nadstandardni moznosti bezpeénostnich systému

Zejména v mistech, kde se kamery mohou stat snadnym teréem vandall, doporuduiji
odbornici instalovat skryté kamerové systémy. Ty mohou vypadat napfiklad jako
pozarni i pohybové detektory, ale i jako kvétina¢ s kvétinou. | pfes své maskovani tyto
kamery dovedou diky PH objektivu vérné zaznamenat nejen obraz, ale izvuk.

V rodinnych domech se nejCastéji uziva kombinace venkovniho a vnitfniho kamerového
systému. Uplatriuji se zde systémy s detekci pohybu v obraze a naslednym zaznamem
ziskanych dat, at’ uz prostfednictvim videorekordéru nebo PC video karty. Jak je vidét,
CCTV opravdu nejsou tim obavanym strasakem, ktery monitoruje 24 hodin denné
kazdy nas krok. Mnohem vic jsou to uziteCni pomocnici, ktefi bezpecné, spolehlivé
a takeé levné chrani nas majetek.

Kromé pocitu bezpeci nam kamerové systémy mohou pfinést také dulezité dikazy nebo
samotny psychologicky efekt pro odstraseni potencionalniho zlodéje. Instaluji se téz
jako doplnék nebo nadstavba elektronického zabezpecCovaciho systému rodinnych
domu, mohou ale byt i souc€asti datovych siti (LAN, WAN).

Funkce kamer, investice a provoz

V soucasnosti dochazi k integraci inteligence pfimo do kamer, konkrétné do IP kamer.
Drive se kamery pouzivaly spiSe jako pouhy zdroj obrazu, nyni existuji kamery, kterée
obsahuji vlastni detektor aktivity, detekci ztraceného nebo nové pfidaného predmétu,
detekci paniky, detekci sméru pohybu osoby &i pfedmétl, pocitadlo osob a dalsi. Navic
mohou kamery Cist napfiklad registracni znacky automobild.

Sortiment a pochopitelné i cenova nabidka kamer maji znacné rozpéti. Jen pro hrubou
orientaci: analogovou vnitini barevnou kameru lIze pofidit jiz od 1.500,- K¢ do 10.000,-
K¢ i vice. V souc€asnosti patfi k nejprodavanéjSim IP kamerové systémy: vnitini barevna
IP kamera stoji cca od 3.500,- K¢ do 20.000,- K¢ i vice. Hledame-li nejlevnéjsi variantu,
pak mizeme investovat do levngjSi analogové kamery s digitalnim zaznamem
na ekonomickeé digitalni videorekordeéry.

v vwvos

pocCitat se spotfebovanou elektrickou energii, zplusobem zalohovani UPS
¢i s pomocnymi zdroji. Casem musi probéhnout vyména akumulatorl a pravidelné
kontroly provozuschopnosti systému, Cisténi kamer a jiné.

Montaz kamerového systému a servis

Kamery se instaluji tak, aby byly umisténé na har pfistupnych mistech, aby mély dobry
,vyhled“ a aby umoznily sledovat to, co sledovat potfebujeme. PoCet kamer zavisi
na pozadavcich klienta i na optickych schopnostech konkrétni kamery. Pokud je to
tfeba, provede se nejprve takzvana kamerova zkouska, diky které Ize zjistit, kam a jak
se kamera nainstaluje, jaky objektiv bude nejvhodnéjSi pouZzit a jaky typ kamery se
zvoli. Dale nasleduje instalace kabelaze, osazeni samotné kamery a jeji sefizeni
(doostfeni a nastaveni). DalSi krok spociva v instalaci zaznamového zafizeni
a monitortd. Potom se systém takzvané ozivi, nastavi se parametry nahravani/zaznamu
a dalsi.
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Nasleduje tydenni faze zkusebniho provozu a jeho vyhodnoceni. Na zakladé vysledku
a pfipominek provozovatele se systém doladi (kamery se doostfi, upravi se parametry
nahravani, pfipadné se kamery natoCi pozadovanym smérem). Nyni muze systém prejit
do trvalého provozu. Od instalacni firmy bychom také méli obdrzet (nebo si vyzadat)
samolepky s informaci, Ze prostor je monitorovan kamerovym systémem. Dosahneme
diky nim uz jen okamzitého psychologického efektu. MontaZz kamerovych systému se
liSi v zavislosti na druhu kamerového systému (analogovy / IP) atedy ive zpUsobu
kabelaze.

S instalacni firmou je mozné sepsat servisni smlouvu, ktera stanovi kazdoroéni
pravidelné prohlidky pro ovéfeni funk&nosti kamer, vycCisténi optiky a provéreni, zda
zaznam probiha v poradku.

9.5 Zabezpec€eni majetku
Inteligentni domy

Takzvané inteligentni budovy (objekty, domy) jsou logickym vyusténim pozadavku lidi
na vysoky komfort a bezpeCnost pfi dodrzeni minimalni naro¢nosti na provoz
a respektovani zZivotniho prostredi, ke kterému bychom méli byt Setrni. Idealni je sloucit
vSechna elektronicka zafizeni domu do jednoho celku, uzivatelsky velmi jednoduchého
a navzajem spolupusobiciho. Nadstavbu takovych zafizeni tvofi pocita¢ (PC), ktery cely
systém fidi a pfi pfipojeni k internetu umoznuje kontrolu domu i fizeni procesl na dalku
(ze zaméstnani, dovolené, sluzebni cesty).

Inteligentni dim a EZS

Podstatnou roli takovych systém( pak hraje predevSim elektricky zabezpeCovaci
systém (EZS) a elektricka pozarni signalizace (EPS). Elektronické zabezpeceni zde
nemusi hrat roli pouhého sledovace, ale mize i aktivné zasahnout, napfiklad muaze
pfedchazet vniknuti osob takzvanou simulaci pfitomnosti. Rozsvécenim osvétleni,
stahovanim a opét vytahovanim zaluzii a rolet a podobné. Nezabere-li prevence, je
teprve vhodné zachytit pachatele pfimo na hranici pozemku.

Zabezpeceni majetku

Jsou okamziky, kdy lidé opoustéji svlj byt ¢i dim, za cestou do prace, Skoly nebo za
ucelem dovolené &i vikendu a svlj domov nechavaji bez dohledu. Aby se Clovék pfi
navratu nedockal nepfijemného pfekvapeni v podobé vyloupeného bytu & domku, je
jistéjSi zabezpecit si svij domov elektronickym zabezpelovacim systémem (EZS).
Elektronicka zabezpeCovaci technika je finanéné mnohem dostupnéjsi, nez si fada lidi
mysli. Cenové je srovnatelna napriklad s béznymi elektrickymi spotfebici, které jsou
v kazdé domacnosti samozfejmosti. Samoziejmé€, Ze jina bude hodnota
zabezpeCovaciho systému urCeného pro zabezpecCeni majetku panelakového bytu
v malém mésté a jina pro zabezpeceni luxusni vily v Praze, ale vzdy to musi vychazet z
pozZzadavku zabezpeceni majetku

Prevence

| to nejucinnéjSi zabezpeceni vSak ztraci svij uc€inek, pokud zanedbame prevenci.
Nechlubte se proto zbyte€né svymi majetkovymi poméry a nezvefejnhujte prfedCasné
svUj planovany odjezd. Uschovejte cenné véci a doklady do bezpecénostni schranky
nebo do domaciho trezoru, nejlépe pevné zabudovaného ve zdi. Preruste pfed
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odjezdem na vice dni dodavky zboZzi do domu a peclivé zkontrolujte okna a dvefe, zda
jste je zavieli. Nezatahujte zavésy, rolety a Zaluzie. Svéfte klice spolehlivému sousedovi
nebo pfibuznému, ktery bude vas byt pravidelné kontrolovat a vybirat posStovni
schranku a muzete-li, vytvoite zdani (iluzi), Ze je v byté nékdo pfitomen. Pokud za vas
takovou prevenci nezajisti automaticky systém inteligentnino domu.

Jak si zabezpecit diim, obchod, nebo kancelar.

Elektronické zabezpecCovaci systémy jsou finanéné mnohem dostupnéjSi, nez si fada
lidi mysli. Cenové jsou srovnatelné napfiklad s béznymi elektrickymi spotiebici, které
jsou v kazdé domacnosti samozifejmosti. Samozifejmé, Ze jina bude hodnota EZS
ur¢eného pro zabezpeceni panelakového bytu ve tfetim patfe v malém meésté a jina pro
zabezpeceni luxusni vily v Praze.

Mozkem kazdého zabezpeCovaciho systému je ustfedna. Ta vyhodnocuje veSkeré
signaly ze snimacu a ovladacich zafizeni a na zakladé jejich analyzy a v souladu s
naprogramovanim rozhoduje o vyhlaseni poplachu.

Prvni mozZnou ochranou je stfezeni plotu pozemku nebo arealu pomoci vyuZiti
perimetrické metody (ta indikuje prfekonani vyty€ené hranice).

K 80 % vloupani dojde prfekonanim vchodovych dvefi. Proto je ochrana vstupu
nejpodstatnéjSi. Dvefe by mély byt pfedevSim chranény mechanickym zamkem, aby
odola. O indikaci otevfeni dvefi se postara magneticky detektor. Ten upozorni ustfednu,
Ze doslo k otevreni dvefi a ustfedna vétSinou Ceka na odjisténi systému. Pokud nedojde
k odjisténi béhem nastavené doby, dojde k vyhlaSeni poplachu naruSeni objektu.

Moderni EZS se zpravidla odjistuji bud pomoci klavesnice zadanim nékolikamistného
vstupniho kodu, nebo stiskem tlacitka radiového ovladace. Oba systémy jsou naprosto
bezpetné. Moznost zadani kédu byva omezena nékolika malo pokusy, nez dojde k
vyhlaseni poplachu. U ovladacich klicenek byva pouZit takzvany plovouci prenosovy
kod, ktery zcela znemoZziuje jeho zkopirovani.

Nejnovéjsi technologii je pouziti identifikace magnetickou kartou nebo c&ipovou,
privéSkem nebo biometricky (o€ni duhovka, otisk prstu, obli¢ej, geometrie nasich

rukou, ...).

Zlodéji k nam nejCastéji vnikaji dverfmi. Je to celkem logicke, protoze to, co chtéji, musi
také odnést a oknem a Casto ive vySSich patrech je to obtizné. Hovofime-li tedy
0 elektrickém zabezpecCovacim systému (EZS), pfipadné systému kamerovém (CCTV),
nesmime podcenit ani zabezpeceni dvefi. Jednim z feSeni jsou i drobné doplrky, které
zlodéji cestu taktéz znepfijemni (bezpe€nostni zamky, kovani, cylindrické vlozky,
zavory, zarizeni proti vysazeni zpantl, aleipfidavné zamky adavno znamé
bezpecnostni fetizky).

Okna je mozné vybavit venkovnimi roletami, které vniknuti zlodéje opét castecné ztizi,
mfiizemi, ale i specialnimi foliemi na okennich sklech.

Podobnym zplsobem jako vstupni dvefe lze zajistit vSechny vstupy do objektu, fj.
vSechny dvefe a okna. Pro detekci rozbiti sklenéné vyplné se dnes pouZzivaji akustické
detektory rozbiti skla. Tyto snimaCe jsou umistény v mistnosti, kde jsou sklenéné
vypIné, a jsou schopny vysoce pfesné detekovat rozbiti skla. Kvalitni snimace jsou
pfitom zcela imunni vi&i jinym podobnym zvukim. Magnetické detektory a detektory
rozbiti skla zabezpecuji zakladni plastovou ochranu objektu.
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UZ rozestavény dum si pfitom zaslouzi kvalitni bezpe€nostni dvefe s bezpeénostnim
zamkem, pfipadné i EZS. P¥ijit bychom totizZ mohli o kotel na vytapéni, bojler, ale i jiné
jiz instalované vybaveni. Rozestavéné a zatim neobydlené domy jsou vibec velkym
lakadlem zlodéju.

Pro kvalitni ochranu vnitfnich prostor pfed narusiteli se pouZzivaji pfedevsim infrapasivni
snimace (tzv. PIR snimace). Tyto detektory jsou schopny na zakladé analyzy teplot v
mistnosti spolehlivé detekovat pohyb ¢&lovéka v prostoru. Pro rdzné aplikace se
pouzivaji PIR snimacCe s odliSnou charakteristikou, napfiklad vhodné pro standardni
prostory, pro dlouhé uzké chodby nebo snimace imunni mensim zivo€ichum.

Podstatnou roli hraje uz jen psychologicky efekt. Casto postadi pozemek jen oznaéit
informaci, ze je chranén proti nezadoucimu vniknuti a hlidan kamerovym systémem.
Mnozi majitelé rodinnych domd pak maji pozitivni zkuSenost uz jen s atrapami kamer.
Vzdy zaleZi na konkrétnich poZadavcich a pfedstavach stavitele a zaroveni na jeho
finan&nich moznostech.

Standardem u systémul EZS je také ochrana objektl prfed nebezpelim pozZaru nebo
vybuchu. Ke v€asné detekci pozaru se pouzivaji ionizaéni, optické nebo tepelné pozarni
snimace. NejpouzivanéjSi hlasiCe jsou ionizacni, které velice rychle a spolehlivé
detekuji zvySeny vyskyt koufe v mistnosti a vynikaji také pfiznivou cenou. Standardné
maji v sobé zabudovanou sirénku, ktera dokaze v nebezpecli zalarmovat obyvatele.

Pokud se k topeni nebo vareni pouziva plyn, mélo by byt samozfejmosti pouZziti
detektoru Uniku plynu. NejmodernéjSi typy umoznuji detekci vSech druhd vybuSnych
plynt a v pfipadé zvySeni koncentrace plynu nad nastavenou bezpecnou mez aktivuji
zabezpecCovaci systém. Zaroven lokalné signalizuji nebezpedi sirénkou a umoznuji téz
automatické uzavreni pfivodu plynu v pfipadé nebezpeci.

V pfipadé poplachu ustfedna aktivuje poplachova zafizeni:

- Vnitfni interiérové sirény maji vysoky pronikavy zvuk a jejich hlavnim cilem je
odradit pachatele. Ze zkuSenosti vyplyva, Ze pokud je pachatel prekvapen
je€ivym zvukem sirény, ve vétsiné pfipadl se da okamzité na uték.

- Venkovni sirény maji naopak za ukol v pfipadé poplachu pfilakat pozornost
sousedu nebo kolemjdoucich. K tomu ucelu byva vykonna siréna doplnéna
intenzivnim blikaem. Protoze venku umisténa siréna mlze byt lehce zranitelna,
je pfi jejim vybéru nutné dbat na ddkladné mechanické provedeni. Nejmoderné;jsi
sirény skryvaji pod venkovnim plastovym plastém chranicim pred povétrnostnimi
vlivy jesté dalSi ocelovy kryt. Samoziejmosti je také pouziti vlastniho vnitfniho
akumulatoru, ktery dovede napajet sirénu v okamziku, kdy se pachatel pokusi
sirénu odpoijit od vedeni k ustfedné nebo pfimo odtrhnout ze zdi.

- Aby se informace o poplachu dostala okamzité i k majiteli bytu, pouzivaji se
komunikatory vyuZivajici bud pevné telefonni linky, nebo sité mobilnich
operatora. Je-li k dispozici pevna linka, Ize vyuzit automatické telefonni volace.
Tyto pfistroje mohou stat samostatné nebo byt i soucasti zabezpelovaci
ustfedny. Jsou pfipojeny k telefonni zasuvce a k telefonu. V pfipadé poplachu si
automaticky uvolni telefonni linku a zacnou vytaCet uZivatelem nastavena
telefonni Cisla (na pevnou linku, mobil nebo pager) a pfehravat na né hlasovou
zpravu, kterou si uzivatel sam nahral do paméti.
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- Pevna telefonni linka muzZe byt ale pro pachatele snadno narusitelna. Chcete-li
zvySit bezpec€nost pfenosu informace o poplachu nebo neni-li v misté instalace
EZS pfivedena telefonni linka, je mozné vyuzit GSM brany pro pfenos hlasové
nebo textové poplachové informace siti GSM. Nejvétsi jistotu pak poskytuje
GPRS pfipojeni na pult centralizované ochrany. Zde je spojeni s objektem
prakticky nepfetrzité monitorovano a v pfipadé poplachu je zajistén zasah

pokusy zadrzet pachatele vlastnimi silami.

Klasické nebo bezdratové systémy

Klasické prvky EZS jsou navzajem propojeny kabely, kterymi se pfenasi napajeci napéti
a veskeré informace. Oproti tomu bezdratové systémy mezi sebou komunikuji radiové a
snimace jsou napajeny z baterii. Spolehlivost a bezpecnost obou variant zavisi na typu
vyrobku a nelze tvrdit, ze napfiklad bezdratové systémy jsou urCeny pro nizsi rizika.
Naopak, posledni modely bezdratovych systému splfiujici pfisné evropské normy pro
EZS jsou na takové kvalitativni Urovni, Ze za sebou nechavaji i fadu klasickych
systému.

Hlavni prednosti klasickych systém.

Vyrobky jsou vétSinou levnéjSi nez bezdratové (pokud se nepocita instalacni material a
prace) a lze vétSinou kombinovat komponenty nékolika vyrobcl v jedné instalaci. Neni
nutné ménit baterie ve snimacich, je vSak potfebné provadét preventivni prohlidky
systému.

Hlavni prednosti bezdratovych systém.

Samotna instalace je velmi Cista (s minimem vrtani a sekani) a rychla (a tedy levna).
Vysledny vzhled interiéru neni potom ani naru$en instalacnimi listami. Systémy jsou
velice rychle rozSifitelné a Ize je i jednoduSe odinstalovat (pokud se tfeba stéhujete).
Samotestujici funkce vSech soucasti systému upozorni na pfipadnou poruchu nebo
potfebu vymény baterii.

Vybér systému.

Pfi vybéru systému je tfeba pfedevSim vychazet z toho, Ze systém EZS ma za ukol
chranit vas majetek v fadové vyssich hodnotach. Proto musite mit jistotu, Ze se na vas
zabezpecCovaci systém mulzete spolehnout. Asi by nikoho nenapadlo kupovat
poplachovou ustfednu na trzisti, ale ani nakup v supermarketech neni tim nejlepSim
reSenim.

Hlidaci sluzba a PCO.

Hlidaci sluzba a PCO (pult centralni ochrany) zahrnuji veSkeré provedené vyjezdy
k objektim se zjevnym nasilnym vniknutim ¢&i k opravnénym poplachim vyvolanym
tisnovymi tlacitky, také vS8ak vyjezdy, u kterych zasahova skupina nezjisti pfiCinu
poplachu (plané poplachy). Zasahova jednotka je vétSinou vybavena i kliCi
pripadné Policie CR a zastupci dal$ich vefejnych sluzeb, je-li to tfeba. Na prani majitele
stfeZeného objektu je tento systém mozné rozSifit i o pozarni signalizaci, tisfiové volani
a dochazkové, pristupové a kamerové systémy. Stejné tak je v objektu mozné instalovat
napfiklad bezpecnostni zamky a trezor.
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Pfi poptavce systému EZS se ujistéte, zda je vyrobek atestovan dle normy pro systémy
EZS CSN EN 50131-1 pfipadné i schvalen Ceskou asociaci pojistoven. Pokud systém
pouziva néktera radiova nebo telekomunikacni zafizeni, potom musi mit zaroven i atest
CTU. Tato schvéleni jsou urgitou zarukou kvality EZS a vyrazné& Vam usnadni jednani s
pojistovnami o akceptaci zabezpeceni objektu.

Montaz.

Montazni firma by méla prokazat, Ze vlastni Zivnostensky list pro montaze EZS, ale i to,
Ze byla dodavatelem nebo pfimo vyrobcem proSkolena na instalaci daného zafrizeni.
Solidni dodavatel dale poskytne zaruku nad ramec zakonné dvouleté Ihaty. Dullezita je
seriozni firma s jistou historii, abyste za par mésict tuto firmu nehledali marné.
Samoziejmosti je i zajiSténi servisu a pfipadnych oprav.

Pfi profesionalni instalaci ziskate u fady pojiStoven narok na vyznamnou slevu z plateb
pojistného (napf. u pojistovny Allianz az 30%).

SoucCasny darnovy systém umozfiuje uctovat pfi montazi EZS zvyhodnénou DPH.
Darnovy rozdil pak vétSinou u bezdratovych systému pokryje celé naklady na odbornou
montaz.

Rada dodavatelt zabezpedovaci techniky poskytuje podstatné prodlouzené zaruéni
IhGty pro montazni firmy a tedy i jejich zakazniky.

Pfi vybéru zabezpecCovaciho systému je tfeba pfedevsSim vychazet z toho, ze systém
EZS ma za ukol chranit majetek v fadové vysSich hodnotach. Proto musite mit jistotu,
Ze se na va$ zabezpeCovaci systém muzete spolehnout. Asi by nikoho nenapadlo
kupovat poplachou ustfednu na trzisti, ale ani nakup v supermarketech neni tim
nejlepsSim feSenim. PFi poptavce zabezpeCovaci techniky se ujistéte, zda je vyrobek
atestovan dle normy pro systémy EZS CSN EN 50131-1 pfipadné i schvalen Ceskou
asociaci pojistoven. Pokud systém pouziva néktera radiova nebo telekomunikacni
zafizeni, potom musi mit zarover i atest CTU. Tato schvaleni jsou urgitou zarukou
kvality zabezpeCovacich systéml EZS a vyrazné Vam usnadni jednani s pojiStovnami o
akceptaci zabezpec€eni majetku.
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9.6 Hlidaci kamerovy systém rodinného domu

Systém pro soukromé osoby a pfedevSim pro majitele rodinnych domku.

Tato technologie zajisti vétSi bezpecnost majetku a zaznamy z téchto kamer Ize pouzit
pro dikazni Fizeni v pfipadé kradeze, poSkozeni majetku &i spachani jiného trestného
Cinu.

Jiz samotna existence primyslového kamerového systému odradi pfipadné pachatele
od kradeze nebo trestné Cinnosti.

Zaznam lze sledovat nejen na PC monitoru, ale také umoznuje pfenos zaznamu do
mobilniho telefonu.

heslo
X @
«® s
\6@ ﬁ
obraz z kamer je mozné
sledovat na domacim PC
nebo kdekoliv prostrednictvim
internetu, pristup je chranén heslem
on-line on-line
zobrazeni zobrazeni

Obr. €. 4 — kamerovy systém rodinného domu
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9.7 Hlidaci kamerovy systém bytového domu
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on-line on-line
zobrazeni zobrazeni

Obr. €. 5 — kamerovy systém bytového domu
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10. Prakticka realizace kamerovych systému

Obsahem této kapitoly je ukazka praktického navrhu malych kamerovych systémud. Na
nasledujicich pudorysech bytl a rodinnych domu jsou zakreleny mozné varianty feseni.

Moznosti praktické realizace s ohledem na konkrétni umisténi kamer a vybér vhodného
typu je vice a nelze presné stanovit, ktera z variant je nejlepsi.

Do venkovniho prostfedi na terasu nebo ke vchodu je mozné dat jak kameru s
venkovnim krytem nebo stropni kameru ,dome* v provedeni antivandal uréenou do
venkovniho prostfedi.

Ukazky jednotlivych typl kamer, kamerovych drzak( a kamerovych krytd vhodnych pro
realizaci jsou v kapitole €. 6.

Vybér instalacniho materialu jako jsou konektory a kabely je v kapitole €. 7.

Vhodna zaznamova zafizeni jsou soucasti kapitoly ¢ 11. Jedna se opét jen o ukazku
nékolika typu vybranych tak, aby byly zastoupeny vSechny dostupné technologie.

Proto jsou v nasledujicich ukazkach FeSeni vyuzity rdznorodé typy kamer, i kdyz
samotna realizace je otazkou doporuceni vhodného typu montazni firmou s ohledem i
na finanéni a situacni moznosti objektu a majitele.

TaktéZz zde neni pfesné stanoven druh zaznamového zafizeni — toto je obsahem
predchozich kapitol.

Rovnéz pouzity druh vedeni signalu a montazni provedeni vedeni zde neni feSeno,
nebot vedeni signalu je opét predmétem predchozich kapitol a uloZeni vedeni
(koaxialni kabel, kabel UTP, napajeci kabely) je mozné realizovat dle charakteru
objektu — bud’ pfi stavbé zalozenim trubkovych rozvodl s naslednym vyuzitim, nebo jiz
ve stavajicim objektu pouzitim listovych rozvodu.
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10.1 Byt v panelovém domé

zaznamoveé zarizeni + monitor

kamera vnitini

Obr. €. 1 — byt v panelovém domé

V tomto byté je moznost vniknuti pfipadného pachatele mozna pouze vstupnimi dvefmi
z chodby panelového domu, pfipadné okny s ohledem na podlazi bytu.

Budeme-li uvazovat, Ze byt neni pfizemni a vzhledem k tomu, Ze nema ani balkon, je
pravdépodobnost napadeni okny velice miziva (pachatel by musel pouzit Zebfik nebo
slanit po provaze ze stfechy domu).

Proto je zde pouZita pouze 1 kamera a to v chodbé bytu, kde by se pachatel pfi
prohlidce bytu zcela jisté pohyboval.

Pouzitd kamera zde muize byt bud typu ,dome®, klasicka vnitfni nebo i kamera
maskovana.
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10.2 Byt v bytovém domeé

zaznamoveé zafizeni + monitor
? kamera stropni ("dome”)

Obr. €. 2 — byt v bytovém domé

V tomto byté je moznost vniknuti pfipadného pachatele mozna vstupnimi dvermi,
pripadné pres balkénové dvere s ohledem na podlazi bytu. S ohledem na vyskytujici se
balkon je moznost vniknuti okny témér vyloucena.

Proto jsou zde navrzeny 2 kamery — jedna stfezi vstupni zadvefi bytu, druha prostor
obyvaciho pokoje, kde jsou balkénové dvefe. Samoziejmé se i pfedpoklada, ze obyvaci
pokoj slouzi jako centrum vybaveni bytu, tzn. jsou zde soustifedény véci s vétsi finanéni
hodnotou a hlavné dobrym artiklem pro zlodéje.

Pfedpoklada se, ze pravdépodobné pachatel projde cely byt (kuchyné, loznice, détsky
pokoj), proto je také nutna kamera v predsini.

Pouzité kamery zde muzou byt bud typu ,dome®, klasické vnitini nebo i kamery
maskované.
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10.3 Byt v bytovém domeé s terasou

zaznamoveé zarizeni + monitor

kamera vnitrni

Obr. €. 3 — byt v bytovém domé s terasou

V tomto byté je mozZnost vniknuti pfipadného pachatele vétSi s ohledem na situacni
postaveni domu. Pravdépodobnost vniknuti pfedstavuji vstupni dvefe a samoziejmé i
dvefe na terasu. Okna Ize proto spiSe eliminovat jestlize budou zaviena nebo zajisténa
proti uplnému otevieni.

Jsou zde navrzeny 3 kamery, jedna v obyvacim pokoji spojeném s kuchyni, dalSi
v loznici a tfeti v pokoji (pracovné). Vstupni zadvefi neni stfeZeno, protoze odtud Ize
vejit pouze do obyvaciho pokoje s kuchyni, ktery uz je stfeZzen. Timto jsou stfeZzeny
vSechny mistnosti, ve kterych jsou umistény zajmové pfedmeéty pro pachatele.

Pouzité kamery zde muzou byt bud typu ,dome®, klasické vnitini nebo i kamery
maskované.
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Ukazky montaze kamerovych systému

s IR prisvicenim

Kamera v antivandal DOME krytu

PC digitalni videoreKordér

profi kamera s farifocal objektivem

10.4 Rodinny dim €. 1

PFizemni rodinny diim s garazovym stanim v suterénu pod obyvacim pokojem, vstupni
mala terasa, zahradni terasa se sezenim a vstupem dvefmi z kuchyné a obyvaciho
pokoje, dva détské pokoje s dvefmi do zahrady.
V tomto domé je vice potencialnich moznosti vniknuti pachatele.

- garazova vrata

- vstupni dvere

- zahradni terasa s dvefmi do kuchyné a obyvaciho pokoje

- dva détské pokoje s dvefmi do zahrady
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varianta €. 1

m zaznamoveé zarizeni + monitor

kamera

—_—
N
[ 2 ] kamera vnitfni

kamera stropni ("dome”)
venkovni

Obr. €. 4 — rodinny dam ¢&.1 / varianta €. 1

Garazova vrata, vstupni dvefe a okno do obyvaciho pokoje jsou stfezeny venkovni
stropni ,dome“ kamerou u vstupnich dvefi.

Zahradni terasa ma u stropu venkovni kameru v krytu, ktera stfezi celou terasu,
zejména vstupni dvefe do kuchyné, vstupni dvefe do obyvaciho pokoje a druhé okno
obyvaciho pokoje.

Chodbu domu stfezi vnitfni kamera, v jejimz zorném uhlu jsou vSechny dulezité dvefe.
Timto jsou pfedevsim stfeZzeny vS8echny mistnosti, ve kterych jsou umistény zajmové
pfedméty pro pachatele.

Oba détské pokoje a okno loznice v této varianté stfezeny nejsou (pouze pfes chodbu
domu), pfedpoklada se zde absence drahych a zajimavych predmétu.
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varianta ¢é. 2

m zaznamoveé zarizeni + monitor
[ 2 ] kamera vnitfni

? kamera stropni ("dome”)

venkovni

Obr. €. 5 —rodinny ddm ¢&.1 / varianta €. 2

Garazova vrata, vstupni dvefe a okno do obyvaciho pokoje jsou stfeZzeny venkovni
stropni ,dome“ kamerou u vstupnich dvefi.

Obyvaci pokoj stfezi vnitfni kamera.

Prostor kuchyné je stfezen vnitfni kamerou.

Chodbu domu stfezi vnitfni kamera, v jejimz zorném uhlu jsou v8echny dullezité dvere.
Timto jsou pfedevSim stfeZzeny vSechny mistnosti, ve kterych jsou umistény zajmové
predméty pro pachatele.

Oba détské pokoje a okno loznice v této varianté stfezeny nejsou (pouze pifes chodbu
domu), pfedpoklada se zde absence drahych a zajimavych predmétu.
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varianta ¢. 3

zaznamoveé zarizeni + monitor

kamera

Obr. &. 6 — rodinny dim ¢&.1 / varianta €. 3

V této varianté je stfeZzen obvod celého domu v€etné garazovych vrat v suterénu.

Jsou pozity celkem Ctyfi venkovni kamery v krytu, které jsou v protilehlych rozich
umistény vzdy po dvou.

Uvnitf domu neni zadna kamera.
Timto je zajiSténo stfezeni vSech mistnosti domu, je vSak nutné zajistit, aby kamery
monitorovaly prostor i ve tmé (nutné IR pfisviceni).
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Ukazky montaze kamerovych systému

miniivaleckova kamera

y
y

profi kamera s inteiovanym farifocal objektivem

Kamera ve venkovnim krytu<andid

10.5 Rodinny dim €. 2

PFfizemni rodinny dim s garazovym stanim vedle domu.
Vstupni mala terasa vedle garazového stani, zahradni terasa se sezenim a vstupem
dvefmi z obyvaciho pokoje spojeného s kuchyni, dva détské pokoje a loznice s okny do
zahrady.
V tomto domé je vice potencialnich moznosti vniknuti pachatele

- garazova vrata (pouze garazove stani bez prichodu do domu)

- vstupni dvere

- zahradni terasa s dvefmi do obyvaciho pokoje spojeného s kuchyni

- okna dvou détskych pokoju

- okno loZnice

- okno kuchyné
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varianta ¢. 1

@ zaznamoveé zarizeni + monitor

| 2 ] kamera vnitfni

=

venkovni

Obr. &. 7 — rodinny dim ¢&. 2 / varianta €. 1

Garazova vrata a vstupni dvefe jsou stfezeny venkovni stropni ,dome“ kamerou

u vstupnich dvefi.

Zahradni terasa ma u stropu venkovni stropni ,dome” kameru, ktera stfezi celou terasu,
zejména vstupni dvefe do obyvaciho pokoje spojeného s kuchyni.

Chodbu domu stfeZi vnitfni kamera, v jejimz zorném uhlu jsou v8echny dulezité dvere.
Timto jsou pfedevsim stfeZeny vSechny mistnosti, ve kterych jsou umistény zajmové
pfedméty pro pachatele.

Oba détské pokoje a okno loznice v této varianté stfezeny nejsou (pouze pfes chodbu
domu), pfedpoklada se zde absence drahych a zajimavych predmétu.
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varianta ¢é. 2

(™)
=) zaznamoveé zarizeni + monitor
'_——__—————--—-————_——————__———P-—_1

| g | *

=N kamera |

I — —
? kamera stropni ("dorhe”)
venkovni |

e e e e

Obr. €. 8 — rodinny dim &. 2 / varianta ¢. 2

Garazova vrata a vstupni dvefe jsou stfezeny venkovni stropni ,dome“ kamerou
u vstupnich dvefi.

Zahradni terasa ma u stropu venkovni stropni ,dome*“ kameru, ktera stfezi celou terasu,

zejména vstupni dvefe do obyvaciho pokoje spojeného s kuchyni.

Oba détské pokoje a loznice jsou stfezeny pomoci dvou venkovnich kamer v krytu

umisténych v rohu na plasti domu.

Uvnitf domu neni zadna kamera.

Timto je zajisténo stfezeni vdech mistnosti domu, je vSak nutné zajistit, aby kamery
monitorovaly prostor i ve tmé (nutné IR pfisviceni).
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varianta ¢. 3

zaznamové zarizeni + monitor

| — ________________________—_____P-__.‘

SN\ kamera * :

'
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
I
|
|
|
|
|

Obr. €. 9 — rodinny dim &. 2 / varianta ¢. 3

Garazova vrata a vstupni dvefe jsou stfeZzeny venkovni kamerou v krytu
u vstupnich dvefi.

Strana se zahradni terasou ma v rohu na plasti domu venkovni kameru v krytu, ktera

stfezi celou terasu, zejména vstupni dvefe do obyvaciho pokoje spojeného kuchyni.

Oba détské pokoje a loznice jsou stfezeny pomoci dvou venkovnich kamer v krytu

umisténych v rohu na plasti domu.

Uvnitf domu neni Zadna kamera.

Timto je zajiSténo stfezeni vSech mistnosti domu, je vSak nutné zajistit, aby kamery
monitorovaly prostor i ve tmé (nutné IR pfisviceni).

91



11. Zaznamova zarizeni kamerovych systému

11.1 USB DVR zaznamovy kamerovy systém

USB DVR modul typ TD3104 USB

AUDIO VSTUP

bily
Kamerovy systém pro PC/Notebook pro 4 kamery a 2 o L

zvuky, zaznamovy systém s rozhranim USB2.0, kvalitni

a cenove prijatelny systém.
USB konektor
L\ -
1 ‘ - 3

Neni potfeba externi napajeni.
¥

¢ Obr. &. 2 — konektory modulu

Obr. . 1 — modul TD3104 USB

Rychlost zaznamu 25 snimkud/sec na systém

RozliSeni 704x576

Nahravani manualni, planované, pfi detekci pohybu v obraze, pfi alarmu senzoru
Komprese MPEG4

Vzdaleny pfistup po mistni siti a internetu - klientska aplikace, IE webovy pfistup,
mozno sledovat na PDA

Vyhledavani podle data a ¢asu, udalosti

Moznost ukladani obrazku, zoom, tisk pfi pfehravani zaznamu

Podpora ovladani PTZ kamer (oto€né kamery) pfimo i vzdalené

Funkce planovaného automatického restartu PC - funkce odesilani E-mailu pfi alarmu
Vstupni signal: 4x Kompositni video

Vystup: USB2.0

Audio: 1 kanal PC audio

Zobrazeni 25fps PAL

Zaznam 25fps PAL

Rozliseni 704x576, 352x288 PAL

Ulozisté dat: HDD, USB HDD, ZIP, CD-RW

TCP/IP

PTZ - podpora PTZ protokol(



11.2 ACTi ACD-2100 ’{\:‘ | ACTi

Jednokanalovy videoserver s podporou obousmérného
audia

Obr. ¢. 3 — videoserver ACTi ACD-2100

Obecné vlastnosti

funkce vkladani data a ¢asu do obrazu

integrovana detekce pohybu

pFistup pomoci internetového prohlizeCe Microsoft Internet Explorer
video v realném Case, nastaveni rozliSeni a kvality

Video

rozliSeni D1 (720x576) / 25 snimku/s.
MPEG-4 video stream

Sit
protokoly TCP, UDP, IP, HTTP, DHCP, PPPoE, RTP, RTSP
Vstupy a vystupy

1x RJ45 automaticky pfepinany 10/100BaseT Ethernet (LAN)
1x RS-485/RS-232/RS-422 (svorkovnice)

1x BNC konektor (video IN)

1x BNC konektor (video OUT)

2x digitalni vstup

2x digitalni vystup

1x audio vstup (mikrofonni)

1x audio vystup

93



0 < 3 o s ) ) e
‘f-‘) RN /423202 g‘:_) 3 -

o —of=m 0— o T ‘
. : @ @ o— % L]

- | l’ QL 5 I - EET ‘“'I“ .
n

Obr. €. 4 — pohled na predni a zadni sténu

1 - DIP spinacCe pro nastaveni sériového rozhrani
Sériové rozhrani Ize nastavit na RS-485 nebo RS-422 (RS-485 je vychozi nastaveni)

2 - Audio vstup / vystup

Zafizeni podporuje obousmérny pfenos audia. Do audio vstupu (Audio In) muzete
pripojitnapf. mikrofon, do audiovystupu (Audio Out) napf. vstup zesilovace. Oba

konektory jsou typu Jack 3,5mm.

3/4 - Video vystup / vstup
Na zafizeni jsou jeden video vstup (Video In) a jeden video vystup (Video Out), které
jsou vyvedeny na BNC konektor.

5 - LED dioda napajeni
LED dioda blika pfi startu zafizeni. Po plném nabootovani dioda sviti trvale.

6 - LED diody sériové komunikace
Pokud po sériovém rozhranni probiha komunikace, tyto diody blikaji.

7 - Reset tlacitko

8 - Konektor alarmovych vstupu a vystup

Toto zafizeni umoznuje vyuziti dvou alarmovych vstupl a dvou alarmovych vystupu.
Alarmovy vstup: log. uroven 0: 0 — 0,4V; log. uroven 1: 3,3 — 30V
Alarmovy vystup: log. uroven 0: 0,1 — 0,6V; log. uroven 2,4 — 5V

9 - Konektor sériového rozhrani a napajeni
Piny 7 — 10: RS232/422/485
Piny 11 — 12: Vstup napajeciho napéti 12V stejnosmérnych

10 - Sitovy konektor RJ-45

IP zafizeni se pfipojuje k siti pomoci standardniho konektoru RJ-45. Zafizeni si
automaticky zjisti anastavi rychlost sitového rozhrani podle pouzitych aktivnich
prvka v siti.
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Vlastnosti a vyhody

Toto IP zafizeni umozniuje snimat, komprimovat a vysilat obraz v realném Case ve
vynikajici kvalité obrazu (rozliSeni 720x576 pixeld — D1) s pfiméfenou Sifkou pasma
potifebné k pfenosu po TCP/IP siti. Toho je dosazeno vlastnim ARM9 SoC s vynikajicim
vykonem nabizejicim dualni streamovani MPEG-4/MJPEG, oboje v plném rozliSeni D1.
Vzhledem k této vykonné hardwarové platformé, podpory SDK a vykonu vlastniho
zarizeni, je toto zafizeni nejlepsi volbou pro IP zabezpeCovaci systém.

MPEG-4 streamovani v realném Case

Diky vykonné platformé je podporovana komprese MPEG-4. To umoznuje dosahnout
kvalitniho obrazu nejen 25 snimkld za sekundu v CIF rozliSeni, ale také v rozliseni D1
(720x576 pixeld).

Automatické nastaveni snimkové frekvence

Toto zafizeni umoznuje nastaveni snimkové frekvence automaticky nebo ru¢né, pro
pFistup vice uzivatell a vicenasobného pfistupu na stejny stream a s rozdilnymi Sitkami
pasma sité.

Casovy zaznam integrovany do streamu

Funkce integrovaného ¢asového zaznamu vklada ¢asovou znac¢ku do MPEG streamu.
Diky tomu ma kazdy snimek svou ¢asovou znacku, kdy byl zaznamenan a tato ¢asova
znacka slouzi k vyhledani pfesného ¢asu zaznamu nebo intervalu, kdy probihal
zaznam.

Podpora DDNS

Toto zafizeni umozniuje vyuziti sluzby DDNS (Dynamic Domain Name Server). Uzivatel
muze nastavit doménovy nazev (napf. kamera.dyndns.org) zafizeni pomoci kterého
bude dostupny i v pfipadé dynamické vefejné adresy, pfidélované poskytovatelem
internetového pfipojeni. Zadanim doménového jména do prohlizee muze uzivatel
pristupovat na stream odkudkoli na svété, kde je k dispozici pfipojeni k Internetu.

Integrovana detekce pohybu

Na tomto IP zafizeni mlzete definovat az 3 okna, ve kterych se bude detekovat pohyb.
Vyladénim velikosti objektu a citlivosti nastavite detekéni okna pfesné podle vasich
pozadavku a prostredi.

Zaznamovy software soucasti baleni

Pro rozSifeni moznosti zabezpeceni je k zafizeni zdarma dodavan také zaznamovy
software. Uzivatel muze ze svého PC vytvorit ,sitovy digitalni video rekordér”. Stalé
nahravani nebo nahravani podle kalendare zaznamena kazdy dulezity snimek na pevny
disk PC. Detekce pohybu s okamzitym varovanim Vam umozni okamzitou reakci na
vzniklou situaci za v8ech podminek. Snadné nalezeni poZadované udalosti vam
poskytne rychlé a snadné vyhledavani v zaznamech.
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11.3 Nahravaci software Vivotek ST3402 %/WV@EK

Tento aplikacni software spoleCnosti Vivotek umoziuje souasné zobrazeni, nahravani
a prehravani az 16ti kamer a nebo videoserveru Vivotek. Je velmi vhodny pro pouziti v
mensich kamerovych systémech, umoznuje nahravani na zakladé kalendare, detekce
pohybu, detekce zmény na vstupu kamery/videoserveru, stalé nebo manualni.
Samoziejmosti je moznost vzdaleného nastaveni a ovladani pfipojenych kamer.

Obecné vlastnosti

- nahravani ru¢né spousténé, na zakladé kalendare nebo alarmové udalosti
- indikace a ovladani stavu vstupl a vystupu pfipojenych zafizeni

- rychlé vyhledavani v zaznamenanych datech

- ovladani pohyblivych kamer

- ukazatel stavu kapacity disku

- vysoka uroven komprese

- moznost nahravani obrazu v€etné zvuku

- automatické spusténi po startu PC (sluzba)

- sprava uzivatell

- periodické pfepinani obraz( z kamer

Pocet kanalu
- 16 kanalu
Poporovana zafizeni
- produkty Vivotek 3xxx, 6xxx a 7xxx (7xxx nejnovéjsi verze)
Minimalni doporu¢ena konfigurace
- OS: Microsoft Windows 98, ME, 2000, XP
- CPU: Intel Pentium Il 1GHz
- RAM: 256MB SDRAM
- Graficka karta: nVidia, TNT, TNT2, série GeForce s 32 MB paméti, ATl Radeon s
32MB paméti (pouze Windows XP, 2000)
Komprese
- MPEG4 (md6d kratkého zahlavi)

Export obrazu

- soubor AVI se synchronizovanym obrazem a zvukem, bitmapa nebo tiskarna
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Snimkovaci rychlost
- az 25 obrazku/s pro kazdy kanal
Rozliseni

- CCD: 176%x144, 352x288, 704x576 bodu
- CMOS: 160%120, 320x240, 640x480 bodu

Detekce pohybu
- tfi detekéni okna pro kazdy kanal, nastaveni velikosti a citlivosti kazdého okna
RezZimy zaznamu

- manualni, dle kalendare, dle alarmovych udalosti
- pouze obraz, pouze zvuk, obraz i zvuk

Vyhledavani a pfehravani

- vyhledavani podle data/€asu nebo alarmovych udalosti
- rychlost pfehravani 1/16 a 16x

video server

router

Wi-Fi sitova kamera Wi-Fi sitova kamera
otoéna

pfehravani

Obr. €. 5 — systémové zapojeni
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Po instalaci vlastniho SW ST 3402 a programu Installation Wizard, ktery slouZzi pro
zjisténi moznych zafizeni v pfipojené siti, je tfeba vybrat z detekovanych zafizeni ty,

které chceme pfipojit k monitorovani.

Installation Wizard

IP Address

oo02-D1-02-29-28
[J0002-D106-AD4F

[J00-02-D1-06-F7-84
2 1 O0002-01-0146-83
00-02-D1-07-BC4F

Reset to defaul

S —

192.165.0.251
192.168.0.158
192.165.0.162
192.168.0.252
192.168.0.163

PZ61:42
IP7139
1P21x1
FD7131

Cscoun |00 | tenone fncneck ) ks stcea g

Obr. &. 6 — nalezena zarizeni

Launcher (Spousté¢) programu

Cast Launcher programu ST 3402 slouzi pro spousténi a ovladani obou modul(i

programu — Playback a Monitor, zaroven uzamyka a ukonc€uje program.

Zamknout
ReZim startu programu Monitor

»

Nastroje

>

Monitor
Prehravad

Odhlasit
Konec

Obr. &. 7 — spousté¢ programu
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Nastaveni sité

Ve stejnych oknech probiha konfigurace vsech systémovych nastaveni pfipojenych
kamer nebo videoserveru.
|

Home
@ Get IP address automatically
3 System
i " Use fixed IP address
ecu
o General
Network
bl 1P address 192.168.0.158
/3 DDNS & UPnP
- Subnet mask 255.255.255.0
) Mail & FTP.
B Video Default router 192.168.0.254
® Audio Primary DNS 172.27.222.252
/3] Motion detection Secondary DNS 195.113.181.142
3 Cameracontrol  |HTTP
3] Application HTTP port 80
192.168.0.252:80 Bl View log file Streaming
192.168.0.162:80 .
Chodba 2. NP | 192.168.0.163:80 [3] View parameters UDP audio channel port 5002
Ly B Facton et UDP video channel port 5003
ZADNY
gﬁm: ersion : 0105¢ _save |

ZADNT
ZhonT
Zhoni
Zhont
Zhont
ZADn?

ZADNY
ZADNY

Obr. &. 8 — nastaveni sité

Nastaveni obrazu

Stiskem tlaCitka Nastaveni obrazu dojde k otevieni dalSiho okna s moznosti nastaveni
parametrd — Jas, Kontrast, Odstin a Sytost obrazu. Kazda z voleb ma moznost
nastaveni v rozsahu od -5 do +5.

TlaCitkem Nahled dojde k zobrazeni obrazu s nastavenymi hodnotami.

Fm BEx]

>Image Settings

Brightness +4 > Saturation +0 >
Contrast +0 > Sharpness +3 >
White Balance |Auto vl

Preview Restore Save Close

Obr. &. 9 — nastaveni obrazu

99



Detekce pohybu

Po zapnuti detekce pohybu a stiskem tlacitka Nové okno vytvofite nové detekéni okno.
Takto Ize vytvofit az tfi nezavisla okna s moznosti pfekryvani. Tazenim za roh okna lze
upravit jeho velikost a umistit okno na pozadované misto obrazu.
Umisténé okno je tfeba uloZit stiskem tla€itka Ulozit. Po uloZeni detekéniho okna zaéne
fungovat indikaéni sloupec. Zelené hodnoty ve sloupci indikuji aktivitu pod nastavenym
detekénim prahem. Cervené hodnoty sloupce znagi detekéni nastaveni.

Nastaveni kamer

3 System

3! Security

3] HTTPS

5] Network

' DDNS

3! Access list

%) Audio and video
3! Motion detection

Unisténi

| Informace %) Application

Pavilon_4
cam

111

12|

{3 |

14 |

|5 |ZAowy
(6| Zhoni
(7 |Zhont
|8 |ZAowt
|9 |ZAonT
Zhont
Zhont
Zhoni
Zhont
Zhont
Zhoni
Zhont

EEEEE]

Linka Simatic  192.168.0.158:80 ®! Recording

Chodba 2. NP 192.168.0.163:80 3] View parameters

192.168.0.252:80

3 System log
192.168.0.162:80

3! Maintenance

ion: 0102¢

H

‘Window Name

Programova souc¢ast Monitor

sledovani v realném cGase
ovladani otocnych kamer (PTZ)
zaznam

soucCasné sledovani a zaznamu zvuku i obrazu
vysoce kvalitni obraz, moznost zobrazeni na celou obrazovku

vysoky pomér komprese

podpora az 16ti kamer s moznosti
riznych rozlozeni

inteligentni pfehravani
vyhledavani podle typu udalosti,
vCetné nahledu v az deviti oknech
rychle vyhledavani

zvuk pfi udalosti

ochrana heslem

moznost zadznamu — podle udalosti,
kalendare nebo rucné spustény
inteligentni vyhledavani — podle
data a Casu, detekce pohybu nebo
poplachu na vstupu zafizeni
funkce ulozZeni aktualniho snimku
do souboru

export obrazu a zvuku do AVI

Obr. €. 10 — detekce pohybu

Lesieg

TSl omn

o
(og (e

[Wq (8 ok =

§

Q& Vivotek ST3402 - Monitor

rsesivames £

Pitisgen 2009/11/19 07:15:01 PM

Wckek STHOZ  Ver2e 2.0.0.46

Obr. ¢. 11 — Monitor

detekce pohybu ve tfech nezavislych oknech pro kazdou kameru
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Programova soucast Prehravacé

Moznosti prehravace

Programova soucast Pfehravac slouzi k vyhledavani a prfehravani zaznama pofizenych

aplikaci Monitor. Ma dva reZimy zobrazeni a tfi rezimy vyhledavani.

Prehravaci funkce:
- prehrat
- stop
- pauza
- rychle dopfedu
- zrychlené prehravani (od 1x do 16x)
- zpomalené prehravani (od/1 do/16)

Zobrazeni:
- priblizeni (od 1:1 do 2.25:1)
- oddaleni (od 1:1 do 1:2)
- rezim ,cela obrazovka“

Flexibilni nastaveni ¢asové osy uzivatelem:
- ruéni zadani (od celého zaznamu po 1s)
- Casovy zoom in (od celého zaznamu po 10s)
- Casovy zoom out (az po cely zaznam)
- vyhledavani stranek
- cely zaznam

DalSi nastroje:
- export do BMP
- exportdo AVI
- tisk na tiskarné
- regulace hlasitosti pfehravani

J Vivotek ST3402 - Prehravani o

Kamera;
| Linka Simatic_1 v
Zadtek:

17.10.2009 ]
120:46:10 =]

Konec:

| 17.10.2009 [ \

|213si32 =]
Metods vyhledavani

Nastaveni zobrazeni

Q Q=
b :10 17 21:35:32 patoR
2009/10/17 20:46: 2009/10/17 21:35:32 @ 9 o
Oadinisystém
& s mO
Normgii et Normdinychost NISC: 660 x 450 I weee ez ODI. C. 12 — Pfehravad
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L Koukaam_

11.4 IPCorder od vyrobce firmy Koukaam a.s.

IPCorder je zaznamové feSeni pro systémy s IP kamerami, v€etné nejmodernéjSich
kamer s multimegapixelovym rozliSenim.

SlouZzi pro centralizovanou spravu a monitoring bezpec€nostnich zafizeni (prevazné
kamer a senzorl) postavenych na bazi IP protokolu. Poskytuje nasledujici moznosti:

Nabizi rozhrani, které pfed uZivatelem skryva rozdily v pfistupu k riznym zafizenim,
coz vyrazné zjednodusSuje nastaveni a dovoluje jednotné zpracovani vystupu.

Je schopen automaticky vyhledat nova zafizeni, nastavit je a zacClenit do systému.

Umoznuje organizovat vystupy (obraz kamery, stav senzoru) z riznych zdroju do skupin
a zobrazovat je najednou.

Koordinuje akce kamer a senzoru, poskytuje moznost interakce mezi nimi.

Centralizuje ukladani dat (videa, obrazky, udalosti) a poskytuje intuitivni rozhrani pro
vyhledavani zaznamu.

Zaznamenava statistiky udalosti, zmény ve stavech a na zakladé nich je schopen
provadét akce definované uzivatelem (poslat e-mail pfi alarmu, spustit kameru pfi
otevieni dvefi a podobné). K tomu slouzi skriptovaci jazyk, poskytujici zkusenému
uzivateli velmi silné prostfedky pro automatické monitorovani. Pro méné zkuSené
uzivatele je zde jednodus$Si rozhrani, umoziujici reakce na udalosti nastavit na nékolik
malo kliknuti.

VSechna zafizeni i systém samotny je
mozné ovladat pres www rozhrani. V
pfipadé vzdaleného pfistupu systém
poskytuje mnoznost fidit dynamicky
sLunelovani” zafizeni do vnéjsi sité, takze
za firewall bude standardné otevien jen
http port.

Zakladem systému IPCorder je
hardwarové zafizeni, se kterym uzivatel
komunikuje pomoci webového rozhrani.
Uzivatel tedy na svém pocitai nemusi
instalovat zadny specialni software, staci
mu bézny internetovy prohlizec.

Systém je koncipovan jako digitalni pult
centralizované ochrany. Jeho ukolem je
tedy centralizovat spravu digitalnich
bezpecnostnich zarizeni (kamery,
senzory) a jejich dat.

VétSinu zafizeni umi systém automaticky
vyhledat a nakonfigurovat (pokud to zafizeni podporuje).

Obr. €. 13
Dale nasleduje opét mala ukazka SW firmy KOUKAAM a.s. s nékolika zakladnimi okny
pro nastaveni zafizeni a vlastni monitorovaci praci.
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Nastaveni sité
V této Casti se nastavuji parametry, které urcuji jak, a kde bude aplikace dostupna v
lokalni siti.

e‘m reoreriopdeybase

Pohledy Hist
IPCorder Nastaveni Nastaveni sité
systému Hardwarova adresa; 00:08:54:E2:6C:C1

Zafizeni € Automaticka configurace (DHCF)
& Staticka IP adresz

Pohledy taticka IF adresa
Nastaveni staticke IP Adresy

HETEE IP adresa [192.168.1.91 Maska sitz: 255,255 255.0

Uzivatelé Erana [192.168.1.8 DNS server: [192.168.1.1

Nastaveni systému Nastaveni domeny

Nazev poéitade |ipcorder Doména: [CZ
» Mastavenisité
Nastaveni éasu Rozsah Pridélovanych IP Adres
Nastaveni alozngho Potateéni adresa: [192.168.1.200 Koncova adresa: [182.168.1.210
prostoru
Nastaveni UPnP Nastaveni SMTP
S U R A SMTF server [mail.ipcorder.com | Jméno:
Aktualizace firmwars E-mail administratora: [admin@IPCorder. com Heslo:

Tovarni nastaveni

Uloz zmény |

Predvolby

Obr. €. 14 — nastaveni sité

Seznam pripojenych zarizeni

IFCarder 1.0.0 dev basic

Moje zafizeni Jméno | Typ | IP Adresa | Akce
HWgroup
Zafizeni HWgroup Foseidon | Foseidon | 192.168.1.100 | Mastave ni | Odstranit
Pidat =5
Pfidat ruéna 1Ceye 501 501 192.168.1.67 Mastave ni | Odstranit
« Spravovat ICeye 702 702 192.168.1.166 Mastaveni | Odstranit
T:"_;“ez"eé""ﬂc"c“ IQeye 751 751 192.168.1.60 Nastave ni | Odstranit
ldaj
IQeye 755 fBh 192.168.1.210 Mastave ni | ©dstranit
Pohledy N
Vivotek
Pravidia Vivotek FDB1x1 FDB1x1 192.168.1.150 Nastave ni | Odstranit
UZivatele Vivotek FD61x2 FDB1x2 192.168.1.81 Nastave ni | Odstranit
Nastaveni systému Vivotek IP7131 IP7131 192.168.1.135 Nastaveni | ©dstranit
- Vivotek IP7135 IP7135 192.168.1.99 Nastaveni | ©dstranit
Predvolby
Vivotek IP7138_202 IP7138 192.168.1.202 Nastaveni | ©dstranit
Vivotek FZ6122 PZ6122 192.168.1.62 Mastave ni | ©dstranit

Obr. €. 15 — pfipojena zafizeni
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Mod kamery - jsou tfi médy, v kterych kamera mlze pracovat:

pouze zivy obraz — kamera nenahrava, nenacitaji se z ni zadné udalosti,

z kamery vSak |ze zobrazit Zivy obraz v zobrazeni.

stalé nahravani — kamera nahrava stale, video déli do souborl o nastavené
délce.

nahravani pfi udalosti — kamera nahraje video vzdy, kdyZ nastane zvolena
udalost. Pfi kazdé udalosti nahraje video, které zaCne nastavenou dobu pfed
udalosti a skonCi opét nastavenou dobu po udalosti. Je mozné zvolit ze dvou
druh( udalosti:

nahravani pfi detekci pohybu — video se nahraje vzdy, kdyZz kamera zaznamena
pohyb ve snimaném sektoru

nahravani pfi zméné DI — video se nahraje vzdy, kdyZ se zméni hodnota
digitalniho vstupu kamery

Pohledy

Pohledy jsou uzivatelem definované sestavy vystupu ze zafizeni, které je vhodné
zobrazovat dohromady v jednom okné prohliZzeCe. Pohled se sklada z tzv. monitoru, coz
jsou jednotlivé vystupy ze zafizeni (obraz kamer, hodnoty senzoru). Pohled definuje
kolik monitor se bude zobrazovat, jejich uspofadani a vlastni obsah.

K nastaveni pohledu ma pfistup pouze uzivatel typu Administrator ¢i uZivatel
S opravnénim nastavovat pohledy a monitory.

Pidat novy pohled Novy pohled

[ Koukaam

Pohledy

IPCorder 1.0.0 dev basic

Od hlasit

* Jméno: |budova‘|

Zarizeni
Pohledy

» Pridat
Spravovat
Fidat monitor

Sprava monitord
Pravidia
Uzivatelé
Nastaveni systému

Predvolby

Rozvrzeni

{* Rozvrzeni 1x1

& Rozvrzeni2x1

{* Rozurzeni 2.2

* Rozvizeni 3x2 " Rozvrzeni 3«3 £ Rozvizeni 4x3
* PoZadovaneé poke
Pridej |

Obr. €.16 — sestavy pohledu




Rozvrhy

Rozvrhy jsou ¢asové rozmezi v ramci tydne. Pouzivaji se k urCeni platnosti pravidel a
rozsahu nahravani u kamer. Hlavni pouziti je napfiklad rozdéleni ¢asu na pracovni
hodiny a na hodiny mimo pracovni u ostrahy objektu. Lze pomoci nich nastavit, aby
kamery nahravaly pfi pohybu pouze mimo pracovni hodiny, kdy v budové nikdo neni, a
ne v pracovni dobé&, coz by vyrazné zvySovalo mnozstvi dat a ztéZovalo vyhledavani

relevantnich zabéru.

Nastavovani a prohlizeni rozvrhu je pfistupné pouze uzivatelim typu Administrator.

p{ Koukaam |

Pohledy Historie [EEGWT

Pfidat novy rozvrh

Zafizeni
Pohledy

Pravidla

Fidat
Spravovat
» Pridat rozvrh

Spravovat rozvrhy
Uzivatelé
Nastaveni systému

Predvolby

Aktualni data

IFCorder0.9.0 dewv (r3293)

* Jméno rozvrhu: pracovni doba

=l Gas ©d B:00 Do [16:00 x
| Gas ©d B:00 Do [16:00 X
| Gas ©d£:00 Do{16:00 X
| Gas ©d 800 Dof16:00 %
| Cas ©dB:00 Do{16:00| "

* PoZadovans pok

Obr. €.17 — €asovy rozvrh

Aplikace poskytuje moznost zobrazovat spole¢né vystupy z jednotlivych zafizeni, neni
tedy tfeba pro kazdou kameru mit oteviené samostatné okno prohlizece.
V danou chvili je vZdy jeden z monitoru aktivni (oznacen ¢ervenym rameckem).

p{ Koukaam)

Pohle Historie Nastaveni

dvur [v

IQeye 751

Aktualni snimel_<l

Uzivatelska tlacitka

svetlo

IQeye 751 - zivy obraz

teplota - hodnotoveé

IPCorder 1.0.0 dev basic

Odhlasit

HWgroup Poseidon - sensorr |

35.6 °C

Obr. €. 18 — vystupy zafizeni
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Prohlizeni zaznamu

Systém uklada na pevny disk video z kamer pro budouci zpracovani, a to dle nastaveni
bud kontinualné, nebo pouze pfi urCitych udalostech. V levé C&asti obrazovky je
kalendar, na kterém Ize zvolit obdobi, ve kterém chceme udalosti vyhledavat. Pfehravac
se ovlada intuitivnimi tlaCitky, jaké lze nalézt na vétSiné béznych aplikaci podobného
typu.

Pohledy [ISGI{E Nastaveni Odhlasit

Historie |2007-7-16 15:00 - 16:00

IQeye 751 - received video

«| Cervenecz007 | ‘ ‘ . ‘
]

Ne Po Ut St Ct Pa So
» [ 2 s 6 .
== ‘ Zafizeni: | -- Viybrat poloZku --

11]12[18
18] 18] 2

I

5 |1

I lio
<

Buck bl ]
2|22 v

RS

28| 30(31]| 1| 2 4 2 minutes earlier

Nowy poj

<MD Speed:[1x | Get Snapshot Get Video

Obr. €. 19 — prohlizeni zaznamu
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11.5 PC karta V-GUARD Real Time pro 4 kamery

Obr. &. 20 — PC karta

V-Guard RT4 je velice kvalitni kamerovy pocitaCovy bezpecnostni systém pracuijici pod
operacnim systémem Windows 2000 a Windows XP. Systém dokaze sledovat i
zaznamenavat ve vysokém rozliseni 704x576 bodu.

Kazda karta (4 video vstupy) ma Ctyfi nezavislé audio vstupy (4 karty = 16kamer = 16
kanall pro zaznam zvuku).

Také rychlost systému je plnych 250br./sek pro zaznam pro kazdou kameru.

Systém ma vyborné vilastnosti v sitové komunikaci. Obraz se pfenasi mnohonasobné
rychleji nez u ostatnich systéma. Pfi sitové komunikaci je dale umoznéno uzivateli
pouzivat funkce vzdaleného pozorovani kamer, dale pak lokalni i vzdaleny zaznam a
mnohé dalSi z nastavovani systému, pfiemz uzivatel musi mit na poZzadované funkce
administratorem pfidéleny prava. Je lehce rozsifitelny ze 4 video vstupl na 8, 12 a 16
kamerovych vstupl pouhym pfidanim dal$i karty stfeziciho systému do PCI slotu
pocCitaCe. Systém dale nabizi zabezpeleni heslem a spravu uzivatell, umozriuje
ovladani SPEED DOME kamer, individualni nastavovani kamerovych vstupa, planovani
zaznamu, detekci pohybu v obraze s moznosti definice libovolnych stfezicich zon,
nastaveni citlivosti detekce pro kazdou kameru zvlast a moznost vyuzivani alarmovych
vstupu a vystup.

Signalizace alarmu na obrazovce, signalizace nahravani na obrazovce.

Nové verze software umoznuje plynulejSi LIVE sledovanim obrazu z kamer a zaznamu.
Systém dale nabizi rychlé prohlizeni poslednich zaznamu, funkce krokovani pfi
prehravani zaznamu, zasilani alarmovych emaill, vlastni konfigurace rozlozeni obrazu.
Nastaveni jasu, kontrastu, barvy pro kazdou kameru, vypis alarma, vypis logu a aktivity
systému.

Zabezpeceni pfistupu do systému, WEB server.
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Tab. €. 1 - zakladni specifikace karet

4/8/12/16 ( dle poctu karet, 1 karta = 4

Pocet videovstupu videovstupy)

Pocet audiovstupt u XP 2/4/6/8 ( dle poctu karet, 1 karta = 2 vstupy)

4/8/12/16 ( dle poctu karet, 1 karta = 4

Pocet audiovstupu u RT4 audiovstupy)

Rozliseni zaznamu 704%x576 obr.bodu

az 12 obr./sek/kameru (pfi 16-kamer. = 2000br. /

Rychlost zaznamu u XP sek / systém)

az 25 obr./sek/kameru (pfi 16-kamer. = 4000br. /

Rychlost zaznamu u RT4 sek / systém)

Pocet alarm.vstup: 8/16/24/32 vstupt dle poctu 1/0O modult
Pocet alarm.vystupu 8/16/24/32 vystupl dle poctu I/O modulud
Operacni systém pro stanici Windows 2000, Windows XP Profesional, Windows

Vista Business
\Windows Vista Ultimate

Operacni systém pro klienta Windows 2000, Windows XP Profesional, Windows
Vista Business

Windows Vista Ultimate

Jako klientsky prohlize¢ funguje pouze Intenet
Explorer 6+

I1/0 modul pro systém V-GUARD Standard, XP a RT-4

Poet vstupi) 8x vstupu ( 4desky= 32x vstup )

Pocet releovych
vystupt
Napajeni DC 12V / 120mA - mozno napajet z PC

8x vystupl ( 4desky= 32x vystupy )
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Zde je ukazka nékolika oken SW od firmy CHATEAU TECHNICAL CORP. pro systémy
Vguard XP a RT4 pro ovladani PC karet a ukazka vlastniho uzivatelského prostredi
kamerového systému.

SYSTEMOVE NASTAVENI

Protoze verze ChateauXP programu podporuje az 4 VG4C-XP karty nebo 2 VG8C-XP
karty na PC, existuji az 4 setupové oblasti pro nastaveni kazdé jednotlivé karty. Po
instalaci ChateauXP ovladade a aplikacnich programi ChateauXP pfi spusténi
automaticky detektuje mnozstvi VGuard nainstalovanych karet.

Nastaveni systému  X]
Zvukoveé zéznamy | Pripojeni | Zéznam I E-mapa | 170 porty |
Deska I Kamey | Host | E-mal | Nastaveniusivatelt | Databsze | Mojekandly

‘  NTSC (640x480)

—Deska 1

Nazev desky : I I™  Wysoké kyalita LIVE &zéznanmu

Rychloslzéznamukamely:l fos I I™ Marimélni pehlost natirévant pri alamu

—Deska2

Nézev desky : I I= Wysoka kyalita LIVE a zéznamu

I= WMarimélni ehlost nabravant phi elamu
Rychlost zdznamu kamery : I fps |

—Deska3

Nézev desky : I I Vosoké kyvalita LIVE 2 z&znamu

I™ | Masimaini mehlost nabréyant pri alamu
chhloslzéznamukamery:l fos |

—Deska 4

Nézev desky : I I™ Vpsoké kyvalita LIVE & zéznamu

I~ Mazimént mehiost nabrévant pi alamu
Rychlost zaznamu kamery : I fps |

Storno I

Obr. &. 22

V zakladnim systémovém nastaveni je tfeba postupné otevfit vS8echna okna tabulky a
nastavit pfislusné hodnoty.
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E-MAPA

Program ChateauXP podporuje funkci E-mapy pro vétsi efektivitu spravy.

Pfi vybéru funkce E-mapy z nabidky UTILITY v sekci Systémovych operaci se zobrazi
Pokud je kamera zobrazena jako

nasledujici:
il
it

jako ¥, znamena to, Ze je necinna. Pokud je kamera zobrazena jako ‘

znamena to, Zze nahrava. Pokud je zobrazena

znamena to, Ze mlze byt chybné nastavené hostitelské jméno, ID desky nebo kamery.

Dvojim klikem na pozadovanou kameru na e-mapé vstoupite do obrazovky nahravani.
Ta zobrazi odpovidajici nahravany obrazek a kameru.
L e

Kamera zobrazena jako "~ oznaCuje nahravani, kamera zobrazena jako :

oznacuje, ze je necinna. (viz vyse). Ostatni kamery budou zobrazeny jako

i

umisténi kamery.

nahravani nebo + necinnost. Je snadné mit pfistup k obrazovce kamery a

Kliknéte pravou mysi na kameru a ziskate informace o kamefe.
Kliknéte pravou mysi na tlacitko urovné a ziskate informace o urovni.

x|
[~ 8|1y B 2|
® e
=
- 12 £
£ ot = ®
= 74 g% =4
S8 aatal =5
=2 .
g ®
G el
» map1l E§
s =
5]
o
=
2 P e
=4 o
& .A §§

Obr. €. 23 — E mapa
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Zakladni vzhled uzivatelského prostredi kamerového systému

L
CHATEAU
e

Digital Surveill

Obr. €. 24 — kliknutim na nazev kamery tlacitkem @ se zobrazi zahlavi s oznacenim
jména desky a kamery

TlaCitkem RECe se aktivuje nahravani kamer

Kliknutim na toto tladitko muzete oteviit vSechna okna a zadit nahravat na vSech
kamerach. (viz vyse)

Tlagitkem STOP= se ukonéi nahravani kamer

Kliknutim na toto tla¢itko uzavrete vSechna okna a ukoncite nahravani vSech kamer.

Obr. &. 25 — rezim nahravani
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Nastaveni detekce pohybu

Pokud chcete, aby systém pfi nahravani provadél ve vybrané oblasti detekci pohybu,
kliknéte na puvodni bod, drzte levé tlacitko mySi, a tahnéte jim do pozadovaného bodu.
Teprve tam tlaCitko uvolnéte. PocCet oblasti detekce pohybu neni omezen.

Obr. €. 26 — ¢arkovana oblast na obrazku dole zobrazuje oblast detekce pohybu. Zeleny
ramecek oznacuje, Zze neni hlaSen zadny alarm.

Oblast detekce je zobrazena Cervenou barvou, coz znamena, Ze byl vyhlasen poplach.
(Aby mohl byt alarm v oblasti detekce pohybu vyhlasen, musi byt umoznéna funkce
Povolit alarm v nabidce Nastaveni Alarmu v Nastaveni kamery.)

Obr. €. 27 — vyhlaseni poplachu
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11.6 DVR Digitalni zaznamové zarizeni HD 100

|
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Obr. ¢. 28

Digitalni zaznamové zafizeni s moznosti pfipojeni az 4 bezpecnostnich kamer. Mezi
kliCové vlastnosti patfi zaznam pfi detekci pohybu v obraze, ¢eské ovladaci menu,
dalkovy ovlada¢, moznost zalohovat pomoci USB, pouzivani rychlych SATA diskd o
kapacité az 1,5 TB (neni soucasti baleni). Mimo videa umozfiuje zaznamenavat také
jeden zvukovy kanal tedy audio. Toto zaznamové zafizeni je zejména vhodné pro
ostrahu rodinnych domu, malych a stfednich prodejen, kancelafskych budov a
podobnych objektu.

Zarizeni disponuje USB portem, ktery slouzi pro zalohovani pofizeného zaznamu na
externi disk, pfipadné flash disk.

Pfehravani pofizeného zaznamu, nebo Zivého pfenosu je také mozZné po pfipojeni
libovolného televizoru (s video IN vstupem, cinch), nebo PC monitoru pfi pouziti VGA
konvertoru.

Doba zaznamu se dle nastavené kvality a parametrl po pfipojeni viech 4 kamer a
pouziti 500GB disku se pohybuje v rozmezi 48-5000 hodin. Je zavisla na mife pohybu
ve snimanych oblastech, kontrastu obrazu, zvolené kompresi atd.

- triplex (nahravani, pfehravani, sou¢asné nahravani/pfehravani)
- az 60fps rychlosti zdznamu

- USB flash disk pro zalohovani

- Uprava obrazu nahoru / dolt / doleva / doprava

- video vstupni signal PAL

- komprese videa MIJPEG

- zaznam manualni, detekce pohybu, ¢asovatem

- detekce pohybu s nastavitelnou dobou trvani

- vyhledavani udalosti podle data a ¢asu

- vypadek proudu - Auto obnoveni rezimu nahravani

- rezimy zaznamu Kontinualni/Detekce pohybu/Vypnuty
- signalizace pevného disku pomoci LED pfi nahravani
- detekce pohybu
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- zaznam zvuku
- SATA pevny disk
- dalkovy ovladac¢

- LAN

- nastaveni kontrastu a jasu

- Ceské menu

- rozliSeni pfi zobrazeni PAL 640x554, pfi zaznamu PAL 640x272
- pocet videovstupl 4 kanaly Kompozitni (BNC)

- videovystupy 1 kanal VideoOut (BNC)

XGA

(8)

DEFAULT

VIDEOOUT !

(7)

AUDIO OUT

VIDEOIN

@ AUDIO IN

LJ

(1

(1) neobsazeno

(2) Video vystup: BNC x 1 — monitor, televizor
(3) video: BNC x 4 - kamera

(2)

(3)

I
(%)

Obr. €. 29 — zadni panel

(4) Audio vstup: RCA x 1, Line-In
(5) Zvukovy vystup: RCA x 1, Line-Out
(6) Prikon: Z bezpecnostnich divodu vzdy pouzivejte pavodni tovarné

napajeci adaptér DC-12V / 3A

(7) LAN Vystup

(8) DEFAULT: Reset na tovarni nastaveni

(6)

o0 O O O

(ORORORORORE

S

(2) (1) (4) (58) (6) (7) (8) (9)
A A A A A A 4
(7
=0 0 O O _ Q © PRSI
¥ 0 % @@O@@@
— o5 0000 Q)

v v v v v v
(10) (11) (12) (13 (14 (15

Obr. &. 30 — predni panel
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(1) Power-on Ukazatel

(2) Pevny disk Ukazatel

(3) Host USB

(4) CH1 Kamera 1 plné zobrazeni

(5) CH2 Fotoaparat 2 pIné zobrazeni

(6) Menu

(7) Potvrzovaci tlacitko

(8) Nahravani/ Stop

(9) Pfehrat / Pauza

(10) CH3 Kamera 3 plné zobrazeni

(11) CH4 Kamera 4 plné zobrazeni

(12) Sipka nahoru / Pfejdéte do menu pomoci volby
(13) Sipka dolti / Pejit dolli prostfednictvim menu volby
(14) Rychlé pretaceni / digit +1
(15) 1. Skok vpred / Digit -1 - 2. Sekvenc¢ni skok

Zde je ukazka nékolika zakladnich oken SW pro ovladani DVR
Timto zpusobem se provadi nastaveni DVR.

HLAVNIi MENU
Setup

Setup

[Camera

Record

Motion Detection

Screen

Audio

System

Search

Language English
Exit

2008/07/01 13:21:14

Obr. &. 31 — hlavni menu

Camera Setup

Camera

| Channel < 1D

Display on

Brightness — —

Contrast — —

Hue —— —

Saturation — —

2008/07/01 13:21:20
Obr. €. 32 — nastaveni obrazu
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Channel: Diagram nahofe ukazuje kanal 1
Display: ON / OFF vypnuti i zapnuti kamery

Jas / Kontrast / Hue / Sytost: Zménou nastavite poZzadované vlastnosti obrazu

Record Setup

Record
|Record Speed |
Record Quality High
Event Rec Duration 10

Record Schedule

2008/07/01 13:21:24

Obr. 6. 33 — nastaveni nahravani

Record Speed: Nastavuje pocet snimku za sekundu (fps).
PAL: vychozi: 12 snimku / s, maximalni celkova ram: 50 fps.
Zaznam Kvalita: Vyberte video zaznamu kvality: Nejvyssi, Vysoka, Normalni.

Doba po kterou pfi alarmu probiha zaznam: 5,10,15,20,25,30 sekund
Pfednastaveno: 10 sekund.

Zaznam Rozvrh:

Casovy rozvrh nahravani

Record Schedule

\J
TIITIIIII,IIIIITIITIII\I,

0O 3 6 9 12 15 18 2123

No Record
| Time Record
l Motion Record

2008/07/01 13:21:28

Obr. &. 34 — Casovy rozvrh
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Stisknutim ...... |ze zménit zpUusob zaznamu.
Rozsah: 0-24 hodin.

Set "Cerveny" pro kontinualni nahravani.

Set "modré" pro nahravani pfi detekci pohybu.

Set "Sedé" vypnout nahravani.

NASTAVENi DETEKCE POHYBU

Motion Detection Setup

| Channel 1]
Sensitivity off
Alarm Duration off

Motion Area

2008/07/01 13:21:36

Obr. &. 35 — nastaveni detekce
pohybu

Kanal: Diagram nahofe ukazuje kanal 1.

Citlivost: Chcete-li nastavit Off, nebo 1 az 4

Doba trvani poplachu: Chcete-li nastavit dobu trvani poplachu, kdy se alarm
spousti pomoci pohybuijicich se objektu: Off, 5, 10, 15, 20, 25, 30 sekund, nebo

kontinualni.

Prostor detekce pohybu

Seznam udalosti

Event List A
[005 08/07/01 13:24:32 REC START|
00508/07/01 09:42:32 REC STOP
00508/07/01 09:42:32 REC START
00508/07/01 09:42:32 REC STOP
00508/07/01 09:42:32 REC START

«PAGE (01/01)»
2008/06/27/ 09:41:30

Obr. ¢. 36 — seznam udalosti

Muzete si zvolit individualni akci ze seznamu zaznamenanych udalosti.
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Vyhledavani

Time Search
Start 2008/07/04 09:56:11
End 2008/07/07 16:12:44

A

2008/07/04 09:56:11 }
v

(CH1,CH2)SET (CH3,CH4)SELECT
(MENU)EXIT (PLAY)PLAY

2008/07/01 14:21:50 | Opr. &. 37 — &asové vyhledavani

Nastavit Hledat Cas, poté stisknéte tlaCitko "Play" tlaCitko pro spusténi pfehravani.

Prehravani:

J‘:‘:(\

Y Stisknéte tlacitko pro rychly posun dopfedu. Stisknéte jesté jednou pro
' rychlejSi.Celkem tfi rychlosti.

®

Stisknéte tlacitko pro rychly navrat. Stisknéte jesté jednou pro rychlejsi.
Celkem tfi rychlosti.

@‘b
-i-,-‘;v'?-12>

val R

Stisknéte tlacitko pro pauzu.

Sn

Stisknéte tlacitko pro zastaveni prehravani.

e O

Y0 15'-00}
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11.7 DVR Digitalni zaznamové zarizeni HD - 4 LAN

Obr. €. 38 —DVR HD -4 LAN

Zaznamove zafizeni umoznujici pfedevsim pfipojit az 4 bezpecnostni kamery, sledovat
online pfenos a zaznam po internetu, moznost prochazet zaznam pomoci USB po
propojeni s pocCitatem.

- kompresni algoritmus MPEG4

- Ceské ovladaci menu

- 4 BNC vstupy pro kameru

- obrazovy format: NTSC /PAL

- detekce pohybu s moznosti nastaveni citlivosti a oblasti

- reZimy zaznamu: aktivace podle planu, pfi alarmu nebo detekci pohybu

- podpora disku s kapacitou az 500 GB (neni soucast balenti)

- sledovani a ovladani pres sit’ (vyZaduje Sirokopasmové pripojeni)

- rozhrani USB2.0 pro zalohovani na PC nebo na USB disk

- sitové rozhrani TCP/IP (RJ45)

- monitoring: 720 x 567 px (25 snimku kazdy kanal)

- zaznam: 720X288 px (50 snimkl na 4 kanaly)

- moznost zmény poctu znimkl pro zaznam na kazdy kanal zviast

- audio zaznam ve formatu ADPCM2 CODEC

- zachovani nastaveni pfi vypadku proudu

- podpora funkce skrytého kanalu
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® v ®
AUDIO . AUDIO .
OUTPUT INPUT

TV or monitor Camera1 Camerad Camerad

Obr. €. 39 — zadni panel DVR

Zde je ukazka nékolika zakladnich oken SW pro ovladani DVR
Timto zpusobem se provadi nastaveni DVR.

Nastaveni kamery

Zde mUzete zapinat a vypinat kamery.

Kanal vyberte tlaCitkem [A, V¥, <« <« a PP ]apo stisknuti tladitka [SEL] mGZete zménit
nastaveni “on” (zap.) nebo “off” (vyp.).

li«:»}lmcwE (SEL)}+(m ) (MENU) EXIT

Obr. &. 40 — nastaveni kamery
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Nastaveni nahravani

V poloZce Record Setup mulzete nastavit kanaly nahravani. Kanal vyberte tlaCitkem
[A, ¥V, 4« a »P»] a po stisknuti [SEL] muzete zménit nastaveni “on” (zap.) nebo
“off” (vyp.). 5

Je-li kanal vypnuty, nebude se z néj nahravat a zobrazi se zprava “NOCAM” (Zadna
kamera).

Hq:»mcwz (SEL}+|(m}  (MENU)EXIT

Obr. &. 41 — nastaveni nahravani

Snimkova frekvence

Celkova snimkova frekvence je 50fps (PAL), resp. 60fps (NTSC). Pro kanal vybrany k
nahravani muzete nastavit snimkovaci frekvenci.

Upozornéni: Pfi vy§Si snimkoveé frekvenci je obraz plynulej$i, zaznam ale vyzaduje vétsi
kapacitu na harddisku.

({ «:»; MOVE (SELM|(m - (MENU) EXIT

Obr. 6. 42 — snimkova frekvence
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Kvalita videa

K dispozici jsou 4 moznosti nastaveni: Highest (Nejvyssi), High (Vysoka), Normal
(Normalni) a Low (Nizka).

Zaznamy s vySSi kvalitou obrazu vyzaduiji vice prostoru na harddisku.

Pro zménu nastaveni kvality stisknéte tlacitko [SEL].

Main Menu

CAMERA SETUP

RECORD SETUP

RECORD FRAMERATE
VIDEO QUALITY HIGH
RECORD SCHEDULE
SENSOR SETUP

HARD DRIVE SETUP
MISCELLANEOUS SETUP
NETWORK SETUP
LANGUAGE ENGLISH
RESET MENU

{44 : P ¥ MOVE (SEL)SELECT (MENU)EXIT

Obr. 6. 43 — nastaveni videa

Plan nahravani

Zde muzete nastavit typ nahravani podle denni doby.

V fadku €asu se zobrazuji hodiny ve formatu AM/PM (dopoledne/ odpoledne).
TlacCitky [A, ¥, « a »] vyberte Casovy bod a stisknéte tlaCitko [SEL] pro nastaveni
rezimu nahravani.

Record Schedule

AM PM
D..3.6.9..0_3._.6._.9._

B NO-RECORD
NORMAL-RECORD
5 SENSOR -RECORD

(44 :»1 MOVE (SEL)SELECT (MENU)EXIT

Obr. €. 44 — plan nahravani

NO-RECORD (Zadné nahravani) [ BILY ]: B&hem této doby nebude rekordér nahravat.
NORMAL RECORD (Normalni nahravani) [ CERVENY]: Rekordér bude b&hem této
doby trvale nahravat.

SENSOR RECORD (Nahravani po aktivaci senzoru)[ S ]:Nahravani se spusti pfi
aktivaci senzoru nebo detektoru pohybu.

Upozornéni: Pro aktivovani planu nahravani stisknéte tlacitko [ REC].
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Nastaveni senzoru

V fadku Sensor Record Time (Doba nahravani pro aktivaci senzorem) se zobrazuje
doba nahravani od okamziku aktivace senzoru nebo detekce pohybu.

V fadku Alarm On Time (Akusticky alarm) se zobrazuje, ma-li se pfi detekci pohybu
zapnout akusticka signalizace.

CONT: Trvaly alarm az do stisknuti libovolného tlaCitka

OFF (Vyp.): Zadny alarm

Upozornéni: Informace Sensored Record Time (Doba nahravani pfi aktivaci senzorem)
a Alarm On Time (Doba trvani alarmu) jsou v sekundach.

SENSOR SETUP

SENSORED RECORD TIME 30
AL ARM ON TIME 0

MOTION DETECTOR SETUP

{«:»} MOVE (SEL)SELECT (MENU)ESC

Obr. &. 45 — nastaveni senzoru

Nastaveni detektoru pohybu

Zde se nastavuji parametry detekce pohybu pro kazdou z kamer.

On (zap.)/off (vyp.): Zapnuti nebo vypnuti nahravani pfi detekci pohybu

Level (Uroven): Citlivost detekce pohybu K dispozici jsou 3 trovné citlivosti: Level 1
(Uroveri 1 - nizka), (Nejvyssi)

Area (Oblast): Vybér oblasti detekce na obrazovce.

Motion Detector Setup

CH1 ON Level 2 Area
CH2 ON Level 2 Area
CH3 ON Level 2 Area
CH4 ON Level 2 Area

(443 PP)MOVE (SEL)SELECT (MENUJESC

Obr. €. 46 — detektor pohybu
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Vybér oblasti : TlaCitky [A, V¥, <<« a P »]vyberte pozadovany blok a s tisknutim

tlacitka [SEL] nastavte detekci pohybu v tomto bloku. Detekce je k dispozici pro svétlé
oblasti, pro tmavé k dispozici neni.

Pro vypnuti detekce u celé oblasti stisknéte tlaCitko “Stop” , pro vybér vSech oblasti
stisknéte tlacitko “Quad”.

Obr. &. 47 — nastaveni detektoru
pohybu

Zapnuti nahravani

Pro zahajeni nahravani podle naprogramovaného planu stisknéte tlacitko [eREC].
Béhem nahravani se vlevo nahofe zobrazuje ervena tecka [e].

2007/08/22 16:09:44

Obr. €. 48 — nahravani
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[e] : Oznaluje kanal, na kterém se nahrava.

[A-REC] : aktualni plan nahravani je nastaven na rezim NORMAL-RECORD.

[S-REC] : aktualni plan nahravani je nastaven na rezim SENSOR-RECORD.

[N-REC] : aktualni plan nahravani je nastaven na rezim NO-RECORD (zadné
nahravani).

[39%] : procentualni vyuziti prostoru na harddisku.

[M] : Info HDD ([M] = MASTER HDD ; [S] = SLAVE HDD).

Nahravani zvuku

ol
12

= 1 upozornuje, ze kanal video je doplnén portem audio a zvukovy vystup je aktivni.

I : vystup audio je vypnuty.

‘é . informuje, ze probiha nahravani zvuku a zvukovy vystup je aktivni.

Zvuk mizete ztlumit stisknutim tlagitka [DOLU] na prednim panelu; i po vypnuti zvuku
se muZe zvuk dale nahravat.

Ukonceni nahravani

Nahravani muazete ukoncit s tisknutim tlaCitka [mSTOP]. Je-li aktivni zabezpeceni
heslem, systém vas vyzve k jeho zadani. Nahravani se zastavi pouze po zadani
spravného hesla.

Ovladani pfehravani 5 S
TlaCitkem [»] PREHRAT se pfepina do rezimu PREHRAVANI. Za¢ne se pfehravat

v s

nejnovejsi videozaznam.

Po stisknuti tlagitka [MENU] v rezimu PREHRAVANI se zobrazi seznam vs$ech
zaznamenanych udalosti. Jako prvni se v seznamu zobrazi nejnovéjSi zaznam.
Tlagitkem [ ANAHORU] nebo [YDOLU] vyberte pozadovanou udalost a pro
prehravani zaznamu stisknéte tlacitko [P ].

SEACH VIDEO

DISK: MASTER SLAVE [NOME]
08/09M9 11:16:31- 080919 1510548

TYPE: EVENT TIME

PLAY: EVENT LIST
00006 T 20080919 150740
00006 T 20080919 14:07:40
00006 T 20080919 13:07:40
00006 T 20080919 12:07:40
00006 T 20080919 11:07:40
00006 T 20080919 10:07-40
00006 T 20080919 09:0740

( «: b» ) MOVE (SEL)SELECT

( P> ) PLAY (MENU) PREV MENU

Obr. &. 49 — vybér prehravani
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Rezim prehravani NET (Sit)
V tomto rezimu muzete DVR ovladat na dalku pfes mistni sit LAN nebo pres Internet.

Remote DVR Login @ =]

S tisknutim tlagitka BEk otevrete prihlasovaci
Host Neme: |EEBGSUSUN v| % okno.
Host artc L L T Zadejte Host Name (Nazev hostu, Host Port (Port hostu),
User Name: |adnin | User Name (Jméno uzivatele) a Password (Heslo) pro
Password: | rekordér, ke kterému se chcete pfipojit a pro otevieni
: hlavni stranky klepnéte na tlacitko Login.
[ Login ] [ Cancel ]
Obr. €. 50

#% PC Viewer D6 Series — Net Viewer

‘
Channel 1 s
Channel 2
Channel 3

=t |

Obr. &. 51 — pfehravani
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12. Stanoviska UOOU ke kamerovym systémiim

12.1 Zasady provozovani kamerového systému z hlediska
zakona o ochrané osobnich udajt

Modernim trendem soucCasné doby je snaha zabezpecit ochranu své osoby, rodiny,
majetku, zdravi apod. prostfednictvim maximalniho vyuZiti technologii umozriujicich
monitorovat pohyb kolem nas. Uginnym zpGsobem takovéto prevence je nepochybné
instalace kamerového systému, doplnéného zaznamovym zafizenim. A pravé této i z
hlediska praktické ginnosti UOOU velmi aktualni zaleZitosti budou v&novany nasledujici
fadky.

Kamerovy systém chapeme jako ,automaticky provozovany staly technicky systém
umoznujici pofizovat a uchovavat zvukové, obrazové nebo jiné zaznamy ze
sledovanych mist“, a to napf. formou pasivniho monitorovani prostoru nebo pofizovani
cilenych zabéru (zachycovani pohybu) anebo reportaznim zplsobem. Pouzivané
kamerové systémy ur€ité umoznuji fadu zplsobu uchovavani zaznamu od zastaralejsi
formy v podobé videokazet az po moderni formy digitalizace a zalohovani dat
zpracovavanych pocitacovymi technologiemi.

Zaroven s vybérem nejvhodnéjsi technologie si kazdy, kdo hodla instalovat kamerovy
systém, je-li jeho zamérem snimat a uchovavat zaznamy sledovanych mist, kde se
pohybuji dalsi fyzické osoby, musi urcit ucel a prostfedky zpracovani dat. Pravé v této
fazi rozhodovani by mél mit kazdy provozovatel kamerového systému vyjasnény i
zakladni otazky, zda jeho zamér je legitimni a zda a jaké povinnosti ve vztahu k jinym
subjektim musi zajistit a dodrzovat. Dale musi zvazit, zda nasazeni kamerového
systétmu je opravdu nezbytné a zda by tedy k dosazeni predmétného cile
nepostacovalo jiné fedeni. Takovato rozvaha, jak si ostatné ukazeme dale, nemusi
pfinést pouze momentalni finanéni Usporu, ale i eliminaci moznych budoucich stfetl s
pravem.

Zakon o ochrané osobnich udaju se bude na provozovatele kamerového systému
vztahovat za podminky, ze tento subjekt systematicky zpracovava ziskavané informace,
a to ve smyslu ustanoveni § 4 pism. e) zakona &. 101/2000 Sb. Podle nazoru Ufadu pro
ochranu osobnich udaji tomu bude vzdy, pokud bude kamerovy systém vybaven
zaznamovym zafizenim zaméfenym na monitorovani fyzickych osob. V tomto pfipadé
dochazi k systematickému shromazdovani snimkd osob v prostoru a ¢asovém useku
korespondujicim s nastavenim zafizeni. V uvedenych souvislostech Ize nadto vyslovit i
jistou presumpci dalSiho vyuzivani téchto zabérl. Je totiz nepochybné, Ze pokud tyto
zabéry nebudou nijak vyuzivany, celé zaznamové zafizeni tak postrada jakykoli smysl.

Naopak za situace, kdy bude pfi provozovani kamerového systému dochazet k
,pouhému“ monitorovani sledovanych mist, se zakon o ochrané osobnich dajl
aplikovat nebude, coz ovSem nevylu€uje aplikaci jinych pravnich predpisu, zabyvajicich
se ochranou soukromi fyzickych osob, jako napfiklad &lanku 8 odst. 1 Umluvy o
ochrané lidskych prav a zakladnich svobod, garantujici pravo na respektovani
rodinného a soukromého Zivota, obdobné také Clanku 7 odst. 1 a ¢lanku 10 odst. 2
Listiny zakladnich prav a svobod, nebo dale § 12 odst. 1 obCanského zakoniku, podle
kterého sméji byt obrazové a zvukové zaznamy tykajici se osoby pofizovany jen s jejim
souhlasem a podobné. Na tomto misté je ovSem tfeba pro uplnost zminit i ustanoveni
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§1 odst. 2 obCanského zakoniku, podle néhoz se obCanskym zakonikem upravuiji i
prava na ochranu osob, pokud tyto obCanskopravni vztahy neupravuji jiné zakony. Za
takovyto jiny zakon je nepochybné nutno povazovat i zakon €. 101/2000 Sb. Znamena
to tedy, Ze pokud v souvislosti s provozem kamerového systému bude posledné
citovany predpis aplikovatelny, je zaroven nutno vyloucCit u€inky pfislusnych ustanoveni
ob¢anského zakoniku upravujicich ochranu osobnosti.

rv  wawvos

publikovanymi nazory (napf. prostfednictvim systému ASPI) o tom, kdy je zpracovavana
informace osobnim udajem, a kdy tomu tak neni. V této souvislosti je tfeba konstatovat,
Ze pokud ze zvlastnich okolnosti pfi pofizeni zaznamu nebude mozné jednotlivé osoby
identifikovat, l1ze v obecné roviné uvést, Ze informace obsazené v zaznamech z
kamerovych systémua nedosahuiji kvality osobniho udaje, nebot’ z pouhého obrazového
zaznamu fyzické osoby nelze tuto osobu bez pouziti dalSich doprovodnych udajt, v
zaznamu neobsazenych, obecné ztotoznit.

Pokud tedy nebude zaznam z kamerového systému mozno doplnit dalSimi informacemi
0 zaznamenaneé 0sobé, nelze udaje takto ziskané v obecné roviné vztahnout k urcitému
nebo urcitelnému subjektu udaja.

Takto by pak bylo mozno uvést, Ze prvotni zaznamy osob uchovavané v ramci
provozovaného kamerového systému samy o osobé jen velmi tézko umozni
jednoznacné a bez dalSich udaju identifikovat urcity nebo urcitelny subjekt udajl, a o
aplikaci zakona €. 101/2000 Sb. Ize hovofit jen ve zprostfedkovanych souvislostech.

Nicméné z druhé strany je nepochybné, Ze kazdy zabér zachycujici znaky umoznujici
odliSeni fyzické osoby od jiné (zejména obliCej) vytvaFi ze zabéru minimalné potencialni
osobni udaj a jako s takovym by s nim mélo byt nakladano. Disponujeme-li totiz se
snimkem uvedenych kvalit, t¢Zko mizeme vyloucit, Ze by nemohlo k identifikaci
prislusné osoby kdykoli v budoucnu dojit, a takovato identifikace je nadto zcela
evidentné hlavnim divodem toho, pro€ k pofizovani zaznam( snimkd vibec dochazi
(viz ostatné definice osobniho udaje podle § 4 pism. a) zakona &. 101/2000 Sb.). Na
okraj je mozno poznamenat, Ze pokud je kamerovy systém napojeny na jiz existujici
databazi operujici s osobnimi udaji jedna se o jiz z prvniho pohledu ziejmé zpracovani
osobnich udaju.

Za uvedenych okolnosti tak Ize jediné doporucit, aby na kamerovy systém umoznujici
sledovani osob a vybaveny zaznamovym zafizenim bylo pohlizeno jako na zafizeni
realizujici zpracovani osobnich udaji. Rozhodné v§ak bude tieba ke kazdému nasazeni
kamerového systému pfistupovat individualné.

Pokud tedy budeme dale sledovat logiku zakona &. 101/2000 Sb., bude nezbytné i
stanoveni Ucelu uchovani zaznamu z kamerovych systému. Bezpochyby se odvozuje
od vyuzitelnosti téchto zabér(, kterou je pak tfeba posuzovat podle skutenosti, jez by
predmétné zaznamy mohly zachycovat a k jakému uc€elu by mohly byt vyuzity. Na
prvém misté ve vyuziti zaznam( z kamerovych systému Ize uvést jejich pfedlozeni jako
dikazy o trestné Cinnosti anebo o zpusobeni Skody ve sledované lokalité. Dale je jejich
pouziti mozné jako dlkaz v Fizeni o spravnich deliktech. V tomto pfipadé se bude
jednat zejména o vyuziti zaznam(i z kamerovych systémua provozovanych Policii CR
podle zakona ¢&. 283/1991 Sb., ve znéni pozdéjSich pfedpisu, nebo obecnimi policiemi v
souladu se zakonem ¢&. 553/1991 Sb., ve znéni pozdéjSich predpisli. Spravni Ufady si
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pfitom mohou vyzadat zaznamy z kamerovych systémua kdykoliv v prabéhu celého
spravniho fizeni.

V navaznosti na shora uvedené nazory na aplikaci zakona o ochrané osobnich udaju se
v souvislosti s tvrzenim, Ze pfi zpracovani informaci zaznamenavanych a uchovavanych
pomoci kamerovych systému nejde o osobni udaje, a tedy lze zakon o ochrané
osobnich udaju vztahnout na nakladani se zaznamy z kamerovych systému jen velmi
okrajové, objevuji nazory, Ze neni nezbytné omezovat Ihutu, po jejimz uplynuti by bylo
nutno zaznamy z kamerovych systému nicit, a tedy Ze Ize uchovat tyto zaznamy trvale
po celou dobu existence systému popf. tak dlouho, pokud mu to kapacitni moznosti
dovoli. Takovyto nazor je nezbytné, az na vyjimky shora uvedené, tedy vyjimky, kdy
monitorovani a uchovavani zaznamenanych udaju vychazi z vefejného zajmu, jehoz
uCelem je predevSim prevence a odhalovani protipravnich jednani, jednoznacné
odmitnout. Zejména v pfipadech, kdy jsou kamerové systémy instalovany soukromymi
subjekty, jako napfiklad bankami &i obchodnimi domy, jako predevSim kamerové
dohlizeci systémy, hrozi pfi dlouhodobém uchovavani téchto informaci vysoké riziko
jejich mozného zneuziti pfi sledovani klientd bank nebo nakupujicich osob a jejich
zvyklosti.

Na tomto misté pak nutno jesté predestfit otazku do jaké miry se v souvislosti se
zaznamy kamerovych systému jedna o citlivé udaje. Pfipomeneme-li si jejich vycet
uvedeny v § 4 pism. b) zakona €. 101/2000 Sb. je ziejmé, Ze ve skuteCnosti pfichazi do
uvahy vice méné pouze kategorie udajli pojednavajicich o narodnostnim, rasovém
nebo etnickém plvodu. Nicméné i v tomto pfipadé vznika otazka do jaké miry takovéto
snimky, Casto ostatné Cernobilé, umozni spolehlivé zjisténi uvedeného. Pokud bychom
si i pfesto na tuto otdzku odpovédéli kladné, bylo by nutno zkoumat ucel zpracovani
osobnich udaju. V pfipadé, ze by byl uc€el stanoveny tak, aby pfi jeho naplhovani
dochazelo k systematickému zpracovani pfedmétnych informaci, nepochybné by se
jednalo o zpracovani citlivych osobnich udaji. Mluvime-li tedy o odhalovani pachatell
kradezi, jednalo by se o zpracovani citlivych udajd pouze v pfipadé, kdy by systém mél
odhalovat pouze pachatele pfedem uréeného etnického puvodu. Takovéto zpracovani
by ovSem muselo byt, zfejmé s poukazem na ustanoveni § 10 zakona ¢. 101/2000 Sb.,
oznaceno za nezakonné. Naopak ovsem, jedna-li se o odhalovani vSech pachatell bez
ohledu na rasovy plvod, ke zpracovani citlivych udajd nedochazi.

Z hlediska aplikace zakona €. 101/2000 Sb. je dale velmi dullezité nalezeni pravniho
titulu pro pfedmétné zpracovani osobnich udaju. Nepochybné |ze monitorovaci systém
pouzit k pInéni ukoll ulozenych zakonem, takovéto nasazeni vSak je umoznéno velmi
uzkému rozsahu subjektd (viz napf. vySe pfipomenuty zakon &. 283/1991 Sb., o Policii
Ceské republiky). Kamerovy systém vSak je mozno provozovat i na zakladé Fadného
souhlasu monitorovanych osob a zejména také na zakladé pouziti § 5 odst. 2 pism. e)
zakona €. 101/2000 Sb.

Vyhovét vSak bude tfeba i ostatnim povinnostem stanovenym zakonem €. 101/2000 Sb.
PfedevSim bude nezbytné zabéry chranit prfed jakymkoli jinym, byt nahodnym,
zpfistupnénim, a to v souladu s ustanovenim § 13 zakona €. 101/2000 Sb., a to jiz ve
fazi pofizovani zabérl a jejich pfenosu ze snimaciho zafizeni k zaznamu na datovy
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nosi¢, plnit informacni povinnosti vuci subjektu udaju a také predmétné zpracovani
registrovat u Ufadu pro ochranu osobnich udaja.

Zaverem tak je mozno pouze konstatovat, ze ackoli o nasazeni kamerovych systému
nepochybné budou vedeny mnohé dalSi diskuse, rozhodné je tfeba v této souvislosti
pocitat i s aplikaci zakona €. 101/2000 Sb. A tomuto faktu by mél kazdy, jak stavajici,
tak i potencialni provozovatel kamerového systému vénovat zvySenou pozornost.

12.2 Umisténi kamerovych systému v bytovych domech

STANOVISKO €. 1/2008
kvéten 2008

Utadu pro ochranu osobnich Gdaja (dale jen ,Ufad“), jako kompetentnimu organu dle
zakona cCislo 101/2000 Sb., o ochrané osobnich udaju a o zméné nékterych zakonu
(dale jen ,zakon®), a smérnice Evropského parlamentu a Rady 95/46/ES, o ochrané
fyzickych osob v souvislosti se zpracovanim osobnich udaji a o volném pohybu téchto
udaju (dale jen ,smérnice®), je svéfena dozorova plsobnost v oblasti ochrany osobnich
udajl, zejména pak pfi jejich zpracovani.

V posledni dobé se stale vice objevuji pfipady instalace kamerovych systémud na
rozlicnych mistech a za rdznymi ucely. V pfipadé, Ze je z takovychto kamerovych
systému pofizovan zaznam (kamerovy systém se zaznamem, dale jen ,kamerovy
systém*), jedna se v souladu se dfive zvefejnénymi texty Ufadu o zpracovani osobnich
udaju ve smyslu § 4 pism. e) zakona a tudiz je zde dana jeho pravomoc dohlizet nad
timto zpracovanim.

Utad jiz v minulosti pro osvétleni vykladu zakona zvefejnil stanoviska, ktera jsou jistymi
voditky pro tyto potencionalni spravce a zpracovatele osobnich Udaju ve smyslu § 4
pism. j) respektive pism. k) zakona1.

Jelikoz se ze strany nékterych vlastniki a najemcu bytovych dom( objevuje vile
instalovat kamerové systémy v bytovych domech a jelikoz Ufad zaznamenal jiz fadu
stiznosti obcanl na tyto kamerové systémy, poklada za nutné se k této otazce vyjadfrit a
vytyCit tak svlj pohled na zakladni pravidla provozovani téchto systémda. Jak Ize soudit
napf. z doslych oznameni o zpracovani osobnich udaju, pfevladaji mezi provozovateli
kamerovych systému nazory, které jsou zcela zjevné v rozporu se zakladnimi
povinnostmi spravce, které mu uklada zakon.

ve sveé praxi setkava, je nespravné posouzeni pomeéru mezi hodnotami, které maji byt
kamerovym systémem chranény, na jedné strané, a hodnotami, do kterych kamerovy
systém zasahuje, na strané druhé. DalSim zakladnim problémem je pak nedostatecné
vyuziti jinych prostfedkl, které mohou efektivnéji dosahnout ucelu, jenz spravce
sleduje, a dale nespravna (ve vétsiné pfipadu pfili§ uzka) interpretace pojmu soukromi
a v navaznosti na to nedostate€né zohlednéni spojitosti mezi umisténim kamery a
zasahem do soukromi, ktery jeji umisténi predstavuje.

Z predchozich stanovisek a z praxe Ufadu je nutné v obecné roviné ke kamerovym
systémUim pfipomenout, Ze je Ize s ohledem na jejich zvlastni charakter pouzit pouze v
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pfipadé, pokud jiz vSechny méné invazivni prostfedky selhaly nebo je jisté, ze by nebyly
schopny naplnit vytyCeny ucel. Dadvodem je skuteCnost, Ze kamerovy systém je
prostfedek, ktery zasahuje do zakladnich lidskych prav, a to prava na soukromi a prava
na soukromy a rodinny Zivot. Tato prava jsou pfitom chranéna ¢lankem 10 Listiny
zakladnich prav a svobod a clankem 8 Evropské umluvy o ochrané lidskych prav a
zakladnich svobod. Jako relevantni divod, respektive prostfedek k dosazeni spravcem
stanoveného ucelu, lIze uvazovat o kamerovém systému a s nim souvisejicim zasahem
do soukromi jen tehdy, kdy proti nému stoji vySSi ochrana jiného zakladniho lidského
prava nebo svobody. Aby mohla byt dana pfednost ochrané jiného ustavniho prava
pfed ochranou soukromi, je tfeba postupovat dle ,receptu“ uvedeného v rozhodnuti
Ustavniho soudu Ceské republiky Pl. US 4/94, tedy posoudit, zda v dané situaci je
ochrana jiného zakladniho prava nebo svobody natolik zavazna (divodna) a toto pravo
je natolik ohrozeno, Ze je nutné akceptovat zasah do soukromi a cCasteCné tak
derogovat zakladni lidské pravo na soukromy a rodinny zivot.

Z vySe uvedeného vyplyva, Ze pravé hlediska:

a) zda dany prostfedek zasahuje do zakladnich prav a svobod,

b) zda v konkrétnim pfipadé jiny pravem chranény zajem pfevazi nad pravem na
ochranu soukromi,

C) zda pravé zaznam z kamerového systému je jediny a nejvhodnéjsi prostifedek pro
ochranu takového zajmu,

d) zda zaznam z kamerového systému je schopen naplnit deklarovany ucel,

jsou ze strany Uradu rozhoduijici pro posouzeni legalnosti pouziti kamerového systému.

K umisténi kamerového systému je tfeba zduraznit, ze pfi jeho instalaci je nutné
pristupovat odliSné ke zplUsobu uzivani jednotlivych monitorovanych prostor, a to s
ohledem na miru soukromi, kterou v danych prostorach lidé pozivaji. Lze rozliSovat
zejména prostory, jako jsou sklepy, pldy, prostory dopisnich schranek, vngjsi plast
budovy, a prostory jako vstupni dvefe, chodby, vytahy atd. Je nespornou skute¢nosti,
Ze mira soukromi, kterou v téchto prostorech obyvatelé domu pozivaji, se lisi.
Podstatna je i spravna interpretace pojmu soukromi. Pojem soukromi je dle nazoru
Ufadu v soudasné dob& vniman vefejnosti pfili§ Uzce, coZ nesporn& souvisi se
soucasnym Zzivotnim stylem, vSudypfitomnymi médii a v neposledni fadé i s prudkym
rozvojem informacnich technologii. Pojem soukromi resp. soukromy a rodinny zivot se
vSak nevztahuje jen na prostory jako koupelny, toalety, pfipadné na cely byt nebo dum.
Soukromi znamena jistou sféru integrity jednotlivce a jeho blizkych, ktera obklopuje
jednotlivce samého, at’ se nachazi kdekoli.

V bezprostifedni blizkosti prostor, jako je bytovy dim, ve kterém osoba bydli a zdrzuje
se v ném vétsi ¢ast svého Zivota, se mira soukromi nepochybné zvysuje.

Evropsky soud pro lidska prava se k obsahu terminu soukromi vyslovil takto:
,Soukromim Clovéka je tfeba rozumét pravo kazdého Clovéka na vytvareni a rozvijeni
vztahu s dalSimi lidskymi bytostmi, a to i na pracovisti.“ Z toho Ize dale dovodit, Ze
jestlize prostorem, kde osoba poziva svého soukromi, je i jeji pracovisté, pak toto
konstatovani plati zvlast o bezprostfednim prostoru jejiho obydli.

Pro oblast instalace kamerovych systému jsou relevantni zejména ustanoveni § 5 odst.
1 pism. a),e)aodst. 2,§ 10, § 11 odst. 1 a 5, § 13 a § 16 zakona.
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K § 5 odst. 1 pism. a)

Jednou z hlavnich povinnosti spravce je stanovit u€el, k némuz maiji byt osobni udaje
Zpracovavany.

K § 5 odst. 1 pism. e)

Podle tohoto ustanoveni je spravce povinen uchovavat osobni udaje pouze po dobu,
ktera je nezbytna k uCelu jejich zpracovani. Doba uchovavani zaznam( musi byt
stanovena tak, Zze nepfesahne dobu potfebnou k tomu, aby incident zaznamenany
kamerou bylo mozno dale proSetfit a zajistit dalSi nezbytné informace, napfiklad
potfebné k predani pfipadu k vySetfeni pfisluSnym organim. S ohledem na situaci v
bytovych domech a mistech, na kterych jsou kamery ze strany Ufadu akceptovany, je
za takovou nezbytnou dobu pro uchovani zaznamu z kameroveho systému povazovana
doba cca 7 dnu, pfiCemz ve zduvodnénych pfipadech lze tuto dobu adekvatnim
zpusobem prodlouzit.

K§50dst.2,4a§10

Podle § 5 odst. 2 zdkona mulze spravce osobnich udaji zpracovavat osobni udaje
pouze se souhlasem subjektu udaji. Bez tohoto souhlasu je mUze zpracovavat jen v
pfripadech uvedenych v § 5 odst. 2 pism. a) az g) zakona.

Pfi instalaci kamerovych systému v obytnych domech se nejCastéji diskutuje o
zpracovani osobnich udaji se souhlasem subjektu udaju nebo o zpracovani udaji bez
souhlasu subjektu Udaju na zakladé vyjimky uvedené v § 5 odst. 2 pism. e) zakona, tj. s
odkazem na ochranu prav a pravem chranénych zajmu spravce, pfijemce nebo jiné
dotCené osoby.

V souvislosti s moznosti uplatnéni vySe uvedené vyjimky, pfi jejimz splnéni lze
zpracovavat osobni tdaje bez souhlasu subjektu udajl, je nutné vyjadit postoj Uradu k
umisténi kamer a s tim souvisejicimu moznému zasahu do soukromi a ucellim, k nimz
kamerové systémy v bytovych domech maji slouzit.

Z dosavadni dozorové praxe Ufadu vyplyva, Ze nejéast&ji uvadénym udelem (ddivodem)
instalace kamerového systému v bytovych domech je ochrana majetku, prevence pred
vandalismem, zamezeni vstupu nezadoucich osob a ochrana zivota a zdravi. Je nutné
uvazovat o tom, zda je ochrana zivota a zdravi nebo ochrana majetku vysSi hodnotou,
neZli je ochrana soukromi, soukromeého a rodinného Zivota. Toto posouzeni je nezbytné
v kazdém pfipadé provadét komplexné.

Pritom je nutné mit na paméti, ze v pfipadé kameroveho systému je tfeba polozit si
otazku, zda kamerovy systém skute¢né muze tyto hodnoty ochranit a zda neexistuje
jiny prostfedek, ktery by je ochranil efektivnéji ¢i obdobné a pfitom by nepfedstavoval
zasah do soukromi.

V bytovém domé Ize rozliSit dvé zakladni skupiny prostor. Od tohoto rozdéleni se odviji i
nutnost souhlasu obyvatel domu s provozovanim kameroveého systému, nebo pouziti
vyjimky podle § 5 odst. 2 pism. e) zédkona.

1. Prostory, kde obyvatelé domu (ij. lidé, ktefi jsou maijiteli, najemci nebo podnajemci
bytovych jednotek nebo bytl v domé a ktefi v byté opravdu bydli, dale jen ,obyvatelé
domu*) obvykle neziji svlj soukromy Zivot a monitorovani téchto prostor v zasadé do
soukromi nezasahuje (tj. pudy, sklepy, vchody na pudu a do sklepa, koCarkaren,
kolaren, prostor dopisnich schranek, vnéjsi oplasténi budov apod.). V téchto prostorach
je mozné aplikovat zakonnou vyjimku podle § 5 odst. 2 pism. e) zakona, nebot je
splnéna podminka stanovena v tomto ustanoveni, ktera uvadi, ze takovéto zpracovani
nesmi byt v rozporu s pravem subjektu udaju na ochranu jeho soukromého a osobniho
zivota. Aplikace tohoto ustanoveni je pfitom Uzce spjata i s ustanovenim § 10 zakona,
podle kterého spravce dba, aby subjekt udajd neutrpél ijmu na svych pravech, zejména
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na pravu na zachovani lidské dustojnosti, a také dba na ochranu pfed neopravnénym
zasahovanim do soukromého a osobniho Zivota subjektu udaju.

2. Prostory, kde obyvatelé domu pozivaji vy$Si miru soukromi, jelikoZ tyto prostory jsou
ze sve podstaty spjaty se soukromym a osobnim zivotem lidi bydlicich v takovém domé
(tj. pFistupové chodby k bytum, vytah, schodisté, vchodové dvefe do objektu, vchodové
dvefe do bytl apod.). Je nesporné, Ze monitorovanim téchto prostor jsou ziskavany
informace rizného druhu o soukromém Zzivoté obyvatel domu, jako napfiklad kdy, s
kym, &i ,v jakém stavu“ pfichazeji nebo odchazeji z domu, a to v€etné jejich navstéy,
¢imz dochazi k zasahu do prava na ochranu soukromého a osobniho Zivota obyvatel
domu.

Konstatovani, Zze o soukromi se jedna jen doma za zavfenymi dvefmi bytu a prede
dvefmi bytu uz ne, neni legitimni, byt mira tohoto soukromi je rozdilna. Pravnim
divodem a podminkou instalace kamerového systému v téchto prostorach muze byt
pouze souhlas vSech obyvatel domu, nebot obyvatelé domu pozivaji v tomto pfipadé
takovou miru soukromi, Ze principialné nelze aplikovat vyjimku podle § 5 odst. 2 pism.
e) zakona. Nicméné i v téchto pfipadech je nezbytné v kazdém pfipadé aplikovat
zasadu vzajemného poméfovani v kolizi stojicich zakladnich prav a svobod.

Ve véci souhlasu subjektd udaju se zpracovanim osobnich udaju, resp. s instalaci
kamerového systému a pofizovanim zaznamu z néj, lze konstatovat, Zze pro jeho
platnost je vyznamné splnéni nékolika zakonnych podminek. Zejména se jedna o
podminky uvedené v § 4 pism. n) zdkona /musi se tedy jednat o svobodny a védomy
projev vile subjektu udaju/ a v § 5 odst. 4 zakona /musi se jednat o informovany
souhlas/. Jestlize by pfi vyzadovani souhlasu nebyly vySe uvedené zakonné podminky
spinény, mohl by byt takovy souhlas povazovan za neplatny pravni ukon.

K problematice souhlasu se zpracovanim osobnich Udaju kamerovym systémem je
nezbytné upozornit na mozna rizika vyuziti této moznosti. V prvé fadé je nezbytné, aby
byl souhlas poskytnut v kazdém okamziku od vSech vySe specifikovanych obyvatel
domu, coz pfinasi problémy v pfipadé Casté zmény najemniki nebo majiteldl bytd apod.
Dale je tfeba upozornit na skutecnost, Ze souhlas se zpracovanim osobnich udaji maze
subjekt udaji kdykoliv odvolat. S ohledem na tyto skutecnosti Ize doporucit uvazovat v
realné roviné o zpracovani osobnich udajd se souhlasem pouze v bytovych domech s
malym podtem bytu.

K§ 11

V navaznosti na shora uvedenou informacéni povinnost spravce v pripadé ziskavani
souhlasu subjektu udaji, ma spravce nejen podle § 5 odst. 4, ale zejména podle § 11
odst. 1 zakona vzdy pfi shromazdovani osobnich Udaji povinnost informovat subjekt
udaju o tom, v jakém rozsahu a pro jaky ucel budou osobni udaje zpracovavany, kdo a
jakym zplUsobem bude osobni Udaje zpracovavat a komu mohou byt osobni udaje
zpfistupnény, nejsou-li subjektu udaju tyto informace jiz znamy (napfiklad mu byly
poskytnuty pfi ziskavani souhlasu jako informovaného projevu vile). Dale jej musi
informovat o pravu pfistupu k osobnim udajim, pravu na opravu osobnich udaju, jakoz i
o dalSich pravech stanovenych v § 21 zékona.

PFi zpracovani provadéném na zakladé vyjimky zakotvené v § 5 odst. 2 pism. e) zakona
nemusi byt informacni povinnost splnéna pokazdé pfed zahajenim zpracovani v plném
rozsahu; spravce je vSak v této situaci na zakladé § 11 odst. 5 zakona povinen
informovat subjekt udajd o zpracovani jeho osobnich udaji bez zbyteéného odkladu.

V pfipadé kamerového systému v bytovém domé tak mohou pro spravce nastat
rozdilné situace ve vztahu k odliSnym skupinam monitorovanych osob - subjektt udaju
a s tim souvisejici rozdilna uroven informaci pro tyto skupiny osob.
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U obyvatel domu je nutné splinit informacéni povinnost napfiklad prostfednictvim schuze
shromazdéni spole€enstvi vlastnikd jednotek a naslednym vyvéSenim nebo rozeslanim
zapisu o jednani shromazdéni vdem obyvatelim domu, a to jeSté pfed zahgjenim
zpracovani a v plném rozsahu pozZadovaném zakonem, nebot tento okruh subjektl
udaju je spravci predem znam a ten ma tak moznost je bez zbyte¢ného odkladu
informovat jesté pfed zahajenim shromazdovani udaja.

V pfipadé dalSich subjektd udaja, které do bytového domu budou pfichazet
nepravidelngé, resp. nepredvidatelngé, je spravce povinen splnit informacni povinnost
napf. umisténim informacnich tabulek u vstupu do sledovanych prostor. K nalezitostem
této informacni tabulky |ze dodat, Ze musi obsahovat informaci, Ze prostor je sledovan
kamerovym systémem, musi zde byt uveden spravce — provozovatel kamerového
systému, resp. kontakini osoba nebo sdéleni, kde bude subjektu udaji poskytnuta
informace o zpracovani v rozsahu pozadovaném zakonem (ij. kde si muze napf.
vyzvednout v pisemné podobé dalSi informace o kamerovém systému).

K§13

Dale je nezbytné vyjadfit se k povinnostem osob pfi zabezpeceni osobnich udaja.
Zakon spravci a zpracovateli uklada povinnost pfijmout takova opatfeni, aby nemohlo
dojit k neopravnénému nebo nahodilému pfistupu k osobnim udajlim, k jejich zméné,
zniceni Ci ztraté, neopravnénym prenosim, k jejich jinému neopravnénému zpracovani,
jakoz i k jinému zneuziti osobnich Udajl. Tato povinnost plati i po ukoneni zpracovani
osobnich udaja.

Spravce nebo zpracovatel je povinen zpracovat a dokumentovat pfijata a provedena
technicko-organizacni opatfeni k zajisténi ochrany osobnich udaji v souladu se
zakonem a jinymi pravnimi pfedpisy, dale viz § 13 zakona.

Za opatfeni ve vySe uvedeném smyslu lze povazovat nejen bezpeCné umisténi
zaznamového zafizeni, ale rovnéz vnitini zabezpeceni zafizeni, jako jsou hesla, dale
pak urCeni okruhu osob, jez maji k zafizeni pfistup a jsou jim znama hesla, a ostatni
prostfedky nutné k prekonani zabezpeceni, a v neposledni fadé pak zabezpeceni
prostfedku, které prenaseji obraz nebo data.

Casto se objevuji pfipady, kdy spravci projevuji vali instalovat zafizeni, jez bude
pofizovat zaznam z kamerového systému, v byté Clena bytového druzstva nebo
spoleCenstvi vlastnik jednotek na jeho osobnim pocitai bez adekvatnich prvku
pocitaCové bezpecnosti nebo instalovat toto zafizeni jinym obdobnym zpUsobem, ktery
nespliuje zakonné podminky zabezpec€eni zpracovavanych udaju. K takovému zaméru
lze uvést, Zze na zakladé vySe uvedeného ma Urad za to, Ze umisténim zaznamového
zarizeni v samostatné a zabezpecené mistnosti, neni-li jina moznost, nebo v pfipadé,
Ze by tato moznost byla spojena s nepfimérené vysokymi naklady s ohledem na poméry
spravce, i v byté ¢lena bytového druzstva nebo spoleCenstvi vlastniku jednotek, jeho
zakodovanim nebo zabezpec€enim jinym podobnym opatfenim, které umoznuje pFistup
k zaznamu jen uzké skupiné osob, ktera je na zakladé rozhodnuti spolecCenstvi
vlastnikl jednotek nebo bytového druzstva k tomuto opravnéna, a dale pak omezenim
pristupu do mistnosti a k zaznamUim na tuto Uzkou skupinu osob a jen v pfipadech, kdy
je bez pochybnosti zjisténo, ze ve sledovaném prostoru dosSlo k udalosti, k jejimuz
objasnéni je zaznam z kamerového systému tieba, je mozné povazovat podminky § 13
za splnéné.

K§ 16
Spravce je povinen, a to jeSté pfed zahgjenim zpracovani dat prostfednictvim
kamerového systému, oznamit zamyslené zpracovani osobnich Gdaji Ufadu.
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Z dosavadnich zku$enosti Ufadu pfitom plyne, Ze pfi zpracovani dat prostfednictvim
kamerovych systémU v bytovych domech nelze uplatnit Zadnou z vyjimek z registraéni
povinnosti stanovenych v § 18 odst. 1 zakona.

K dalSim povinnostem

Mimo tyto povinnosti je spravce povinen dodrzovat i dalSi povinnosti upravené v
zakoné, jako je zejména povinnost zpracovavat osobni udaje pouze v souladu s
ucelem, ke kterému byly shromazdény [§ 5 odst. 1 pism. f) zakona]; jsou-li zaznamy
pofizeny za ucCelem ochrany majetku, nelze je pouzit napf. pro zjisténi cizolozstvi
manzela apod.

Zaveér:

Kazdy spravce musi pfi zaméru vyuziti kamerového systému prokazat, Zze kamerovy
systém je:

- prokazatelné vhodny k vyfeSeni daného problému,

- prokazatelné nutny pro feSeni konkrétniho problému,

- proporcionalni vici napf. svému pfinosu pro bezpecnost,

- pravidelné revidovan, aby bylo zajisténo spinéni vySe uvedenych bodu a zZe,

- zasahuje do soukromi prokazatelné méné nez alternativni moznosti.

Poznamka:

1) Plna znéni materiald pojednavajicich o postojich Ufadu k pravnim otazkam
souvisejicim s provozovanim kamerovych systému se zaznamem jsou k dispozici na
webovych strankach Ufadu http://www.uoou.cz v rubrice Kamerové systémy.

2) K vykladu terminu soukromych prostor Ize odkazat téz na rozsudek Méstského
soudu v Praze sp. zn. 7 Ca 204/2005 str. 3: ,| prostory mimo obydli se povazuji za
soukromé prostory“ (zde je odkazano na judikaturu Evropského soudu pro Lidska
prava, ktery dospél k zavéru, Ze by bylo pfili§ restriktivni limitovat soukromi pouze na
vnitini okruh, v némz jednotlivec muze zit svlj soukromy zivot podle svych predstav).
Pfislusné rozhodnuti  je dostupné na internetové strance Uradu
http://www.uoou.cz/judik_07.pdf).

3) Rozhodnuti Evropského soudu pro lidska prava ve véci Niemietz vs. Némecko z roku
1992. PIné znéni rozhodnuti Evropského soudu pro lidska prava v této zalezitosti v
anglickém jazyce Ize dohledat na internetovych strankdch tohoto soudu
http://cmiskp.echr.coe.int/tkp197/search.asp?skin=hudoc-en v oddile ,Judgments® napf.
zadanim a vyhledanim vyrazu ,Niemietz".

4) K samotnému obsahu pojmu ucel v ramci zakona pak viz odstavec 6 vyjadreni ,K
oznamovaci povinnosti spravcli provadéjicich zpracovani osobnich udaji kamerovymi
systémy“ (viz internetovd adresa Ufadu http://www.uoou.cz, sekce Registr/ K
problémdm z praxe).

5) Publikované stanovisko je také k dispozici na internetové adrese Ufadu
http://www.uoou.cz v sekci Nazory Ufadu/Stanoviska.
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12.3 Kamerové systémy instalované ve skolach a skolskych
zarizenich z pohledu Ufadu pro ochranu osobnich udaju

1. V rezimu zakona o ochrané osobnich udaji jsou takové kamerové systémy, které
jsou vybaveny zaznamovym zafizenim, tedy jejich soucasti je uchovavani
(zpracovani) informaci — osobnich udaju.
jako spravce zpracovavajiciho osobni udaje. Pfitom se vSak vzdy musi jednat o ucel
zakonny, tedy ucel, ktery neni v rozporu s ochranou jiného prava, zejména prava
osobnostniho, kam pravo na ochranu osobnich udaji patfi. Nestaci tedy stanovit
jako obecny ucel pro invazivni nasazeni kamer a jejich celodenniho provozovani v
prostorach budovy Skoly ochranu majetku spravce nebo prevenci kriminality, kdyz k
zadnému takovému nasazeni neni vazny davod, respektive nedoSlo ,zatim“ k
ohrozeni majetku ani zdravi zde pracujicich a studujicich osob. Pokud vsak jiz Skola
tyto zkuSenosti ma, a selhavaji dosavadni metody pedagogického dozoru, je na
misté zvazit nasazeni vySSiho stupné ostrahy osob a majetku, kam nasazeni
kamerového systému nepochybné patfi.

3. Ugel a zpusob (prostiedky) provozovani systému musi byt stanoveny sougasné,
to znamena, Ze jiz pfed spusténim systému musi byt nastaven takovy rezim, ktery
by s ohledem na zajmy spravce nebo jeho pravni odpovédnost co nejméné
omezoval jina prava. Jednotlivé ¢asti systému tak mohou pracovat zcela nezavisle a
v jiném Casovém rezimu, kdy napfiklad kamery v Satnach se mohou spoustét se
zaCatkem vyuCovani a naopak kamery ve spolecnych prostorach (chodbach,
jidelnach a pod) v dobé, kdy zde Zzaci nepracuji, a je na misté chranit majetek
spravce pred nahodilym utokem neznamého pachatele.

4. Je-li soucasti kamerového systému zaznamové zarizeni, musi byt jasné stanoven
Casovy ramec pro uchovavani informaci, ktery by nemél byt neumérné dlouhy
vzhledem k ucelu, pro ktery je zaznamoveé zarizeni instalovano.

5. Je-ji soucasti kamerového systému bezpeénostni pult (monitor), kde osoba, k tomu
povérena neustale sleduje pofizované zabéry, nabizi se otazka, zda nejde v pfipadé
Skoly nebo $kolského zafizeni o neoduvodnéné sledovani nejen zaka, ale také
pedagogickych pracovnikl; samo sledovani v8ak jiz neni problémem ochrany
osobnich udajd, a spise problémem ochrany osobnosti podle ob&anského prava.

6. Samostatnou otazkou je souhlas se zpracovanim osobnich Udaju osob — zaku, kdy
v pfipadé nezletilych zaku a studentd musi byt tento souhlas ucinén jejich zakonnym
zastupcem, stejné jako informacni povinnost, kterou kazdy spravce vuci subjektu
udajli a jeho zakonnému zastupci ma, a to jesté dfive, nezli zpracovani zahaji.

VSechny tyto zakladni otazky si kazdy budouci spravce musi poloZit jesté pfed svym
rozhodnutim o instalaci kamerového systému
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Vyjadieni a doporuéeni UOOU k moznosti instalovat kamerovy systém v
prostorach skoly

Zpracovano 12. bfezna 2007
(Vydava se v navaznosti na publikované vyjadieni odboru legislativniho a pravniho
Ministerstva Skolstvi, mladeze a télovychovy CR ze dne 6.12. 2006.)

Zakladni pristupova kriteria Ufadu pro ochranu osobnich udaji (dale jen ,Urad*) Ize
shrnout do téchto zasad, které je nutno v konkrétnim pripadé vzdy posoudit dfive, neZli
se ucini rozhodnuti o instalaci kamerového systému:

- Ochrana prava jednotlivce by méla byt vzdy zohlednéna ve vztahu k zajmim,
provozovatele Skoly nebo Skolského zafizeni (dale jen ,8kola“), ktery musi vykonavat
sva prava a povinnosti zplisobem co nejméné zasahujicim do soukromi, a to nejen
zameéstnancu a zaku, ale i dalSich osob.

- Skole musi byt zfejmy velmi zavazny ddvod nebo vazna pficina, pro ktery je kamerovy
systém instalovan a ktery neumozniuje pouzit jiny, méné invazivni prostfedek zasahujici
do soukromi osob pohybujicich se ve sledovaném prostoru. Pfitom je tfeba zdUraznit,
Ze kamerovy systém nelze nasazovat a ani nasledné vyuzivat za ucelem sledovani
fyzickych osob — Zaku, uciteld nebo zaméstnancl Skoly, ale pouze pro legitimni ucely
jako je napfiklad ochrana majetku.

- Museji byt dana jasna pravidla pro pfistup jen vymezeného okruhu osob k systému a v
ném uchovavanym zaznamum nebo k jeho jednotlivym Castem, vCetné opravnéni
manipulovat se sledovacimi zafizenimi nebo jejich rezim upravovat.

- Rovnéz je nezbytné fesit zvlastni reZzim pristupu opravnénych osob k uchovavanym
zaznamum, to znamena, jak osob povéfenych spravcem pro nahlizeni do zaznamd, tak
osob, které vyuziji svého prava pfistupu k zaznamenanym udajim o nich.

- Musi byt stanovena doba uchovavani zaznamu, ktera nepfesahne dobu potfebnou k
tomu, aby incident zaznamenany kamerou bylo mozno zjistit dodatenymi prostredky a
predat k vySetfeni pFislusnym organim. Pfitom doba uchovani by pfi bézném provozu
systému neméla presahnout délku nékolika dnl s pfihlédnutim k moznym odchylkam
jednotlivych zaznamu pofizovanych napfiklad béhem prazdnin.

- Pfed spusténim systému by mél byt vypracovan projekt rozmisténi kamer a instalace
jednotlivych sledovacich a zaznamovych zafizeni v€etné stanoveni rezimu (€asového)
pro provoz jednotlivych snimacich stanovist, ktery by mél byt kritériem pro posouzeni
funk&nosti systému i z pohledu zakona ¢. 101/2000 Sb., o ochrané osobnich udaji a o
zmeéneé nékterych zakonu, ve znéni pozdéjSich predpisu (dale jen ,zakon®).

Pokud se shrnou shora uvedené podminky a prfedpoklady pro zakonny ramec
provozovani kamerovych systém, Ize v zasadé s prihlédnutim k sou€¢asnym postojim
Ufadu, jejichz snahou je omezit provozovani kamerovych systémua ve $kolach jen na
nezbytn& nutnou miru, souhlasit s vétsi &asti stanoviska MSMT v tom sméru, Ze:

1. SkuteCnost, Ze neexistuje zvlastni pravni uprava podminek pro provozovani
kamerovych systéml neznamena, zZe Skola pfi splnéni svych zakonnych povinnosti
spravce osobnich udaji nemulzZe rozhodnuti o instalaci kamerového systému se
zaznamem ucinit.
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2. Pokud se Skola k tomuto kroku rozhodne, ocita se toto zpracovani v rezimu zakona a
musi proto splnit zde uvadéné zakonné podminky:
- UCinit oznameni o zpracovani podle § 16 zakona.

- Zpracovavat osobni Udaje pouze se souhlasem subjektu udaji podle § 5 odst. 2,
pokud Skola neprokaze kvalifikovany dldvod, ktery by ji opraviioval ke zpracovani
osobnich udaju bez souhlasu.

- Provozovat systém tak, aby bylo soukromi osob s ohledem na jejich pravo podle § 10
zakona naruSovano minimalné (posuzovano je napf. i umisténi kamer, uhel zabéru,
zobrazovaci schopnost apod.).

- Informovat monitorované osoby o instalaci a provozu systému podle § 11 zakona.

- Pfijmout bezpec€nostni opatfeni pro provozovani systému a ochranu zpracovavanych
informaci podle § 13 zakona a stanovit pfiméfenou dobu pro uchovavani zaznamu
podle § 5 odst. 1 pism. e).

- Respektovat podminky zvlastnich pravnich predpist upravujicich moznosti sledovani
osob (zejména § 316 odst. 2 zakoniku prace).

Zaver:
Nad ramec vySe uvedeného doporuceni Ize uvést:

Zamérem tohoto vyjadreni je odstranit pretrvavajici rozdily v pristupu k otazce,
v jakych prostorach zaci i zaméstnanci skoly, uplatfiuji své pravo na soukromi.

V tomto sméru se odkazuje na judikaturu Evropského soudu pro lidska prava
(ESLP), podle které je nutno pod pojmem soukromi €lovéka rozumét pravo kazdého
Clovéka na vytvareni a rozvijeni vztahu s dalSimi lidskymi bytostmi, a to i na pracovisti
(a Ize tedy dovodit, Ze i v prostorach, kde jsou Zaci vzdélavani). Dle soudu neni dost
dobfe mozné presné oddélit soukromy a profesionalni zivot, nebot pravé v ramci svych
pracovnich aktivit ma vétSina lidi nejvétsSi pfileZitost navazovat a rozvijet vztahy s
vnéjSim okolim, a proto pravo na respektovani soukromeého zivota zahrnuje i pravo na
respektovani soukromi v zaméstnani
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12.4 Provozovani kamerového systému z hlediska zakona o
ochrané osobnich udajt

STANOVISKO é¢. 1/2006
leden 2006

Provozovani kamerového systému je povaZzovano za zpracovani osobnich udaju, pokud
je vedle kamerového sledovani provadén zaznam pofizovanych zabérd, nebo jsou v
zaznamovém zafizeni uchovavany informace a zaroven ucelem pofizovanych
zaznamd, pfipadné vybranych informaci, je jejich vyuZiti k identifikaci fyzickych osob v
souvislosti s urcitym jednanim.

Samotné kamerové sledovani fyzickych osob neni zpracovanim osobnich udaju podle
zakona ¢. 101/2000 Sb., protoZe postrada uroven podminek pro zpracovani udaji ve
smyslu § 4 pism. e) zakona ¢. 101/2000 Sb. To vSak nevylu€uje aplikaci jinych pravnich
predpisu, zejména ustanoveni obCanského zakoniku upravujiciho podminky ochrany
osobnosti.

Udaje uchovavané v zaznamovém zafizeni, at obrazové &i zvukové, jsou osobnimi
udaji za predpokladu, Zze na zakladé téchto zaznamu Ize pfimo &i nepfimo identifikovat
konkrétni fyzickou osobu (tedy: informace z obrazovych ¢&i zvukovych nahravek
umozniuji, byt nepfimo, identifikaci osoby). Fyzicka osoba je identifikovatelna, pokud ze
snimku, na némz je zachycena, jsou patrné jeji charakteristické rozpoznavaci znaky
(zejména obli¢ej) a na zakladé propojeni rozpoznavacich znakl s dalSimi disponibilnimi
udaji je mozna plna identifikace osoby. Osobni Udaj pak ve svém souhrnu tvofi ty
identifikatory, které umozriuji pfisluSnou osobu spojit s urCitym, na snimku zachycenym,
jednanim.

Zpracovani osobnich Udaju provozovanim kamerového systému je pfipustné:

a) v ramci pInéni Gkold uloZzenych zakonem (napk. Policii Ceské republiky); v t&chto
pripadech je tfeba dbat ustanoveni pfislusného zakona,

b) dale je toto mozné na zakladé fadného souhlasu subjektu Udaju; to vSak je prakticky
realizovatelné ve velmi omezenych pfipadech, kdy je mozné jednoznacné vymezit
okruh osob nachazejicich se v dosahu kamery,

c) uziti kamerového systému vSak je mozné i bez souhlasu subjektu udaju s vyuzitim
ustanoveni § 5 odst. 2 pism. e) zakona €. 101/2000 Sb.; pfitom je vSak nutno
respektovat podminky uvedené sub 4.

Povinnosti spravce pfi provozovani kamerového systému vybaveného zaznamovym
zafizenim:

a) Kamerové sledovani nesmi nadmérné zasahovat do soukromi. Kamerovy systém je
mozno pouzit zasadné v pripadé, kdy sledovaného ucelu nelze uc€inné dosahnout jinou
cestou (napf. majetek je mozno chranit pfed odcizenim uzam&enim mistnosti). Dale je
vylou€eno uziti kamerového systému v prostorach uréenych k ryze soukromym ukonum
(napf. toalety, sprchy). Je ovSem mozné feSeni, kdy subjekt udaj0 ma na vybér z
alternativ (napf. Ize monitorovat prostory Satny plaveckého stadionu za pfedpokladu, ze
je vymezen prostor pro previékani, ktery neni kamerami sledovan).
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b) Specifikace sledovaného ucelu. Je tfeba pfedem jednoznacné stanovit ucel
pofizovani zaznamu, ktery musi korespondovat s dulezitymi, pravem chranénymi zajmy
spravce (napf. ochranou majetku pred kradezi). Zaznamy tak mohou byt vyuZzity pouze
v souvislosti se zjisténim udalosti, ktera poSkozuje tyto dulezité, pravem chranéné
zajmy spravce. Pripustnost vyuziti zaznamu pro jiny ucel musi byt omezena na
vyznamny vefejny zajem, napf. boj proti poulicni kriminalité.

c) Je tfeba stanovit Ihatu pro uchovavani zaznamu. Doba uchovavani dat by neméla
pfesahnout casovy limit maximalné pfipustny pro naplnéni ucelu provozovani
kamerového systému. Uchovavana data by méla byt uchovavana v ramci Casove
smycCky napf. 24 hodin, pokud jde o trvale stfezeny objekt, nebo pfipadné i dobu delsi, v
zasadé vsSak nepresahujici nékolik dnd, nejde-li o pofizovani zaznamu policejnim
organem podle zvlastniho zakona, a po uplynuti této doby vymazana. Pouze v pfipadé
existujiciho bezpe&nostniho incidentu by méla byt data zpfistupnéna organiim &innym v
trestnim fizeni, soudu nebo jinému opravnénému subjektu.

d) Je tfeba fadné zajistit ochranu snimacich zafizeni, pfenosovych cest a datovych
nosi€l, na nichz jsou ulozeny zaznamy, pfed neopravnénym nebo nahodilym
pfistupem, zménou, zni€enim ¢i ztratou nebo jinym neopravnénym zpracovanim - viz §
13 zakona ¢&. 101/2000 Sb.

e) Subjekt udajl musi byt o uziti kamerového systému vhodnym zplsobem informovan
(napf. napisem umisténym v monitorované mistnosti), viz § 11 odst. 5 zakona C.
101/2000 Sb., nejde-li o uplatnéni zvlastnich prav a povinnosti vyplyvajicich ze
zvlastniho zakona.

f) Je tfeba garantovat dalSi prava subjektu udaju, zejména pravo na pfistup ke zpraco-
vavanym datim a pravo na namitku proti jejich zpracovani, viz § 1 zakona €. 101/2000
Sh.

g) Zpracovani osobnich Udaju je tfeba registrovat u Uradu pro ochranu osobnich udajq,
nejde-li o uplatnéni zvlastniho prava €i povinnosti vyplyvajicich ze zvlastniho zakona,
viz § 18 odst. 1 pism. b) zakona €. 101/2000 Sb.

Jednou ze zakladnich povinnosti spravce je v souladu s § 5 odst. 1 pism. a) zakona
stanovit ucel, k némuz maji byt osobni udaje zpracovavany. Kamerovy systém je
technicky prostfedek (zplsob), kterym jsou osobni Udaje zpracovavany, nikoli ucel, jak
se v mnoha pfipadech spravci mylné domnivaji. Je tedy nutné, aby kazdy, kdo se
rozhodne provozovat kamerovy systém, jednoznacné stanovil ucel (napf. ochrana
majetku), pro ktery hodla osobni udaje z pofizovanych zaznamu zpracovavat. V zasadé
je kamerovy systém mozné pouZzit pouze v pfipadé, kdy sledovaného ucelu nelze
ucinné dosahnout jinou cestou.

Zaroven je nutné upozornit na skutenost, Ze oznamovaci povinnost se podle § 16
zakona vztahuje pouze na spravce. Ten je v § 4 pism. j) zakona ¢. 101/2000 Sb.
definovan jako subjekt, ktery urCuje UCel a prostfedky zpracovani osobnich udaju,
provadi zpracovani a odpovida za né. Na zpracovatele [§ 4 pism. k) zakona ¢.
101/2000 Sb.], ktery na zakladé smluvniho vztahu uzavieného se spravcem pouze
technicky zajistuje instalaci, provoz, udrzbu a opravy kamerového systému, se
oznamovaci povinnost nevztahuije.
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13. Zkratky v CCTV technice

AES - Automaticka elektronicka zavérka.

AGC - Automatic Gain Control - automatické nastaveni zesileni. Elektronicky obvod,
udrzujici konstantni Uroven vystupniho signalu. Pouziva se zejména v kamerach pfi
nizkych Urovnich osvétleni - automaticky zvétSuje zesileni a tim citlivost kamery.
Typické hodnoty jsou 12 - 20 dB, tzn. zesileni se zvétSi priblizné 4x - 10x, vétsinou na
Ukor odstupu signal / Sum.

Auto Iris - Automaticka clona objektivu. ZajiStuje kompenzaci zmén Urovni osvétleni
scény, a tim jmenovitou Uroven videosignalu na vystupu kamery.

ALC - Automatic Level Control - automatické fizeni Urovné. U objektivli s automaticky
fizenou clonou (AI) udrzuje v Sirokém rozsahu osvétleni scény (az 1:10 6) jmenovitou
Uroven videosignalu na vystupu kamery (regulacni prvek oznaceny ALC). VétSinou
umoznuje téz plynulé nastaveni regulace Urovné podle Spickové nebo prlimérné
hodnoty jasu scény (regulacni prvek Average - Peak). Toto nastaveni umoznuje
obvodlim automatické clony bud’ preferovat rozliSeni v jasovych Spickach (Peak), nebo
provadét regulaci podle prliméru osvétleni celé zabirané scény (Average), a tim Iépe
rozliSovat detaily ve stinu.

AWB - Auto White Balance (Automatické vyrovnani bilé ) - Funkce kamery umoznujici
regulaci poméru barevnych slozek videosignalu nastavit barevné vyvazeny obraz pfi
zménach barevného odstinu osvétleni scény.

BLC - Back Light Compensation - kompenzace vlivu protisvétla. Funkce CCD kamer,
kterd elektronickou eliminaci silného zadniho svétla v zabéru (napr. reflektory
automobilu) umoznuje rozlisit detaily i v tmavé Casti obrazu.

BNC - Konektor s bajonetovym zajisténim, v televizni technice nejCast&ji pouzivany v
signalovych rozvodech s koaxialnimi kabely.

CCTV - Closed Circuit TeleVision - uzavrené televizni okruhy, nékdy také oznacované
jako prlimyslova televize.

CCD - Charge Coupled Device - polovodi¢ovy snimaci prvek citlivy na svétlo, pouzivany
na snimani obrazu u vétSiny kamer. Vyrabi se v rlznych velikostech tradicné (a
nepresné) oznacovanych jako formaty 1" ,1/2", 1/3", 1/4" atd., s diagonalnimi rozméry
snimace 16mm, 11mm, 8mm, 6mm, 2,7mm. Obsahuje plosné usporadané na svétlo
citlivé elementy (pixely - obrazové body), jez slouZzi téZ jako akumulacni prvky svétlem
vytvoreného naboje. Na jejich poctu zavisi rozliSovaci schopnost kamery.

CCIR - Evropsky standard pro televizni signal (625 fadkd, 50 pllsnimkd{/s)

C-mount - Normalizovana vzdalenost 17,52 mm snimaciho prvku od roviny zadni ¢ocky
objektivu. Ke kamere v C provedeni Ize pfipojit pouze C objektiv.

CS-mount - Normalizovana vzdalenost 12,526 mm snimaciho prvku od roviny zadni
Cocky objektivu. Ke kamere v CS provedeni Ize pripojit CS objektiv a téz C objektiv
pomoci C-CS adaptéru (mezikrouzek o tloustce 5mm bézné dodavany k CS kameram).
Clona - Prvek uvnitf objektivu, ktery vymezuje velikosti otvoru mnoZstvi svétla
dopadajiciho na snimaci prvek a soucasné hloubku ostrosti obrazu. Clona mdlze byt
pevna, manualné nebo motoricky nastavitelna, nebo s fidici automatikou (AI).

Clonové cislo - Je definovano jako pomér ohniskové vzdalenosti a priméru vstupni
pupily objektivu. Je nepfimo Umérné svételnosti objektivu (napf. zvétSenim clonového
Cisla 1,41x poklesne citlivost kamery na polovinu a tedy napr. v fadé clonovych Cisel
F1,4, F2,0, F2,8, F4,0 F5,6, F8,0 bude citlivost klesat 2x, 4x, 8x,16x a 32x).
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Detekce pohybu v obraze (VMD) - Systém, ktery vyuziva videosignal z kamery k
detekci pohybu v zabéru a pripadné k aktivaci poplachu.

DSP - Digital Signal Processing - Digitalni zpracovani videosignalu v kamere. Analogovy
signal ze snimaciho prvku je preveden do digitalni formy, zpracovan, korigovan a
pfeveden zpéet do analogové formy.

DC Drive - Rizeni clony objektivu stejnosmérnym napétim z kamery. Elektronické
obvody clonové automatiky jsou umistény v kamere. Objektiv DC Drive je vétSinou
levnéjSi a ma rychlejSi reakci na zmény osvétleni nez objektiv VIDEO Drive Fizeny
videosignalem.

EIA - Americky standard pro televizni signal (525 fadkd, 60 pllsnimkd/s)

EI - Electronic Iris - elektronicka clona (shutter). Elektronické rizeni citlivosti kamery,
kterda umoznuje regulovat expozi¢ni dobou mnozstvi akumulovaného naboje na CCD
snimacim prvku nejcastéji v rozsahu 1/50 s do 1/100 000 s. V omezeném rozsahu zmén
svételnych podminek (interiéry) umoziuje pouzit levnéjsi objektivy s pevnou clonou.
Externi synchronizace - Schopnost zafizeni CCTV (zejména kamer) synchronizovat
chod vlastni elektroniky vnéjSim referencnim zdrojem synchronizacniho signalu.
Gamma korekce, GC - Nastaveni nelinearity prenosu videosignalu (prevodni
charakteristiky) kamery tak, aby korigovala nelinearity opacného charakteru zvlasté
obrazovky monitoru a zlepSovala tak podani gradace obrazu v celém rozsahu jasd.
Obvykle je prepinatelna v hodnotach 0,45 a 1.

HIRES - Vysoké rozliSeni 5

Hloubka ostrosti - Oblast prijatelné ostrosti obrazu. Cim mensi je nastaveno clonové
Cislo objektivu, tim mensi je hloubka ostrosti.

IR - infraCervené zareni. Oblast vinovych délek zareni vysSich nez je viditelné svétlo.
PouZiva se v noci ke skrytému kamerovému sledovani - 950nm, nebo prisvétleni - 730
nm a 830 nm (Cernobilé kamery jsou vétSinou v této oblasti dostatecné citlivé). IR
reflektory jsou realizovany jako halogenové s IR filtrem a optickym ¢lenem s pFikonem
50 az 500 W, vyzarovacim uhlem 10° az 60°, dosahem az 170 m a Zivotnosti Zarovky az
1rok, nebo s LED zafi¢i (950 nm) a prikonem od 4 do 60 W. Infraervené zareni se
pouziva, vedle radiovych vin, téz k bezdratovému prenosu televizniho signalu.

Interni synchronizace - Kamera generuje vlastni synchronizacni pulsy odvozené od
interniho krystalového generatoru. Videosignal jednotlivych kamer neni synchronni a
zplsobuje pfi analogovém prepinani rusivé prechodové jevy (preskakovani a posouvani
obrazu).

Koaxialni kabel - Vysokofrekvenéni kabel s charakteristickou impedanci (v oboru
CCTV je vSeobecné uzivana charakteristickd impedance kabeld 75 Ohm), jehoZz
signalovy vodic je umistén v dielektriku a vnéjSim stinéni. Televizni signal Ize beze ztraty
kvality, za podminky impedancniho pfizplsobeni, prenaset na vzdalenost nékolika set
metrd. Pomoci kabelovych korektoru Ize pfenosovou vzdalenost podstatné zvysit.
Kompozitni videosignal - Televizni signal s Uplnou obrazovou informaci a
synchronizacni smési.

LED - Light Emitting Diode - svitivé diody. S vinovou délkou emitovaného zareni 950nm
se LED pouzivaji v CCTV jako infraCervené zarice ke skrytému sledovani. Jejich
prednosti pred halogenovymi IR reflektory je delSi Zivotnost (asi 10let), bezidrzbovy
provoz a vétsi energeticka ucinnost.

LOW LUX - Vysoka svételna citlivost

Lux - Jednotka osvétleni (lux, Ix) definovana jako velikost svételného toku dopadajiciho
na prislusnou plochu. Nocni osvétleni ulice je 0,5 - 10 lux, chodeb 10 - 50 lux, verejné
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mistnosti 100 - 300 lux, denni svétlo v poledne pri zatazené obloze 2000 az 20 000 lux
a pri jasné obloze 10 000 az 200 000 lux podle rocniho obdobi.

Monochromaticky - Cernobily, nebarevny, jednobarevny.

NTSC - National Television Standards Committee - Viz EIA, barevny televizni systém
pouzivany v USA.

Ohnisko - Bod na ose optiky, kterym budou prochazet vSechny rovnobézné dopadajici
paprsky.

Ohniskova vzdalenost - Vzdalenost v mm mezi pocatkem vlastni zobrazovaci optiky a
ohniskem. Vyssi ohniskova vzdalenost znamena zvétSeni a mensi plochu zobrazovaného
prostoru.

PAL - Phase Alternate Line - Viz CCIR, barevny televizni systém pouzivany v Evropé.
PH, pin hole - Dirkovy objektiv. Pouziva se napriklad pro skrytou montaz kamer.
Pilsnimek -Polovina obrazu, sestavajici bud’ z lichych, nebo sudych cislovanych fadku.
Kazdou s se prenasi 50 pllsnimkd.

Prepozice - Prednastaveni natacecich, naklapécich a zoom kamer pomoci
potenciometrd na pohyblivych ¢astech hlavy kamery. Umoziuje Fidicimu zafizeni toto
nastaveni uchovat a pri fidicim povelu nebo pfi alarmu nastavit kameru do této
referencni pozice. Je nutné specialni vybaveni pro telemetrii.

RS232 - Nejcastéji pouzivané sériové rozhrani pocitace. Standardné COM1, COM2.
RS485 - Nejcastéji pouzivané prlimyslové sériové rozhrani. Pouzivané napriklad pro
vzdalené fizeni telemtrie PTZ kamer.

SVHS - Super Video Home System - Novy format videozaznamu VHS s vysokym
rozliSenim, kompatibilni s VHS. PFi vyuziti vSech jeho vlastnosti poskytuje znacné
zlepSeny obraz.

Snimek - Uplny televizni obraz sestavajici z priblizné 625 radkd. Kazdou sekundu se
prenasi 25 snimkd.

Svételnost - "Clonovy otvor" objektivu, méfitko jeho schopnosti jimat svétlo. Relativni
svételnost je pomér mezi jeho ohniskovou vzdalenosti u Ucinnou svételnosti, méri se v
jednotkach F, pro néz obecné plati: ¢im mensi, tim lepsi.

Synchronizacni pulsy - Pulsy obvykle generované kamerou, které oznamuiji ostatnim
Castem zarizeni, kde zacéina obraz (snimkova synchronizace) nebo radek (fadkova
synchronizace).

Telemetrie, PTZ - Horizontalni a vertikalni ovladani polohovaci hlavice, ovladani
ohniskové vzdalenosti, ostfeni a clony objektivu.

Time-Lapse videorekordér - Videorekordér, ktery mlze zaznamenavat snimky s
pauzou mezi nimi. Tim dochazi k prodlouzeni ¢asu, po ktery je mozno pouzivat jednu
pasku.

Uhel zabéru - Méni se (kromé ohniskové vzdalenosti) pfi pouZiti objektivi pro riizné
formaty. Zmensuje se s velikosti formatu.

Varifokalni - Typ objektiv{, ktery umoziiuje manualni volbu mezi dvéma ohniskovymi
vzdalenostmi pro dosaZeni poZzadovaného zabéru.

Video Drive - Automaticka clona objektivu s video fizenim (Fidici obvody jsou v
objektivu)

Zavérka - Elektronicky obvod pouZivany mnoha kamerami CCD. UmoZiuje zkratit
dobu, po kterou kamera prijima svétlo z obvyklych 1/50 s az na 1/100 000 s.
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14. Problematika zivotniho prostredi

EKOLOGICKE NAKLADANI S ODPADY

Zpusoby nakladani s odpady dle vlivu na ZzZivotni prostfedi maji toto pofadi:
1. Omezovani vzniku (minimalizace) odpadu - uz pfi nakupu rozhodujeme, kolik odpadu
vyprodukujeme.

2. Tridéni a recyklace odpadu - pokud se odpad smicha, neni mozné ho jiz dale roztfidit
a zpracovat, proto je nutné tfidit odpady jiZ v domacnostech.

3. Odstranovani odpadu - odpady, které nemulzeme jiz dale vyuZit se zneSkodnuji
(napf. skladkovanim).

Kazdy obal je vyroben z néjakého materialu a nékdy je velmi obtizné poznat, z ¢eho je

obal vyroben. Proto jsou na obalech rizné znacky, které nas informuji, jak mame s
takovym obalem po pouZziti nalozit.

Sipky s &islem nebo zkratkou nas informuji 0 materialu, z néhoz je obal vyroben. Podle
nich pozname, do kterého kontejneru (jak tfidit) mame obal pozdéji vyhodit.

V tabulce jsou nej¢astéjSi kody:
& 0L LD
PAF 0 21 22
VInita lepenka Hladka lepenka Papir

OHO 8 O

7I

Bilé sklo Zelené sklo Hnédé sklo

& Ly & &

FE ALY 41

Ocel Hlinik Dfevo
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L8y OO OO L L4
FET 1 HDPE 2 IDPE 4 PP 5 PE &
Polyethylentereftalat

Polyetylén (linearni)

Polyetylén (rozvétveny)

Polypropylén

Polystyrén

b @

C/PAP
Kombinovany obal C/ obal je vyroben z vice materiali a ten za lomitkem prevlada

Népojovy karton C/PAP 81 a 84 kombinovany obal, kde prevlada papir

Panacek s koSem znamena, Ze pouzity obal mame hodit do pfislusné nadoby na
odpad.

@

Pokud je se jedna o obaly od chemickych vyrobku, prectéte si informace od vyrobce,
zda obal nevyzaduje specificky zpusob nakladani. Pokud obsahuje néjaké nebezpecné
latky, odnasi se do sbérny nebezpecnych odpadi nebo na sbérné dvory. BIlizSi
informace se dozvite na vaSem obecnim nebo méstském ufadu.

P b,
Zeleny bod znamena, Ze je za obal zaplaceno do systému EKO-KOM, jenz zajistuje
sbér a vyuziti obalovych odpadd. Pokud si koupite obal, na kterém je znacka ZELENY

BOD znamena to, Ze vyrobce zaplatil za jeho recyklaci. TakZe, po dopiti limonady nebo
konzumaci susenky, odhodte jejich obaly do barevného kontejneru!

Jaké odpady vznikaji vdomacnostech?

Nahlédneme-li doma do naseho ko$e na odpadky, tak uvidite velmi riznorodou smés,
kterou nezbyva nez vysypat do popelnice. Pokud se v8ak zamyslime nad kazdym
odpadem, ktery do koSe neseme, zjistime, ze odpady miUzeme rozliSit na:

Vyuzitelné - tyto odpady je mozné dale zpracovat, napf.: papir a lepenka, sklo, plasty

(PET lahve, folie, kelimky), kovy (plechovky, hlinik), kompostovatelny kuchyrnsky odpad
atd.
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Pokud se tyto druhy odpadu tfidi v obci/mésté, ukladame je do barevnych nadob.

Objemné - to jsou odpady, které se nevejdou do popelnice, napf.: stary nabytek,
koberce, linolea, umyvadla, toalety, kuchynské linky, elektrotechnika, drobny stavebni
odpad atd.

Tyto odpady mizeme odvézt na sbérny dvir. V nékterych obcich byvaji pfistavovany
velké kontejnery nebo zajizdi specialni sbérna.

Nebezpecné - tyto odpady maji nebezpecné vlastnosti, proto se nesmi vyhazovat do
popelnice, napf.: |éky, zafivky, vybojky, akumulatory, galvanické c¢lanky (baterky),
lednicky - mrazni¢ky, barvy, lepidla, oleje a nadoby jimi znecCisténé atd.

Nebezpecné odpady odnasime pouze do pojizdné sbérny nebo na sbérny dvur! Léky
nevyuzivané nebo s proSlou Ihttou spotieby také mizeme odevzdat v Iékarné.

Ostatni - odpady, které nam zbudou po vytfidéni véeho, co je mozné dale vyuzit, napf.:
znecisténé - mastné obaly od potravin, voskovany papir, textil, porcelan, zarovky, popel,
zbytky masa a kosti apod.

To jsou vlastné jediné druhy odpadu, které bychom méli vyhazovat do koSe na
odpadky, a poté do popelnice nebo kontejneru pfed nasim domem.

Tridéni odpadu

Odpady bychom méli tfidit pfimo doma, pozdéjsi roztfidéni odpadu neni ¢asto mozné -
smichanim se odpad znecisti nebo slepi.

Napf. zamastény papir uz neni mozné zpracovat.

Pofidme si do domacnosti dalSi koSe na ukladani papiru, skla a plastl. Pokud se nam
koSe do bytu nevejdou, mizeme je nahradit papirovou krabici, do které postavime {fi
tasky. Do jedné tasky budete davat papir, do druhé plasty a do tfeti sklo. Do tasky patfi
radéji pouze nerozbité sklenice a lahve, pokud se rozbije skleniCka, odneseme ji radéji
opatrné rovnou do kontejneru ulici.

Nadoby na tfidény sbér odpadu

Sbér papiru

OH00 O 6
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Do modrych nadob mizeme odhodit:
noviny, €asopisy, kancelarsky papir, reklamni letaky, knihy, seSity, krabice, lepenka,
karton, papirové obaly (napf. sacky)

Nevhazujeme:
mokry, mastny nebo jinak znecistény papir, uhlovy a voskovany papir, pouzité plenky a
hygienickeé potfeby.

Sbeér skla

& O O &
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Do zelenych nadob miizeme odhodit:
lahve od napoju, sklenéné nadoby, sklenéné stiepy - tabulové sklo

Bilé sklo

Pokud je v obci ¢i mésté zaveden oddéleny sbér skla, potom pfi jeho tfidéni musime
rozliSovat, jakou ma barvu. Pro jeho sbér jsou ve vétSiné mist dva kontejnery: bily a
zeleny. Do bilého kontejneru patfi Ciré sklo a do zeleného kontejneru barevné sklo.
Nékde se jeSté stale netfidi sklo dle barevnosti, proto je dullezité sledovat barvy
kontejneru nebo nalepku, kterou ma kazdy kontejner. POZOR, do bilého skla nepatri
tabulové sklo, to patfi do zeleného kontejneru.

Nevhazujeme:
keramiku, porcelan, autosklo, draténé sklo a zrcadla.
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Sbér plastt

FET 1 HOPE 2 LOFE
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Do zlutych nadob mizeme odhodit:
PET lahve od napoju (dulezité je seSlapnouti), kelimky, sacky, félie, vyrobky a obaly z
plastu, polystyrén

Nevhazujeme:
novodurové trubky, obaly od nebezpeénych latek (motorové oleje, chemikalie, barvy
apod.)

Sbér kovu

Kovové odpady se odnaseji do sbéren, nebo na sbérné dvory.

Sbér napojovych kartonu

Pokud se v obci & mésté napojové kartony sbiraji, odhazujme je do kontejneri nebo
pytll oznaCenych touto oranzovou nalepkou.

Pokud se kartony v naSem okoli jesté nesbiraji, nezbyva nic jiného, nez je vyhodit do
smésneho odpadu.

Sbérny dvir
Sbérny nebo také "recyklacni" dvar je misto, kde mizeme odevzdat odpady, které se

nevejdou do béznych kontejnerd. Kazdy dvir ma svého spravce a ten nam poradi, do
kterého kontejneru muzeme odlozit odpady, které jsme pfinesli nebo pfivezli.
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Na sbérny dvir muizete odvazet vétsinou tyto druhy odpad:
Kovy: Zelezny S$rot, hlinikové predméty, barevné kovy, plechovky, hrnce apod.

Kompostovatelny odpad: vétve, listi, trava, zbytky jidel, Cajové sacky, zbytky ovoce a
zeleniny, slupky apod.

Nevhazujeme: maso, kosti, oleje z potravin, tekuté a silné mastné potraviny, obaly od
potravin.

Objemné odpady: stary nabytek (kfesla, zidle, skfiné, valendy apod.), podlahové
krytiny (koberce, linolea), umyvadla, toalety, nefunkéni sporaky, pracky.

Elektrotechnika: televize, radia, pocitace, mikrovinné trouby, ledni¢ky apod.
Stavebni sut’: cihly a beton z drobnych rekonstrukci v byté

Nebezpecné odpady jsou sbirany na dvorech vybavenych specialnimi ekosklady. Je to
vlastné takova budka s nadobami a dvojitou podlahou - to proto, aby nebezpecné latky
nemohly uniknout. Mezi nejCast&jSi druhy nebezpenych odpadu patfi: léky, zafivky,
vybojky, akumulatory, galvanické ¢lanky (baterky), ledniCky - mraznicky, barvy, lepidla,
oleje a nadoby jimi znecisténé atd.

Pojizdna sbérna nebezpecnych odpadu

je specialné upraveny nakladni automobil vybaveny specialnimi kontejnery na
nebezpeény odpad. Tyto sbérny zajizdi pravidelné do obci, maji svij jizdni fad a
zastavky.

O tom, kdy k vam sbérna prijede, se opét dozvite na vaSem obecnim i méstském
uradeé, popr. u firmy, ktera u vas svazi odpady.

Velkoobjemové kontejnery

Jak jiz nazev napovida, slouzi k odkladani velkého odpadu, ktery se nevejde do
béznych popelnic i kontejner. NejCastéji je uvidime na sbérnych dvorech nebo v okoli
v dobé jarniho uklidu, podzimni sklizné na zahradkach €i rekonstrukci domu. Kontejnery
maji objem od 5 az do 30 m3.

O tom, kdy budou kontejnery pfistaveny ve vasem okoli, se opét dozvite na vaSem
obecnim ¢i méstském uradé, popf. u firmy, ktera u vas svazi odpady.

149



Popelnice, kontejnery

Na smésny odpad: plechové nebo plastové nadoby o objemu od 70 do 1.100 I.
NejcCastéji maji Sedou nebo ¢ernou barvu.

Na tridény sbér odpadu: barevné nadoby o objemu od 240 | do 3 m3, nékdy i vice.
PouZivaji se plastové popelnice, kontejnery s upravenym vikem nebo zvony - vzdy
zalezi na tom, jaké auto tyto nadoby vyprazdriuje.

Na nebezpeéné odpady: nadoby maji vétSinou dvoijité stény i dno, nékteré jsou jesté
vyplnény nepropustnou folii - to v8e slouzi k tomu, aby se zabranilo uniku
nebezpecnych latek.

Vyuziti odpadu

Odpady, které jsou svezeny z barevnych kontejnerl je nutné dale dotfidit. Na tzv.
dotfid'ovaci lince se odpady tfidi na jednotlivé druhy dle jejich dalSiho zpracovani
(recyklace) a zaroven se odstranuji nezadouci pfimési, necistoty a odpady.

Dotridéni papiru

Papirové odpady, které odlozime do specialniho modrého kontejneru jsou z mnoha
riznych druh( papird. Z jiného papiru jsou noviny, z Uplné jiného je krabice od televize.
Kazdy druh papiru se takeé jinak zpracovava. Proto je potfeba sbérovy papir dotfidit na
jednotlivé druhy. Na dotfidovaci lince je pas, po kterém se smés papiru pohybuje a
pracovnici podél pasu z néj vybiraji jednotlivé druhy papiru, nékdy z néj musi vybirat i
odpadky, které tam nahazeji nezodpovédni ob&ané.

Dotfidény papir se lisuje do balikll a odvazi ke zpracovani do papirny.
Dotridéni skla

Pfi vyrobé bilého skla se nikdy nesmi dostat do pece sklo barevné. Navic se tam nesmi
dostat zadna jina necistota, kov, keramika, porcelan atd. Sklenéné odpady ze zelenych
kontejnerl se nejprve predtfiduji ruéné a jsou odstranény nejvétsi kusy necistot. Poté
stfepy putuji na specialni automatickou linku, kde vSe fidi pocCitaC a zajisti Cistotu a
vytfidéného skla. Barevné nebo Ciré sklo se odvazi ke zpracovani do sklaren.

Dotridéni plastu

| plasty, které jsme odhodili do Zlutych kontejnert, se dotfiduji na dotfidovaci lince. Ze
smeési plastl putujici na pasu se ru¢né vybiraji PET lahve, félie a pénovy polystyren,
které maji specialni samostatné zpracovani. Pracovnici z pasu vyhazuji i necCistoty,
které do plastl nepatfi. Dotfidéné druhy plastl v€etné zbylé smési plastovych odpadu
se lisuji do balikl a odvazi ke zpracovani na recyklacni linky.
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Jak se odpady zpracovavaji a co je to recyklace?

Pfi recyklaci jsou zpracovany odpady na nové materialy. Kazdy z nas svym chovanim
pfimo ovliviiuje dalSi "Zivot" odpadu - pokud ho spravné roztfidime, umozni tak jeho
recyklaci a znovupouziti; pokud ho vyhodime do popelnice, odpad se ulozi na skladce
nebo se jinak bez dalSiho vyuziti zlikviduje.

Recyklace papiru

Slisovany sbérovy papir poslouzi k vyrobé nového papiru, stejné jako kdyz se vyrabi ze
dfeva, pfidava se do smési na vyrobu papiru. Papir je mozné takto recyklovat asi
pétkrat az sedmkrat.

Vyrobky z recyklovaného papiru: novinovy papir, sesity, lepenkové krabice, obaly na
vajiCka, toaletni papir apod.

Recyklace skla

Vytfidéné sklo se rozdrti a pfida do vychozi smési k vyrobé nového skla. NejCastéji se
takto vyrabi lahve na mineralky a pivo a jiné sklenéné vyrobky. USetfi se pfi tom mnoho
energie a surovin, pficemz sklo se da takto pouZzivat viastné donekonecna.

Recyklace plast

Kazdy druh plastl je zpracovavan jinou technologii, protoze maji odlisné sloZeni a
vlastnosti. Z PET lahvi se vyrabéji vlakna, ktera se pouzivaji jako vypli zimnich bund a
spacaku nebo se pfidavaji do tzv. zatézovych kobercl. Z félii (sacku a tasek) se opét
vyrabéji folie a rlzné pytle, napf. na odpady. Pénovy polystyren slouzi k vyrobé
specialnich cihel. Ze smési plastl lze vyrabét odpadkové kosSe, zahradni nabytek,
zatravhovaci dlazbu, protihlukové stény u dalnic apod.

Recyklace kovu

Kovové odpady ze sbéren druhotnych surovin €i sbérnych dvorl putuji do huti, kde je
pretavi. Potraviny a barvy, které v nich zbyly, shofi pfi teploté¢ 1700°C. Z nékterych
plechovek tak vznikne znovu stejny vyrobek nebo tieba rizné odlitky, tyce a desky.

Recyklace napojovych kartont

Napojové kartony je mozné recyklovat dvéma zpUsoby:

V papirnach - papir tvofi vétSinu tohoto obalu, takZze je mozné ho zpracovavat stejné
jako stary papir. Zbytky hliniku a polyethylenu Ize vyuZzit pfimo v papirné pfi vyrobé pary
nebo pro ohfev vody ¢i dale zpracovat na palety apod.

Na specialni lince - napojové kartony se rozdrti a drt’ se za tepla lisuje do desek, které
je mozné pouzit napf. jako stavebni izolace. Takova linka funguje také v CR.
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