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Uvodni slovo

V ramci klicové aktivity budou Zzaci teoreticky a prakticky seznameni s obecnymi
principy zabezpec€ovacich systémul a pozarni signalizace. Vyukovy modul (skripta) je
zpracovan s cilem vytvofit model kancelafi, ve kterych budou Zaci propojovat jednotlive
komponenty zabezpecCovaciho a pozarniho systému, které se nauci vybirat a provadét
jejich montaz. Nauci se programovat ustfedny, rozvadét poplachové a jiné signaly.
Budou uvadét systémy do provozu, modifikovat vlastnosti systému, kombinovat
s dalSimi prvky, napfiklad se systémy inteligentnich domu. Zvladnou diagnostikovat a
odstranovat zavady. Skripta budou poskytovat studentim zakladni podklady ke studiu
z oblasti EZS a EPS.

Zkratka EZS
V tomto vyukovém modulu budu pouzivat zkratku EZS, prestoze nova norma jiz
v zasadé rozliSuje nové dvé ,odvétvi‘ poplachovych systéma:
1. Poplachové systémy pro detekci vniknuti (IAS - Intruder Alarm System, resp.
PZS - Poplachovy ZabezpeCovaci Systém )
2. Poplachové systémy pro detekci pfepadeni (HAS - Hold-up Alarm System, resp.
PTS — Poplachovy Tisfovy Systém).
Zkratka EZS, byla pouzivana az do roku 2002 pro Elektrickou Zabezpelovaci
Signalizaci. Nasledné se zménila na Elektrické Zabezpelovaci Systémy. Nasledné
pfisla dalSi zména a to kvétnu 2009, kdy byla EZS nahrazena novymi terminy PZTS,
resp. PZS, resp. PTS. V celkovém pojeti oboru, resp. po spojeni obou odveétvi, pak
mluvime o 1&HAS - Intruder and Hold-up Alarm System, resp. PZTS - Poplachovy
Zabezpedovaci a Tisfiovy Systém. Od kvétna 2009 (datum zruseni ptvodni CSN EN
50131-1:1999) plati zakladni norma jen v podobé ed.2, ale aZz do prosince 2009 byl
soubéh s aplikaéni CSN CLC/TS 50131-7:2005. Tim padem i mix zkratek EZS vs PZS .
S novym oznacCenim se setkdvame minimalné a norma / nenorma - EZS (ézeteska) ma
pevné misto a je vubec otazkou Casu, jestli na nové pojmy budeme ochotni postupné
prejit.
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1. Stupné zabezpeceni

Norma CSN EN CSN EN 50131-1 ed.2: 2007 &leni EZS do 4 stupiiti zabezpedeni (Tab.
¢.1). Mira rizika je stanovena podle pfedpokladanych znalosti, moznych zkuSenosti a
vybavenosti potencionalniho pachatele nebo narusitele prostoru, €i objektu (Tab. €. 2).

Stupné zabezpeceni

Stupen zabezpeceni Nazev stupné zabezpeceni
1 nizkeé riziko (rodinné domky, garaze, kiosky)
2 nizké az stredni riziko (obchodni domy, prodejny, sklady spotf. zbozi)
3 stfedni az vysoké riziko (banky, sklady zbrani, opiata)
4 vysokeé riziko (jaderné elektrarny, sklady vybusnin, velké galerie)
Tab. €. 1

Nizké riziko - u pachatele pfedpokladame velmi malé znalosti EZS a omezeny
sortiment dostupnych nastroju a méficich pfistroja

Nizké a stiedni riziko - pachatel ma urcité znalost a zkuSenosti z EZS. Vlastni
omezeny sortiment zakladniho nafadi, pfistroju a elektronickych zafizeni.

Stredni az vysoké riziko - pachatel ma znalosti a je obeznamen s EZS. Ma upliny
sortiment zakladniho naradi, pfistroju a elektronickych zafizeni.

Vysokeé riziko - pachatel je schopen zpracovat plan naruseni. Vlastni kompletni
sortiment naradi a prostfedku pro vniknuti a pro nahradu rozhodujicich prvkd EZS.



1.1 Tridy prostredi

Trida Nazev prostredi Popis prostredi, Rozsah teplot
priklady
I vnitini Vytapéna obytna nebo | +5 °C az +40 °C

obchodni mista

Il vnitini vSeobecné PferuSované vytapéna | -10 °C az +40 °C
nebo nevytapéna
mista
(chodby,schodiste,
skladové prostory)

i venkovni chranéné Prostfedi vné budov, -25°C az +50 °C
kde komponenty
nejsou trvale
vystaveny vlivim
pocasi (pFistfesky)

v venkovni vSeobecné | Prostfedi vné budov, -25°C az +60 °C
kde komponenty jsou
trvale vystaveny vlivim
pocasi

Tab. €. 2

2. Ustiedny EZS

, 2.1 Zakladni funkce ustfeden EZS
Ustfedna elektrické zabezpecCovaci signalizace je zafizeni, které ma za ukol:

1) pfijimat a vyhodnocovat vystupni elektrické signaly od Cidel EZS

2) napdjet Cidla a ostatni prvky EZS elektrickou energii

3) ovladat signalizacni, pfenosova, zapisovaci a jina zafizeni indikujici naruseni

4) pomoci vlastnich ovladaci klavesnice, elektromechanickych a koédovych zamku
umoznit uvadéni ¢asti nebo celého systému EZS do stavu stfezeni a do stavu klidu

5) zabezpecit diagnostiku vSech €asti systému EZS.

6) zaznamenavat udalosti. U rozsahlych systému EZS vybavenych fidicim pocitacem
je archiv udalosti feSen v elektronické podobé s dostateCnou kapacitou zaznamu
udalosti, fadové 10 — 1000 vyuzit pevny disk. Vytisk je pak béznou funkci softwarove

podpory.



2.2 Zakladni rozdéleni ustreden EZS

Ustfedny EZS rozdélujeme do &tyF skupin:
a) ustfedny smyckoveé
b) ustfedny s pfimou adresaci Cidel
c) ustfedny smisSeného typu
d) ustfedny s bezdratovym pfenosem poplachového signalu od Cidel

@

Obr. €. 1- zabezpecCovaci ustfedna
NejcastéjsSi rezimy zabezpecovaci ustredny pro ostrahu objektu.

a) Rezim - Vypnuto (DISARM) Ustfedna nehlida, po objektu je mozné se pohybovat a
naruseni detektoru je ustfednou ignorovano.

b) Rezim — Zapnuto (ARM) Ustfedna je ve stavu hlidani, v objektu se nikdo nepohybuje
a na naruSeni detektoru ustfedna reaguje dle programu poplachem.

c) Rezim - Zapnuta plastova ochrana (STAY) Detektory jsou rozdéleny na dvé skupiny.
Jedna skupina je zafazena do hlidani a tvofi plastovou ochranu a druha skupina je z
hlidani vyfazena. Tento stav umoziuje pohyb v hlidaném objektu s ostrahou objektu
proti narudeni z vnéjsi strany.

d) Rezim — Podsystéml (AREA) Nékteré zabezpelovaci Ustfedny je mozné délit na
podsystémy. Zakladni varianta je rozdéleni na dva podsystémy. Hlidany objekt je
rozdélen na dvé samostatné Casti, které |ze zapinat / vypinat samostatné. Jednotlivi
uzivatelé maji povolen / zakazan pfistup do téchto podsystém.

Jednotlivé varianty a kombinace popsanych rezim( se pouZivaji ve vétSiné EZS.
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Obr. €. 2 - vnitfni usporadani ustfedny

Smyckova ustiredna

Ustfedna ma vstupni vyhodnocovaci obvod pro kazdou poplachovou smy&ku. Zapojeni
smycCky je zakonCeno zakonCovacim odporem tak, aby vykazovalo pfedepsanou
hodnotu odporu pro danou ustfednu nebo dany typ ustfedny. Zména odporu smycky,
kterou zpUsobuje aktivace nékterého Cidla zapojeného ve smycce nebo sabotaz na
smycce, vede k vyhlaseni poplachového stavu systému EZS. Poplachové smycky
systému EZS jsou tvofeny nejcastéji sériovym zapojenim rozpinacich kontaktu ¢idel, ale
v nékterych pfipadech i paralernim zapojenim (Obr. €. 3). Pro pocet prvkl zapojenych
ve smycce je dan vyrobcem maximalni poCet. Obvod je FeSen pro pfipojeni proudovych
smyCek o definované hodnoté a toleranci. Systém EZS vyuzivajici smyckovou
ustfednou disponuje rozsahlou kabelovou siti. Ke kazdému cCidlu je pfiveden kabel dané
smycky, ktery musi obsahovat u napajenych Cidel dva vodiCe jeho napajeni, dva vodiCe
pro poplachovy kontakt €idla, dva vodi¢e pro sabotazni kontakt €idla a u nékterych cidel
dva vodi¢e dodatkovych funkci, napfiklad pamét poplachu, test chlizi, odpojeni vysilace
ultrazvuku ¢i mikrovinného vykonu, indikace prekryti Cidla-antimasking apod.
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Obr. €. 3 - zapojeni systému EZS se smycCkovou ustfednou

Ustiedna s pfimou adresaci éidel

Ustfedna pracuje na principu komunikace po datové sbérnici Ustfedna - &idla (Obr. &. 4).
Kazdé jednotlivé Cidlo je vybaveno komunikacnim modulem a ustfedna periodicky
generuje adresy jednotlivych Cidel a pfijima pfislusné odezvy. Kabelova sit systému je
minimalni. Je tvofena libovolnou konfiguraci kabelové sité. Zapojeni jednotlivych Cidel je
v libovolném poradi ve vétSiné zapojeni ve CtyfvodiCovém vedeni. Dva vodice jsou
uréeny pro napdjeni Cidla a dva slouzi jako datova sbérnice. Pfi naruSeni objektu
ustfedna oznami, které konkrétni Cidlo bylo aktivované a o jaky je druh naruSeni se
jedna. Pro uzivatele ma systém vyhody v pfipadé€, Ze je v objektu misto stalé obsluhy
nebo je-li zajistén pfenos na PCO ¢&i monitorovaci pult hlidaci sluzby realizovan jako
mnohokanalovy. Nevyhodou jednoduchosti kabelové sité je nemoznost realizovat po
datové sbérnici dodatkové funkce Cidel a urcité omezeni. Jednim z omezeni je celkova
délka vedeni, dale mozZnost indukce elektromagnetického ruseni. U navrhu projektu se
musi pocCitat s odbérem jednotlivych Casti systému a pocitat ubytky na napajecich
vodicich.

11
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Obr. €. 4 - zapojeni systému EZS s ustfednou s pfimou adresaci Cidel

Ustfedny smiseného typu

Pracuji na principu datové komunikace ustfedna - koncentrator (sbérnicovy modul
smycek). Mezi ustfednou a koncentratory probiha komunikace pomoci analogové nebo
datové sbérnice. Cidla jsou pfipojena na koncentratory pomoci smyéek (Obr. &. 5).
Vyhodnocovani probiha podle typu ustfedny. Jedna z variant je analogovy multiplex,
zde se jednotlivé smyc¢ky pfipojuji postupné na sbérnici a ustfedna provadi vyhodnoceni
impedance smyc¢ky s pfislusnou odezvou. DalSi z moznosti je integrace vyhodnocovaci
logiky vCetné vyrovnavaci paméti pfimo do koncentratoru. V této moznosti probiha
komunikace Cisté v datové podobé. Pfi dostateCné kapacité ustfedny Ize na jednotlivé
vstupy koncentratoru pfipojit pfimo jednotliva €idla. Tim pfechazi tento typ ustfedny na
ustfednu s pfimou adresaci €idel. V navrhu projektu budou limitujicim faktorem celkové
naklady na takto vybudovany systém. Z téchto ddvodld je nutno provést optimalni
rozdéleni Cidel do smycCek tak, aby byla zachovana z hlediska uzivatele ucelna uroven
adresace. Dulezitym soucasti navrhu systému je dostatecné dimenzovani napajecich i
datovych vodi¢l, zejména u rozsahlych systému.

12
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Obr. €. 5 - zapojeni systému EZS s ustfednou smiSeného typu

Ustredny s bezdratovym pienosem od éidel

Pracuji v pasmu telemetrie, dané hodnoty v MHz s vykony okolo 10 mW. Pfenos
poplachového signalu od Cidel je ve vétsiné pfipadl 8 bitovy, kddovany a adresa Cidla
je 4 bitova. Vhodnym navrhem je dosazeno minimalniho klidového odbéru. Dany dosah
je ve volném prostfedi 100 - 200 m. V objektu a ostatnich zafizenich je nutno pocitat s
mensimi vzdalenostmi. Funkénost Cidel je zabezpeCena bud lithiovou baterii nebo
destiCkovym Clankem o daném napéti dle vyrobce. Hodnota napéti baterie je hlidana a
podle provedeni dojde k upozornéni obsluhy o poklesu napéti mistni akustickou
signalizaci nebo je tato informace pfenasena do poplachové ustfedny.

Vyhody bezdratovych systému:
a) rychla a snadna instalace
b) moznost instalace do hotovych objektl s minimalizaci stavebnich zasaht
c) snadné rozSifeni systému dopInénim dalSich prvkua
d) snadna zména konfigurace

13



Systémy s jednosmérnou komunikaci

Pracuji jednosmérné, coz znamena, Ze v Cidle je vysilaC a v ustfedné pfijimac.
SoucCasné systémy EZS pracuji na principu pravidelné kontroly pfenosové cesty
vysilanim kontrolnich signalt. Pfi €astém provadéni kontrolnich signald nastava
problém s trvanlivosti baterii napajecich prvky EZS. Z téchto dlvodu se provadi kontroly
s Cetnosti jednou za nékolik hodin. To ale mize zpusobovat zpozdéni informace
ustfedny o nefunk&nosti prvku. Pokud u takového systému dojde k poSkozeni detektoru,
muze uzivatel systém zapnout s pFesvédéenim, Zze bude mit objekt b&hem své
nepfitomnosti nalezité chranén. V systému je nutno vyloucit ¢i omezit plané poplachy
vzniklé vypadky signalu, zplsobené nejriznéjSimi pfi€inami, vyhodnocuje se tento stav
jako poruchovy nebo poplachovy az tehdy, nedojde-li nékolik po sobé jdoucich
kontrolnich relaci, ¢imZ se ovSem prodluZzuje doba, béhem niz systém nemusi
zaznamenat poplach nebo poruchu.

Jednosmérny systém ma nevyhodu v mistech a prostorach s velkym pohybem
osob. Vzhledem k tomu, Ze jednotlivé prvky nemaji informaci o tom, zda je systém v
klidu nebo ve stfezeni, museji vzdy v okamziku zjisténi poplachového stavu vyslat
signal ustfedné. Ta sice v klidovém stavu takovou informaci jako poplach nevyhodnoti,
ale kazdé vysilani sniZzuje energii napdjeciho zdroje. V praxi se tento problém FeSi
obvykle tak, Ze detektor je vybaven ¢asovacem blokujicim po odeslani zpravy po dobu
nékolika minut vysilani, coz Setfi energii zdroje, ale ztéZuje nasledné vyhodnoceni
pohybu pachatele, protoze jeho pohyb po prvni aktivaci neni v dalSich minutach
monitorovan. Jednou z nevyhod bezdratovych systému je nebezpedi ruseni, které mize
vést ke vzniku faleSnych poplachl a ke ztraté prenosu. DalSi nevyhodou je snadna
Zjistitelnost pracovniho kmito€tu a s jakou modulaci systém pracuje. Tak jej Ize
pomérné jednoduSe vyfadit z Cinnosti zahlcenim pfijimaCe stejnym kmitoCtem o
podstatné vyssi intenzité.

Systémy s obousmérnou komunikaci

Pracuji duplexné a kazdy prvek systému EZS je vybaven jak vysilaci, tak pfijimaci
elektronikou tzv. modulem vysilaé/pfijima¢. Moznosti téchto inteligentnich modull je
schopnost si najit ve vyhrazeném kmito¢tovém pasmu dva volné kanaly pro pfenos a
automaticky se na né naladit. V pfipadé zaruSeni téchto kanall maji schopnost preladit
se na nezaruSené. Obousmérna komunikace mezi ustfednou a ostatnimi prvky
zabezpecCovaciho systému odstrariuje nedostatky jednosmérnych systéma.

Vyhody systémi s obousmérnou komunikaci:

a) ovéreni stavu vSech prvkl ustfednou pfi zapinani systému

b) cidla v klidovém stavu nevysilaji, a tim Setfi energii

c) nemusi byt vybaveny zafizenim pro blokovani dalSiho vysilani po vyslaném
poplachu

d) moznost dalkového zapnuti testu chuzi

e) moznost automatického preladéni pfi ruSeni jako vyznamny faktor zvySeni
odolnosti proti umysinému i neumysinému preruseni pfenosu,

f) ovéreni doslé poplachové informace ustfednou zda je dosla poplachova
informace skutecny poplach, coz umozni vylou€eni planého poplachu
zpusobenym rusenim.
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Komponenty bezdratovych systém( jsou bezdratova Cidla pohybu (PIR), bezdratova
tisnova tlaCitka, bezdratové magnetické kontakty, univerzalni bezdratové moduly pro
pfipojeni libovolnych Cidel, stabilni bezdratové ovladaci dily, mobilni bezdratove
ovladaci dily, bezdratové sirény atd.

Vyhodou bezdratovych systémdu je jejich dodateéna instalace do objektu s minimalizaci
kabelové sité a hrubych montaznich praci. Jejich montaz a umisténi je vyhodné vSude
kde neni mozZnost vedeni kabell. Pfi provozu je tfeba pocitat se zvySenymi naroky na
pravidelnou kontrolu stavu a vyménu baterii zvlasté za nizkych okolnich teplot.

Koédovani prenosu a prvka

U bezdratovych prvkl je samoziejmosti kédovani komunikace mezi jednotlivymi prvky
systému, CimZ se znemozfiuje zkresleni bé&éhem pFenosu a rovnéz znesnadiuje
neopravnéné proniknuti do systému a jeho vyfazeni z provozu. Kédovani zabezpecuje
identifikaci jednotlivych prvka v systému. U jednodusSich systému se koédovani prvkud
uskutec€nuje naprogramovanim mechanickymi pfepinaci pinarnim zpusobem (tzv. DIP -
switch), nebo programovanim pomoci pfipojeného pocitate. U sofistikovanych systému
maji prvky kod jiz pfidélen pfi vyrobé a jejich Cisla se naprogramuji do ustfedny pfi
instalaci systému. Tim se znesnadnuje mozné nahrazeni (substituce) prvku s konkrétni
adresou pfi pokusu o kvalifikované nabourani systému.

Vstupni vyhodnocovaci obvody

Jednotliva cCidla EZS, at' jiz napajena, ¢€i nenapajena jsou zapojeny za pomoci
vicezilového stinéného kabelu do poplachové nebo tisnové a zajiStovaci-sabotazni
smyCky. Elektrické parametry v8ech druhd smycek jsou shodné a liSi se pouze
zpusobem hlaseni svého naruseni. Typ ustfedny urCuje pocet vstupl smycek a mize
se pohybovat od Ctyf az po stovky. U nejjednodusSich ustfeden byvaji vstupni obvody
primitivni a jsou schopny vyhodnotit pouze dva zakladni stavy, a to "smycCka uzaviena",
nebo "smycCka rozpojena". Spravnym funkénim stavem je stav "smycka uzaviend", pfi
kterém kazdy destruktivni zasah do Cidla nebo kabelové sité vede k poplachovéemu
stavu "smycCka rozpojend". U ustfeden vysSiho standartu jsou vstupni vyhodnocovaci
obvody Ustfeden (stupné zabezped&eni dle CSN EN 50131-1) dokonalejsi a pracuji jako
presné odporové déliCe, ¢i vyvazené méfici mastky, u kterych je napéti na déli¢i nebo v
diagonale mulstku umérné velikosti rozvazeni délice nebo mustku. Na obvod
napétového komparatoru je pfivadéno tzv. "chybové" napéti, které po prekroceni urcité
hodnoty preklopi svlj vystup, a zpUsobi tak odpovidajici reakci v logickych obvodech
ustfedny. Vstupni obvod ustfedny musi byt zakon&en rezistorem o definované hodnoté
a toleranci. Velikosti zakonCovacich rezistord jsou pro ruzné typy ustfeden rlzné
dodavané zpravidla vyrobcem. Jejich hodnoty se pohybuji v rozmezi od 1 k do 12 k.
Ustfedny pracuiji s rozvazenim vstupniho odporu v rozmezi + /- 30 % az + /- 2 %. Na
vstup ustfedny je pfipojena smyc¢ka, tvofena kontakty poplachovych relé Cidel, kabelazi
a zakonCovacim odporem. Vysledna hodnota odporu smyCky je dana hodnotou
vlastniho zakonCovaciho odporu zvySenou o odpor vedeni a o hodnoty pfechodovych
odporu kontaktu vystupnich relé Cidel. Pfechodové odpory kontaktl vystupnich relé
Cidel jsou velmi malé a v praxi zanedbatelné.
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2.3 Rozdéleni rozvodu v EZS

1) Dratové rozvody — patfi mezi nejstarsi propojeni snimacl a ustfeden. Modernizace,
miniaturizace a elektronizace snimacl a ustfeden, ale zejména pozadavky na
bezpecnost kladou neustale vysSSi naroky na dratové rozvody. V uvahu je tfeba brat
hledisko prUfezu, utlumu, stinéni, vyzafovani atd. | dnes jsou pouzivany jak snimace
pro EZS, tak i ustfedny, které jsou koncipovany pro propojeni pomoci metalickych
rozvodu.

2) Bezdratové prenosy - v ramci zabezpeCovacich ustfeden se stale rozSifuji. Pfi
porovnani nakladu na instalaci dratovych rozvodu, jejiz sou€asti jsou stavebni a bouraci
prace, zjistime, Ze bezdratové provedeni je mnohdy vyrazné levnéjSi nez dratové
rozvody. Bezdratovy systém je zejména vhodny instalovat do prostor, které jsou jiz
vyuzivany. Vzhledem k dobé instalace bezdratovych prvkl je jejich montaz vhodna i
tam, kde je tfeba minimalizovat pfitomnost instalacni firmy, aby nedochazelo k
naruSovani funkce prostor. Jako nevyhoda se muze jevit napajeni bezdratovych prvku
baterii s uréitou dobou Zivotnosti. Ustfedna musi kontrolovat i stav nabiti t&chto baterii,
musi byt minimalizovana moznost zamérné nahradit nékteré z €idel jinym- sabotaznim
a vyradit tak cely systém z provozu. Systém bezdratovych €idel musi byt schopen v
daném Casovém useku reagovat na vypadek sité snimacu i na sabotazni pokus zahltit
dané vinové pasmo takovym vyzarenym vykonem, Zze snimace nebudou schopny realné
na ustfednu predat signal o poplachu. Zpusobu naruseni bezdratovych rozvodu EZS je
mnoho, a zvlasté v objektech se zvySenym rizikem je nutné dukladné zvazit jeho
pouZiti.

3) Hybridni rozvody - zabezpelovacich systému vyuzivaji jak z dratového, tak
bezdratového to nejlepsi a minimalizuji jejich nedostatky. VétSina sou€asnych ustfeden
je hybridni. To znamena, Zze umozniuji jak pfipojeni dratovych snimacl (zoén), tak i
bezdratové pfipojeni. Vyvoj vySel z dratového systému, kdy preferuje koncepcné i
programové spiSe dratové zény, nebo z bezdratového, a v tomto pfipadé jsou tedy
dratové zony doplnény do bezdratového systému. Nékteré systémy voli variantu, kdy je
nabizeno Cisté dratové feSeni, ale s tim, Ze do systému lze zapojit bezdratova
nadstavba a Ize samostatné bezdratové rozSifovat a doplhovat.

4) Rozvody EZS v ramci strukturované kabelaze- pofizovaci cena je vyhodna v
pripadé, Ze jiZ pfi samotné realizaci zakladniho kabelového svazku dokazeme definovat
a predvidat budouci rozvoj a vyuziti datovych pfenosl ve vSech jeho moznych vyuziti
(LAN, EZS, EPS, CCTV), a to na dobu zivotnosti celého rozvodu. V praktickém pouziti
je to témérF nerealné z nékolika duvodu, a to pokud objekt vyuziva po sobé historicky
nékolik subjektl s riznymi naroky na datové sluzby, nebo nelze v perspektivé nékolika
let odhadnout rozsah sluzeb a jejich narokd na propustnost lokalnich datovych rozvodu.
Hlavnim dlvodem je neustaly rozvoj a stale vznikajici nové sluzby, které jsou zpravidla
rozvodl, které se v ramci strukturované kabelaze sdili a prolinaji mezi systémy a
sluzbami v konkrétnim arealu.

Specifické vlastnosti kabelaze podle pouzité ustredny: Kabelaz elektrického
zabezpecCovaciho systému jiz nema za ukol pouze dorucit informaci o pfipadné udalosti
ze snimace do ustfedny. Vlastni kabelazni svazek je rovnéz i jistym typem pasivniho
snimaciho Cidla a musi byt schopen odolat naruSeni a poskozeni, jako je napfiklad
pfemosténi snimace, preruseni rozvodu, pfipojeni vlastniho sabotazniho snimace a
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podobné. O vSech téchto pokusech musi informovat ustfednu v€etné informace, kde v
topologii rozvodu EZS k naruSeni doslo. Na rozvody zabezpeovacich systému nelze
nahliZzet jako na pouhy pfenasec€ informace, ale je nutno posuzovat a divat se na né
jako na nedilnou aktivni slozku celého systému, ktery pfi chybném navrhu a provedeni
degraduje sebekvalitn€jSi systém a naopak pfi kvalitnim provedeni dokaze zkvalitnit
¢innost a zvysit bezpe€nost i méné kvalitniho systému zabezpeceni. Z téchto divodua se
jiz nepouziva prostych nevyvazenych smycCek, které mohou pouze nespolehlivé
detekovat fyzické pferuSeni rozvodu, ale pouZivaji se ruzné varianty vyvazenych a
vicenasobné vyvazenych smycek. Pf¥i jejich riznych zplsobech zapojeni dokazi byt jiz
velice robustni a necitlivé na pfipadné pokusy o napadeni. Zabezpec€eni nepfistupnost
ke kabelovému svazku a minimalni pfistupnost k pfipojeni dané zény je samoziejmosti.
Kabelové svazky mizeme rozdélit na rozvody pro ustfedny:

a) smyckove
b) s pfimym adresovanim
c) smiSeného typu.

Zpusoby propojeni a komunikace cidel s ustrednou
a) Propojeni pomoci proudovych smyc¢ek - smyckové
b) Propojeni pomoci datovych sbérnic - sbérnicové

c) Propojeni pomoci radiového pfenosu - bezdratové

Smyc¢kové propojeni
1. Smycka spinana -NO
b4l COM
J &idlc_._z__,T—
0

e

L il 1

=

M

Smycka v klidu - odpor smyc¢ky se blizi nekonec¢nu.

Smycka v aktivaci - odpor smycky se blizi nule.

Vétsi poCet NO kontaktu Ize zapojit do jedné smycky tak, Zze se zapoji paralelné.
Vyhodou zapojeni je, Ze v klidovém stavu neodebira Zadny proud. Nevyhodou je, Zze v
pripadé preruseni vedeni, at umysiném, ¢ nahodném je smycCka nefunkéni. Jeji
nefunk&nost neni nijak signalizovana. Pro své nedostatky se v systémech objektového
zabezpeceni toto zapojeni smycek téméF nepouziva. S timto zapojenim se muzeme
setkat v systémech ochrany vozidel a u pozarnich smycek.
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2. Smycka rozpinana - NC

N

Sidla Gido2  gidlo 3
O\I_':}--___ |—':}-____ r
NG e © o NCOT

Smycka v klidu - odpor smycky se bliZi nule.

Smycka v aktivaci - odpor smycky se blizi nekonecnu.

Do jedné smycky Ize zapoijit vice NC kontaktu tak, Ze se zapoji sériové. Vyhodou je, Ze
v pfipadé umysiného, nebo nahodného pferudeni vedeni je smycka aktivovana.
Nevyhodou je, Zze v klidovém stavu smycCkou neustale prochazi urCity proud. Pokud
dojde ke zkratovani smycky - NC kontaktu — (umysIné), je smyCka nefunkéni a neni to
nijak signalizovano.

3. Smycka odporové vyvazovana - EOL

| O
Cidlo 2
e
Cidllat
R
M

Smycka v klidu - odpor smyc€ky se blizi hodnoté vyvazovaciho rezistoru.

Smycka v aktivaci - odpor smycky se blizi nekone¢nu nebo nule.

Do jedné smycky lze zapojit vice NC i NO kontaktl. Zapojeni kontaktid NC je s
vyvazovacim rezistorem do série a kontakty NO jsou s nim zapojeny paralelné. Jestlize
je ve smyc€ce zapojeno vice Cidel, umistuje se vyvazovaci rezistor do nejvzdalengjsiho
mista. Pokud je smycCka rozvétvena hvézdicové, umistuje se vyvazovaci rezistor do
komponentu, kde je nejvysSi pravdépodobnost sabotaze systému.
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4. Smycka dvouodporoveé vyvazovana - 2EOL, (DEOL)
b4l COM

zabota Eidlo

R
P

F2

Smycka v klidu - odpor smyc¢ky se blizi hodnoté vyvazovaciho rezistoru R1.

Smycka v aktivaci €idla - odpor smycky se blizi sou¢tu odporu rezistoru R1 + R2.
Smycka v aktivaci sabotazniho kontaktu cidla, €i pferuseni smycky - odpor smycky se
blizi nekonecnu.

Smycka v aktivaci zkratovanim - odpor smy¢ky se blizi nule.

Vyhodou zapojeni smycek je, ze po dvou vodi€ich smyCky ziskavame informace jak o
stavu cCidla (klid x aktivace), tak i o pfipadném pokusu o sabotaz (aktivace TAMPERU,
preruSeni nebo zkrat na smycce)

5. Smycka odporoveé vyvazovana dvojena ATZ

£l COm

1

zabotdl icllo 1 idla 2

Rz R3

Smycka v klidu - odpor smyc¢ky se blizi hodnoté vyvazovaciho rezistoru R1.

Smycka v aktivaci 1. ¢idla - odpor smy¢ky se blizi souctu odporu rezistord R1 + R2.
Smycka v aktivaci 2. ¢idla - odpor smycky se blizi sou€tu odpor(l rezistoru R1 + R3.
Smycka v aktivaci 1. ¢idla + 2. ¢idla - odpor smy¢ky se blizi souc¢tu odporu rezistoru
R1+ R2 + R3.

Smycka v aktivaci sabotazniho kontaktu nékterého Cidla, i pferuseni smycky - odpor
smycky se blizi nekonecnu.
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Smycka v aktivaci zkratovanim - odpor smycky se blizi nule.

Vyhodou zapojeni smycek je, Ze po dvou vodiich smyc¢ky ziskavame informace jak o
stavu Cidel (klid x aktivace 1. €idla, aktivace 2. Cidla, aktivace obou souc€asné), tak i o
pfipadném pokusu o sabotaz (aktivace TAMPERU, pferuSeni nebo zkrat na smycce).
Nedostatkem je, Ze nepozname, zda byl aktivovan sabotazni kontakt prvého, ¢i druhého
cidla.

Vypocet hodnoty smycky
Vysledna hodnota odporu smy¢ky je dana souctem:
Rc =Rz +Rv +Rs

kde:

Rc je celkovy odpor smycky,

Rz je hodnoty zakon€ovaciho rezistoru,

Rv je hodnoty odporu spojovaciho vedeni,

Rs je hodnota sériovych odporl poplachovych kontaktu jednotlivych Cidel.

Pro rozsahlé systémy je nutné pouzivat kabely s dostate€nym prafezem Zil nebo volit
ustfedny pracujici s vy$Simi hodnotami zakonCovacich rezistorl za ucelem dosazeni,
Ze hodnota odporu spojovaciho vedeni bude relativné mala oproti hodnoté
zakonCovaciho rezistoru, a vejde se tak do jeho povolené tolerance. V pfipadé
nedosazeni tohoto stavu je nezbytné zvolit takovy zakonCovaci rezistor, aby vysledny
odpor celé smyc¢ky byl v povolené toleranci. U nékterych druht ustfeden maji vstupni
odvody zdokonaleny tak, Ze ustfedna po spusténi zmérfi skute¢né hodnoty odporu
smycCek a vykompenzuje své vstupy tak, aby chybové napéti vstupniho méficiho mastku
bylo blizké nule. Od takto ziskanych hodnot odporu smycky pak odvozuje vSechny
zmény odporu smycky. U systémuU s tzv. dvojité vyvazenou smyckou je mozné pomoci
jediného smycCkového vedeni vyhodnotit jak poplachové hlaseni, tak i neopravnény
zasah do Cidla i pferuseni smyckového vedeni.
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Obr. €. 6 - zapojeni smyC€ek na svorkovnici

Vstupni obvody ustreden EZS

Vstupni obvody ustfeden jsou citlivé jak na zmény vstupnich elektrickych parametra, tak
mohou byt citlivé na elektromagnetické ruSeni, coz u rozsahlych kabelovych siti v
prumyslovych objektech muze zkomplikovat, nebo znemoznit funkénost celého systému
EZS. Z téchto duvodu je nutné provadét rozvody smycek stinénymi vodici. Stinéni
jednotlivych kabelu je tfeba dobfe propoijit tak, aby netvofil uzavienou zemni smycku. V
praxi se stromovité propoji stinéni veSkerych kabelovych vétvi a pfipoji se v ustfedné na
svorku PE sité.

Vstupni obvody se doplfuji ochrannymi prvky-varistory, jiskfisté, které maji za ukol
ochranu pred ucinky elektromagnetického ruseni vznikajiciho indukci do kabelové sité
nebo uginky atmosférické elektfiny. Funkéni vlastnosti jednotlivych vstupnich obvodu
ustfeden z hlediska hlaseni v ramci systému jsou bud pevné dané, nebo
programovatelné. Pevné dané jsou tisen, sabotaz, vioupani, poplachové smycky
zpozdéneé, poplachové smyCky okamzité. U programovatelnych je mozné podle
konkrétni aplikace ménit vlastnosti jednotlivych smycek. Pozadavky na indikaci a
hlaseni jednotlivych provoznich, poplachovych a poruchovych stavli jsou zavislé na
stupni zabezpedeni a jsou stanoveny v CSN EN 50131-1.
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Vystupni obvody ustreden EZS
Umoznuji aktivovat vystupni signaliza¢ni a indikacni obvody a prvky systému EZS.

Patfi sem tyto vystupy:
a) Vystup pro optickou signalizaci ( zableskovy majak). Tento vystup se
vétdinou spina spole¢né s vystupem pro akustickou signalizaci. Do vynulovani
ustfedny zlUstava opticka signalizace. Mlze byt programovatelny.
b) Vystup pro akustickou signalizaci (pasivni nebo aktivni siréna). Tento
vystup pro akustickou signalizaci byva programovatelny a umozniuje
naprogramovat &asovy interval &innosti sirény. (podle CSN EN 50131-1/Z1),
dobu zpozdéni sirény, modulaci, pferusovani zvuku sirény. Rovnéz je mozno
volit chovani vystupu podle toho, jakym typem smycCky byl poplachovy stav
aktivovan.
C) Vystup telefonniho volice je pfizplsoben pro pfipojeni k JTS a umozriuje
bud kédem, nebo hlasové oznamit na stanovena telefonni Cisla predem
naprogramovaneé udaje nebo namluvenou zpravu. Tato €innost probéhne i v
pfipadé zneSkodnéni sirény, majaku, nebo kdyz na jejich €innost nikdo nereagu-
je. PFi pfipojeni systému EZS na pult centralizované ochrany, sdéli ustfedna
pomoci kddovaného pfenosu zpravy v pfislusném formatu typ naruSeni objektu,
pripadné, ktera Cast objektu je naruSena. Toto spojeni Casto vyuziva takzvany
tichy poplach, coz je poplach bez aktivace sirény a majaku. Pozadavky na formu
hlaseni jednotlivych provoznich, poplachovych a poruchovych stavu jsou zavislé
na stupni zabezpeéeni a jsou taxativné stanoveny v CSN EN50131-1.
d) Pomocné zvukové vystupy slouzi k pfipojeni urcitého poctu reproduktord,
umoznujici zvukové indikace napfiklad nabéhu odchodového intervalu, otevieni
dvefi, naruSeni sabotazni smycky v rezimu klidu objektu bez aktivovani sirény,
interni poplach pfi odbocCeni z odchodové trasy, indikaci neuzavieného obvodu
poplachové smy¢ky pfi odchodu a podobné.
e) Programovatelné vystupy umoznuji vytvofit potfebné vystupni signaly, at
jiz impulsni pro resetovani Cidel s paméti, nebo definovanych urovni pro rlizné
periferie jako inteligentni sirény, pfenosy pro diagnostiku systému EZS apod.
f) Vystupy pro periferie jsou vystupni porty pro pfipojeni registracnich
zafizeni napft. tiskaren, signalizacniho tabla, pro pfipojeni PC €i programovacich
modulu.
Q) Bezpotencialové vystupy jsou tvofeny prepinacimi kontakty relé. Pocet
relé byva omezeny podle typu. Pomoci téchto vystupl lze vytvaret atypické
funkéni vazby mezi systémem EZS a doplikovymi bezpecnostnimi systémy,
napf. Systémy kontroly a fizeni vstupu osob do danych objektd, uzaviené
televizni okruhy (CCTV), Ci systém aktivace osvétleni objektu poplachovym
signalem.
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2.4 Napajeci obvody

Slouzi k napajeni elektronickych obvodl vlastni ustfedny a vSech navaznych prvku
systému EZS (Obr.€.7) Z divodu zabezpeceni funkénosti systému EZS, pfi vypadku
napajeciho napéti sité, je napajeci zdroj ustfedny zalohovan nahradnim zdrojem napéti.
Ten tvofi bezudrzbovy, plynotésny olovény akumulator. Z akumulatord lze vytvofit
nahradni zdroj s kapacitou 1,2 Ah az rfadové 100 Ah., podle pfedepsaného rezimu
zalohovani (viz CSN EN 50131-1, CSN EN 50131-6, nebo podle rozsahu systému EZS.
Sitovy napajeci zdroj dodava stabilizované napéti + 13,8V se zatizitelnosti odpovidajici
rozsahu systému EZS 1 A az 5A. Pokud je systém EZS rozsahlejsi, pak je nezbytné
pouzit pfidavny sitovy napdjeci zdroj s vlastnim nahradnim zdrojem napéti. Pfidavné
sitové napajeci zdroje se dodavaji se zatizitelnosti od 1 A do 10 A.
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Obr. €. 7- blokové schéma napajeciho zdroje ustfedny EZS

Blok 1 — Sitova ¢ast
o Je feSena jako elektricky predmeét tridy |
e Na vstupu je odruSovaci ¢len a pfepétovy ¢len
e Primarni i sekundarni obvod maji vlastni jiSténi tavnou pojistkou
o Sitové napéti je snizovano na potfebnou hodnotu pomoci bezpeénostniho
oddélovaciho transformatoru

Blok 2
« tvofen z dostateCné proudové dimenzovaného usmeériovace a vyhlazovaciho
kondenzatoru
e nasledné se napéti déli do dvou paralelnich vétvi

Blok 3
e Jeho funkci je zajisténi teplotné kompenzovaného stabilizovaného napéti s
proudovym omezenim, to slouzi k optimalnimu dobijeni nahradniho zdroje
e Teplotni kompenzace je dana vyrobcem, pokud ji budeme akceptovat,
zvySujeme tim zivotnost akumulatort
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Blok 4

o Stabilizuje potfebné napéti k napajeni ustfedny a ostatnich prvka EZS
e Vystup je opatfen pfepétovou ochranou k ochrané pfipojenych zafizeni, kdyby

doslo k hrubé porusSe zdroje

e Napajeci vystup je rozdélen do nékolika samostatné jisSténych vétvi

Blok 5

e Obsahuje hlidaci logiku zdroje v€etné indikacnich vystupu
« Zjistovani pohotovosti zajiStuje cyklickym odpojovanim (kazdych 6 min.)

napajeni ze sitové vétve zdroje (BLOK 4) a pfipojenim systému na nahradni
zdroj (po dobu 8 sekund)

e V okamziku testovani pohotovosti nahradniho zdroje, porovnava logika napéti

nahradniho zdroje s referen¢ni hodnotou

Ustifedna EZS tedy obsahuje vzdy dva zdroje:

1.

Zakladni napajeci zdroj - zdroj elektrické energie pro trvalé napajeni zafizeni EZS.
S pozadavkem dodat potfebny proud, jenz je souctem proudovych odbérl vSech
prvkd systému na dany zdroj pfipojenych vcetné ustiedny. Dale musi byt zakladni
zdroj dimenzovan tak, aby po skonceni nejdelSiho vypadku sité byl schopen
dodat potfebny proud nejen pro vSechny prvky na zdroj pfipojené, ale i proud
potfebny k dobijeni pfipojeného akumulatoru & akumulatori béhem doby
stanovené v CSN EN 50131-1 a CSN EN 50131-6.

Nahradni napajeci zdroj - zdroj elektrické energie pro napajeni zafizeni EZS pfi
vypadku zakladniho zdroje. S pozadavkem schopnosti pfeklenout nejdelSi vypadek
zakladniho zdroje dle pozadavkd normy CSN 50131-1 a CSN EN 50131-6, odlisny
pro jednotlivé stupné zabezpeceni vztazeny k urovni rizik objektu (Obr. €. 8).

Obr. €. 8 - nahradni zdroj
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2.5 Doplinkova zarizeni ustreden EZS

Ustfednu EZS je mozno doplnit o rdzna zafizeni, ktera zkvalitfuji ¢innost systémii EZS.
Dopliikova zafizeni ustfeden EZS jsou veSkera samostatna zafizeni, ktera jsou fizena
fidicimi vystupy ustfedny. Umisténa jsou v krytu ustfedny, nebo jsou feSena jako
externi.

Druhy doplinkovych zafizeni:
Akusticka signalizace

Akusticka signalizace (Obr. €. 9) je nejCastéji instalovanym doplikovym zafizenim
(siréna). Podle konstrukéniho provedeni je jeji ureni vnitini & venkovni prostredi.
Zakladem akustické signalizace je akusticky ménic (piezoelektricky ¢€i dynamicky)
doplnény generatorem kolisavého tonu a vykonovym zesilovaCem. Akusticky vykon je
stanoven v technickych pozadavcich na zafizeni. Norma CSN EN 50131 fe$i dobu
aktivace a akusticky vykon.

Umisténi akustické signalizace je na pruceli stfezeného objektu do vysky, ktera je
pokud dovoluje konstrukce nedostupna bez pouziti Zebfiku, Stafli &i montazni plosiny.
Pro kvalitni ¢innost sirény maji vlastni zalohovani. Propojeni sirény s poplachovou
ustfednou je provedeno vicezilovym kabelem, ktery slouzi k ovladani fidiciho vstupu
sirény rozpinacim kontaktem bezpotencialového relé ustfedny, nebo vystupem
otevieného kolektoru spinaciho tranzistoru. DalSi ulohou je dobijeni zalohovaciho
akumulatoru a k pfivedeni sabotazni smycky sirény. Nékteré druhy sirén maji uvnitf
konstrukce optoelektronicky hlidaci modul, ktery pfi pokusu o odstaveni sirény aktivuje
poplach a zapéni vnitfek krytu skrz akustickou mfizku. DalSi ochrana je specialni
dvojity kryt sirény z odolného materialu.

Inteligentni siréna je aktivovana v téchto pripadech:
a) pokus o sejmuti sirény se zdi
b) preruseni kabelového propojeni ustfedna - siréna
c) regulérni poplach systému EZS
d) pokus o odstranéni krytu sirény

\
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Obr. €. 9 - vnitfni siréna, vnitini siréna bez optické signalizace, venkovni
Siréna

Poplachova prenosova zarizeni (komunikatory):

Hlavni ulohou je pfenos a vyhlaseni poplachu od sirén. Informaci o stavu systému Ci
naruseni objektu majiteli zajisti pfenosové zafizeni prostfednictvim JTS, vzduchem, po
privatni komunikaéni siti. Stejnym zpusobem je zajistén pfenos na PCO. Pfenos
poplachovych signalll je samostatna uloha vymezena funkci poplachového
pFenosového systému (Obr. &. 10). Cinnost a pouzivani pfenosovych zafizeni fesi fady
CSN EN a legislativa vztahujici se k provozu koncovych radiovych a telekomunika&nich
zafizeni.

KR60305h14

Obr. &. 10 - telefonni komunikator JA 80 X
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Zarizeni uréena pro informovani majitele objektu:

a) automatické telefonni hlasi¢e (ATH), umoZzhujici na pfedem naprogramované
telefonni Cislo nebo na vétsi pocet telefonnich Cisel podle parametri vyrobce, po
vyhlaseni poplachu automaticky zavolat a pfedat zpravu na jedno nebo vice telefonnich
Cisel. V soucinnosti s telefonni ustfednou lze provést uvolnéni pfipadné obsazeného
telefonniho Cisla.

b) pomoci pfenosového zafizeni Ize poslat prostfednictvim JTS textovou zpravu na
mobilni telefon nebo pagerovou sluzbu. V zabezpelovanych objektech kde neni
telefonni linka (JTS) se pouziva komunikator v podobé GSM brany (Obr. &. 11),
umozniujici vyslani poplachové zpravy a dalkové ovladani elektrickych zafizeni
nainstalovanych v objektu. Nevyhodou komunikace prostfednictvim GSM je nerozliSeni
priority jednotlivych zprav ze strany mobilnich operatori. Tim mulze dochazet ke
zpozdéni poplachovych zprav.

SN:XA003E81
1TRPK-2UVCS-KB7E
8

. XA61006

Obr. €. 11 - komunikatory GSM a LAN
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Expandér (Koncentrator):

Je doplfikové zafizeni ustfeden umoznujici jejich rozSifeni a dalSi proudové smycky
(Obr. €. 12). S ustfednou je spojen pomoci datové sbérnice. Na svorkach jsou vyvedeny
proudové smycky, zpravidla s moznosti nastaveni EOL, DEOL (2 EOL), ATZ.
Expandéry jsou dodavany od jednotlivych vyrobcl s riznym poctem smycek. Sbérnice,
kterou je expandér (koncentrator) pfipojen k ustfedné, muze byt podle vyrobce dvou, tfi
nebo CtyfvodiCovy.

‘o A [ .
() CECE B B B B B E— &
1 a £ 8 81 BBy
TR A - R - W e
ho - - ~ - B
LR - Ld - fiw 2

WL

Ll

XX

Obr. €. 12 - expandér
Opticka signalizace:

U venkovnich sirén, ale i u vnitfnich je soucasti jejich krytu opticka signalizace (svételny
majak). Technicky se jedna o vykonovou zarovku buzenou pFes elektronicky
prerusovac, nebo vybojku buzenou z vlastni elektroniky. Barva optické signalizace je
Cervena, nebo oranzova (Obr. €. 13). Pro vlastni funkci optické signalizace je ucelné,
aby fizeni umoznovalo Casové neomezenou aktivaci v pfipadé vyhlaseni poplachu.
Ugelem je identifikace naruSeného objektu i po dozné&ni sirény v pfipadé umisténi vice
stfezenych objektl ve vzajemné blizkosti.

Obr. €. 13 - vnitfni siréna s optickou signalizaci, opticka signalizace
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Graficka tablo:

Vyuziva se u rozsahlych objektl, kde slouzi k usnadnéni orientace obsluhy pfi ovladani
systému a jeji Cinnosti pfi vyhlaseni poplachu. Konstrukéné je tablo v podstaté panel se
zakreslenym planem objektu, se zakreslenymi prvky EZS doplnéné o indikaéni zarovky
¢i LED a prosvétlené symboly (Obr. €. 14). Funkci grafického tabla muze nahradit i
obrazovka PC.

Obr. €. 14 - grafické tablo

Tiskarny:

V systémech EZS jsou vyuzivany pro potfebu pozdéjsi analyzy udalosti, k nimZ doSlo
ve stfezeném objektu, ale i pro pfipadnou kontrolu cinnosti obsluhy spojenou s
ovladanim rozsahlych systému EZS. PFi €innosti zaznamenava tiskarna €as, udalost,
misto napadeni, pfepinani ustfedny EZS, poruchy, odpinani smycek, odstaveni,
resetovani poplachi apod. Na zakladé rozvoje a zdokonalovani uUstfeden EZS se
setkame s tiskarnou a jejim vyuzitim jiz pouze u starSich modelu.
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2.6 Pult centralni ochrany (PCO)

Pult Centralni Ochrany umoznuje pfipojeni objektd, a tim pfenos dat a informaci
prostfednictvim telefonni sité, GSM mobilnich operatoru, privatni radiovou siti pracujici
na vyhrazenych frekvencich, mezi stfeZzenym objektem a PCO pomoci s nim
komunikujicim zafizenim. Toto zafizeni je urCené k pfedavani ziskanych informaci o
systému EZS monitorovacim pracovistim hlidacich a bezpeénostnich sluzeb. S
obsluhou PCO komunikuje prostfednictvim danych kédU, které obsahuji adresu objektu
a druh pfedavané zpravy. V urcitych pfipadech zabezpecCeni je Zadouci pouzit dvé
nezavislé prenosoveé cesty. Pracovisté s PCO (dispelerska pracovisté) jsou vybavena
komunika¢nim systémem zajiStujicim zaznam vSech pfichozich a odchozich hovorl a
jejich archivaci. Toto zaru€uje dohledatelnost a prikaznost nastalych skute¢nosti pro
pfipadné dukazni fizeni a pfi FeSeni krizovych situaci. StfeZzené objekty jsou
prostfednictvim pultu centralni ochrany neustale monitorovany na centralnim dispecCinku
PCO, pomoci zadznamu a vyhodnoceni pfijatych signald, ve vyslani zasahové skupiny k
provérce duvodnosti signalu a pfipadnému provedeni opatfeni k zajisténi ochrany
majetku a osob. Ve spolupraci s Policii CR, hasigi, opravnénou osobu klienta nebo
dalSimi zainteresovanymi sloZzkami jsou provadéna opatfeni k zabranéni vzniku Skod na
majetku stfezeném EZS. Napojeni objektd na pult centralni ochrany se zabezpe&enim
vyjezdl zasahovych skupin je vyuzivano penéznimi ustavy, pojistovnami, primyslovymi
podniky, podnikateli, statnimi organizacemi i soukromymi osobami.

Pracovisté s PCO (dispeCerské pracovisté Obr. €. 15) je vybaveno specialni
zasahovou smérnici, kde ma hlavni prioritu poplachovy signal "Tisen". PCO uzce
spolupracuje Policii CR, méstskou policii, hasi¢i, zachrannou sluzbou a celym
integrovanym zachrannym systémem. Monitorovani objektu prostfednictvim dispecinku
PCO je zajiStovano nepretrzité 24 hodin denné nebo dle smlouvy po cely rok urCitym
poctem dispecerl a techniki smény.

Pfenos dat: Zpusobd, jak pfenést zpravy a poplachy z ustfeden EZS na pult centralni
ochrany je nékolik:

a) po telefonni siti
b) pfenos pomoci siti GSM mobilnich operatoru
c) prenos privatni radiovou siti

Obr. €. 15 - dispecink PCO
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Telefonni linka:

V pripadé, Ze je v objektu zavedena pevna telefonni linka, nevyZaduje pfenos po
telefonni lince sice Zadné financni naklady navic. Nevyhodou tohoto pfenosu je snadna
napadnutelnost (pfestfihnuti telefonni linky). Takové to napadnuti se muze dispecCer
PCO dozvédét az za 24 hodin, b&hem kterych mize dojit k vyloupeni objektu. Ne-
vyhodou je rovnéz platba za pfenos kazdé zpravy z ustfedny EZS na dispec€ink PCO
rovnajici se poplatku za telefonni hovor. Pouzité formaty pfenosu po TS musi byt
normalizovany. Podle pouzitého vyhodnocovaciho zafizeni (PCO) je nutno zvolit
spravny format pfenosu tak, aby ustfedna EZS s monitorovacim pultem spolupracovala.

GSM sité:

V pripadé prenosu s vyuzitim siti GSM je nutno pocitat s investici do nakupu GSM
vysilace. Signal Ize ,zarusit", a tim znemoznit dispecerovi PCO spravné vyhodnotit, co
se v objektu déje. V soucCasné dobé jsou vypadky signalu GSM bohuzel béZnou
zalezitosti, a proto se neposuzuji jako poplachovy stav. | u tohoto druhu pfenosu platite
za jednotlivé zasilani zprav z objektu na PCO.

Privatni radiova sit”:

informaci z objektu na PCO. Ustfedna EZS je ve spojeni s dispeéinkem PCO a spojeni
je v kratkych ¢asovych intervalech napf. kazdych 5 minut, coZz umoznuje stalou kontrolu
nad objektem. Poplach od ustfedny se na PCO prfenese do 3 sekund. Pro pfenos
informaci pouzivaji vyrobci standartizované formaty. Néktefi provozovatelé PCO
zapujCuji za ucCelem strfezeni objektd vysilaCe zdarma a pouze pausalné zpoplatiuji
radiové prenosy bez ohledu na mnozstvi pfenesenych informaci. Majitelé objektt
mohou vyuzivat moznosti svych ustfeden EZS a zasilat tak bez vysokych poplatkd
informace o vSech pfichodech, odchodech a technickych stavech, které ustfedna EZS
posila na PCO. Mozné srovnani vSech tfi druhu pfipojeni v Tab. €. 3. Poplatky za
stfezeni objektd pultem centralni ochrany si stanovuje kazda bezpecnostni agentura
nebo organizace podle svych nakladu.

31



druh prenosu

kategorie telefonni linka GSM sit’ privatni radiova sit’
napadeni pfenosové snadné - mozné — ruSi¢ka nesnadné — vyhrazena
cesty pferuSeni lindy | mobilnich telefond | frekvence, signalizace

ilegalniho vysilace

periodicky test co 24 hod co 15 min co30s
neporuseni trasy
rychlost pfenosu 5-15s od2s od2s
pocate€ni naklady 0 K& 10.000 — 20.000 10.000 — 20.000 K¢&*
zpoplatiovani kazda zprava je kazda zprava je pausalni poplatek™*
zasilani zprav jeden telefonni jeden telefonni
hovor hovor nebo datovy
prenos
poradi 3 2 1
Tab. €. 3

PCO a fyzicky zasah:

Pro pfipad naruSeni monitorovanych objektl jsou k dispozici zasahové skupiny PCO
uréené k realizaci fyzického zasahu, které jsou v pohotovosti nepretrzité 24 hodin denné
po cely rok. Cleny zasahovych skupin musi byt fyzicky a psychicky pfipraveni a
profesné vyskoleni pracovnici, patficné vybaveni k provedeni kvalifikovaného zasahu
na naruseném objektu. Jejich obleceni je jednotny stejnokroj s oznacenim prislusnosti k
ZS PCO (Zasahova jednotka Pultu centralni ochrany). Po dobu zasahu jsou
komunikacnimi prostfedky v pfimém spojeni s dispeCinkem PCO. Vozidla zasahovych
skupin by méla byt vybavena systémy sledovani GPS, s nepfetrzitym sledovanim jejich
pohyb a zabezpecfeno archivovani dat ze zasahu.
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3. Rozdéleni snimaci podle typu ochrany objektu

Snimace EZS rozdélujeme podle toho, na kterou Cast objektu je vhodné jejich pouziti.
Toto rozdéleni umozni zabranéni pouziti nevhodné aplikace daného typu snimace v

urcitych rezimech a zplsobech hlidani.

Rozdéleni prvki EZS:
Prvky plastové ochrany
 Cidla na ochranu sklenénych ploch
Magnetické kontakty
Mechanické kontakty
Vibracni Cidla

Dratova Cidla a rozpérné tyCe

b) Prvky prostorové ochrany
¢ Pasivni infradervena ¢idla
¢ Aktivni infracervena cidla
e Ultrazvukova didla
e Mikrovinna ¢&idla
e Kombinovana (dualni) cidla

c) Prvky tisnové (osobni) ochrany
o Verfejné tisnové hlasice
e Skryté tishové hlasice
e Osobni tisfiové hlasice

d) Prvky perimetrické ochrany
e Mikrofonické kabely
InfraCervené zavory a bariéry
Mikrovinné bariery
Stérbinové kabely
Zemni tlakové hadice
Perimetricka pasivni infraCervena Cidla

e) Prvky predmétové ochrany
e Otfesova Cidla
o Cidla na ochranu zavésnych piedméta
e Polohova cidla
e Kapacitni ¢idla

f) Prvky specialni ochrany
o Tlakova cCidla
e Naslapné koberce
e Mobilni snimace a hlasice

Poplachové folie, tapety, polepy, poplachova skla
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3.1 Prvky plastové ochrany

Vyznam prvkd plastové ochrany je pfedevSim v tom, Ze spinaCe jsou prvni Casti
systému EZS, které umoznuiji identifikaci pokusu o naruseni nebo samotné naruSeni
objektu. Do jisté miry pracuji i preventivné a maji i urCity odstraSujici efekt. Zasluhou
této Cinnosti mUze byt, Ze poplach je vyhlasen velice brzy po zahajeni utoku na objekt a
tim je mozno minimalizovat Skody na objektu. UrCitou nevyhodou je, Ze prvky pouzivané
v téchto snimacich pfichazeji bezprostfedné do styku s uto€nikem a mohou byt do jisté
miry sabotovany a jejich funkénost degradovana. Vhodné je kombinovat tento typ
ochrany s jinym typem.

3.1.1 Cidla na ochranu sklenénych ploch

Principy funkce a praktické provedeni:

Pri tristéni skla je vyvolavan charakteristicky zvuk. Tento zvuk se Sifi hmotou skla jako
vinéni v pevném télese. Toto vinéni zachycuje Cidlo, které je pevné spojené s plochou
skla. Jeho spojeni je provedeno s ddrazem na co nejmensSi ztraty pfi pfenosu zvuku.
Tato Cidla se nazyvaji kontaktni. Pfi naruSeni sklenéné plochy je vinéni vyhodnoceno
elektronikou c€idla a €idlo zpusobi hlaseni (Obr. €. 1). Dle konstrukce €idla se jedna o
rozepnuti bezpotencialového kontaktu relé, ktery je zapojen v poplachové smycce. V
druhém pfipadé se jedna o prudky vzrast odbéru Cidla napajeného pfimo z poplachové
smycky. Prakticky dosah tohoto druhu €idel byva 1,5 - 3 m dle typu.

ﬂ tlak
J’-l 2

nf

\ Zpracovaci relé
'7 < logika —‘

Zvuk

zesilovaé | ._) \ vistup

propusti

b

g

Obr. &. 1 - blokové schéma ftristice skla
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Pouziti a montaz:

Kontaktni Cidla se uzivaji zejména ke stfezeni neoteviratelnych prosklenych ploch v
plasti stfezeného prostoru proti rozbiti. Pfi montadzi je dulezité zejména
u velkych ploch dodrzeni odstupu mista montaze od hrany ramu (cca 50 mm).
Doporucuje se provadét montaz u spodni hrany plochy s kabelovym pfichodem dold,
nebo na stranu tak, aby poruseni pruzného spoje se sklenénou plochou bylo patrné.
V pfipadé lepeni Cidla je dulezitou soucasti montaze dukladné odmasténi plochy. Pro
lepeni jsou doporuCovana kyanoakrylatova lepidla nebo specialni lepidla na bazi
silikonovych tmeld. Tato ¢idla maji vysokou ekonomickou naro¢nost, jak pfi montazi, tak
pfi pouzivani. Jedno Cidlo je schopno pokryt maximalné jednu sklenénou plochu
vstupniho otvoru. Kontaktni €idla jsou nahrazovana akustickymi Cidly.

Kritéria faleSnych poplachi:

Kontaktni €idla mohou byt citliva na umysiné vytvareni skfipavych zvukd v blizkosti
kontaktnich cCidel nebo silny dopravni ruch v okoli zajisténé sklenéné plochy. U
akustickych cCidel zejména s jednopasmovym vyhodnocovanim je nutno vyhodnotit
mozné negativni vlivy okolniho prostfedi:

e Technické vybaveni prostor - faxy,zvonky, telefony, pocitace

Dostupnost sklenénych ploch zvenc€i

Dopravni provoz se skfipavymi zvuky tramvaiji, vlakul, brzdy autobus(

Blizkost umisténi odpadnich kontejnert, zejména na sklo

Pritomnost drobné zvére v objektu (ptaci, cvréci, hlodavci, rizny hmyz )

Pro kvalitni a spolehlivou podminku €innosti Cidel je kvalitni utésnéni oken, pevné
osazeni skel tak, aby se zabranilo jejich vibraci napf. ve vétru.

Nastaveni a udrzba:

Podle umisténi jednotlivych typl se vychazi z charakteru provozu zabezpelovaného
prostoru, provedeni a velikosti ploch ke stfezeni a dosahu, uvedeném v navodu
vyrobce. U Cidel s moznosti nastaveni dosahu se pfi testovani nastavi minimalni dosah
pro jesté spolehlivou detekci poplachového podnétu. Tim se snizi mozZnost vzniku
planych poplacht. Skute€nou funkci akustického cCidla je vhodné ovéfit jak provozné,
tak ekonomicky ovéfit v realnych podminkach nasazeni. K ovéfeni Cinnosti detektor
tfisténi skla nabizeji vyrobci specialni akustické testery, které obsahuji digitalni
pamétovy modul s nastavenym zvukem tfisténého skla. Pfi aplikaci akustickych cidel
tfisténi skla je nutno brat v uvahu i moznost snizeni ucinnosti Cidel pfi zastinéni zavésy,
zaclonami, vertikalnimi Zaluziemi nebo i pfi aplikaci bezpecnostnich félii na sklo.

V téchto pfipadech je nutno brat v ivahu tlumenim tfistivého zvuku a funkci Cidel ovéfit
na realné podminky.

Testery se pouzivaji pro nastavovani citlivosti a pro kontrolu funkce akustickych cidel
v provozu (Obr. €. 2). Pokud je na smyCku pfipojen vétsi pocet Cidel, je doporuceno
pouzivat Cidla s optickou indikaci aktivace (LED), a pro usnadnéni udrzby i s paméti
poplachu. Funkci kontaktnich Cidel mizeme ovéfit poklepem kovovych predmétl
vzajemné o sebe, uderem ocelového pera v blizkosti &idla. Pfi kontrole funkce
akustickych Cidel tfisténi skla je nutné ovéfit, zda neni zvuk pfili§ tlumen zafizenim
interiéru, které pfi instalaci akustického cidla v interiéru nebylo, napfiklad zavésy,
zaclony, oblozeni stén, stropu apod.
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Obr. €. 2 - tester (pfistroj uréeny k testovani tfisténi skla)

Akusticka cidla rozbiti sklenénych ploch

Nevyhodnocuji vinéni v télese skla, ale nasledny akusticky efekt vznikajici pfi tristéni
skla, jenz je naprosto charakteristicky. Elektronika vyhodnocuje akustické vinéni prijaté
elektretovym mikrofonem. Pasmova propust propusti pouze ¢ast spektra typickou pro
tfisténi skla. VySSi kvality dosahneme vétSim pocltem téchto propusti, a tim lze
vyhodnocovat pfitomnost zvuku ve vice Castech zvukového spektra, ¢imzZ snizuji
moznost vyhodnoceni podobnych zvuku a vyvolani faleSnych poplach.

Dalsi typy vyhodnocuji zvukové spektrum ve vice diskrétnich bodech a vyvolaji hlaseni
pouze tehdy, pokud jsou vSechny tyto diskrétni kmitoCty ve zvuku v urcitém Casovém
intervalu obsazeny. Jedna se o pfitomnost tfiStivého zvuku skla o vysoké frekvenci a
pfitomnost razové viny vyvolané v oblasti nizkych kmito¢td borcenim sklenéné plochy
(Obr. €. 3).

Akusticka €idla rozbiti sklenénych ploch se montuji proti chranéné ploSe nebo plocham.
Pfi jejich montazi je nutno dodrzovat instrukci vyrobce ohledné smérovani snimaciho
prvku Cidla a garantovany dosah Cidla s ohledem na konkrétni provedeni sklenéné
plochy (tloustky skla, provedeni skla, jako je lepené sklo, kalené sklo, laminované sklo,
dratové sklo apod.)
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Pouziti a montaz: ke stfezeni vétSich a kritickych sklenénych tabuli. Pfi montazi je
nutné dodrzet nékolik klicovych poZzadavku:

max., pfip. min. vzdalenost akustického snimace od skla

kvalita nalepeni kontaktniho snimace (byl-li pouZit)

technické vybaveni prostor - zvonky, telefony, pocitac, faxy
dostupnost sklenénych ploch zvenci

okolni dopravni ruch - skfipéni brzd

noc¢ni zivot - kontejnery na sklo

pristup drobné zvére, zZivocichu — napf. cvrcci

dobré utésnéni okna v ramu kfidla a kfidla v ramu — mozné otfesy

ONOGOAWNE

Dosah detektoru podle sily skla:

e 7 m - tabulové sklo o sile 3 mm
8 m - tabulové sklo o sile 6 mm
8 m - draténé tabulové sklo
8 m - laminované tabulové sklo
8 m - temperované tabulové sklo

Aktivni ¢idla na ochranu sklenénych ploch

Jsou ur€ena pro nejvyssi urovné rizik. Konstrukéné obsahuji pfijimaci a vysilaci ¢ast
umisténé v jednom plasti. Pracuji na principu detekce zmény elektromagnetického
zareni vysilaného do stfeZzeného prostoru a odrazeného od stén a oken, kdy rozbitim
skla je vyvolana zména detekovaného zafeni oproti klidovému stavu Elektronika
vyhodnocuje zmény pfenosu oproti normalnimu stavu, ulozeném v paméti ¢asti Cidla.
Tato ¢idla maji velky dosah 25 m? plochy (podle typu &idla a druhu skla).

Obr. €. 3 - detektor tristéni skla
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3.1.2 Magnetické kontakty (Cidla otevreni)

Magneticky kontakt je vysoce spolehlivy a ma dlouhou zivotnost. Rovnéz ma velkou
odolnost proti vnéjSim vlivam. U magnetického kontaktu se jedna o nenapajené cidlo.
Konstrukéné je tvofen minimalnim poctem dilG. Vyznacuje se vysokou spolehlivosti a
dlouhou Zivotnosti (Obr. €. 6 a, b, c).

-—_——— e — — — =

| magneticky kontakt

magneticky kontakt

rozhocovaci krahice
R R 4--
- |
|

PFipojeni magnetického konfaktu se sabotaini smyékou

Obr. €. 4 - pfipojeni magnetického kontaktu

Magnetické kontakty tvofi dvojice dill:

a) jazyCkovy kontakt - je tvofen zatavenou sklenénou trubi¢kou naplnénou ochrannou
atmosférou, ve které jsou umistény dva feromagnetické kontakty.

b) permanentni magnet — je vétSinou zmagnetizovany valecek z feritu (Alnico)

V klidovém stavu je kontakt jazyCkového relé sepnut magnetickym polem permanentni-
ho magnetu. P¥i aktivaci zpusobené oddalenim magnetu dojde k rozepnuti kontaktu,

a tim je vyhlasen poplach (Obr. €. 5).

Permanentni magnet i jazyCkovy kontakt jsou zapouzdfeny v rzné tvarovanych krytech
z nemagnetického materialu, jako jsou napfiklad plasty, nebo rGzné slitiny.

Konstrukéni provedeni magnetickych kontaktd mize umoznovat povrchovou nebo
skrytou montaz na télesa nebo do télesa, dvefi Ci oken. V mistech a prostorach s velmi
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vysokymi riziky, jako jsou véznice, sklady munice, chemického materialu a podobné
existuji magnetické kontakty odolné proti cizimu magnetickému poli. Pro zajisténi
prostupul, kde jsou namontovany bezpecénostni rolety existuji magnetické kontakty v
odolném konstrukénim provedeni, rovnéz odolné proti nepfiznivym klimatickym
podminkam. Mozna cCinnost vedouci k odstaveni magnetického kontaktu za pomoci
pfilozeni ciziho magnetu vyvolava automaticky poplachové hlaseni.

~ — T Lo T T T — o ™
F _ - w
. _ - jazyckovy Kontakt - - .
1 - . 1
' ~ [ ————— _ - ] !
_ - _.___—-——___:__._F_— i
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Obr. €. 5 - princip a funkce pfipojeni magnetického kontaktu

Pouziti:
Magnetické kontakty jsou vhodné ke stfeZeni stavebnich prostupu proti otevieni, jako
jsou okna, dvefre, vrata, rizné druhy rolet apod.

Obr. €. 6 a - magnetické kontakty
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Montaz:

MontaZz magnetu se provadi na pohyblivou €ast osazeni prostupu. Druha cast -
jazyCkovy kontakt se montuje na pevny ram. Pfi montaznich pracich je nutné
bezpodminecné dodrZzovat pokyny a instrukce vyrobce.

Obr. €. 6 b - magnetické kontakty

Mozné pokyny:

1.

2.

3.

pokud je dano vyrobcem orientace a poloha magnetu, je nutno jejich doporuceni
dodrzovat

dodrzovat stanovené vzdalenosti permanentniho magnetu, a to jak maximalni, tak
minimalni od jazyCkového relé v klidové poloze

pro montaz se pouzivaji Srouby ¢i vruty z nemagnetického materialt

pfi montazi na magneticky material se pouzivaji pouze magnetické kontakty, které
maji od vyrobce povolenou montaz

privodni vodi€ je nutno vést skryté v elektroinstalacnich trubkach ¢i jisténych listach
pfimo do propojovaci krabice, neprovadét nechranéna propojeni vodicl

u dvoukfidlych oken a dvefi osazujte vzdy obé kfidla, montaz kontaktu se provadi na
stranu kfidla proti pantim (Obr. &. 7).
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Obr. €. 6 ¢ - magnetické kontakty

Kritéria faleSnych poplachi:

Zdrojem planych nebo faleSnych poplacht mohou byt:
1. Spatné doléhajici dvere a okna

2. nedodrzeni pokynl vyrobce pro montaz daného typu
3. nedostateCné zajisténa dvere Ci okna.

Obr. €. 7 - montaz magnetického kontaktu na okenni ram
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Nastaveni a udrzba:

Nastaveni magnetického kontaktu spoCiva ve spravném postupu montaznich praci,
spravné orientaci permanentniho magnetu. Pfed montazi krytu musi prob&hnout
ovéreni spravné funkcnosti, napfiklad pomoci zvukového navésti pfi méfeni odporu
digitalnim multimetrem. V pfipadé montaZze magnetickych kontaktl se zajiStovaci
smyCkou se provéfuje stav této smycky. Magnetické kontakty nevyZaduji Zadnou
udrzbu. PFi povrchové montazi je Castou zavadou ztrata Ci zcizeni permanentniho
magnetu. NejCastéji vyskytujici se zavadou pfi montazi je mechanické poskozeni
privodniho kabliku pfi zatahovani, napfiklad do rozboCovaci krabice v pribéhu
montaze.

3.1.3 Poplachové félie, tapety, polepy a poplachova skla

Poplachové félie, polepy, tapety a skla jsou snimaci prvky, pracujici na principu
preruseni vodivého média, kterym mUze byt jemny dratek uvnitf folie, tapety nebo skla.
V nékterych konstrukénich FeSenich to muze byt pasek vodivé fdlie aplikovany
samostatné na povrch hlidané plochy (polepy).

Montaz, pouziti:

Pouziva se jako doplfikova ochrana prostupt krytych sklem &i jinou rozbitnou vyplni,
zejména na okna a dvefe rodinnych domu, ufadu, bank, pocitacovych salu, vyrobnich
hal, stfeSni okna a podobné&. Chrani proti prorazeni i pfi vybuchu a pozaru. V urcitych
pfipadech se pouziva i pro ochranu zdi. Je nutné pouzit vyhradné homologovanou
bezpecnostni folii, ktera spliuje pozadavky normy. Bezpecnostni folie se montuje na
rizné tloustky skla dle pokynd vyrobce. MiZe byt bezbarva, s UV filtrem, zdvojena
protiodérova o rtizné Sifi a velikosti. Félie ma dany i stupeft mechanické odolnosti.
Konstrukéné jsou félie provedeny tak, aby drzely pohromadé sklenéné stiepy i poté, kdy
uz doslo k rozbiti skla. Prorazit je, aby vznikl ve skle otvor, je stejné obtizné jako
prepilovat mfiZze. Tim félie navic poskytuji i ochranu pfed zranénim &lovéka, ktery do
skla nechténé silné narazi. Z téchto duvodu se bezpecnostni folie montuji i na autoskla
u vozidel. Bezpec€nostni folie slouZzi i jako neviditelna zabrana, ktera ma za ukol chranit
pred urazem i déti (Obr. €. 8). Pfi montazi je dulezité orientovat pfipojné misto k horni
hrané plochy, aby bylo chranéno pfed moznou kondenzaci pary, jeZ sniZuje Zivotnost a
spolehlivost spojeni. Pfi vlastni instalaci je potfeba strikiné dodrzovat navod a
technologie pfi polepu, Cistotu prostfedi, kde se instalace provadi a pfedem dostate¢né
podrobné rozvrhnout celé umisténi polepu vCetné pfipojnych mist. Montaz se provadi i
oboustranné. Podle vyrobce a zplsobu provedeni se tyto bezpecnostni prvky fadi do
bezpecnostnich kategorii.

Vyroba félii:

Vyroba folii probiha laminovanim nékolika vrstev polyesterovych filma o rizné tloustce
se specialné vyvinutou vrstvou lepidla. To zpusobuje soudrznost jinak kiehkého skla.
Rovnomérné a po celé ploSe sklenéné vypiné plsobici lepidlo na nékolikavrstevné folii
udrzi i po rozbiti sklo pohromadé. VSechny typy bezpecCnostnich folii se instaluji na
vnitfni stranu prosklené plochy. Specialni lepidlo, kterym je félie opatfena, se aktivuje
tlakem pfi vyhlazovani stérkou. Doba zrani lepidla se po aplikaci pohybuje dle okolni
teploty od 2 do 6 tydnl. Takto instalovana c&ira neviditelna félie dokaze sklo velmi
zpevnit a udrzi ho i po silném uderu vcelku, aniz by vznikly ostré ulomky a stfepy,
zejména chrani pfed u€inky tlakové viny, explozi nebo vétrné boufi.
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Testovani folii:

Mechanicka odolnost bezpecnostnich folii je testovana podle evropské normy pro
jednotlivé kategorie. Napfiklad pro kategorii odolnosti P2A se pousti ocelova koule o
hmotnosti 4,11 kg volnym padem z vySky tfi metrd na vzorek skla s félii. Na kazdy
vzorek se necha koule dopadnout tfikrat. Vysledek zkousky je povazovan za vyhovujici,
pokud vzorek nebude prorazen, tj. koule jim nepropadne. Evropskou zkuSebni normou
ke klasifikaci odolnosti zaskleni proti bo¢nimu narazu je EN12600. Zkouska probiha tak,
Ze svisle upevnény zkuSebni vzorek je atakovan volnym kyvem narazoveho télesa,
které se sklada ze dvou pneumatik se zavazim. Celkova hmotnost narazového télesa je
50 kg.

Obr. €. 8 - mechanické poskozeni sklenéné plochy s bezpecnostni folii
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3.1.4 Dratova cidla

Jsou jemna ocelova lanka propojena s citlivym mikrospinacem.

Montaz, pouziti:

Pouzivaji se ke stfezeni velkych prostupl ventilace, nebo prostupu inZenyrskych siti do
objektu. Ke zkvalitnéni a usnadnéni montaze dodavaji vyrobci pfislusenstvi upevnéni
lanek a rizné prevodové kladky. Pfi provedeni spravnych montaznich praci instalovana
montaz, kalibrace a zivotnost Cidla. Proto je nutné v CastéjSich Casovych intervalech
provadét revize a opakované kalibrace.

Ve vétsiné pfipadu se jedna o prvky bezpecnostni kategorie 2, pfipadné 3.

3.1.5 Rozpérné tyce

Konstrukéné jsou tvofeny miniaturnim mechanickym spina¢em, u kterého je klidovy stav
mechanicky aretovan tyCi. Konstrukéné jsou relativné citlivé a odolné.

Montaz, pouziti:

Rozpérné tyCe mohou chranit vstupni otvory objektu z inZenyrskych siti a prostupy
ventilace v ramci objektu. Montaz je nutno nechat provadét odbornou firmou z divodu
pozadavku na spravné nastaveni a umisténi z divodd pomérné naro¢nosti na montaz.
Zarazeny ve vétsiné pfipadd do kategorie 3.

3.1.6 Vibracni cidla

Patfi k prvkiim plastové ochrany. Pouzivaji se jako prvky pfedmétové ochrany a rovnéz
k zajisténi dvefri, oken a velice Casto se vyuzivaji jako prvky chranici pfimo ustfedny
EZS. U nékterych ustfeden je tento prvek ochrany jiz zabudovan. Fyzikalné se jedna o
elektromechanicky méni¢ doplnény vyhodnocovaci elektronikou. Cidla maji vétsinou
veétSi Sitku pasma vyhodnocovacich kmito&tl, nastavitelnou citlivost a optickou indikaci
s vlastni paméti, ktera umoznuje snadnéjSi dohledani udalosti.

Montaz, pouziti:

Cidla se osazuji na rizikova mista mozného priichodu zdi, luxfery, na ramy dvefi a
oken. Pfi jejich pouziti na ochranu trezorll je nutno posoudit konstrukéni FeSeni a
doporuceni vyrobce. Na ochranu trezorll se pouzivaji spiSe seizmicka a kapacitni Cidla.
Pfi montazi se musi peclivé dbat na pevné ukotveni snimae na chranény povrch.
Fyzické pfipojeni snimacu se provadi obvyklym zplsobem. Pfipevnéni je mozno
provadét pomoci Sroubl, navic se da pouzit i tvrdé vtefinové lepidlo, které po
dokonalém zatvrdnuti vytvofi idealni pfestup mezi snimaem a materialem pro dané
vinéni. Po vlastnim pfipojeni Cidla se vzdy provadi kontrola funkce. Pokud je snimac
funkci kontroly vybaven, pfepne se do samouciciho reZzimu a vhodné volenymi otfesy
nebo udery se nastavi odpovidajici citlivost. Po ukonCeni nastaveni se Cidlo musi
pfepnout zpét do provozniho rezimu.

Pfi pravidelné kontrole a kalibraci snimace je zajisténa pomérné vysoka zivotnost a
spolehlivost.

Vibracni cCidla jsou vétSinou homologovany a pro kategorii 2 a 3, pouze néktera
specialni provedeni Ize pouzit podle kategorie 4.
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3.2 Prvky prostorové ochrany (€idla prostorova)

Muze pracovat samostatné, ale ve spolupraci s plastovou ochranou vytvari velice
kvalitni formu stfezeni.

Zakladni déleni je na cCidla: pasivni a aktivni.
a) Cidla pasivni - pfi zjiStovani charakteristickych rysd napadeni pouze registruji
fyzikalni zmény ve svém okoli

b) Cidla aktivni - pfi zjistovani charakteristickych ryst napadeni vytvareji své pracovni
prostfedi aktivnim plsobenim na své okoli a detekuji zménu takto vytvofeného
fyzikalniho prostiedi.

Druhy ¢idel pohybu :

1. pasivni infraCervena Cidla (Passive Infra Red - PIR)
2. aktivni ultrazvukova cidla (Ultrasonic - US)

3. aktivni mikrovinna Cidla (Microwave - MW)

4. dualni (kombinovana) €idla (PIR - US, PIR - MW)

Kazdy druh téchto Cidel vyuziva ke své funkci odliSnou ¢ast kmitoCtového spektra
elektromagnetického vinéni (Obr. &. 9).

viditelne
: Hertzovy viny infracervene\ ultrafialové gama kosmicke
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f(Hz)
rozhlasova pasma sluneéni zareni Roentgenovo zaieni

Obr. €. 9 - spektrum elektromagnetického vinéni

Na zakladé urovné vyvoje zpracovani signalu a vysledku urovné technologie daného
vyrobce maji druhy Cidel rizné vlastnosti. ZvySujici se uroven EZS s pozadavkem na
stale kvalitnéjsSi bezpecnost systému se na trhu objevuji vedle zakladnich typl i rizné
modifikace vyuZzivajici stejné fyzikalni principy, ale doplnéné o dalSi specialni funkce z
hlediska zpracovani signalu. V nabidce PIR ¢idel se objevuje funkce pocitani impuls(
nutnych k vyhlaseni poplachu. Jako dal$i doplnéné funkce jsou aplikovany pyrosenzory
v dvojitém ¢i ¢tyfnasobném provedeni a k vyhodnoceni dochazi paralelné. Tyto funkce
pfinaseji vysSi odolnost proti faleSnym poplachim zpUsobenym vlivem okoli, jako je
napfiklad osvétleni, proudéni vzduchu, atd.
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Druhy €idel z hlediska aplikace funkci nezavisle na uzitém fyzikalnim principu:

a) Pamét poplachu a dalkovy reset této paméti, umoznujici identifikaci naruseni
prostoru Ci poruchu cCidla v pfipadech, kdy je na jedinou smyCku pfipojen vétsi
pocet Cidel.

b) Odpinani mikrovinné ¢i ultrazvukové vysilaci ¢asti Cidel, vzhledem k tomu, Ze u
citlivéjSich osob muze dochazet pfi dlouhodobém pobytu v prostorech s
ultrazvukovym ¢€i mikrovinnym polem ke zdravotnim problémUm.

c) Dalkové odpinani indikacni LED, usnadnuje montazni organizaci i uZivateli
testovani funkce a dosahu c&idel v provozu, pfi servisnich zasazich, pravidelnych
kontrolach a revizich.

d) Ochrany proti zastinéni (tzv. Antimasking) je dualezita pro zvySeni bezpecnosti
systému. Tato funkce je aktivni i po dobu klidu objektu a slouZi k indikaci v pfipadé
zastinéni ¢idla. Cidla s touto funkci se aplikuji zejména do prostor kam ma pfistup
vefejnost a kde je riziko sabotaze systému s cilem pfipravit si objekt na vloupani ve
stavu stfezeni. Podle pouzitého druhu ustfedny a reZimu objektu byva projektovan
bud na samostatnou smycku, nebo byva funkéné spjat s pfislusnou poplachovou
smyckou, do niz je dané cidlo pfipojeno. Detektory s touto funkci se aplikuji do
objektu se strazni sluzbou, kde je pozadavek okamzité indikace zastinéni Cidla i
jeho prestfikani barvou, nebo v objektu bez strazni sluzby - poZzadavek zabranéni
uvedeni do stavu stfezeni, je-li nékteré z Cidel vybavenych funkci antimasking
zastinéno.

3.2.1 Pasivni infracervena cidla - PIR cidla

Princip funkce a praktické provedeni:

Cinnost Pasivnich infradervenych &idel (Passive infra red senzor) je na principu
zachyceni zmén vyzafovani v infraerveném pasmu kmitoCtového spektra
elektromagnetického vinéni. Pfi své Cinnosti vyuzivaji skuteCnosti, ze kazdé téleso,
jehoz teplota je vy$Si nez -273 C (absolutni nula) a niz§i nez 560 C, je zdrojem
vyzarovani vinéni v infrapasmu odpovidacim teploté télesa. Smérem k vy$Sim teplotam
se posouva spektrum ke kratSim vinovym délkam, tedy k oblasti viditelného spektra.
Toto vinéni nevnimame jako teplo a zaCiname je vnimat jako svétlo. Pro teplotu
lidského téla cca 35 C je charakteristicka vinova délka 9,4 mm. Tento jev je vyuzit k
zachyceni pohybu téles, jez maji odliSnou teplotu od teploty okoli. Pro detekci je uzit
material vykazujici pyroelektricky jev. DetekCni prvek je méniC¢ gradientni povahy.
Znamena to, Ze neni schopen z principu detekovat stalou uroven zareni, ale jen zmény
zareni dopadajici na detektor. Obraz stfezeného prostoru v infraterveném pasmu je
transformovan optikou na plochu senzoru. Zorné pole je rozdéleno na aktivni a
neaktivni zény (muUzZeme si predstavit v analogii optického zobrazeni jako viditelné a
zakryté Casti obrazu stfeZzeného prostoru). Téleso, které se pohybuje v ur€itém prostoru
ma odliSnou teplotu od teploty okoli v zorném poli €idla PIR, zachycuje €idlo zmény pfi
pfechodu cile z aktivni do neaktivni zéony a naopak. Elektronika vyhodnoti signal
vyvolany zménami a zpUsobi vyhlaseni poplachu. Na provedeni optiky je zavisly tvar
zorného pole. Dosah je zavisly na kvalité optiky Cidla, citlivosti pouZitého senzoru a
zpusobu vyhodnocovani. Na zakladé volby odpovidajici optiky je mozné stiezit prostor
do vzdalenosti cca 15 m od &idla &i dlouhé prostory do cca 60 m. Cidly pro stropni
montaz Ize kruhovym uspofadanim optiky obsahnout velkou plochu v rozsahu 360°
(Obr. €. 10).
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Obr. €. 10 - princip zachyceni pohybu PIR Cidlem

V praxi se setkavame s optikou dvojiho druhu:

1. zobrazeni pomoci soustavy Fresnelovych €o€ek
2. optika je tvofena soustavou kfivych zrcadel

Pfi pouZiti Fresnelovych €ocek je FfeSeni ekonomické, s urcitymi nedostatky zpisobené
tim, Ze zobrazeni pomoci Fresnelovych ¢oCek nedava idealni opticky obraz skute¢nosti
(Obr. €. 11). Opticky obraz vytvofeny pomoci soustavy kfivych zrcadel je témér
zobrazeni bez kompromisu. Vyroba kfivych zrcadel je vSak ve srovnani s Fresnelovymi
tzv. €ernych zrcadel, kterd principialné omezuji odrazivost v oblastech mimo
pozadované infraCervené spektrum. Pfi tomto feSeni se snizuje nachylnost Cidel k
planym poplachim vyvolany vlivem zafeni o vysoké energii ve viditeIném spektru, jako
jsou odlesky slunce, reflektory automobilt apod.

Pyrosensor

"
— IR filter

Obr. €. 11 - princip funkce ¢erného zrcadla
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Pouziti:

Hlavni prostory pro vyuziti prostorové ochrany jsou centralni body budovy, jako
schodistové pristupy Ci vystupy, haly, spojovaci chodby a vnitini komunikacni uzly.
Vzhledem k niz8i naroCnosti na montaz v nékterych pfipadech supluje prostorova
ochrana ochranu plastovou. V objektech s nizkymi riziky napadeni, pfi umisténi Cidel na
takova mista, kde skute¢né pokryvaji nejpravdépodobnéjSi mista naruSeni a vniknuti z
vnitfni strany plasté objektu, mizeme takovy argument 2z ohledem na ekonomickou
stranku pfipustit. Nahradit plastovou ochranu vSak nikdy nemuZze, nebot plastova
ochrana je na rozdil od ochrany prostorové schopna detekovat vniknuti pachatele s
minimalni Casovou prodlevou. Tim se urychli zasah proto narusiteli objektu.
V prostorach s vyskytem drobného zvifectva se pouzivaji detektory se specifickou
charakteristikou (Obr. €. 12).

Zasady instalace:

1. Instalace na stavebné pevném podkladu bez vibraci je predpokladem spolehliveé
funkce vSech druhd prostorovych Cidel.

2. PIR Cidla se instaluji tak, aby pravdépodobny smér pohybu pachatele byl kolmy-
tangencialni na mysleny pramét aktivni ¢i neaktivni zény do pldorysu stfezeného
prostoru (Obr. €. 10 a €. 13)

3. Vétsi pocet PIR Cidel je mozZné instalovat do jednoho prostoru bez nebezpeci
vzajemného ovlivhovani.

4. Vzhledem k tomu Ze PIR cidlo je aktivovano pouze tangencialni slozkou pohybu
pachatele ve vztahu k rozlozeni aktivnich a neaktivnich zon, se pro pfipad uplného
vykryti prostoru doporucuje instalace vice Cidel k vzajemnému piekryti zén.

5. V prostorach a objektech s podlahovym vytapénim se instalace PIR Ccidel
nedoporucuje.

6. PIR Cidla se nesmérfuji na okna, vnéjSi dvefe a vrata.

Kritéria faleSnych poplachi:

PIR Cidla nesméji byt vystavena nasledujicim vlivam:

1. proménné zdroje tepla-topeni, kominy

2. ventilace - vstupy a vystupy, pravan

3. spinané ruSivé IR zdroje-Zarovky

4. pfimé nebo nepfimé vyzafovani svétla slunce, reflektory

"TYP CHODBA

) 8.8 7
1
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TYP ZAVES TYP VEJIR

Obr. €. 13 - varianty detek&nich charakteristik PIR idel pohybu

Obr. €. 14 a) Venkovni PIR JA-89 P b) PIR JA 60 P ureny pro vnitini pouziti
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DETEKCHI 7ONA SENZORU 14 2

DETEKTOR

Obr. €. 12 - detektor JA-86 P a jeho zabérova charakteristika

Nastaveni, udrzba:

Nastavovani a udrzba se Fidi podle jednotlivych instalaénich manuali a doporuceni
jednotlivych vyrobcl PIR c&idel. Elektrické zapojeni se provadi podle pokynl vyrobce
(Obr. €. 15). Nékteré druhy PIR nemaji z principu funkce jemné dostavovani dosahu
c¢idla, coz je mozné pfizplsobit snimaci charakteristiku vySce montaze cCidla. Technicky
je potom naklapéni snimaci charakteristiky v rozmezi jednotek stupnu (cca +/- 5°)
feSeno vertikalnim posuvem celé desky elektroniky v krytu Cidla nebo naklapénim
soustavy kfivych zrcadel. Pfi pravidelné udrzbé se kontroluje, zda u dcidla neni
provedeno zastinéni zménami v interiéru. Provadi se ovéfeni dosahu ¢idla z duvodu

v s v s v

kontrola funkce zajistovaciho kontaktu krytu Cidla.
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rozboiovaci hrabice
Obr. €. 15 - elektrické zapojeni Cidel pohybu
3.2.2 Ultrazvukova ¢idla

Princip funkce a praktické provedeni:

Ultrazvukova cidla (Ultrasonic sensor - US) vyuzivaji pro svou Cinnost ¢ast spektra
mechanického vinéni nad pasmem kmitocCtu slysitelnych lidskym uchem. Vysila€ vysila
vinéni o stalém-konstantnim kmitoCtu. Pfijimac¢ pfijima vinéni odrazené od pfekazek v
uzavieném prostoru. V klidovém stavu elektronika vyhodnocuje pfijatou vinu ve stale
stejném vztahu k viné vyslané (Obr. . 16). Pfi pohybu télesa v prostoru, méni se faze
prijatého vinéni. Zménu faze vyhodnoti elektronika a vyhlasi poplach. V podstaté se
jedna o aplikaci Dopplerova jevu v pasmu ultrazvukovych kmitoctu.

7 [m]

4
Obr. ¢. 16 - charakteristika US didla
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Pouziti a montaz:

Za dodrzeni téchto pravidel:

1. Ultrazvukova Cidla pohybu se instaluji tak, aby pravdépodobny pohyb pachatele byl
smérem k Cidlu i od né&j radialné.

2. Nutno brat v uvahu pfedméty umisténé do blizkosti Cidel aZz po jejich instalaci a
nastaveni mohou zpUsobit faleSné poplachy ovlivnénim citlivosti Cidel.

3. Prostor montaze musi byt uzavieny, aby se zabranilo pfesahu dosahu €idla mimo
prostor stfezeni.

4. V prostorech s predméty absorbuijici ultrazvuk, jako jsou pénové materialy, koberce
atd. se musi vzit v uvahu snizeni citlivosti Cidel, které se méni oddalenim Ci
priblizenim téchto pfedmétd. Pfi Spatné instalaci je nebezpeci zména citlivosti idla.

5. Ultrazvukova Cidla se nepouzivaji v prostorech s ¢asto se ménicim stavem interiéru.

Kritéria faleSnych poplach:

Montaz vétSiho poctu ultrazvukovych &idel pohybu se instaluje v jednom prostoru
pouze, pokud jsou vysilace synchronizovany nebo kmito¢tové tak stalé, Ze je vylou¢eno
vzajemné negativni ovliviiovani.

Pro zabranéni faleSnych poplachd se US &idla pohybu se nesméji instalovat:

a) Vv blizkosti zdroju zvuku se Sirokym kmito¢tovym spektrem (telefon),

b) v prostorach s teplovzdusnym topenim,

c) na zavéSené montazni konstrukce,

d) nad topna télesa,

e) v mistech s volné zavéSenymi télesy (reklamni Stity, osvétlovaci lampy),

f) v prostorech s volnym pohybem zvéfe a ptakd — v dobé stiezeni

Nastaveni a udrzba:

Nastavovani se provadi podle instalaénich manuall vyrobcl pro jednotlivé typy
ultrazvukovych Ccidel. Ultrazvukova Ccidla disponuji moznosti jemného dostavovani
dosahu, ¢ehoz je tfeba pfi nastavovani u kazdého vyuzit. Pfi nastavovani postupujeme
od nejmenSiho dosahu. Dosazenim pozZzadovaného pokryti, se vykon ultrazvukového
meénice jiz nezvySuje. Pfi tomto nastaveni ma Ccidlo optimalni dosah pfi minimalni
moznosti vyhlaseni faleSnych poplachl. V ramci pravidelné uadrzby se kontroluji
akustické vlastnosti prostoru, zda maji pozadované parametry. Kontrola se provadi
v prostorech, v némz je Cidlo nasazeno. Pokud jsou provedeny zmény v interiéru,
napfiklad umisténi zavésl, obklady stén, stropu, nové zaclony apod., je velmi
pravdépodobna zména vlastnosti Cidla. Pfi jakékoli zméné v interiéru je pak tfeba dosah
¢idel znovu nastavit. K pravidelné kontrole patfi i kontrola funkce zajiStovaciho kontaktu
krytu Cidla.
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3.2.3 Mikrovinna cidla

Princip funkce a praktické provedeni:

Mikrovinna ¢idla (Microwave sensors — MW) pracuji na stejném fyzikalnim principu jako
ultrazvukova cidla, ale v kmito¢tovém pasmu elektromagnetického vinéni. V pasmech
2,5 GHz, 10 GHz a nebo 24 GHz. Jejich €innost spociva v zachyceni pohybu

(Obr. €. 17).

Obr. €. 17 - charakteristika mikrovinnych Cidel ve volném prostiedi
(A niZSi dosah, B vySSi dosah)

Pouziti a montaz:

Instalace mikrovinnych cCidel se provadi tak, aby pravdépodobny smér pohybu
pachatele vedl ve sméru k Cidlu ¢i od Cidla — radialné. Mikrovinna ¢idla pohybu se
instaluji tak, aby se zabranilo podnétim mimo stfezeny prostor, které by mohly
neovliviiovat Cinnost Cidla. Mikroviny maji schopnost pronikat sklenénymi plochami,
tenkymi sténami z tvrzeného papiru, ze dfeva, plastické hmoty a podobné. Pfi montazi
se musi brat v uvahu téz pohyby mimo stfeZeny prostor jako projizdéjici vlaky, auta,
vytahy, vodovodni porubi z plastu, coz by mohlo vést k aktivaci mikrovinného cidla.

Kritéria faleSnych poplachi:

a) Montaz mikrovinnych Cidel se nesmi provadét v blizkosti velkych objektd z kovu.
ZvIast kritické jsou objekty s rovinnym povrchem, od kterého se mikroviny odrazeji a
méni tim vyrazné detekcni charakteristiku.

b) PouZiti vétSiho poctu mikrovinnych Cidel v jednom prostoru se provadi pouze tehdy,
pracuji-li na jiné vysilaci frekvenci, nebo jsou umistény tak, Zze se vyluCuje jejich
vzajemné negativni ovliviovani.

c) Mikrovinna cCidla se nemohou instalovat a pouzivat v prostorach, kde ve stavu
stfezeni mize dochazet ke spinani zafivkového osvétleni.
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Nastaveni a udrzba:

Nastavovani se provadi a vychazi z instalaénich manuald vyrobcl cidel. Mikrovinna
Cidla maji moznost dostavovani dosahu c¢idla. Pfi nastavovani se postupuje od
nejmensiho dosahu. Pokud se pfi nastavovani dosahne pozadovaného pokryti, tak se
jiz vykon mikrovinného ménice nezvysuje. Pfi spravném nastaveni optimalniho dosahu
je minimalni nachylnost k faleSnym poplachim. Pfi nastavovani musime uvazovat o
moznosti cilené detekce pritomnosti mikrovinného Cidla a jeho zaruSeni
elektromagnetickym polem. V ramci pravidelné udrzby se kontroluje, zda nedoSlo ke
zménam elektromagnetickych vlastnosti prostoru, v némz je Ccidlo umisténo. Pri
podstatné zméné v interiéru se musi dosah Cidel znovu nastavit. Zmény v interiéru jako
jsou velké kovové predméty, napriklad plechova vrata, kovové sité, mrize, oplechované
dvefe maji vliv na Cinnost Cidel. K pravidelné kontrole patfi samoziejmé i funkce
zajistovaciho kontaktu krytu Cidla.

3.2.4 Kombinovana (dualni) ¢idla

Vyvoj dualnich CcCidel si vyzadal pozZadavek na stale se zvySujici pozadavky na
zabezpecleni objektl atd. MysSlenka pro vyvoj kombinovanych (duélnich) €idel vychazi
ze zasady, Ze je zanedbatelna pravdépodobnost souCasného vzniku jevu, které by
mohly vyvolat plany poplach u vice &idel pracujicich na riznych fyzikalnich principech.
Rovnéz aplikace dvou odliSnych fyzikalnich principu v konjunkci snizuje moznost rizika
faleSnych poplachu vlivem prostiedi, které vznikaji u jednosystémovych cidel (Obr.¢.
18). V prostorach s naro€nymi podminkami montaze, s vyraznym negativnim vlivem
okolniho prostfedi, se nabizi vyuziti kombinovanych cidel PIR - US ¢i PIR - MW. Vlastni
mysSlenka pro vyvoj kombinovanych (dualnich) Cidel vychazi ze zasady, zZe je zanedba-
telna pravdépodobnost sou€asného vzniku jevu, které by mohly vyvolat plany poplach u
vice Cidel pracujicich na riznych fyzikalnich principech.

14

Obr. &. 18 - charakteristika kombinovaného ¢idla

54



Pouziti a montaz:

Pro instalaci kombinovanych (dualnich) Cidel se vychazi z pravidel pro jednotlivé
systémy v Cidlech uzitych. K jejich nasazeni pfistupujeme teprve pfi velice nepfiznivych
podminkach s ohledem na vyhlaSovani planych poplachl. Vyuzivame toho, ze prah
detekce je u téchto Cidel diky pouzitému principu kvalitnéjSi oproti jednosystémovym
cidlam.

3.3 Prvky tisniového hlaseni

Jsou ur€eny k ochrané verejnosti a zaméstnancu v pfipadé jejich pfimého ohrozZeni.
TisfAové hlaseni je vyvolano:

a) pfimym manualnim aktem,
b) zprostfedkované pfi definovaném zplsobu manipulace,
c) automaticky bez jakéhokoli pfispéni obsluhy Ci nositele.

Hlaseni odchazi do mista, odkud muze byt poskytnuta pomoc.
3.3.1 Verejné tisnové hlasice
Funkce a praktické provedeni:

Jsou tvofeny magnetickymi kontakty €i mikrospinaci. Formou tlacitka slouzi vefejnosti,
nebo urcité klientele k vyvolani tisnového hlaseni.

R mikrospinaé, nebo
magneticky kontakt

;

tisfiova smycka \

Obr. &. 19 - elektrické pripojeni tisfiovych hlasic
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Pouziti a montaz:

Verejné tisnove hlasiCe se instaluji na viditelnych mistech objektu, na chodbach, pfi
schodistich, v halach apod. Umistuji se tak, aby je mohl pouzit kazdy, kdo se nachazi v
nouzové situaci nebo je takové situace svédkem. V pfipadé, Ze hlasiC¢ neni pfimo
adresovan a je nutné pro moznou analyzu poplachové udalosti zjistit, ktery hlasi¢ na
smycce byl aktivovan je potfeba uzit typ s mechanickou nebo elektronickou paméti. Pro
zabranéni a vzniku faleSnych poplachd jsou verejné tisfiové hlasi¢e opatfeny krycim
sklem, které je pfi védomé aktivaci nutno rozbit. Sklo slouzi jako ochrana pfed
nahodnym pouzitim a ma znesnadnit zneuziti. Tishové hlasiCe mohou slouzit k pfivolani
pomoci pfi obchuzkové ¢innosti straznych.

Udrzba, nastaveni, servis:

Verejné tisfiové hlasiCe se nemusi Zadnym zpusobem nastavovat vzhledem k
jednoduchému provedeni a konstrukci. Funkénost je nutno pravidelné kontrolovat.
Vyrobce dodava pripravky pro testovani hlasicl, aniz by se poskodilo ochranné sklo Ci
plomba podle provedeni. Pfi testovani kontrolujeme rovnéz téz funkci zpétné
signalizace a mechanické Ci elektrické paméti vyvolani poplachu, pokud jsou k systému
pfifazeny.

3.3.2 Specialni tisnové hlasice

Princip funkce a praktické provedeni:

Jsou to magnetické kontakty ¢i mikrospinaCe zapouzdiené do podoby vhodné
tvarované listy, tlaCitka Ci nozni spinaci liSty. Pro bankovni sluzby jsou to penézni
svorky. Slouzi zaméstnancim v pfipadé pfimého ohrozeni k nepozorovanému vyvolani
tisnového hlaseni (Obr. 20).

Obr. €. 20 - tisnoveé hlasice

Pouziti a montaz:

Jejich montaz se provadi tak, tak, aby nebyly ze strany zakaznika viditelné. TlacCitka se
umistuji ve vétSiné pfipadd pod horni hranu stolu ¢€i pultu. Nozni spinaci listy se
umistuji na dosah nohou zaméstnance podle konstrukce stolu nebo na mdustky.
Penézni svorky Ci opticka penézni Cidla se montuji do penéznich pfihradek. V pfipadé
zapojeni vétSiho poctu tisfiovych hlasi€l na jednu smycku je nutno pro v€asnou odezvu
na vyhlaSeni pouzit prvky s optickou signalizaci pro potfeby identifikace planych
poplachll zpUsobenych chybou obsluhy i pro zpétnou analyzu poplachové udalosti.
Spravnou montazi a rozmisténim prvkl se zabrani nechténému vyhlaseni poplachu.
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Kritéria faleSnych poplachi:
Pfed nechténym vyhlaSenim poplachu nemaji skryté tisnové hlasi¢e ochranu.

Nastaveni, udrzba, servis:

Skryté hlasiCe neni tfeba ke své jednoduchosti nastavovat. BEhem provozu je vSak
nutné pravidelné& kontrolovat funkci skrytych tisfiovych hlasi¢l. PFi testovani dbame na
spravnou funkci zpétné signalizace a mechanické C¢i elektrické paméti vyvolani
poplachu, jsou-li v systému vyuZity.

3.3.3 Automatickeé tisnové hlasice

Svoji konstrukci umoznuji vyhlaseni tisnového poplachu nezavisle na vuli obsluhy -
pouze respektovanim pozadavku pfipadného utocnika.

Princip funkce a praktické provedeni:

Specialni druh tisfiovych hlasi¢u tvofi tzv. Cidla posledni bankovky. Vyrabéji se ve

dvojim provedeni:

a) kontaktni - mechanicka cidla jsou uzplUsobené pro zasunuti bankovky do télesa
pouzdra

b) bezkontaktni-optoelektronicka Cidla pracuji na principu reflexniho optoelektronického
vazebniho ¢lenu (optokopleru), tedy bezkontaktné, coz je zarukou spolehlivé funkce.

Opticka Cidla se vyrabéji ve variantach:

1. zakladni,

2. s optickou identifikaci,

3. s optickou identifikaci a s nastavitelnym zpozdénim poplachu.

ED
. ol kontakt
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Obr. €. 21 - elektrické pfipojeni optoelektronickych reflexnich Cidel
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Pouziti a montaz:

Montaz se provadi, tak aby nebyla na prvni pohled patrna. Pfi montazi v penéznich
ustavech se umistuji do penéznich pfihradek, kde slouzi k nepozorovanému vyvolani
tisnového hlaseni pfi pfepadeni. Optické cCidlo je nutné prekryt urcitym poctem
bankovek kvuli dostate¢nému zastinéni a k zabranéni pruniku svétla plochou bankovky.
Nepatrné rozméry umoznuji umisténi jakychkoliv typd penéznich pfihradek. Montaz se
provadi s cilem zabranit praniku pfimého svételného paprsku.

Kritéria faleSnych poplachi:

Ve vétsiné pfipadl je pracovni rezim elektroniky €idla pulzni, ¢imz je zabezpecena
odolnost proti osvétleni od cizich svételnych zdroju do intenzity osvétleni cca 500 Ix.
Spinaci vzdalenost od reflexniho optokopleru je 8 - 10 mm. Pro zabranéni faleSnych
poplachl je tfeba zajistit, aby nemohlo dojit k pfimému praniku silného svételného
paprsku do prostoru umisténi optoelektronickych reflexnich Cidel.

Nastaveni, udrzba, servis:

Po dobu provozu je poZadavek na pravidelnou kontrolu funkce optoelektronickych
reflexnich Cidel. PFi testovani kontrolujeme funkci zpétné signalizace a mechanické &i
elektrické paméti vyvolani poplachu, pokud je systém vyuZiva. Pravidelné se provadi
kontrola Celni plochy optokopleru se zaméfenim na zapraseni jeho Celni plochy, pokud
je potfeba ocistime ji jemnym StéteCkem.

3.3.4 Osobni tisnové hlasice

Princip funkce a praktické provedeni:

Pracuji na bezdratovém principu. Vystupni signal pfi vysilani do prostoru je modulovany
kédem nastavenym shodné s pfijimaci stranou. Podle typu vyuzivaji pro svoji ¢innost
rizna kmitoCtova pasma. Existuji i varianty pracujici na ultrazvukovém principu.
Konstrukénim provedenim jsou podobny dalkovému ovladani autoalarml, nebo
pagerim. Bezdratové tisfiové hlasiCe se vyrabéji jako naramky, rGizné tvary a druhy
privéskl a nahrdelnikd (Obr. €. 23 a, b).

Elektrické pripojeni:

Vysila€ pracuje autonomné bez pevného pfipojeni k systému EZS (Obr. €. 22). Jeho
napajeni je z vlastni baterie €i akumulatorku. PfijimaC se ve vétSiné pfipadl pfipojuje
svym reléovym vystupem do samostatné poplachové smyCky naprogramované jako
smycCka tisnova. PfijimacC je rovnéZz mozno umistit do skfiné ustfedny s pfijimaci
anténou vyvedenou mimo skfin. V pfipadé umisténi pfijimace na jiném misté objektu je
nutné doplnit kryt pfijimaCe o zajiStovaci kontakt a zvolit umisténi s ohledem na
pozadovany dosah.
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Obr. €. 22 - elektrické pfipojeni tisfiového hlasice

Pouziti a montaz:

Zajistuji ochranu osob, které nejsou vazany na stalé pracovni misto v ramci objektu.
PouzZiti je vhodné pro pracovniky v bankovnictvi, pracovniky hlidaci sluzby béhem
pochuzek, pracovniky dozor¢i sluzby véznic, napravnych ustavu a ostatnich rizikovych
objektd. Montaz se provadi s ohledem na dosah bezdratovych tisfiovych hlasicu, ktery
zavisi na pouzitém typu, principu €innosti, vykonu, pracovnim kmito¢tu, na provedeni
vysilaci a pfijimaci ¢asti, antény a v neposledni fadé na stavebnim provedeni objektu.

Obr. €. 23 a - osobni tisfiovy hlasi¢

HlasiCe pracujici na principu elektromagnetického vinéni, a proto neni pro pfedani
informaci stavebni ohrani¢eni pfekazkou.

Montaz pfijimaCe a umisténi se provadi tak, aby nebyl nahodnymi pozorovateli
identifikovatelny a napadnutelny.

Osobniho tisfiovy hlasi¢ "Mrtvy muz" pracuje na principu pfenosu poplachového signalu
v pasmu ultrazvukovych vin. PouZiva se v prostfedi s vysokymi riziky ohrozZeni
vyhlaseni tisnového poplachu, tak i automaticky rezim v pfipadé padu. Zasluhou
principu pfenosu poplachového signalu je mozné v ramci objektu identifikovat misto
vyhlaseni tisné ¢i napadeni.
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Obr. 8. 23 b - klienka

Kritéria faleSnych poplachi:

HlaSeni poplachu je vazano na kédovanou zpravu v pasmu VF &i US vinéni. Aktivace
pfijimacCe jinym podnétem je nepravdépodobné. Vyjimka je dana prekonanim hranice
odolnosti zafizeni proti silnym elektromagnetickym, elektrostatickym &i v pfipadé US
tisnovych hlasi¢u zvukovym polim. Tyto situace jsou velmi nepravdépodobné.

Nastaveni, udrzba:

Testovani se provadi se zaméfenim na ovéfeni dosahu ze vSech moznych rizikovych
prostor. Pfi oZivovani systému je nutné peclivé pretestovat dosah osobnich tisnovych
hlasi¢l ze vSech uvazovanych rizikovych prostor. Dosah je vhodné vyznacit v projektu a
popsat v uzivatelském manualu. Vzhledem k tomu, Ze vysila€ ma svlj autonomni zdroj
(baterii), je nezbytné pravidelné testovani dosahu a periodicka vyména baterii.
PfedevSim z tohoto duvodu jsou osobni tisfiové hlasi¢e aplikovatelné pouze jako
doplfikovy prvek tisfiové ochrany, hrany vedle prvkl pevné spojenych se systémem
(tisnova tlacitka, nozni spinaci listy).

3.4 Prvky predmétové ochrany

Pro zabezpeceni €innosti predmétové ochrany je mozno vyuZzivat i zabezpecCovaci prvky
jako jsou napfiklad PIR detektory, magnetické kontakty, infraCervené zavory,
magnetické kontakty, mikrovinna Ccidla, optoelektronicka reflexni Cidla apod. Pro
zabezpeceni ochrany trezorovych skfini a komorovych trezorl jsou uréena seizmicka
¢idla. Na ochranu uméleckych predmétl jsou vyuzivana zavésova a polohova €idla.

Princip funkce a praktické provedeni:

Jsou to otfesova (seizmicka) Cidla pracujici na principu selektivniho zpracovani vinéni,
jez se Sifi pevnymi télesy pfi jejich mechanickém €i termickém opracovavani. Nejnové;si
typy vyuZzivaji pfi své Cinnosti digitalniho zpracovani signalu.

Princip funkce takového otfesového Cidla s digitalnim zpracovanim signalu lze popsat
nasledovné:
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- fizeni citilivosti

- ¢as odezvy

- volba druhu materialu

- interaktivni kontrola citlivosti

Obr. €. 24 - princip ¢innosti otfesového cCidla

Citlivy seizmicky detektor (1) snima vinéni z télesa, na néz je Cidlo pfipevnéné, a
elektronika selektivné zpracovava a vyhodnocuje podnéty z okoli. Po impedanénim
pFizpasobeni mikrofonu (2) je signal veden do pfedzesilovace (3), poté je ve sméSovadi
(4) preveden na mezifrekvenéni signal, vyfiltrovan v pasmové propusti (5), zesilen v
zesilovaci (6) a pfeveden v pfevodniku (7) na digitalni signal. DalSi zpracovani je Cisté v
digitalni podobé: digitalni integrator (8), digitalni urovriovy analyzator (9) a digitalni
regulator (10). VSechny tyto operace jsou fizeny mikroprocesorovou jednotkou (12).
Digitalni vystup je pfeveden v prevodniku (11) do analogové podoby a je vyuzit k Fizeni
standardnich vystupu (poplachové relé, vystup otevieného kolektoru, analogovy vystup
pro kontrolu snimani apod.). Pro podnéty velké amplitudy slouzi samostatny kanal (13),
jehoz vystup je pfimo analyzovan digitalni fidici jednotkou. Pro testovani funkce Cidla
slouzi zabudovany testovaci generator (14) a testovaci elektroakusticky méni¢ (15).
Podstatnou vyhodou pouziti otfesovych cCidel je skuteCnost, Ze dojde k vyhladeni
poplachu dfive, nez se pachatel zmocni cennych pfedmétd umisténych v chranéném
prostoru.

Otfesova Cidla jsou schopna reagovat na vSechny dnes znamé druhy napadeni
skfifovych trezord, noc&nich trezoru, penéznich automatd a tézkych trezorovych
mistnosti. Jsou schopna zareagovat na mechanické i termické napadeni, jako je:

= uziti hrubého mechanického naradi,
= vyrtani véetné uziti vrtaku s diamantovou korunkou,
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Obr. €. 25 - elektrické pfipojeni otfesovych Cidel

3.5 Prvky venkovni obvodové (perimetrické) ochrany

Maji za ukol signalizovat naruSeni vnéjSich &asti u komplexd budov a tovaren,
rozlehlych objektl nebo danych ohrani¢enych pozemku.

Podle stupné dulezitosti zabezpeceni a ucelu nasazeni existuje fada druhl cidel na
riznych fyzikalnich principech. Konstrukce cidel vychazi z jejich pouziti ve vnéjSim
prostfedi, zejména jejich mechanické a klimatické kryti. VnéjSi prostfedi ma vSak vliv i
na projekci a zplisob montaze prvkl venkovni obvodové ochrany.

Rozdilnost dimenzi u venkovnich prostor a vnitfnich se li§i zejména v dosahu. U
vnéjSich pozadujeme dosahy rfadové stovky metrl. Zabezpelovany prostor muze mit
rizny tvar s moznosti pfiblizeni se k nému z rdznych stran. PoZadavek je chranit cely
ploSny rozmér objektu, a zarovenn mit moznost pfimé adresace pro kazdy bod chranéné
plochy. V mnoha pfipadech toto neni mozné splnit vzhledem k technickym a
ekonomickym davodu. Z téchto divodu se vytvareji kfivky kopirujici hranice pozemku
nebo plochy a nej¢astéji se délaji pfimkové koridory na hranici pozemku. Podminkou
pro kvalitni a efektivni uzivani venkovni obvodové ochrany je existence oploceni nebo
jiné mechanické zabrany, které zabrani nechténému vstupu nepovolanych osob na
zabezpeceny pozemek.

Na venkovni zabezpe€eni ma vliv i mnoho jinych podnétl, které mohou zpusobovat
faleSné poplachy:

e vInéni travniho porostu
e pohyb listi a vétvi stromu a kefu
e vibrace oploceni ve vétru

62



proudéni vzduchu

vitr, snih a dést’

pohyb zvére

dopravni ruch v blizkosti hranice pozemku

VySe jmenované podnéty nelze nikdy zcela eliminovat, a proto je vhodné doplnit systém
venkovni ochrany o systém pramyslové televize (CCTV). Jednim ze zakladnich
pozadavkl na prvky venkovni perimetrické ochrany je nezavislost funkce na
klimatickych podminkach. Kryty €idel & vyhodnocovaci elektroniky museji byt dokonale
utésnény a opatfeny kontakty zapojenymi do zajiStovaci smycky. V exstrémnich
podminkach jsou venkovni Cidla vybavena vnitinim vyhfivanim. Pfivodni kabely musi
byt utésnény v priichodkach do krytl ¢idel ¢i vyhodnocovaci elektronické jednotky.

3.5.1 Mikrofonické kabely

Princip funkce:

Zachvévy citlivého mikrofonického kabelu (Obr. €. 26) nebo mechanické namahani je
pfevadéno na elektricky signal. Ve vyhodnocovaci jednotce je dale zpracovavan.
Akusticky odposlech slouzi k rozpoznani charakteru naruSeni. Odezvy a jeji uroven
odpovidajici vyhlaseni poplachu je nastavitelna.

vnéjsi plast’ z polyetylénu
stinéni z hlinikové folie
pruzny magneticky material

vodi¢ pro pripojeni stinéni

(C'"TJ) (C“ 0@

pevné vodice
aktivni, ve vzduchové komtrce volné ulozené vodice

Obr. €. 26 - provedeni mikrofonického kabelu

Elektrické pripojeni:
Elektrické pFipojeni vychazi z instalaCnich manuall konkrétniho vyrobku. Ochrany proti
sabotaZzi a velikost napajeciho napéti byvaji standardni.

Pouziti a montaz:

Slouzi k ochrané draténych plot, budov, zafizeni. Montaz predpoklada dostatecnou
mechanickou tuhost oploceni. Délka jednoho Useku je dana vyrobcem a muze byt az
300 m. Vyhodou jsou nizké naklady na montaz s minimem zemnich praci. U urcitych
typu je mozna jejich montaz i pod omitku, zazdéni a zabetonovani.
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Kritéria faleSnych poplachi:

Rizikové faktory faleSnych poplachl jsou silny dést, krupobiti, silny vitr, pfitomnost
zvéfe. Rovnéz indukce silného elektrického ¢i elektromagnetického pole muze
komplikovat funkci zafizeni. Kvalitné zaSkolena obsluha rozpozna akustickym
odposlechem charakter naruseni, coz napomaha spravnému rozhodnuti o pfipadném
protiopatfeni.

Nastaveni, udrzba a servis:
Cinnost pfi provadéni nastaveni, udrzbé a servisnich praci se fidi dle konkrétnich
doporuceni vyrobce.

3.5.2 InfraCervené zavory a bariéry

Infrazavory je mozné pouzit jak pro vnitfni prostfedni, tak i do venkovniho prostfedni.
Jedna se o aktivni detektor skladajici se ze dvou samostatnych casti - vysilaCe IR
paprsku a z pfijimace IR paprsku. V okamziku, kdy je IR paprsek prerusen, je vyhlaseno
naruseni. Nejjednodussi infrazavory vysilaji nemodulovany paprsek a nejsou vyhfivané.
Jejich pouziti je tedy omezeno tak, Ze na jeden pfijimaC nesmi dopadat paprsek z vice
vysilacl. Lze tedy pouzit maximalné dvé zavory nad sebe s tim, ze na jedné strané je
vzdy pfijima¢ a vysilaC. Nevyhfivané zavory jsou malo imunni proti namraze a
namrzajicimu snéhu, a proto v extrémnich pfipadech muze dojit k pferuseni IR signalu
a k detekci naruSeni. Pokud je pozadovana vysoka odolnost proti povétrnostnim
podminkam, instaluji se vyhfivané infrazavory. Pokud vysilaji modulovany paprsek
znamena to, ze vysila€ vysila kodovany IR signal, ktery je urCen pouze pro jeden IR
pfijima¢ a neovlivni ostatni pfijimace. Toto kdédovani zaruCuje, Ze jednotlivé pary
infrazavor se nebudou ovliviiovat a je mozné instalovat nad sebe nékolik vysilacl nebo
pfijimacl. V souCasné dobé se pouziva systém oddéleného vysilace a pfijimace.

Princip funkce:

Jeden nebo vice infraCervenych paprskl probiha mezi pfijimaci a vysilaci stranou (Obr.
C. 27). Pfi preruSeni nékterého z nich nebo vice s koincidenc¢ni logikou dojde na
pfijimaci strané k vyhodnoceni a vyhlaseni poplachového stavu. Pro zvySeni odolnosti
pfed cizimi zdroji svétla pracuji infrazavory v pulsnim rezimu. V extrémnich
povétrnostnich podminkach jsou infrazavory vybaveny vyhfivanim, z ddvodu zabranéni
oroseni optiky nebo nanosu vihkosti z vnéjSi strany. Prakticky pouZitelny dosah je
uvadén vyrobci 50 az 250 metra.

Elektrické pripojeni:

Je potieba vybrat nebo udélat montazni misto tak, aby Slo pfivést napajeni jak pro
vysila¢, tak pro pfijima¢. Elektrické pfipojeni je specifické a vychazi z instalaCnich
manuallt konkrétniho vyrobku. Vystup muze byt feSen jako bezpotencialovy kontakt relé
pro pripojeni do poplachové smyCky ustfedny elektrické zabezpecCovaci signalizace.
Zasady ochrany proti sabotazi i velikost napajeciho napéti jsou standardni. Pfi navrhu
kabelaze je nutné rovnéz poditat s pfikonem vytapéni pouzder & montaznich sloupt
infrazavor.
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Pouziti a montaz:

Infrazavory se pfevazné pouzivaji na detekci prlichodu osob plochou a jako obvodova
ochrana uzemi nebo objektu, napf. pfi ochrané pozemkdu, autoparku, muni¢nich skladd,
parkovist, skladist materialu apod. Pfi montazi a nastaveni se IR paprsek sméruje tak,
aby zachytil pfipadné naruseni prostoru (vrSek plotu, za plot do ochranné zény, na
pristupovou cestu). Obé Casti se instaluji tak, aby nedochazelo k jejich pohybu nebo
chvéni. Je potfeba si uvédomit, Ze vychyleni zavory o milimetry zplUsobi na délku
celého paprsku (30 -100m) jeho vychyleni az v desitkach centimetrd. V cesté IR
paprsku nesmi byt Zadna prekazka nebo pohybliva pfekazka (vétve, krovi, trava). Po
upevnéni vysilaCe a pfijimaCe se musi sestava sefidit, aby IR paprsek dopadal na
senzory pfijimace. Obvykle pro sefizeni slouzi jednoduché optické zaméfeni pres
pruhled a nasledné presné doladéni dle napéti na méficich bodech pfijimace. Postup a
limitni hodnoty udava vyrobce. Pfi navazovani usekul a pfi pouziti vétSiho poctu souprav
na obvodu pozemku se musi paprsky ¢astecné prekryvat, aby se nevytvarely tzv. mrtvé
koridory, kde by naruseni nebylo mozno detekovat. Nutnou podminkou aplikace je
naprosto rovny terén mezi vysilacem a pfijimacem (Obr. ¢. 27).

Kritéria faleSnych poplach:

Faktory faleSnych poplacht jsou milha, pfimy slune€ni svit, padajici snih apod.
Infrazavory je mozno doplnit automatikou snimajici optickou propustnost prostoru mezi
pfijimaCem a vysilacem, ktera pfi poklesu viditelnosti vyradi Cidla z provozu a poplach
neni vyhlaSovan.

Nastaveni, udrzba a servis

Nastaveni se provadi specialnim zamérovacim pfipravkem pro nastavovani optické osy
infraerveného paprsku. Nastavovani u vicepaprskovych systému je Casové velice
naroéné a vyzaduje zku$enosti. Udrzba a servis se Fidi pokyny jednotlivych vyrobcti pro
dané zafizeni.

Wil

X

X

Obr. &. 27 - usporadani IR bariér s pfekrytim paprsku.
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3.5.3 Mikrovinné bariéry

Princip funkce:

Jedna se o vytvofeni elektromagnetického pole mezi vysilatem a pfijimacem (Obr. ¢.
28). P¥i vniknuti naruSitele do detekéni zény zplsobi poruSeni elektromagnetického
pole. Toto poruSeni je detekovano a vyhodnoceno pfijimacem. Mikrovinny svazek je
modulovan pro zvySeni odolnosti proti ruSeni cizimi zdroji elektromagnetického vinéni.

Praktické provedeni:

Tvar mikrovinného svazku je elipsoid s vyraznym pomérem velké a malé osy. Vzajemny
pomér vzristd se zvétSenim vzdalenosti mezi vysilatem a pfijimatem. Dosah
mikrovinnych bariér je cca 200 az 300 metri. Jsou vysoce odolné proti povétrnostnim
vlivam. Cidla jsou vyrabéna jak pro stabilni montaz, tak i pro mobilni pouZiti.

Obr. €. 28 - aplikace MW bariér

Elektrické pripojeni:

Elektrické pfipojeni je specifické a vychazi z instalaCnich manuall daného vyrobce.
Ochrany proti sabotazi i velikost napajeciho napéti byvaji standardni. Vystup je feSen
jako bezpotencialovy kontakt relé pro pfipojeni do poplachové smycky ustfedny
elektrické zabezpecCovaci signalizace.

Montaz:

Pfi montazi tohoto Cidla je nutné dodrzet vyzafovaci diagram cidla, dodrzeni spravné
vySKy instalace Cidla nad zemi z dlvodu zabranéni podplazeni uUseku. Montaz se
provadi s dlrazem na pficné terénni viny, jimiz by byl mozny nekontrolovatelny
prichod. Pfi montazi podél oploceni musi byt dodrzena zasada minimalniho poméru
vzdalenosti od plotu vici vySce plotu.
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Kritéria faleSnych poplachi:

FaleSné poplachy mohou vznikat u nedostateCné vypnutého pletiva nebo Spatné
nastaveném vyzafovacim diagramu Cidla, ktery by se nemél dotykat oploceni
(draténého). Pohyby oploceni vyvolavaiji faleSné poplachy nebo muize Cidlo reagovat na
pohyb i za plotem. V zabezpeCovaném prostoru se nesméji vyskytovat pohybujici se
predméty, napfiklad vysokeé traviny, kefe, vétve stromu apod.

Nastaveni, udrzba a servis:
Jedna se o specifickou cinnost fidici se pokyny konkrétniho vyrobce. Zasada
periodického ovérovani spravné funkce zlstava zachovana.

3.5.4 Stérbinové kabely

Princip funkce a praktické provedeni:

Jedna se o poloZeny koaxialni kabel vétSinou v paru v ur€itém vzajemném odstupu
(Obr. €. 29). Jeden z kabell svym vyzafovanim vytvafi elektromagnetické pole, jehoz
zmény druhy kabele vyhodnocuje. Pfi naruSeni elektromagnetické pole dochazi k
vyhlaseni poplachu. Stinéni ma snizené krytim.

Elektrické pripojeni:
Elektrické pfipojeni vychazi z instalaCnich manuall a doporuceni konkrétniho vyrobce.
Zasady ochrany proti sabotazi i velikost napajeciho napéti byvaji standardni.

Pouziti a montaz:

Pro svoji vyhodu kopirovani terénu vyskové i plidorysné se Stérbinové kabely pokladaji
podeél obvodu pozemku. Neni nutno vytvaret pfimé useky s rovnym povrchem. P¥i jejich
pouziti je nutné uvazovat o Zzivotnosti kabell pfi jejich ulozeni v zemi. Nevyhodou
instalace je nutnost provadéni zemnich praci po celé délce zabezpelovaného
perimetru. Délka jednoho useku dle typu muze byt 100 - 200 m. Pro urité mista
zabezpeceni existuji i mobilni verze Stérbinovych kabell, u kterych jsou kabely
zavéSeny na nosnicich v urcité vzdalenosti od povrchu zemé.

Obr. &. 29 - vedeni Stérbinovych kabelu
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Kritéria faleSnych poplachi:

Pohyb zvéfe v zabezpeCeném prostoru mize vyvolat faleSny poplach. Dal$i moznost
vzniku faleSného poplachu je indukce silného elektrického &i elektromagnetického pole.
Spravna montaz a nastaveni zvySuje odolnost systém.

Nastaveni, udrzba a servis:
Veskera nastaveni, servis a udrzba se fidi a vyplyvaji z konkrétnich doporuceni
vyrobce. Zasada periodického ovéfovani spravné funkce zlstava zachovana.

3.5.5 Zemni tlakové hadice

Princip funkce a praktické provedeni:

Zemni tlakova hadice je v principu hydraulické podzemni €idlo (GPS-Ground Perimeter
Systém). Konstrukéné se jedna o diferencialni tlakové Cidlo. Zaklad je tvofen dvéma
paralelné poloZzenymi pruznymi hadicemi o rozte€i cca 1 metr po celém obvodu
stfeZzeného prostoru (Obr. €. 30 a 31). Hadice jsou naplnény nemrznouci kapalinou a
slouzi k pfenosu zmén tlaku z okoli vyvolanych vnéjSim podnétem do mista
vyhodnoceni. Vyhodnocovani zmén tlaku je provadéné v diferencialnim tlakovém cidle
a pfevadéno na elektricky signal. Elektronické vyhodnocovani signall je velmi Gcinné a
omezuje vzniku faleSnych poplachl zplsobované zvuky a hlukem z okoli. Délka
jednotlivych Useku je dana pokyny vyrobce.

Obr. €. 30 - vedeni zemnich tlakovych hadic
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Obr. €. 31 - priklad aplikace zemnich tlakovych hadic

Elektrické pripojeni:

PFi provadéni elektrického pfipojeni je nutno vychazet z instalacnich manuall daného
vyrobku a pokynu vyrobce. Ochrany proti sabotazi i velikost napajeciho napéti jsou
standardni.

Pouziti a montaz:

Nespornou vyhodou tohoto zabezpeleni je moznost vySkového i pudorysného
kopirovani Clenitého terénu na obvodu pozemku, bez nutnosti vytvaret rovné useKky.
Pouziva se v mistech, kde neni Zadouci zabezpec€eni zviditelfiovat. Po montaznich
pracich a po provedeném zatravnéni je Cidlo neviditelné. Je mozno je instalovat i pod
tvrdé povrchy, napfiklad vozovky, betonové plochy. VeSkeré montazni a instalaéni
prace by mély provadét odborné vzdélané firmy s patficnym opravnénim. Je nutno
dodrzet postup zemnich praci a usazeni hadic do urCené hloubky a vzajemné
vzdalenosti dle pokynl vyrobce zafizeni. Pfi montazi zafizeni jsou vy$Si naklady.

Kritéria faleSnych poplachi:

Zasluhou hydraulickému provedeni neni systém citivy na elektrické a
elektromagnetické pole. Pfi vyhodnocovani systému se eliminuji faleSné poplachy na
minimum. Je schopen rozeznat charakter priniku chranénym prostorem.
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Nastaveni, udrzba a servis:

Veskera Cinnost se fidi dle konkrétnich doporuceni vyrobce. Ovéfovani spravné funkce
se provadi v pravidelnych &asovych cyklech. Udrzbu i servis je nutno provadét se
zvlastnim ddrazem na kontrolu tésnosti hydraulického systému, nebot pfi uniku pouzité
naplné z netésného nebo poruseného systému by mohly byt zplsobeny ekologické
Skody. Z tohoto duvodu je nutno se zaméfit rovnéz na Zivotnost hadic, membran a téles
prevodniku uloZenych v zemi.

3.5.6 Perimetricka pasivni infracervena cidla (infrateleskopy)

Princip funkce a praktické provedeni:

Venkovni infrapasivni Cidlo je ureno pro venkovni prostory. Pracuji na principu
zachyceni zmén vyzafovani v infraCerveném pasmu kmitoCtového spektra
elektromagnetického vinéni. Pfi své Cinnosti vyuzivaji skuteCnosti, ze kazdé téleso,
jehoz teplota je vysSi nez -273 C (absolutni nula) a nizS§i nez 560 C, je zdrojem
vyzarovani vinéni v infrapasmu odpovidacim teploté télesa. Smérem k vy$§im teplotam
se posouva spektrum ke kratSim vinovym délkam, tedy k oblasti viditelného spektra.
Toto vinéni nevnimame jako teplo a zacCiname je vnimat jako svétlo. Pro teplotu
lidského téla cca 35 C je charakteristicka vinova délka 9,4 mm. Tento jev je vyuzZit k
zachyceni pohybu téles, jez maji odliSnou teplotu od teploty okoli. Tento princip byl
modifikovan se zaméfenim pro venkovni prostory. V konstrukci je pouZita jina optika,
konstrukce s vytapénym pouzdrem. Dosah infrateleskopt je zhruba 150 m (Obr. €. 32 a
33).

Obr. €. 32 - charakteristika infrateleskopu
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Elektrické pripojeni:

Pfipojeni je stejné jako u vnitfnich PIR Cidel. Bezpotencialovy kontakt relé tvofi
poplachovy vystup a paralelné je k dispozici vystup otevieného kolektoru tranzistoru.
Proti neopravnéné manipulaci je kryt chranén zajistovacim kontaktem. Pfi zapojeni je
nutno pocitat i s pfikonem pro napajeni vyhfivani detektoru.

Pouziti a montaz:

Infrateleskopy se mohou pouzivat samostatné, ale rovnéz se vyuZzivaji v soucinnosti s
kamerovym systémem pro spinani poplachového monitoringu ¢i zaznamu. Montazni
misto musi byt mechanicky stabilni. MozZna je montaz na sténu &i na sloupky. Montaz
se provadi na mechanicky stabilni mista, jako jsou stény Ci sloupky. Montazni prace
oveéreni praktickych dosahi musi provadét odborna firma a jeji vySkoleni pracovnici.

! | |
0 8m 25m 100m 150m

Obr. €. 33 - charakteristika infrateleskopu

Kritéria faleSnych poplachu:

Eliminovani vyskytu faleSnych poplachu vyvolanych napfiklad pohybem rostlin, vifenim
vzduchu, dopadem svitu slunce je zajisténo pouzitim diferencialnich vicenasobnych
pyrosenzoru a specialnich vyhodnocovacich obvodu. Zabranéni vzniku faleSnych
poplachl je nastaveni dosahu pouze ve stfezeném prostoru a ne za jeho hranice.

Nastaveni, udrzba, servis:

Ridi se pokyny a doporuéeni vyrobce. Ové&fovani funkce vytapéni a kontrolu t&snosti.
Dbat na cisténi a kontrolu prihledu krytu ¢idla. Provéfit schopnost detekce pfi nizkych
rozdilech teploty pozadi a pachatele. Pfekontrolovat zda neni fyzikalné nijak omezen
dosah. Pfi téchto pracich se fidit pokyny vyrobce.
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4 Ovladaci zarizeni

Pro plnéni spravnych funkci systému EZS musi byt moznost uvadét systém do stavu
stfezeni a do stavu klidu, prostfednictvim ovladacich zafizeni. Typ ovladaciho zafizeni
se voli podle urovné rizik, stupné zabezpeteno nebo pozadavku zakaznika. PoZadavky
na ovladaci zafizeni jsou jednoducha obsluha, minimalni moznost vyvolani planého
poplachu a kvalitni ochrana proti kvalifikovanému pfekonani.

Dalsi funkce ovladacich a indika€nich zafizeni:

o zadavani uzivatelskych kodua pro ovladani systému

o odpinani a pfipinani smycek pro pfipad volby ¢asteCného stfezeni

o volba specialnich funkci, jako jsou tisfiové hlaseni z klavesnice, testovani funkce
c¢idel, vyvolani paméti déju apod.

o odstaveni a resetovani poplacht

o programovani instalacnich parametrt systému

4.1 Kédové klavesnice

Vyuzivaji se jako ovladaciho dilu ustfedny EZS. Jejich umisténi je ve stfezeném
prostoru s elektronikou umisténou v samostatné schrance. Klavesnice mohou byt
vyuzity rovnéz jako spinaci zamky. Tlacitkové pole a indikace je mozno umistit i mimo
stfezené prostory. Pfi pouzivani kddové klavesnice je nutné pro uzivatele zapamatovani
si aktualniho kédu a provadét jeho zmény. Pfi dlouhodobém pouzivani stejnych tlacitek
dochazi k jejich fyzickému opotiebeni, a tim se zvySuje riziko vyzrazeni a zvySeni
moznosti zjistit variantu kddovani pro lupic¢e. Vyhodou kédovych klavesnic je moznost
vyuziti tishového kddu v rizikovém okamziku vstupu do objektu. V pfipadé vybaveni
vice vystupy relé Ize klavesnice vyuzit pro ovladani elektrického vratného, spinani
osvétleni apod. (Obr. €. 1)
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Obr. &. 1- klavesnice JABOFa JA GO F
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4.2. Indikacni zarizeni

Indikacni prvky zafizeni maji za ukol informovat o provoznich stavech ustfedny nebo
celého systému opticky za pomoci displeje, diod LED, akustické signalizace nebo
kombinaci akustické a optické signalizace. Stuper urovné indikaénich prvkd podmiruje
uroven systému diagnostiky, ktera umoznuje selekci zavad v ustfedné EZS ¢i v celém
systému EZS.

Spolec¢né znaky v okruhu hlaseni zakladnich provoznich stavi:
hlaseni pfipravenosti k uvadéni do stavu stfezeni

hlaseni stavu stfezeni/klid systému EZS

hlaSeni poplachu

hlaSeni poruchy zakladniho a nahradniho zdroje

hlaSeni naruseni smyc¢ek

hlaseni tisné

hlaseni poruchy komponentl systému

4.3 Blokovaci zamek

Kombinuje prvek mechanického zabezpeceni vstupnich dvefi, oken a dalSich moznych
druhy ovladaciho zafizeni. Jeho montaz se provadi jako pfidavny zamek vstupnich
dvefi. Konstrukcné je zajisténo spolehlivé uvadéni do stavu stfezeni a naopak. Zamek
se uzamyka pouze tehdy, pokud se systém nachazi v normalnim stavu. V pfipadé
poruchy, zanedbani povinnosti obsluhy, neuzavifeného okna, svétliku apod.
elektromagnetickd zapadka znemoZzni uzamceni blokovaciho zamku a systém se
neuvede do stavu stfezeni. Pfi bezproblémovém uzamceni je systém v poradku.
Naopak pfi vstupu do objektu ma uzivatel jistotu o odblokovani systému, jelikoz nejdfive
musi odemknout, aby mohl vstoupit. Odemknutim blokovaciho zamku pfechazi systém
automaticky do stavu klidu objektu. Podle konstrukce blokovaciho zamku jej Ize osadit
cylindrickou vlozkou nebo jeho soucCasti mize byt motylkovy nebo kfizovy zamek
odolny proti rozlomeni. Samotny zamek je zaroven chranén proti odvrtani za pomoci
zajiStovaci (sabotazni) smycky. Elektricky stfezeno je rovnéz celé ovladaci vedeni nebo
je chranéno sabotazni smyckou.

4.4 Spinaci zamek

Je ovladaci zarizeni. Konstrukéné feSeno bez blokovaci elektromagnetické zapadky.
Lze jej vyuzit:

1. k odpojovani smycek, umoznuje-li to konstrukce ustfedny

2. kovladani ustfeden EZS

Odpojovani smycek je vhodné doplnit zpétnou optickou €i akustickou indikaci oteviené
smyCky. Ovladani celého systému EZS je mozné po ovéfeni, ze v systému neni
problém nebo porucha, znemoziujici prechod systému EZS do stavu stfezeni. Ovéreni
se provadi na displeji ovladaciho dilu ustfedny. V blizkosti zamku je mozno umistit
paralelni optickou indikaci, ktera informuje o stavu stfezeni.
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Kombinované indikaéni a ovladaci dily

Spolu s ovladanim systému umoznuji indikovat informace o systému. Jejich pouZiti je i
pro nejvyssi uroven rizik. Lze je uzit i jako vnitfni indikaCni tablo pro potfeby uzZivatele
nebo hlidaci sluzby. Samotné pfipojeni k ustfedné je prostfednictvim datové sbérnice,
ktera je u systému pro vysSi rizika elektronicky hlidana proti napadeni.

4.5 Ovladani systému kartou

Ustfedny EZS umozniuji spolupraci se &teckou identifikaénich karet (Obr. &. 2), a to jak
kontaktnich, tak bezkontaktnich. Vyhodny je tento systém u integrovanych systéma, kde
musi spolu korespondovat EZS, CCTV, pfistupovy systém, EPS a dalSi slaboproudé
systémy. Podle vyrobce Ize k systému pfifadit urCity pocet karet. Pro vysSi ochranu lze
pouziti karty podminit zadanim Ciselného kodu. Jeji pfifazeni do systému se provadi
napfiklad nau¢enim na klavesnici. Vyhodou pouZiti karty je jeji univerzalnost, coz pro
uzivatele znamena, ze pomoci jediné karty muze napfiklad ohlasit svou pfitomnost v
praci, pouzit vytah, vjet do garazi, odpojit stfezeni domu, kancelafe, pohybovat se v
prostorach zaméstnani, vybirat a platit obédy v prostorach stravovani apod.
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Obr. €. 2 - ovladaci karta
4.6 Typy zén

Kazdy detektor v systému EZS se v ustfedné zafazuje do tzv. zény. Programové lze
zvolit vlastnosti zon a druh reakce systému na naruSeni detektoru. Uvedené typy zon
jsou pouzivané u vétsSiny systému EZS.

Nejcastéji pouzivané typy zén a zpusob rekce na jejich naruseni:
a) Okamzita zéna

Vypnuto - Naruseni detektoru je ignorovano

Zapnuto - Naruseni detektoru zpUsobi okamzité poplach

b) Zpozdéna z6na

Vypnuto - NaruSeni detektoru je ignorovano

Zapnuto - NaruSeni detektoru spusti ¢as pro pfichod. BEhem tohoto €asu musi byt
zadan platny kdd a systém musi byt vypnut. Pokud neni systém vypnut do ¢asu pro
prichod, je aktivovan poplach.

c) Podmine¢né zpozdéna zéna
Vypnuto - NaruSeni detektoru je ignorovano
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Zapnuto - NaruSeni detektoru zpusobi okamzité poplach

Pokud je podminecné zpozdéna zona naruSena béhem €asu zpozdéni pro pfichod, je
poplach aktivovan az po uplynuti tohoto Casu, nedojde-li k vypnuti do stanoveného
limitu pro pfichod.

d) 24 hodinova zdna
Vypnuto - Naru$eni detektoru zpusobi okamzité poplach
Zapnuto - NaruSeni detektoru zpusobi okamzité poplach

e) Plastova (STAY)

Vypnuto - NaruSeni detektoru je ignorovano

Zapnuto - NaruSeni detektoru zpusobi poplach

Zapnuto STAY - NaruSeni detektoru je ignorovano

Pokud je ustfedna zapnuta v rezimu STAY (plastova ochrana), tak naruSeni zony
definované jako STAY je ignorovano. Ostatni zony reaguji dle nastaveni. Pro uzivani
systémul EZS jsou nezbytné i Casy, kterymi se fidi ¢innost ustfedny.

5. Nazvoslovi EZS

NejCastéji pouzivané pojmy v EZS.

zarizeni elektrické zabezpecovaci signalizace (zafizeni EZS): je soubor ustfeden,
prostfedkl poplachové signalizace, cidel, pfenosovych zafizeni tishovych hlasicu,
zapisovacich zafizeni a ovladacich zafizeni, jejichz prostfednictvim je opticky Ci
akusticky signalizovano na ur€eném misté narusSeni stfreZzeného objektu nebo prostoru
elektronicky zabezpecovaci systém (zkratka EIS) (intruder alarm system):
poplachovy systém pro detekci a indikaci pfitomnosti, vstupu, pokusu o vstup narusitele

do stfeZzeného prostoru nebo objektu

poplachovy systém (alarm system): elektricka instalace, reagujici na automatickou
nebo ruéni detekci pfitomnosti nebezpecdi

subsystém (subsystem): je ta ¢ast EZS umisténa v pfesné definované ¢asti stfezenych
objektl, schopna samostatného provozu

komponenty systému (system components): jednotliva zafizeni, tvofici v daném
usporadani EZS

Ustfredna EZS: je zafizeni uréené k pFijmu a vyhodnoceni vystupnich elektrickych
signall cidel nebo tisfiovych hlasiCu a k vytvofeni signalu o naruseni

ustredna (control and indicating equipment): zafizeni pro pfijem, zpracovani, ovladani,
indikaci a iniciace nasledného prenosu informaci

signalizaéni zafizeni EZS: je zafizeni, u kterého se vystupni informace ustfedny
signalizuje akusticky a opticky
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signalizaéni panel EZS: je zafizeni, signalizujici soubézné urcité nebo veskeré stavy
ustfedny
vystrazna (signaliza¢ni) zafizeni (warning deviee): zafizeni vyhlasujici poplach nebo
vystrahu

orientac¢ni tablo EZS: zafizeni znazoriujici opticky prostor naruseni na schematickém
planu stfezeného objektu

informacni jednotka: zafizeni poskytujici informace o misté poplachu, pfipadné dalsi
informace navazujici na provoz zafizeni EZS

tablo obsluhy: zafizeni, jehoz prostfednictvim se ziskavaji informace o vystupnich
stavech zafizeni EZS a umoziuijici jeho zpétné ovladani

pomocné ovladaci zafizeni (ancillary control equipment): zafizeni pouzivané pro
doplikové ovladaci ucely

prenosové zafizeni EZS: zafizeni umoziujici samocCinné predavani vystupnich
informaci do uréeného mista po lince jednotné telekomunikacni sité, samostatném
vedeni, sitovém vedeni nebo bezdratové

komunikator poplachového systému (alarm system transceiver): je pfenosové
poplachoveé zafizeni, umisténé ve stfeZzenych prostorach nebo na satelitni stanici.

poplachové prenosové zarizeni (alarm transmission equipment): zafizeni, uréené
zejména k prenosu poplachovych hlaseni na rozhrani poplachového systému ve
stfezenych prostorech k rozhrani poplachového pfenosového zafizeni v poplachovém
pfijimacim centru a dale k ovladacimu a indikanimu zafizeni v poplachovém
pfijimacim centru

Cidlo EZS: je zafizeni reagujici na jevy souvisejici s naruSenim stfezeného objektu
nebo prostoru, nebo s nezadouci manipulaci se stfezenym pfedmétem vytvofenim
predem urCeného vystupniho elektrického signalu

Cidlo EZS destrukéni: cCidlo schopné pouze jednorazové funkce. PFi vyhlaseni
poplachu se samo zniCi

Cidlo prostorové: reaguje na jevy souvisejici s narusenim stfezeného prostoru
Cidlo EZS napajené: ke svému provozu potfebuje napajeni elektrickou energii
Cidlo EZS nenapajené: ke svému provozu nepotiebuje napajeni elektrickou energii
Cidlo smérové: reaguje na jevy souvisejici s naruSenim v uréeném sméru

Cidlo (detector): zafizeni ur€ené k vysilani poplachového signalu nebo zpravy jako
odezvy na zaznamenani abnormalni podminky, indikujici pfitomnost nebezpedi

aktivni (active): stav Cidla pfi pfitomnosti nebezpeci
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senzor (sensor): ¢ast Cidla, ktera snima zménu stavu

pohotovostni stav ¢idla: funkéni stav cCidla charakterizovany jeho pohotovosti
reagovat na poplachovy podnét

aktivni ¢idlo (active detector): Cidlo schopné porovnavat vstupni signaly s pfedem
definovanymi kritérii, jako jsou rychlost, frekvence, amplituda, smér pfed vyslanim
poplachového signalu nebo zpravy

poplachovy stav €idla: funkcni stav Cidla, pfi kterém se vytvori pfedepsany elektricky
signal na jeho vystupu

signal nebo zprava naruseni (intruder signal or message): informace vyslana cidlem
naruseni

tisnové hlasi€e EZS: zafizeni urCena k manualnimu vyhlaSeni poplachu osobami,
seznamenymi s jejich pouZzitim

verejny tisnovy hlasic: tisnovy hlasi¢ nainstalovany zjevné, k jeho ovladani je tfeba
prekonat urcitou pfekazku zabranujici nahodilému zneuZziti

specialni tisnovy hlasi¢: tisnovy hlasiC skryté nainstalovany skryté, ovladany jasné
stanovenym zpusobem obeznamenou obsluhou

pult centralizované ochrany (PCO): zafizeni, umozhujici pfenos i vyhodnoceni
signalizace naruseni ze zabezpeCenych objektl do mista centralniho vyhodnoceni
pomoci linek jednotné telekomunikacni sité (JTS)

poplachové prijimaci centrum/pult centralizované ochrany (zkratka PPC/PCO)
(alarm receiving centre): trvale obsluhované vzdalené stfedisko, pfijimajici informace
tykajici se stavl jednoho nebo vice EZS

monitorovaci centrum (monitoring centre): na dalku obsluhované centrum &lovékem,
kterym je monitorovan jeden nebo vice poplachovych pfenosovych systému

akce (pfi nastavovani stavu stfezeni a klidu) (action): jakakoliv jednani uzivatele nebo
zamérna Cinnost, ktera je soucasti postupu nastavovani stavu stfeZeni a klidu

pristupova uroven (access level) urovén pfistupu k jednotlivym funkcim EZS
vzdalené centrum (remote centre): lokalita vzdalena od stfeZzenych prostor, ve které
jsou zpracovavany informace tykajici se stavu jednoho nebo vice poplachovych
systému pro hlaseni nebo pro nasledny prenos (retranslaci)

poplachovy prenosovy systém (alarm transmission system): zafizeni a sit, pouzivané

pro prenos informaci, tykajici se stavll jednoho nebo vice EZS do jednoho nebo vice
PPC/PCO
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zapisovaci zafizeni EZS: zafizeni umoznujici automatické provedeni zapisu v pisemné
podobé, tykajicich se vystupnich informaci ustfedny s doplnénim identifikacnich a
¢asovych udaju

udalost (event): zména stavu indikovana EZS

zaznam udalosti (event recording): shromazdovani udalosti vyplyvajicich z €innosti
EZS

ovladaci zafizeni EZS: zafizeni, umoznujici ovladat samocinné nebo pomoci obsluhy
zafizeni EZS, jeho Casti

opravnéni (authorization): povoleni k ziskani pfistupu k rGznym funkcim EZS

propoustéci zamek EZS: zafizeni umoznujici s pouzitim kodu vyfazeni ¢i uvedeni do
funkce jednotlivych prvkd EZS bez signalizace poplachu

propustny stav: stav propoustéciho zamku, kdy jsou vyfazeny z provozu propoustécim
zamkem ovladana zafizeni

odpojeni (isolation): stav ¢asti EZS, ve kterém neni mozné ohlasit poplachovy stav
(uziva se anglického vyrazu "bypass" €i Ceského "pfemosténi”; tento stav zlstava tak
dlouho, dokud neni zamérné zrusen)

fidici jednotka EZS: ¢ast ustfedny umoznujici automaticky podle pfedem nastaveného
programu ovladani zafizeni EZS v nastavitelném ¢asovém intervalu

zakladni zdroj: zdroj elektrické energie pro trvalé napajeni zafizeni EZS

napajeci zdroj (power supply): ¢ast EZS zajistujici energii pro EZS nebo jakykoliv jeho
komponent

zakladni napajeci zdroj (prime power source): zdroj napajejici EZS nebo jeho
komponenty pfi normalnich provoznich podminkach

napajeci jednotka (power unit /PUI): zafizeni poskytujici, ménici nebo oddélujici
(elektrickou) energii pro EZS nebo jeho komponenty a v pfipadé potfeby také pro
zalozni zdroj

napajeci zdroj (power supply /PS/): zafizeni shromazdujici a poskytujici, ale také
ménici a oddélujici (elektrickou) energii pro EZS nebo jeho komponenty; napajeci zdroj
se sklada ze dvou zakladnich &asti, a to napajeci jednotky a zalozniho zdroje (napf.
akumulatoru)

nahradni zdroj: zdroj elektrické energie pro napajeni zafizeni EZS pfi vypadku
zakladniho zdroje

nahradni napajeci zdroj (alternative power source /APS/): napajeci zdroj energie EZS
schopny napdjet po pfedem urenou dobu v pfipadé vypadku zakladniho napajeciho
zdroje
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klasicka ochrana objektu: zabezpecluje objekty, prostory a pfedméty svou mecha-
nickou pevnosti, na jeji pfekonani je potfeba pouZzit rizné nastroje a vynalozit znaénou
silu

rezimova ochrana objektu: soustava organizacné administrativnich opatfeni, ktera
vymezuji pohyb osob, materialu a informaci vné i uvnitf objektu

zpétna signalizace: signalizace v misté naruSeni vyuzivana ke kontrole signalizace
poplachu ve smyc¢ce

zajistovaci (sabotazni) smyc€ka: vedeni spojujici elektricky zajisténé kryty, skfing,
vika skfini zafizeni EZS nebo zajiStovaci kontakty zafizeni EZS s pfislusnym vstupem
ustfedny EZS

sabotaz (tamper): umysiné zasahovani s nedovolenou manipulaci do EZS nebo jeho
casti

sabotazni poplach (tamper alarm): poplach zpusobeny detekci sabotaze
stav sabotaze (tamper condition): stav EZS, ve kterém byla detekovana sabotaz

detekce sabotaze (tamper detection): detekce umysiného zasahovani do EZS nebo
jeho komponentu

napajeci linka: vedeni pro pfivedeni napajeciho napéti k zafizeni EZS
vykonovy vystup (power output): vystup napajeciho zdroje dodavajiciho energii EZS

nezavislé napajeci vystupy (independent power outputs): napajeci zdroj majici vice
vystupl, z nichz kazdy vystup ma svou vlastni ochranu proti zkratu a pretizeni a muze
mit nékolikanasobné svorky

signalizaéni linka: vedeni spojujici vystupy ustfedny se vSemi zafizenimi pfifazenymi
témto vystupiim

zajist'ovaci kontakt (vzity nazev - sabotazni kontakt, tamper). : kontakt vytvarejici
elektrické zajisténi mechanického sestaveni Cidel a ostatnich zafizeni EZS pred
nezadouci manipulaci

elektricky zajistény kryt: zajisténi, u kterého nezadouci manipulace, otevieni nebo
destrukce zpUsobi signalizaci poplachu

ochrana proti sabotazi (tamper protection): ochrana EZS nebo jeho komponentl proti
umysinému zasahovani

zabezpeceni proti sabotazi (tamper security): metody nebo prostfedky ochrany EZS
nebo jeho komponentl proti Umysinému zasahovani a detekce umysiného zasahovani
do EZS nebo jeho komponent

faleSny poplach: poplachovy signal, ktery vznikne, pfestoZe nedo$lo k naruseni
stfezeného objektu nebo predmétu
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naruseni objektu: je neZzadouci vniknuti nebo pokus o vniknuti do stfezeného objektu

poplachovy stav naruseni (intruder alarm condition): stav EZS nebo jeho
komponentu, kterym EZS reaguje na pfitomnost narusitele

klid objektu: stav vylu€ujici signalizaci poplachu.
zakladni signalizace poplachu: signalizace poplachu bez uréeni mista naruseni

poplach (alarm): vystraha o pfitomnosti nebezpeci pro Zivot, majetek nebo okolni
prostredi

hlaseni poplachu (alarm notification): pfedani poplachového stavu na signalizaéni
zafizeni, pfipadné do poplachovych pfenosovych systému

signalizace mista poplachu: signalizace poplachu s uréenim mista naruseni

spoustéci uroven: nejniZ8i uroven signalu nebo zména v jeho urovni vedouci k
signalizaci poplachového stavu

provozni kniha EZS: dokument pro vedeni zaznamu o prohlidkach, c&innosti,
poruchach, opravach a udrzbé zafizeni EZS

garantovany zdroj: zdroj, ktery ma zaru€¢enou maximalni dobu vypadku

Objekt je misto, prostor (obvykle dim) ve kterém se systém zfizuje.

Zrizovani EZS je proces navrhu, instalace systému do objektu a jeho servis.
Zarizeni je soubor technickych prostfedkl (komponentt) uréenych k realizaci EZS.

Objednatel je ten, kdo instalaci zfizuje a obvykle dale spravuje (napf. majitel objektu,
spravce apod.).

Dodavatel je montazni firma, ktera zakazku realizuje — zfizovatel.

Uzivatel je ten, kdo zafizeni v praxi pouziva.

Kompetentni ucéastnik je fyzickd ¢i pravnickd osoba, ktera nese CasteCnou
odpovédnost nebo ma pfislusné pravomoci v oblasti ochrany majetku (pojistovny,
bezpe€nostni agentury, policie apod.) a nebo je provozovatelem ¢&i garantem urcité
sluzby, ktera je pro EZS vyuzivana (komunikacéni sité, energeticke sité apod.).

Vychozi revize je Cinnost, ktera se provadi z hlediska elektrické bezpecnosti podle
prislusnych norem a tyka se napajeni zafizeni. Provadi se na odpojenych pfivodech od
namontovaného zafizeni.

Zkouska funkce je cCinnost, pfi které se provéfuje stav kompletniho elektrického
zabezpecovaciho zafizeni.
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6. Elektricka pozarni signalizace a jeji €innost.

Uvod:

Elektricka pozarni signalizace, oznaCovana zkratkou EPS, je soubor technickych
zafizeni slouzici k detekci pozaru. Hlavnim ukolem EPS je zjisténi pozaru jiz pfi jeho
vzniku a okamzité pfivolani osoby, schopné zacinajici pozar zlikvidovat nebo
zabezpedit pfivolani dalSi pomoci. Jednim z hlavnich ukold elektrické pozarni
signalizace je rychlé a spolehlivé urCeni mista pozaru jiz v poCatku zahoreni. DalSim
hlavnim ukolem je vyhlaSeni poplachu, aktivace a fizeni evakuacniho systému v
zasazenych mistech €i oblastech. Neméné dulezitou soucasti EPS je automaticka
komunikace s hasi¢skym zachrannym sborem. Systém komunikace je zaclenén do
integrovanych bezpecCnostnich a havarijnich systémd ochrany majetku a osob.
Elektricka pozarni signalizace je zakladni soucasti systému pozarné bezpecnostniho
zarizeni, nebot jeji vyznam v mnoha pfipadech pFfevySuje ostatni zabezpecCovaci
systémy jak z hlediska hodnot chranéného majetku, tak ochranou zivota a zdravi osob.

Systém EPS tvofi vyhodnocovaci ustfedna, rlizné typy hlasi¢d, koncova a ovladaci
zafizeni, informujici uzivatele o vzniku pozZaru akustickou a optickou signalizaci pfimo v
objektu nebo pomoci zafizeni dalkového pfenosu signalizace na stanovisté pultu
centralni ochrany (PCO), ktery je umistén u hasi¢ského zachranného sboru (HZS).
Hlasi¢e EPS pracuji na rtznych fyzikalnich principech, vyhodnocuijici optické, ionizani
nebo teplotni parametry prostfedi, ve kterém jsou umistény. Detektory jsou vybavovany
sloZitou elektronikou fizenou procesorem, umoziujici eliminovat plané poplachy.
Systémy EPS mohou byt instalovany jako samostatné aplikace nebo jako soucasti
vysSich integrovanych systému fizeni budov. VyuZiti grafického nadstavbového
vybaveni potom umozfiuje velmi rychlou orientaci v objektech a budovach, a tim
maximalni zkraceni doby pozarniho zasahu od vzniku pozaru. Programovatelnymi
vystupy ustfedny je mozné ovladat dalSi zafizeni souvisejici s protipoZarni ochranou,
jako jsou protipozarni dvefe, hasici zafizeni, kliCové trezory, apod.

V soucasnosti jsou pouzivany dva systémy elektrické pozZarni signalizace:

a) kolektivni adresaci - ustfedna je schopna rozliSit, ze které hlasici linky signal
POZAR pfigel, ale nezjisti, od kterého hlasige. Identifikace mista pozaru je pouze podle
hlasici linky nedostateéna. Re$enim je pouziti jedné hlasici linky pro kazdy samostatné
identifikovatelny prostor, coz by vedlo k nutnosti instalovat velké mnoZstvi hlasicich
linek, a tim k pfesahnuti moznosti ustfedny.

b) individualni adresaci - v tomto pfipadé Ize identifikovat stav jednotlivych hlasi€i na
hlasici lince. Jsou pouZivany systémy se sériovou a paralelni adresaci (Obr. €. 1).

Ustiedna

Higsit 1] [Hiasix 2] |HIésiE n

Obr. &. 1 - sériova adresace
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Ustiedna | | | | | [ | NI
Cel 20 [E];

E |Cidlo a elektronika hlasice

Obr. €. 2 - paralelni adresace

Zakladni rozdéleni EPS - Obecné existuji tfi druhy systému EPS:

1) Konvenéni — na smycku lze pfipojit vice hlasi¢d, pokud je hlasi€¢ uvedeny do
poplachu vime pouze, Ze na smycce je néktery hlasi¢ v poplachu a ustfedna nevi, ktery
presne.

2) Adresovatelné — o uvedeni do poplachu rozhodne hlasi¢, ustfedna vi, ktery hlasi¢
byl uvedeny do poplachu (pozna to podle adresy). Adresace rezistorem (drat navic,
méfi elektricky proud) nebo komunikace datova.

3) Analogové — tyto hlasiCe maji adresu a provadéji méreni fyzikalnich veli€in.

Namérené hodnoty poSlou do ustfedny a ta rozhodne o vyhlaSeni poplachu nebo
vyhlasi takzvany pfedpoplach.
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6.1 Ustfedny elektrické pozarni signalizace

Ustfedna EPS (Obr. &. 3) je zaFizeni, soustfedujici informace z hlasi¢ pfifazenych do
systému, a to jak automatickych, tak i tlacitkovych. Informace z nich patficnym
zpusobem podle programu a nastaveni zpracovava. Po zpracovani na né reaguje
odpovidajici odezvou, coz muize byt vyhlaSeni poplachu, signalizace poruchy nebo
pfenos signalu na PCO. Ustfedna umozfiuje programovani, ovladani, diagnostiku
systému a napajeni celého systému EPS. Podle komunikace s hlasi€i a podle jejich
vzajemného propojeni jsou ustfedny rozdéleny na :

a) konvenc¢ni neadresované

b) konvencni adresné

c) analogové

d) interaktivni

Ty © @ ©
* weuey * PRAENOS

Zlites fe)

Obr. &. 3 - ustfedna EPS MHU 113

Ustredny EPS konvenéni neadresné

Konvenéni ustfedny jsou s hlasiCi propojeny proudové vyvazenou hlasici linkou -
smyCkou. Pokud je na smycce pfipojen vice nez jeden hlasi¢, nelze pfi vyhlaseni
poplachu z ustfedny zjistit, ktery hlasi¢ poplach zpusobil. Bez moznosti rozliSeni mize
byt na jedné lince zapojeno az 32 hlasi¢l. Pfi zapojeni danych typu se fidime pokyny
vyrobce. HlasiCe mohou byt odliSné konstrukce a typu. U nékterych vybranych
konvenénich systému nelze kombinovat na jedné hlasici lince automatické a manualni
hlasiCe. Aktivace poplachu v systému hlasiCem probiha zménou jeho impedance
(impedance se snizi). HlasiCe maji pouze dva stavy, a to klid-poplach. Parametry jsou
nastaveny z vyroby a nelze je ménit.
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Ustredny EPS konvenéni adresné

V aplikacich s konvenénimi adresnymi ustfednami maji jednotlivé hlasiCe konkrétni
adresu. Na ustfedné Ize podle adresy zjistit, ktery hlasi€ poplach vyvolal. K
vyhodnocovani poplachu dochazi v ustfedné EPS. Hlasi¢e maji pouze dva stavy, a to
klid-poplach, jejich parametry jsou nastaveny z vyroby a jejich stav zpravidla nelze
ménit. Na jedné smycce Ize kombinovat rizné typy automatickych i tlacitkovych hlasi¢a.
Velmi Casto se vyuzivaji takzvané Kruhové smycCky s oddélovacimi izolatory. Jejich
instalace se provadi do kruhové smycky vzdy po urcitém poctu hlasicu. V pripadé
poruchy hlasiCe nebo poskozeni vedeni izolatory automaticky vyfadi vadnou cast
systému mezi dvéma izolatory a vSe ostatni funguje bez zavad a problému dal.

Ustredny EPS analogové

Systémy s analogovou ustfednou a hlasici, monitoruji hlasiCe prostor, ve kterém jsou
nainstalovany. Ustfedné& jsou pfedavany analogové (vicestavové) tdaje. Ustfedna na
zakladé dodanych informaci podle uréitych algoritmd rozhodne o tom, zda se jedna o
normalni stav, poruchu, pfedpoplach ¢i poplach. Kazdy hlasi¢ v tomto systému ma svou
adresu, diky které Ize na ustfedné zjistit, z kterého hlasic¢e poplachova informace pfisla.
Tyto systémy jsou schopné v ur€itém rozsahu kompenzovat zapraseni detektort. K
propojeni hlasiCu s ustfednou se nejcastéji pouziva kruhova sbérnice. Tyto systémy
kladou zvySené naroky na kvalitu kabelaze diky velkému objemu pfenesenych dat
prenasenych do ustfedny.

Ustiedny EPS interaktivni

V systémech s interaktivnimi ustfednami se vyuzivaji tzv. Interaktivni hlasice, které
rozliSuji uroven jednotlivych signalt ze svého okoli a jejich zménu v Case. Kazdy hlasic¢
obsahuje mikroprocesor, ktery ze svého okoli podle ur€itého algoritmu zpracovava a
vyhodnocuje informace. Detektor poté vytvari definovany elektricky signal, ktery
odpovida urcité pozarni situaci (klid, pfedpoplach, poplach). Tento signal je pfedavan
ustfedné EPS. Jednotlivé hlasiCe jsou adresné, takze na ustfedné se zobrazuje, ktery
hlasi¢ danou situaci vyvolal.

Porovnani s klasickym analogovym systémem jsou u interaktivnich systémud prenosové
cesty mezi hlasi¢i a ustfednou odolnéjSi vici negativnim jevim, jako je napf.
Elektromagneticka indukce zpusobena soubéhem vedeni kabelaze.

Rozdéleni ustfeden do kategorii

o Ustfedny kategorie 4.
U této ustfedny se signalizuje poplach z tisfiovych hlasiCu a z Cidel. Pferuseni nebo
zkrat poplachové smy¢ky nemusi byt signalizovan

e Ustfedny kategorie 3.
U této kategorie musi byt poplachové a zajiStovaci smyCky po zapnuti nepretrzité
elektricky stfezeny

o Ustfedny kategorie 2.
U této kategorie musi byt poplachové a zajiStovaci smyCky po zapnuti nepretrzité
elektricky stfezeny, vCetné kontroly izolacniho odporu proti zemi. Dale musi byt
stfeZeny i zapnuté smycCky mezi jednotlivymi paralelné zapojenymi Cidly
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e Ustfedny kategorie 1.
Tento typ ustfeden musi byt sloZzen ze dvou samostatné pracujicich ustfeden, a to
kategorie 2. a druha nejméné kategorie 3. Obé zafizeni musi mit samostatny nahradni
zdroj. Vedeni pro poplachové a zajistovaci smyCky musi uloZzeno oddélené a nelze
pouzit jednoho sdruzeného kabelu. Zafizeni nizSi kategorie musi byt pfipojeno na dalSi
signaliza¢ni panel.

Blokové schéma systému elektrické pozarni signalizace

Ilustracni priklad

C

A - Hlasic¢(e) pozaru

B - Ustfedna EPS

C - Pozarni poplachové zafizeni

D - Hiasic¢(e) tlaCitkové

E - Zafizeni pro pfenos pozarniho poplachu

F - Ohlasovna pozaru

G - Ridici jednotka samoginného zafizeni pozarni ochrany
H - Samocinné zafizeni pozarni ochrany

J - Zaftizeni pro prenos hlaseni poruchovych stav

K - Pfijimaci stanice hlaSeni poruchovych stavu
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6.2 Principy detekce pozaru

lonizaé€ni princip

lonizace znamena uvolnéni elektronu z atomu. Volny elektron tak reprezentuje zaporny
naboj, zatimco atom s chybéjicim elektronem naopak naboj kladny. Elektron je
pfitahovan ke kladné elektrodé a kladné nabity atom naopak k zaporné elektrodé. Cely
senzor se tak v klidovém stavu chova jako slaby vodi¢ a obvodem zalne protékat
elektricky proud.

lonizaéni koufoveé hlasiCe vyuZzivaji ke své Cinnosti ionizaCni komoru a zdroj ionizacni
radiace k detekci koufe. Z dlvodu nizké ceny a lepSi detekce mensich Castic koufe
vznikajicich pfi hofeni je tento typ senzoru nejCastéji pouzivany.

Uvnitf ioniza¢niho detektoru je malé mnozstvi asi 1/5000 grama prvku americium-241.
Radioaktivni prvek americium tzv. transuran je vzhledem ke svému polo¢asu rozpadu
spolehlivym zdrojem pro ionizaci vzduchu nezbytnych alfa ¢astic. Mnozstvi radiace je
extrémné malé a je tvofeno alfa Casticemi, neprochazejicimi skrz papir ani
nékolikacentimetrovou vrstvou vzduchu. Princip konstrukce ionizacni komory je
jednoduchy. Jeho slozeni je ze dvou elektrod, na které je pfipojeno kladné a zaporné
napéti zdroje (Obr. €. 4).

Americium-241

Obr. €. 4 - schéma ionizacni komory s koufovymi ¢asticemi

Castice alfa jsou generované prvkem americium a ionizuji atomy kysliku a dusiku
obsazené ve vzduchu, ktery se nachazi v komore.

Pokud se do prostoru komory mezi elektrody dostane kouf, volné kladné naboje se
zacnou vazat na jeho podstatné hmotné&jsi a méné pohyblivé Castice a zane dochazet
ke snizeni poctu a k utlumu pohybu volnych naboju a tim i ke snizeni vodivosti ionizacni
komory.

Na vodivost ionizacni komory nema vliv pouze koncentrace koufe, ale také napéti,
vlhkost vzduchu, tlak vzduchu, teplota, a proto se v ionizaCnim koufovém hlasici poZaru
pouziva dvou ioniza¢nich komor - jedné mérné komory, do které muze bez problémi
vniknout kouf, a druhé kompenzacni, ktera je polouzaviena.
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Fotoelektricky princip
Vyuziva pro detekci koufe svétlo a pracuje na dvou principech:

a) Blokovani prachodu svétla (Photoelectric Light Obscuration Smoke Detector) -
utlum paprsku svétla na cesté mezi vysilatem (LED) a pfijimacem (fotodiodou - FD)
koufem => spinani na tmu (Obr. 5 a).

1. 2:
B = — - 4 "
N
LED FD kour

Obr. 5 a) - schéma blokovani prachodu svétla

V tomto pfipadé blokovani prichodu svétla je princip jednodussi, a pokud na pfijimac
(FD) citlivy na svétlo dopadne svétlo o mensSi intenzité zplsobené koufem, dojde k
sepnuti alarmu a hlaseni pfitomnosti koure.

b) Odklon paprsku svétla (Photoelectric Light Scattering Smoke Detector) - odklon
paprsku, ktery je za klidového stavu (1) nasmérovan mimo pfijimac (fotodiodu - FD),
koufem pfimo na pfijimac (2) => spinani na svétlo (Obr. 5 b).

1 o Ty <

) a Opticka P kour

=  piepazka g X (J
N | Q 9° 1 N7
LED FD

Obr. 5 b) - schéma odklonu paprsku svétla

dopadne na pfijimac vlivem jeho odklonu zpusobeného odrazem od ¢astic koure, dojde
k sepnuti alarmu a hlaseni pfitomnosti koufe.

Porovnani principti detekce pozaru

lonizacni i opticky princip detekce koufe je efektivni. VyuZiti je jak v autonomnich
hlasiCich koufe, tak v bodovych hlasiCich koufe podle platnych norem. lonizacni hlasice
koufe maiji oproti optickému senzoru rychlejSi odezvu na produkty hofeni obsahujici
mensi Castice spalin a opticky senzor reaguje rychleji na spaliny/kouf z doutnajicich
ohnfid. U obou typl hlasi¢l vysoka vihkost nebo para mize zpusobit kondenzaci vody na
deskach ploSnych spoju a snimacich, a tim vznikne faleSny poplach. loniza¢ni detektory
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jsou levnéjsi, ale kvuli vysokeé citlivosti na tzv. minutové koufové ¢astice maiji tendenci k
hlaSeni koufe jiz pfi vyvinu plynt vznikajicich pfi béZném vareni. Vyhodou je jejich
vlastnost automatické sebekontroly.

HlasiCe plamene, reagujici na infraervené nebo ultrafialové slozky viditeIného spektra

plamene, jsou vhodné pfedevsim do prostor, kde Ize pfedpokladat intenzivni plamenné
hofeni reprezentované dostateCnym svételnym zarenim.

HlasiCe teplot maximalni s dopliikovym oznaCenim S jsou vhodné pro mista, kde se
neoCekava prudky narust teploty oproti okoli (napfiklad kotelny a kuchyné). Hlasice
teplot diferencialni (s doplhkovym oznaCenim R) jsou vhodné pro nevytapéné budovy,
kde se teplota okoli mUze vyrazné ménit a kde velké narusty teplot netrvaji dlouho.

!

Skoda

Z

ar

Plamen

Prahova Koul

f

&HS R
<— Hlasi¢ tepla

<— Hlasic¢ plamene

-«— Hlasi¢ kouie

Obr. €. 6 - vhodna detekce vznikajiciho pozaru v jednotlivych vyvojovych fazich
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7. Hlasic¢e pozaru
7.1 Hlasice pozaru podle norem

Hlasiée pozaru podle CSN EN 54-XX

Hlasi¢ pozaru vyrobeny a uvedeny na trh podle harmonizované evropské normy CSN
EN 54-5 (hlasi¢ teplot bodovy), CSN EN 54-7 (hlasi¢ koufe bodovy) nebo CSN EN 54-
10 (hlasi¢ plamene bodovy) je komponent elektrické pozarni signalizace, obsahujici
alespon jeden senzor monitorujici trvale nebo v danych Casovych intervalech urCity
fyzikalni anebo chemicky jev spojeny s pozarem, ktery poskytne nejméné jeden
odpovidajici signal ustfedné elektrické pozarni signalizace.

Hlasié pozaru podle CSN EN 54-5

Jedna se o hlasi¢e teplot, reagujici na zvyseni okolni teploty. Podle CSN EN 54-5
mohou byt hlasiCe teplot klasifikovany do osmi tfid - Al, A2, B, C, D, E, F a G, viz
tabulku €. 1

Typicka Maximalni Minimalni teplota Maximalni teplota
T,ﬁ‘?? teplota teplota pouziti statické odezvy statické odezvy

hlasice housziti [°C] [°C] [°C] [°C]

Al 25 50 o4 65

A2 25 50 54 70

B 40 65 69 85

C 55 80 84 100

D 70 95 99 115

E 85 110 114 130

F 100 125 129 145

G 115 140 144 160

Tab. €. 1

Pro teplotni klasifikaci uvedenou v tabulce jsou pouZity nasledujici definice:

a. Typicka teplota pouZiti je teplota, o které se predpoklada, Ze ji bude instalovany
hlasi¢ vystaven dlouhodobé bez pfitomnosti pozaru. Za tuto teplotu se poklada
teplota 0 29 °C nizSi neZ minimalni teplota statické odezvy.

b. Maximalni teplota pouziti je maximalni teplota, o které se predpoklada, ze
instalovany hlasi¢ bude (byt i kratkou dobu) bez pfitomnosti pozaru. Za tuto
teplotu se poklada teplota o 4 °C nizSi nez minimalni teplota statické odezvy.

c. Teplota statické odezvy je teplota, pfi které se vyhlasi poplachovy signal, pokud
bude hlasi¢ vystaven velmi malému narlstu teploty. Za tento narust se obvykle
povazuje hodnota 0,2 K/min.
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Doplnkové oznaceni:

S - charakterizuje hlasi¢ teplot maximalni, ktery nereaguje pfi rychlém narastu teploty
pod minimalni teplotou statické odezvy. Ovéfuje se narustem 3, 5, 10, 20, 30 K/min.
HlasiCe s dopliikovym oznaCenim S jsou vhodné pro mista jako kotelny a kuchyné, kde
rychly nardst teploty trva delSi dobu.

R - charakterizuje hlasi¢ teplot diferencialni, ktery spliiuje poZadavky své tfidy na
odezvu pro vysoké rychlosti narlstu teploty z pocatecnich teplot pod typickou teplotou
pouziti. Ovéfuje se narustem 10, 20 a 30 K/min. Hlasi¢e s doplfikovym oznaenim R
jsou zvlast vhodné pro nevytapéné budovy, kde se teplota okoli muze vyrazné ménit a
kde velké narusty teplot netrvaji dlouho.

Hlasié pozaru podle CSN EN 54-7

Jedna se o hlasi¢e koure bodové, vyuzivajici k detekci pozaru rozptyleného svétla,
vysilaného svétla nebo ionizaci.

HlasiCe koufe ionizaCni jsou citlivé na zplodiny hofeni, které jsou schopny ovlivnit
ionizaCni proudy v hlasici. HIasi¢ se sklada ze dvou komor. Oteviené vnéjSi mérné
komory a vnitfni polouzaviené kompenzacni komory. Na spoleCné elektrodé obou
komor je malé mnozZstvi radioaktivniho zafise a (He?*) americia 241 s polo¢asem
rozpadu 432,2 let (***Am; intenzita zafeni = 3 kBq), které zplisobuje ionizaci vzduchu v
obou komorach, takZe jsou elektricky vodivé. Napéti na spolecné elektrodé je zavislé na
vodivosti obou komor. Jakmile do mérné komory ionizaniho hlasice vnikne kouf, dojde
vV ni ke sniZzeni vodivosti oproti komofe kompenzaéni, coz je vyhodnocovano
vyhodnocovacim obvodem hlasiCe. Presahne-li takova zména zadanou hodnotu,
pfepne se hlasi¢ do poplachového maodu, ktery registruje ustfedna elektrické pozZarni
signalizace.

Hlasi¢e kouie optické jsou citlivé na zplodiny hofeni schopné ovliviiovat pohlcovani
nebo rozptyl =zafeni v infraerveném, viditelném nebo ultrafialovém pasmu
elektromagnetického spektra (reaguje na viditelné Castice bilého koure). Tyto druhy
hlasict fesi rovnéz CSN EN 54-7. Optické senzory pracuji na principu absorpce
rozptyleného svétla. Pulzujici LED je umisténa v komore, do které nemuze vniknout
svétlo z zadného externiho zdroje. Vnikne-li do hlasi¢e kouf, zplUsobi Castice koufe
rozptyl svétla a tuto zménu zaznamena fotodioda, na kterou muze dopadnout jen
rozptylené svétlo (nikoliv pfimé z LED), a pfepne hlasi¢ do poplachového modu.

Hlasié pozaru podle CSN EN 54-10
Jedna se o hlasi¢e plamene, reagujici na zareni vysilané plameny pozaru (reaguji na
infraCervené nebo ultrafialové slozky viditelného spektra plamene). Podle spektralniho
prabé&hu citlivosti se bodové hlasiée plamene ve smyslu CSN EN 54-10 t¥idi na:

« infraCervené, které reaguji na vinové délky vétsi nez 850 nm (nanometr(),

« ultrafialové, které reaguji na vinové délky mensi nez 300 nm,

e vicepasmové, které reaguji na matematickou nebo logickou kombinaci

jednotlivych vinovych délek.
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7.2 Pozarni hlasice

Manualni — tla€itkové

Tlacitkové pozarni hlasice (Obr. €. 1) jsou vzdy Cervené barvy a museji byt uzplsobeny
a umistény tak, aby nemohlo dochazet k nahodné nebo samovolné aktivaci. Slouzi k
vyhlaseni poplachu osobou, ktera zjisti poCinajici pozar nebo jiny nebezpecCny jev.
Podle toho, zda se jedna o tlaCitkovy hlasi¢ uréeny do systému neadresného nebo do
systému s adresaci hlasicu, obsahuji hlasi¢e mikrospina¢ a zakoncéovaci rezistor nebo
elektroniku. Pfi aktivaci tlaCitkového pozarniho hlasiCe je nutna presna lokalizace s
moznosti zjistit, ktery hlasi¢ poplach vyhlasil. U nékterych druh( hiasi¢l je zapotrebi pro
jejich aktivaci rozbit sklicko. To je nafiznuté a prekryté prihlednou folii, aby nedoslo k
poranéni o stfepy. U tlaCitkovych hlasiéu musi byt moznost provedeni testu tlacitkového
hlasiCe, aniz by bylo nutné sklicko rozbit. K tomuto ucelu slouzi specialni pfipravek.
Montaz tlacitkovych spinacl se nejCastéji provadi na mista se stalou obsluhou, jako
jsou napfiklad vratnice a strojovny, nebo do mist pohybu osob (dilny, chodby, jidelny,
kuchyné atd.), ale také tam, kde nelze pouzit jiné hlasiCe, nebo tam, kde je pouziti
jinych hlasi¢d malo ucinné (napf. u schodisté). U systému EPS, kde Ize volit takzvané
zpozdéni reakce na poplachovy signal od hlasiCe (ovéfovani), se tlaCitkové hlasice
definuji tak, aby vyvolala poplach okamzité bez jakéhokoli zpozdéni.

Obr. €. 1 - tlaCitkovy pozarni hlasic

Jejich montaz se provadi ve vySce 140 cm od podlahy, v mistech snadno
dosazitelnych unikajicimi osobami. U vychodl z nechranénych unikovych cest do
cest chranénych, a to ve vSech podlazich objektu, u vychodd z unikovych cest na
volné prostranstvi, nejdale 3 m od vychodu a v zorném poli unikajici osoby. V
mistech obsluhy technologického zafizeni a v mistech trasy obchlzky osoby
konajici ostrahu objektu.

PFi umistovani hlasi¢u do jednotlivych prostor a objektu je tfeba brat v ivahu plsobeni
vnéjSich vlivl ve vztahu na provedeni kryti hlasi€a. Hlasi¢e v provedeni do prostfedi s
nebezpec€im vybuchu musi splfovat - Jiskrovou bezpecnost.
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Pozarni hlasi¢e automatické

Jedna se o zafizeni, ktera reaguji pfedanim poplachové informace na prlvodni jevy
pozaru (kouf, narust teploty, plameny nebo jejich vzajemna kombinace). Umisténi
hlasic¢l se provadi podle odpovidajicich norem, pfedpist vyrobce hlasi¢e a pokyny pro
montaz a projekci. Typ hlasi€e musi odpovidat predpokladanému druhu a rychlosti
Sifeni pozaru. Nejvice jsou pouzivany tzv. Bodové hlasiCe. Jejich montaz se provadi
nejCastéji na strop nebo do urcité vzdalenosti pod néj. Vlastni hlasiC je zpravidla
instalovan do patice (Obr. €. 2), ktera je trvale pfipevnéna ke stropu Ci k drzaku a
pomoci vodi€u je propojena s ustfednou EPS. Hlasi¢ je do patice upevnén pomoci
bajonetového uzavéru. Typ pouZitého hlasiCe v daném prostoru zavisi na proudéni
vzduchu, na teplotach, potencionalnich pfiinach vzniku pozaru a na pfitomnosti vliva,
které by mohly u jednotlivych typu detektortl zpasobovat plané poplachy. Plocha pokryti
hlasiCem je prostorové omezena, a proto je nutno ve vétSich mistnostech a prostorach
pouzit vétSiho poctu hlasic¢u (Obr. €. 3).

e D, g
Sl DLl 7 e

Obr. &. 2 - patice standart

Principy funkce automatickych pozarnich hlasict
= HiasicCe teplotni
Hlasice koure
Hlasice ionizacni
HlasiCe opticke
HlasiCe tlakové
HlasiCe odporoveé
Hlasi¢e kombinované (multisenzorové) vyuzivajici nékolika principu
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| max - maximalni povolena vzdalenost mezi hlasici

-o- OH ~e- OH A

“ 1121 max

Hranice streZené plochy

Obr. €. 3 - priklad pokryti plochy samocinnymi hlasici

Hlasice teplotni

Kazdy ohen zpUsobuje zvySeni okolni teploty. Tento jev Ize vyuzit pfi identifikaci pozaru
pomoci teplotnich pozarnich detektord. Tyto pracuji na principu, ze v pfipadé
prekroCeni urcitého stupné teploty predaji odpovidajici elektricky signal ustfedné EPS,
ktera vyhlasi poplach. Tento druh se nazyva staticky. Vyrabéji se pro rizné teploty
napf. 60°C, 75°C, 90°C, 100°C atd. Nevyhodou je, ze pokud je poplachova teplota
nizka, muze dochazet Castéji k faleSnym poplachim, a to i tehdy, pokud teplota vzroste
i z jinych dlvodu, nez je pozar. Pokud dojde ke zvoleni prahové teploty pfili§ vysoko,
muze dojit k pozdnimu vyhlaseni poplachu, az kdyz uz je pozar pfili§ velky. LepSich
uspéchl Ize dosahnout pomoci diferencialnich hlasi€¢l teplot. Tyto nereaguji na
konkrétni teplotu, ale na rychlost zmény teploty. Hlasi¢ obsahuje dva stejné termistory,
kdy jeden je na povrchu hlasiCe pfimo vystaveny okolni teploté a druhy je uvnitf hlasice
zality v ochranném krytu. Pokud v blizkosti hlasi¢e zacne narlstat teplota, zaregistruje
tuto zménu jako prvni vnéjSi termistor a vnitfni termistor na tuto zménu diky tepelné
setrvaCnosti zaregistruje s ur€itym zpozdénim. Tim dojde pfi prichodu elektrického
proudu termistory k nerovnovaze. Pokud tato pfekroCi urCitou mez, hlasi¢ vyhlasi
poplach. Pro zamezeni vzniku planych poplach(, ale k v€asné identifikaci pfipadného
pozaru, maji nejlepsi vlastnosti teplotni hlasiCe kombinované, které vyuzivaji principu
jak statického, tak diferencialniho hlasiCe. To znamena, Ze k vyhlaseni poplachu dojde,
pokud teplota pfesahne prahovou hodnotu, ale i tehdy, kdyz nastane rychly narust
teploty v okoli hlasice (Obr. €. 4).
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Obr. €. 4 - teplotni hlasice

Bodové optické hlaseni koure

Tyto hlasiCe vyuzivaji ke své €innosti optickou vazbu mezi pulzujici Infra IRED diodou a
fotodiodou, které jsou umistény proti sobé v komore, do niz nemuze vniknout svétlo ze
zadného ciziho zdroje. Do této komory v8ak muze proniknout kout. Castice proniklého
koufe zpUsobuji zeslabeni intenzity infrapaprsku vyzafovaného IRED diodou a tuto
zménu zaregistruje fotodioda. V pfipadé, Ze fotodioda zaznamena kouf u dvou po sobé
jdoucich pulst, zareaguje hlasi¢ tim, ze pfeda poplachové informace. U novych hlasicu
infrapaprsek emitovany IRED diodou dopada na fotodiodu pfimo. Pouze pokud do
komurky vnikne kouf, paprsek se od jeho CasteCek odrazi a dopadne na fotodiodu, a v
ni dojde ke zvySeni prochazejiciho proudu. Tato elektricka informace je dale
zpracovavana elektronickymi obvody detektoru, vyhodnocena a pfedana ustfedné EPS
jako poplachova informace. V souCasné dobé jsou Bodové optické hlasice
nejpouzivangjsi (az 95 % aplikaci). Rizikovym faktorem pro tento druh hlasicu je snadné
oroseni a pritomnost rdznych vypara.

Hlasi¢e multisenzorové s vyuzitim plynové detekce (CO)

Hlasi¢e kombinuji opticky, teplotni a chemicky senzor s inteligentni vyhodnocovaci
elektronikou. Tyto hlasi¢e zabezpeduji mimofadnou odolnost vici faleSnym poplacham.
Pouziti chemického senzoru plynd, vznikajicich pfi hofeni pfinasi kliCovou vyhodu pred
klasickou multisenzorovou technologii. Ve starSich typech hlasi¢l byly k detekci pozaru
v jednom hlasiCi souCasné nejvySe dva zpusoby detekce (charakteristické produkty
hofeni) — teplo a kouf. V chemosenzorickych hlasiCich je pocet charakteristik, podle
nichz se rozhoduje, zda spustit poplach, rozsSifen na tfi. Tim se rozSifuje oblast citlivosti
pro detekci pozaru, snizuje se pocet faleSnych poplachd. Podstatnou vyhodou je velmi
nizka spotfeba proudu, rychla detekce pozaru, snizeni poctu faleSnych poplachd.
Rychla detekce a vysoka pfesnost Cini bez nadsazky tyto chemosenzorické hlasice
nejlepSim pozarné- detekénim systémem soucasnosti.

loniza€ni hlasice koure

Pfi vzniku pozaru jsou do ovzdusi uvolhovany plyny a kouf na bazi uhliku. Tohoto jevu
Ize vyuZzit pfi identifikaci pozaru v ionizaCnim pozarnim hlasici. Ke své funkce pouzivaji
lonizacni hlasi¢e dvé komory. VnéjSi komoru otevienou a vnitfni referenéni komoru
polouzavienou. V komofe se nachazi folie s malym mnozstvim radioaktivniho
AMERICIA (prvek 241). Touto folii prochazi elektricky proud. Po vniknuti koufe do
komory hlasiCe, dojde ke zméné proudu ve vnéjSi komore, a nasledkem toho vzroste
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napéti mezi vnéjsi a vnitini komorou. Elektronika hlasi¢e porovna rozdilové napéti mezi
komorami a pfi pfekroCeni urcité hodnoty reaguje pfedanim poplachové informace.
Hlasi€ je schopny reagovat na pomérné malé koncentrace ionizovanych castic ve
vzduchu, a proto jsou tyto hlasiCe velmi citlivé. loniza¢ni detektory jsou citlivé i na koure,
které jsou pro lidské oko neviditelné. K aktivaci téchto hlasi€l muze dochazet nékdy i v
jinych pfipadech nez pfi vzniku pozaru. Diky své velké citlivosti mohou byt aktivovany
napfiklad i vypary a plyny, které vznikaji pfi pfipravé jidel v kuchynich. Rizikovym
faktorem pro vznik faleSného poplachu mize byt v nékterych pfipadech také zména
atmosférického tlaku, vihkosti a teploty. Nevyhodou hlasi¢l je pfitomnost radioaktivniho
materialu a s tim spojenych probléml s jejich skladovanim, evidenci a likvidaci.
Postupné vyrobci od vyroby téchto detektorl pracujicich na tomto principu ustupuje i
pres vyhodu relativné jednoduché vyroby a nizké ceny (Obr. €. 5 a 6).

R/ IANE

N/
NZ=Z

Obr. €. 6 - ionizaéni pozarni hlasi¢ a alarm v jednom

Optické hlasic¢e plamene

Hlasie pracuji na principu identifikace ultrafialového anebo infraerveného zareni,
které vydava plamen. Montaz tohoto druhu pozarnich hlasic¢t se provadi na sténu nebo
na strop. Pfi montazi téchto hlasiCu je nutné dodrzet, aby z mista, kde je hlasi¢
namontovan, byla pfima viditelnost na mista, kde Ize pfedpokladat vyskyt plamene.
Plamenné hlasiCe se vyuzivaji spiSe jako doplikova ochrana v prostorach
monitorovanymi optickymi, ionizacnimi nebo teplotnimi hlasic¢i. Hlavni jejich pouZiti je
napfiklad v chemickém a ropném prumyslu pfi hlidani velkych venkovnich nadrzi a
staCecich mist hoflavych kapalin a plyna a letiStnich hangaru.
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Linearni opticky hlasi¢

Jedna se o samocinny hlasi¢, urCeny k identifikaci vznikajiciho pozaru na principu
zeslabeni intenzity infraerveného paprsku Casticemi koure. NejCastéjsi vyuziti téchto
hlasicl je v riznych halach a rozsahlych prostorach. Hlasi¢ se instaluje pod strop do
mist pfedpokladaného mozného vyskytu soustfedéni koufe (Obr. €. 7). Linearni hlasi¢
koufe je tvofen vysilaCem a pfijimacem. (popf. Samostatnou vyhodnocovaci jednotkou).
Vysila€ a pfijima¢ se mlze instalovat proti sobé na stabilni plochy chranéného prostoru.
V tomto pfipadé muaze byt mezi vysilatem a pfijimacem az 100m vzdalenost a Sifkou
monitorovaného prostoru az 7,5 m na kazdou stranu od osy. Rovnéz mohou pracovat
také v tzv. Reflexnim rezimu, kdy jsou vysilaC a pfijimaC vedle sebe a na protilehlé
strané monitorovaného prostoru je upevnén odrazovy hranol. Rizikovym faktorem pro
linearni hlasiCe je zména vzajemné polohy vysilace a pfijimaCe nebo odrazového
hranolu. K této zméné muize dojit vlivem tepelné roztaznosti konstrukce. Dale je nutno
dbat, aby paprsek nebyl pferuSovan néjakymi predméty.

a/2 maximalni Sife pokryté plochy (6 az 7,5 m dle vyrobce)

b - maximalni délka pokryté plochy (az 100 m)
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Obr. &. 7 - pFiklad pokryti plochy linearnim hlasi¢em
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Linearni tepelny detektor — teplotni kabel

Linearni teplotni kabel se sklada z vlastniho teplocitliveho kabelu a z vyhodnocovaci
jednotky nebo kabelu, ktery je mezi teplotnim kabelem a vyhodnocovaci jednotkou.
Vlastni detekci je provadéna i specialnim teplocitlivym dvouvodiCovym kabelem, ktery je
zakonCen vyvazovacim rezistorem. VodiCe kabelu jsou z pruzného odporoveého
materialu, vzajemné zkrouceny a izolovany specialni izolaci. Tato izolace pfi urcité
teploté zmékne a vodiCe se v daném misté kabelu diky zkrouceni dotknout a zkratuiji.
Timto se zméni celkovy odpor tohoto kabelu (€im blize dojde k vyzkratovani, tim je
odpor kabelu nizsi) a vyhodnocovaci jednotka dle odporu zjisti, v kterém misté doslo k
prekroCeni teploty. Kabely jsou vyrabény pro ruzné teploty 68, 78, 137 °C a podle
teploty jsou barevné rozliSeny. Vyhodou je, ze v pfipadé poskozeni teplotniho kabelu,
jej lze rozstfihnout a nasvorkovat. Po nasvorkovani je nutné provést opétovné
zkalibrovani.

DalSi zpUsob detekce je teplocitlivym kabelem s vodi€i ze specialni slitiny reagujici
velkou zménou odporu v zavislosti na zméné teploty. Jiny zpusob detekce je specialnim
kabelem se sklenénymi vlakny spiralovité stoCenymi kolem mékké dusSe (voskové).
Zménou teploty zde dochazi k defloraci duSe kabelu, a tim ke zméné intenzity
prochazejiciho laserového paprsku. Tyto dva typy teplocitlivych kabell jsou drazsi, ale
jejich funkce je vratna, pokud teplota nepiekro€i cca 260 °C, kdy nastava trvalé
poSkozeni a kabel musi byt vyménén. Linearni teplotni kabel je pfedevSim urCeny jako
hlasi€¢ EPS hlavné do prumyslovych prostfedi a aplikaci, jako jsou napfiklad kabelové
kanaly, elektrické rozvadéce, kolektory. Jejich vyuziti a urCeni je ale i k detekci pozaru v
nadrzich na hoflaviny, ochrana mraziren, leteckych hangard, v dolech i prasnych
prostfedich ve venkovnich a vybuSnych prostfedich. Lze jej i vyuzit k signalizaci pfi
prehrati urCitych zafizeni jako jsou kabely, mechanicka zafizeni jako jsou pasove
dopravniky a dalSi zafizeni s lozisky. Tak Ize mnohdy zamezit pozaru dfive, nez
vznikne.

Aspiracni pozarni hadice (nasavaci)

V mnoha objektech, zafizenich nebo mistech, kde jsou vyZzadovany vysoce citlivé
hlasiCe, je vhodné namisto mnoha levnéjSich a relativné malo citlivych hlasi€l pouzit
aspiracni hlasi¢ koufe. Tyto hlasiCe signalizuji poZar jiz v nejrané&jSim stadiu, a tim jsou
minimalizovany mozné nasledky. AspiraCni hlasiCe je mozno oznacit jako takzvaneé
saci. Skladaji se z vyhodnocovaci jednotky s vestavénym ventilatorem nebo
kompresorem a z jednoho Ci vice nasavanych potrubi a otvory. Vzduch je do
vyhodnocovaci jednotky tazen a tento zplsob sbirani koufe je U€innéjSi nez zpusob
jakym se kouf dostava do komory bodoveého hlasi¢e. Saci dirky a zafizeni se mnohem
snadnégji daji umistovat na strategicka mista, kde je predpokladané vrstveni koufre.
Jestlize se v nasavaném vzduchu nachazeji koufové Castice, je po dosazeni reakeni
hodnoty vyvolan pozarni poplach. Vlastni snimani vzork( vzduchu je provadéno na
optickém principu. Vzduch prochazi optickou komorou, a tim se zjiStuje mnozstvi
rozptyleného svétla ve vzduchu. Rozptyl svétla je umérny mnozstvi ¢astic obsazenych
ve vzorku vzduchu v komore. Jako zdroj svétla mize napfiklad slouzit xenonova
vybojka, polovodiCovy laser nebo LED dioda. Nasavaci systém je zvlasté vhodny pro
pouziti v historickych objektech, kostelech, muzeich, ve vézeriskych celach atd ...
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Hlasice tlakové

Tlakové hlasiCe se skladaji z vyhodnocovaci jednotky a snimaci trubice. Uvnitf
vyhodnocovaci jednotky je umistén kompresor, ktery vytvari v pravidelnych intervalech
pfesné definovany pretlak ve snimaci trubici. Na zakladé zmény tlaku vzduchu ve
snimaci trubici zpusobenym zvySenim okolni teploty je vyvolan poplach. Programové
|ze uzpusobit vlastnosti systému podle pozadavki danych vlastnostmi prostoru, ve
kterém je systém umistén. Zmeény tlaku vyvolané napfiklad poskozenim snimaci trubice
jsou signalizovany jako porucha. Pouziti téchto hlasiCu je velice €asto jako ochrana
konkrétnich zafizeni, jako jsou napfiklad elektrické rozvadéCe. Rovnéz je lze pouzit
tam, kde klasické bodové pozarni hlasice nelze z nejriznéjSich ddvodd umistit a pouZzit.
Vyhodou tlakového hlasiCe je umisténi detekCni trubice kamkoli. Kromé teploty neni
témér ni€im negativné ovliviiovan, tzn. Ze v jeho detekéni €asti mu nevadi vihko, prach,
hmyz, ani dalSi faktory, které u klasickych bodovych hlasiCu vyvolavaji faleSné
poplachy.

Autonomni hlasi¢e koure

Zakonné pozadavky na instalaci zafizeni autonomni detekce a signalizace jsou dany
vyhlaskami a ustanovenimi.

Zafizenim autonomni detekce a signalizace musi byt vybaveny stavby dle vyhlasky
nasledovné:

« Rodinny diim musi byt vybaven zafizenim autonomni detekce a signalizace. Toto
zafizeni musi byt umisténo v ¢asti vedouci k vychodu z bytu nebo u mezonetovych
byt a rodinnych domu s vice byty v nejvy§Sim misté spole¢né chodby nebo
prostoru. Jedna-li se o byt s podlahovou plochou vét§i nez 150 m? musi byt
umisténo dalSi zafizeni v jiné vhodné Casti bytu.

e« V bytovém domé musi byt kazdy byt vybaven zafizenim autonomni detekce a
signalizace. Toto zafizeni musi byt umisténo v cCasti bytu vedouci smérem do
inikové cesty. Jedna-li se o byt s podlahovou plochou vétsi nez 150 m? nebo
mezonetovy byt, musi byt umisténo dalSi zafizeni v jiné vhodné Casti bytu.

o Stavba ubytovaciho zafizeni, u které nevznika pozadavek na vybaveni elektrickou
pozarni signalizaci, musi byt vybavena zafizenim autonomni detekce a signalizace.
Zafizeni autonomni detekce a signalizace musi byt umisténo v kazdém pokoji pro
hosty, spole€nych prostorech a v ¢asti vedouci k vychodu z domu, pokud se nejedna
o chranénou unikovou cestu.

o Stavba socialni péée, na kterou se nevztahuje pozadavek podle ceské technické
normy na zajisténi elektrickou pozarni signalizaci, musi byt vybavena zafizenim
autonomni detekce a signalizace. Toto zafizeni musi byt umisténo v kazdé
ubytovaci jednotce a v Casti vedouci k vychodu z domu, pokud se nejedna o
chranénou unikovou cestu.

o Stavba Skolského zafizeni ureného pro ubytovani nebo prostor urCeny pro
ubytovani ve stavbé Skolskeho zafizeni musi splhovat podminky norem.

« Stavba ubytovaciho zafizeni stavenisté musi byt vybavena zafizenim autonomni
detekce a signalizace. Toto zafizeni musi byt umisténo v kazdém pokoji ur€eném
pro ubytovani osob a v ¢asti vedouci k vychodu z ubytovaciho zafizeni stavenisté.
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Autonomni hlasi¢e koufe vyuZivaji k detekci pozaru:

e rozptyleného svétla,
« vysilaného svétla nebo
e ionizace.

Jedna se o jednoducha zafizeni uréena pro domacnosti a podobné aplikace souvisejici
s bydlenim. Kromé& baterii a pojistek nesmi obsahovat autonomni hlasiCc koure
komponenty, které by mohl vyménovat nebo s nimi manipulovat uzivatel. Umisténi
napajeciho zdroje autonomniho hlasi¢e koufe muize byt uvnitf nebo vné krytu tohoto
zafizeni. Napajeci zdroj musi udrzovat v Cinnosti autonomni hlasi¢ koufe dle platnych
norem vcetné pravidelného zkouSeni. Pfed poklesem kapacity baterie na hodnotu, ktera
neumoznuje nalezité vyhlaSeni poplachu, musi autonomni hlasi¢ koufe vydat
nezameénitelny akusticky poruchovy signal, a to alespon po dobu Ctyf minut, nebo musi
byt v provozu urcitou dobu s poruchovym signalem. Baterie v autonomnim hlasici koufe
musi zajistit dodavku proudu pro klidové zatizeni stejné jako pro dodateCné zatizeni
autonomniho hlasi¢e koufe zpusobené pravidelnym tydennim zkousenim.

Autonomni hlasice koure, které jsou urCeny pro pfipojeni k externimu napajecimu zdroji
a jsou vybaveny zabudovanym nahradnim napajecim zdrojem, musi splfiovat
nasledujici pozadavky:
e Clankova baterie pouzita jako nahradni napajeci zdroj musi vykazovat stejné
technické parametry jako interni napajeci zdroj
e dobijeci nahradni napajeci zdroj nebo nahradni napajeci zdroj musi zajistit
napajeni autonomniho hlasiCe koufe pfi klidové zatézi minimalné po dobu 72
hodin a poté vydavat v pfipadé pozaru poplachovy signal alespon Ctyfi minuty,
nebo pokud zadny pozar nevznikl, hladeni poruchy alespon po dobu 24 hodin
Poruchy nahradniho napajeciho zdroje musi byt monitorovany autonomnim hlasiCem
koufe. Mezi tyto poruchy nalezi:
e nizka zalozni kapacita,
e pferuseni a zkrat nahradniho napajeciho zdroje,

Vyjmuti vyménitelnych baterii nebo nahradniho napajeciho zdroje, uréenych pro
napajeni obvodu autonomniho hlasi¢e koufe/zdroje signalu autonomniho hlasi¢e koure
napajeného z baterie nebo stejnosmérnym napétim, musi byt signalizovano vizualnim,
mechanickym nebo akustickym varovanim. Vizualni varovani musi byt energeticky
nezavislé.
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7.3 Testovani pozarnich hlasicl a pozarnich detektort

Po provedené montazi se provadi otestovani pozarnich hlasi€i a detektort. Testovani
je vhodné opakovat nejméné jednou za 6 mésicl. Test pozarniho hlasiCe Ize provést
nékolika zpUsoby. Nejbéznéji se test provadi lokalné testovacim tlaCitkem. U nékterych
typl pozarnich hlasiCu a zvlasté u pozarnich detektorl je vSak nutné test provést
pomoci aerosolu nebo koure. PFi pouziti testovacich prvkd je nutno znat citliva mista
detektoru (Obr. €. 8).

- Zde je

/f' detektor citlivy

Zde neni
detektor citlivy

Obr. €. 8 - citlivost detektoru

Test testovacim tlacitkem

VétSina pozarnich hlasi¢l disponuje testovacim tlaCitkem. Pfi podrzeni &i stisknuti
tohoto tlaCitka poZarni hlasi¢ vyda zvukovy signal jako potvrzeni spravné funk&nosti.
Pokud se jedna o pozarni detektor zapojeny do pozarniho systému, nemusi se tento typ
testu pfenést na centralni jednotku, zalezi na typu detektoru.

Test pozarnim aerosolem

K testovani pozarnich hlasi€l a detektorl se vyrabi testovaci aerosolovy sprej. Tento
sprej navodi detektoru iluzi koufe. Ve chvili, kdy aerosol pronikne do detekéni komory
(cca 5s), zaCne detektor reagovat. Pozarni hlasice jsou konstruovany na valivy kouf u
stropu. Pfi testu je nutno stfiknout aerosol do Stérbiny mezi stropem a detektorem.
Stfiknuti aerosolu pfimo na pfedni stranu pozarniho hlasiCe nevyvola pozarni poplach
(Obr. €. 9).
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Obr. €. 9 - testovaci aerosoly

Test cigaretovym dymem

V domacich podminkach Ize vyuzit k testu pozarniho hlasice cigaretovy dym. Pokud
fouknete vétSi mnozstvi cigaretového dymu do Stérbiny mezi stropem a detektorem,
vyvolate tak pozarni poplach. Reakce na pronikajici kouf do vnitfnosti pozarniho hlasice
byva cca 10 sekund. Pfi tomto testu je nutné davat pozor na silny zvuk sirény, ktery by
mohl poskodit sluch.

7.4 Umisténi pozarnich hlasic¢u v objektu

Rozmisténi pozarnich hlasi€u po objektu je tfeba peclivé zvazit. Rozhodné neni tfeba
instalovat do kazdé mistnosti. Je nutné zvazit a vytipovat nejpravdépodobnéjsi mista
vzniku pozaru. Pozar mize vzniknout od elektroniky, napfiklad televize, véze, pocitace,
nebo zdroju tepla €i ohné jako jsou kamna, krby, sviCky a nakonec velmi Casto také
napfiklad od vano¢niho stromecku. Pokud je ur€eno potencialni misto vzniku pozaru,
bylo by v idealnim pfipadé vhodné instalovat do kazdé této mistnosti jeden pozarni
hlasi¢. Pokud se jedna o mistnosti, kde maze vzniknout kouf (kuchyn, mistnost s krbem,
mistnost kde se koufi) neinstaluje se do ni pozarni hlasi¢. V takovém to pfipadé je
vhodné nainstalovat pozarni hlasi¢ do nékteré ze spojovacich mistnosti (schodisté,
chodba). Reakce bude sice pomalejSi, ale nebude dochazet k planym poplachim pfi
kazdém koufeni krbu €i pfipaleni jidla. Jedina mistnost, kam pozarni hlasi¢ patfi v
kazdém pfipadé je loznice. Zde vas spolehlivé ochrani pfed koufem, ktery ve spanku
dokaze velmi rychle udusit. Optimalni a minimalni rozmisténi pozarnich hlasic¢l ukazuje
(Obr. €. 10).
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Vhodneé rozmisténi poZarnich detektoru

& = Minimalni ochrana

@ = Optimalni ochrana O o
L oZni LoZnice LoZnice
ozZnice LoZnice
O
O ] O
Koupelna Koupelna LoZnice
Schodisté
Schodiste © @ e
O Obyvaci = Kuchyr
i . yvaci uchyfi
Kuchyri g:&ac' pokoj

Obr. €. 10 - rozmisténi pozarnich detektort

Kam nainstalovat pozarni hlasi¢

fwosos

je takovych mist vice, je vhodné zvolit pro instalaci stfed mistnosti. Sifeni koufe po
mistnosti Ize vidét na Obr. €. 11.
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Obr. &. 11 - instalace pozarniho hlasice
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Instalace pozarniho hlasiCe se neprovadi do rohu mistnosti ani blizko ke sténé. Zde
totiz vznika pfi pozaru misto s nizkou koncentraci koufe. Rovnéz neni vhodné instalovat
pozarni hlasiCe do mist se silnéjSim proudénim vzduchu, blizko ventilaci nebo
klimatizaci (Obr. €. 12). Nutné je také pfihlédnout k typu pozarniho hlasiCe. Pokud je
vestavény detektor pozaru optickokoufovy neumistujte jej do mistnosti s vySSi
pradnosti. Detektor pozaru na principu ionizace neni vhodné umistovat do mist se
vznikem zapachu.

Rovny strop s pfeklady ; 5 Rovny strop s pieklady
- U ‘ﬁ, — LI T
=T !
1
h
‘ |
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| |
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Sedova stfecha

Je-liavétsinez5% h
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e Je-lihmenSinez5m,budea=0
e Je-lih5az10m,budea=0,4m
e Je-lihmenSinez6 m,budea=0
e Je-lih6az10m,budea=0,5m
e Je - li h vétsi nez 10 m, postupujeme dle pokynl vyrobce

Obr. €. 12 - pfiklad umistovani hlasi¢u v zavislosti na tvaru stropu nebo stfechy
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Jak rozmistit detektory plynu

Detektory plynu reaguji na unik réiznych hoflavych plynti. Nékteré typy také na CO? a
jiné nebezpecné plyny. Instaluji se pouze do mistnosti s potencialnim unikem plynu,
jako jsou kuchyné&, mistnost, kde jsou wavky, karma nebo plynova kotelna. PFi
instalaci se musi posoudit, zda chceme detekovat lehky plyn, ktery stoupa ke stropu
nebo tézky plyn, ktery klesa k podlaze. Podle toho také volime misto instalace.
Detektor plynu instalujeme vzdy na sténu, a to bud ke stropu, nebo k podlaze, podle

typu plynu.
7.5 Pozarni videodetekce

Na trhu EPS neni tato technologie dlouhou dobu a v dobé svého uvedeni to byla
vskutku revoluéni technologie. PFi stfezeni objektll budov EPS se vétSinou pouzivaji
bodové hlasi¢e koufe optické, Ci ionizacni. V nékterych pfipadech, hlavné s ohledem
na prostfedi, se pouzivaji hlasiCe teploty Ci hlasi€e multisenzorové. Pokud nelze
pouzit zadny z pfedchozich typl, osazuji se linearni hlasiCe koufe, linearni teplotni
kabely nebo aspira¢ni nasavaci senzory. Kazdy z téchto typl je vhodny pro urcitou
aplikaci. Musi se pfihlédnout na ucinnost a cenu. Vyskytuji se ale i dalSi aplikace, v
nichz neni zadny z predchozich typd idealnim FeSenim, ale pouze ur€itym
kompromisem. Problémy se mohou objevit pfi zabezpeceni vysokych hal a skladd,
turbinovych hal, vjezdy do hal, mlyny na papir a podobné. Zde existuji rizikové
aplikace, kdy je stfeZzeni provadéno néjakym kompromisnim feSenim, nebo v hor§im
pfipadé neni zabezpeceno hlidani vibec. Zde se nabizi jako nejlepS§i moznosti
stfeZzeni kamerovy systém (CCTV). Nevyhodou je nutnost neustalého sledovani
obrazovky operatorem. Pokud neni obrazovka nepfetrzité sledovana, je rychlost
reakce jako u obchuzky. Nepretrzité sledovani obrazovky vyZaduje nutnost
zameéstnat vice lidi, coz pfinasi dalSi naklady.

Cinnost systému

Kamery trvale sleduji danou oblast. Obrazek se sklada ze 64 000 samostatné
analyzovanych bodl. Systém se nakonfiguruje tak, ze vyhlaseni poplachu nastane v
okamziku, kdy dojde k definovanému ztmaveni urcitého poc¢tu bodu. Systém poté na
monitoru zvyrazni misto, kde doslo k zaznamenani pozaru. Vystupni kontakty aktivuji
napfiklad pfipojenou akustickou signalizaci nebo jiné mozné zarizeni.

Vlastnosti a vyhody systému

o Detekuje kour a preda presnou informaci o jeho misté a charakteru

o Odpadaji problémy typické pro bézné hlasie

e Lze nastavit citlivost

e Moznost pouziti ve venkovnich prostorech a prostorech s nebezpecCim

vybuchu

« Idealni pro aplikaci s toxickymi, vybusnymi korozivnimi a radioaktivnimi
latkami
Levna instalace
Automaticky hlasic
Nizké naklady na udrzbu
Neceka, az se kour pfiblizi k hlasici
Kameru Ize nasmérovat na stfeZzenou oblast, nebo jinou aktualni oblast
Test koufem Ize na prani zakaznika provadét podle britskych norem
Jediny spolehlivy systém detekce v otevienych venkovnich prostorach
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e V pfipadé rizikovych prostor, napf. Nebezpeli vybuchu. Lze umistit do
specialnich krytu

e Lze pouzit ohniodolny koaxialni kabel splfiujici normu IEC 60331

e Vysoka spolehlivost

Metoda: viozeny utlum.

Tato metoda urCuje celkovy utlum svétla mezi kamerou a nejvzdalengjSim bodem v
zorném poli. Algoritmus D and | je schopen zrusSit vazbu mezi mnozstvim koure a
jeho hustotou tj. Lze identifikovat jak velka oblaka slabého koufe i malé oblasti
hustého dymu. 64 000 bodu tvofi celou obrazovku, ktera se vyhodnocuje kazdou
sekundu. Kazda zména utlumu svétla vyhlasi pozar v zavislosti na nastaveni
systému.

Zarizeni pro prenos pozarniho poplachu

Jedna se o zafizeni, které zprostfedkuje pfenos poplachového signalu z ustfedny
elektrické pozarni signalizace do ohlaSovny pozaru. Pfenos muze byt bud mistni,
nebo dalkovy. Systém elektrické pozarni signalizace ma vyznam pouze tehdy, pokud
na pfipadnou poplachovou informaci je v kratkém ¢ase odpovidajici reakce. Toho Ize
dosahnout tim, Ze bude v misté stala obsluha, ktera v pfipadé pozarniho poplachu
provadi patficné kroky a opatfeni. V tomto pfipadé se jedna o pozarni systém s
mistni signalizaci. V pfipadé mistniho pfenosu se vyuZiva pro pfenos informaci mezi
ustfednou a mistem signalizace nejCastéji kabell s metalickym vedenim nebo kabell
s optickymi viakny.

Pokud v objektu monitorovaném systémem EPS neni stala obsluha, vyuziva se
dalkového pfenosu na pult centralizované ochrany hasi¢ského zachranného sboru,
kde se informace zpracuje, vyhodnoti a zorganizuje ucinny zakrok. Zafizeni se
skldada z ucastnického dilu umoziujiciho pfipojeni ustfedny EPS k zafizeni
dalkového pfenosu (zkratka ZDP), pfenosové cesty a vyhodnocovaci ¢asti, kterou je
pult centralizované ochrany. Jako pfenosové cesty se vyuziva pfenos informaci v
nadhovorovém pasmu po telefonnim vedeni, pfenos po samostatném kabelu nebo
prenos radiovy. V pfipadé, kdy je pouzit samostatny kabel, muze byt bud s
metalickym vedenim, nebo s optickymi vlakny. Pfi vyuZiti dalkového pfenosu na
pozarni pult centralizované ochrany je poZadavek, aby spojeni mezi jednotlivymi
ustfednami a pultem bylo stalé, nebo aby byla splnéna podminka, ze nejméné kazdé
tfi minuty musi na pult pfijit informace o stavu kazdé ustfedny k pultu pfipojené.

Pozarni poplachova zarizeni

Jsou takové soubory nebo komponenty, které pfijimaji elektricky poplachovy signal z
ustfedny EPS a pfevedou jej do vhodné formy tak, aby byla poplachova informace
srozumitelna osobam, jimz je ur€ena. Vhodnou formou rozumime akustickou anebo
optickou podobou.

Mezi akusticka poplachova signalizacni zafizeni patfi riGzné typy sirén (Obr. €. 13),
akustickych piezoménicl, bzuCakd a rGzné druhy pozarnich zvonl. Akustické
poplachové zafizeni vyuziva rovnéz ruzné audiopaméti s pfedem namluvenym
hlaSenim. Hlaseni jsou v pfipadé poplachu automaticky reprodukovany pomoci
tlampacu, interkomu, mistniho rozhlasu atd.
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Obr. €. 13 - pozarni akusticka siréna

Mezi opticka poplachova zafizeni patfi rGzné druhy majaku, a to jak zarovkovych,
tak vybojkovych, rizné typy signalek a kontrolek, ale i displeje. V pfipadé vazby EPS
na pocitaC (monitorovaci software nebo pult centralizované ochrany) slouzi jako
opticka signalizace monitor pocitace.

Ohlasovna pozaru

Ohlasovna poZaru je stanovisté, z néhoz mohou byt kdykoliv iniciovana nezbytna
opatfeni pozarni ochrany nebo hasebniho zasahu.

Muze to byt napfiklad vratnice, mistnost ostrahy objektu nebo pracovisté pozarniho
technika, ale také stanovisté hasi¢ského zachranného sboru.

Zarizeni pro prenos hlasené poruchovych stavti

Jedna se o zafizeni, které zprostfedkovava prenos poruchového signalu z ustfedny
elektrické pozarni signalizace do pfijimaci stanice poruchovych stavu.

Pro pfenos poruchovych stavl systému EPS se zpravidla vyuZzivaji stejné prostfedky
jako pfenos poplachovych informaci. Pokud se jedna o signalizaci mistni, vyuziva se
k pfenosu nejCastéji samostatny kabel (s metalickymi vodici nebo optickymi viakny).
V pfipadech dalkového pfenosu je to navic jesté pfenos v nadhovorovém pasmu po
telefonnim vedeni a pfenos radiovy. U dalkového pfenosu jsou vétSinou jak
poplachové, tak poruchové informace pfenaseny stejnym zpusobem a do stejného
mista.

Prijimaci stanice poruchovych stavu

Prijimaci stanice poruchovych stavl je stanovisté, odkud je moznost zahdijit potfebna
napravna opatfeni vedouci k odstranéni poruchy na systému.

Stejné jako u prenosu poplachovych informaci, tak i informace poruchové muze
reagovat stala obsluha systému EPS, ktera ma stanovisté v objektu. V pfipadé
poruchy podnikne samostatné konkrétni opatfeni v misté nebo pfivola technika
odborné firmy, ktera na systému provadi servis. Pokud se jedna o systém s dalkovou
signalizaci bez stalé obsluhy, informace o poru$e se pfenaseji zpravidla na pozarni
pult centralizované ochrany nebo popfipadé pfimo k technikim servisni organizace.
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Ridici jednotka samoéinného zafizeni ochrany

Je automaticka fidici jednotka ovladajici samocinné zafizeni pozarni ochrany. Pokud
obdrzi patficny elektricky signal z ustfedny elektrické pozarni signalizace,
automaticky aktivuje samocinné zafizeni pozarni ochrany.

Samocinné zafizeni pozarni ochrany

Jedna se o samocinny fidici systém nebo pozZarné-bezpecnostni zafizeni. Do této
skupiny patfi nejriznéjsi typy stabilni hasici zafizeni (SHZ) — automatickych hasicich
zafizeni, a to téch, ktera vyuzivaji jako hasivo vodu ¢€i inertni plyn, tak vyuzivajici
ruzné druhy dalkové ovladanych hasicich pfistroju. Dale sem patfi rizné druhy
pozarnich uzavér, jako pozarni rolety, vrata, i samoc€inné se uzavirajici pozarni
dvere. Elektromechanické zamky umoznujici odjisténi dvefi v pfipadé potreby
evakuace z hoficiho objektu. Patfi sem rovnéz technika zajistujici odvétravani koure
pfi pfipadném pozaru, zafizeni, které zajisti, Ze v pfipadé pozaru automaticky sjedou
do pfizemi vytahy a mnoho dalSich pfistrojii a zafizeni umoznujicich realizovat
nejriznéjsi funkce a cinnosti dllezité pfi minimalizaci nebezpeci a Skod v pfipadé
vzniku poZaru.

Pridrzné magnety

Je specialni zafizeni, které diky elektromagnetické sile udrzuje pozarni dvefe
oteviené (Obr. €. 14). V pfipadé pozaru fidici jednotka nebo relé ovladané ustfednou
elektrické pozarni signalizace prerusi pfivod proudu do pozarnich magnetd, tim
prestanou pusobit elektromagnetické sily a dvefe se diky zaviracimu systému
(brano) automaticky zaviou. Timto se snizi pfisun kysliku do mista pozaru a omezi
se moznost Sifeni ohné do dalSich prostor.

. -
-

Obr. €. 14 - pfidrzné magnety a dveini magnety

OPPO - obsluzné pole pozarni ochrany

Obsluzné pole pozarni ochrany je universalni typizovany ovlada¢ jednotny pro
vSechny u nas pouzivané ustfedny elektrické pozZarni signalizace (Obr. €. 15).
Obsluzna pole riznych vyrobcl jsou vzhledem ke své typizaci vzhledové a funkéné
témér stejna. Obsluzné pole bylo vyvinuto pro hasi¢ské zachranné sbory. Jeho
zasluhou jsou hasici schopni snadno a rychle ovladat velky poCet u nas pouzivanych
druh( Ustfeden elektrické pozarni signalizace. Pomoci obsluzného pole hasici, ktefi
pfijedou na objekt v poplachovém stavu, at’ jiZ je tento vybaven kteroukoliv ustfednou
EPS, mohou ovladat nékteré dulezité funkce ustfedny, a zaroven ziskat dilezité
informace tykajici se stavu jednotlivych &asti systému, coz velmi usnadfiuje praci pfi
vlastnim zasahu.
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Obr. €. 15 - OPPO — obsluzné pole pozarni ochrany

KTPO - kli€ovy trezor pozarni ochrany

KliCovy trezor je specialni uschovna schranka, do které se ukladaji kliCe od dvefi
objektu. Pouzitim kliCového trezoru se vyrazné urychli vstup hasi¢l do hoficiho
domu ¢&i objektu, a tim umozni jejich v€asny zasah. Instalace KTPO se provadi a ma
vyznam pfedevSim v objektech, ktery neni obsazen stalou obsluhou. Trezor se
umistuje do vnéjsi zdi budovy v blizkosti vstupu. Jeho Fizeni je provadéno ustfednou
EPS a ve vétsiné pfipadu je zajistén proti neopravnénému otevreni systémem EZS.
V klidovém (bezpoplachovém) stavu systému EPS jsou jeho vnéjsi dvefe zavieny a
zajistény tak, aby je nebylo mozné otevfit. Vznikne-li na objektu pozarni poplach,
aktivuje se zafizeni dalkového prenosu, a zaroven se odjisti vnéjSi dvefe trezoru, ty
je pak mozné lehkym tahem za madlo otevfit. Takto otevfeny trezor v8ak jesté
neumozni provest jakykoli zasah nebo manipulaci s klici, které jsou v ném ulozeny.
Po pfijezdu hasi¢l na objekt si odemknou kli¢em (hasiCsky univerzal) vnitfni dvere
trezoru a oteviou je. Teprve potom se dostanou k zamku, jimzZ je mozné ovladat
jednu pozadovanou funkci (napf. Vypnout akustickou signalizaci). V tomtéz prostou
trezoru jsou ulozeny kliCe od objektu, s jejichz pomoci se hasiCi dostanou do objektu,
aniz by se zdrzovali a museli ni€it vchodové dvefe nebo jiné zafizeni.
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Priklad konstrukéniho usporadani
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Montazni deska

Konzole zamku kli€u do objektu
Vlastni skFin kliCového trezoru
Limcovy ramecek trezoru

Vnéjsi dvirka

Ochrana proti odvrtani + vytapéni
Elektricky zamek vnéjSich dvefi
Kontakt mg. Spinace vnéjsich dvefi
. Vnitini dvifka

10.Zapadka vnéjsich dvefi

11.Magnet mg. Kontaktu dvefi
12.Zamek vnitfnich dvefi (na univerzal)
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Klicovy trezor

KliCovy trezor je ocelova schranka na objektovy, nejCastéji univerzalni kli¢ pro
v8echny hlavni komunikacni dvere. Instaluje se u vstupu do objektu, do mist, odkud
se ocCekava protipozarni zasah. Kli¢ ulozeny v kliCovém trezoru umozni vstup
zasahové jednotce pozarni ochrany do budovy, bez nutnosti destrukénich zasahu.
Pristup k objektovému Kkli€i, ulozeném v kliC¢ovém trezoru by mél byt zajistén dvojim
mechanickym zabezpecCenim, a to vnitfnimi a vnéjSimi ocelovymi dvirky, ktera jdou
odblokovat pouze uréenym zplsobem.

Prvni zabezpeceni - vnéjSi dvifka, byva feSeno pfidrznym magnetem, pfipadné
elektrickym zamkem. V pfipadé pozZarniho poplachu odblokuji systém EPS.

Druhé zabezpeceni - vnitfni dvifka odblokuji univerzalnim klicem pro kliCové trezory
pracovnici sboru pozZarni ochrany.
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K dosazeni objektového klice z kliCového trezoru musi byt vzdy splnény dvé
podminky:
¢ Mechanické odemceni univerzalnim kli¢em pro kliCové trezory (tento by
méli vlastnit pouze pfisluSnici sboru pozarni ochrany).
e Pozarni poplach detekovany systémem EPS.

Na klicovém trezoru byva Pozarni poplach signalizovan opticky napfiklad
vysokositovou diodou LED, ktera zaroven napomaha pro orientaci v pfipadé nocniho
protipozarniho zasahu. Pro zabezpecCeni bezporuchové funkce v extrémnich a
zimnich podminkach byva trezor vybaven vnitfnim vyhfivanim o urcitém pfikonu.
Vyhfivani je mozné u nékterych typl trezoru ovladat vlastnim termocidlem, které
pfipojuje napajeni k topnému télesu jen v pfipadé nizké teploty okoli. Dulezitou
podminkou pro zajisténi manipulace s kliCovym trezorem je monitorovani
opravnénosti manipulace a zabranéni pfipadné snahy o zneuziti kliC¢ového trezoru.
Tuto funkci by mél zajistovat a sledovat systém elektrické zabezpelovaci
signalizace.

Systém EZS musi:
a) Detekovat jakoukoli neopravnénou manipulaci s kliCovym trezorem. Pro spravnou
detekci by mél byt trezor vybaven:
= magnetickymi kontakty na vnitfnich i vnéjSich dvifkach,
= kontaktem pfitomnosti objektového klice,
= ochranou proti provrtani vnéjSich, pfipadné i vnitfnich dvifek
napf. labyrintem vodivych paskl na nevodivé destiCce
pfipevnéné na vnitfni strané dvifek, ktery se pfi pfripadném
provrtani prerusi.

b) Umoznit opravnénou manipulaci hasi¢ského zachranného sboru v pripadé
vyhlaSeni poZarniho poplachu. Systém EPS musi pfedat informaci o pozarnim
poplachu i systému EZS, ktery odstrezi kliCovy trezor, a tim umozni vstup do trezoru
zasahové jednotce bez vyhlaseni bezpeénostniho poplachu.
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Priklad elektrického zapojeni klicového trezoru:
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A- ochrana proti provrtani

B- magneticky kontakt

C- magneticky kontakt (pfip. kontakt

zamku)
D- mustek
E- odpor 68ohm/10W

F- elektricky zamek (pfipadné
pfidrzny magnet)

G- dioda LED
H- odpor 2,2 kiloohm
J- topné téleso

K- termocidlo pro spinani topného
télesa

L- odpor 2,2 kiloohm

M- kontakt pfitomnosti objektového
klice

1- ochrana proti odvrtani

2- ochrana proti odvrtani

3- vyvazeni pro smycku EZS

4- vyvazeni pro smycku EZS

5- + pdl elektrického zamku
6- - pol elektrického zamku

7- kontrola pfitomnosti objektového klice
8- kontrola pfitomnosti objektového klice

9- napajeni topného télesa

10- napajeni topného télesa
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Konstrukce plasté skriné trezoru byva tvofena z ocelového plechu z protikorozni
povrchovou upravou. Zakotveni do zdi je provedeno montazni deskou pfiSroubova-
nou na zadni stranu trezoru.

Instalace trezoru:

- Vyska instalace by méla byt zvolena tak, aby odemceni trezoru a odebrani
objektového kliCe bylo v pfirozené poloze stojici osoby (asi 1500mm nad danym
povrchem).

- PFistup k trezoru musi byt z rovné plochy, nikoli ze schodd nebo svahu.

- Trezor nesmi byt niCim zakryt, z pfijezdové nebo pfichozi komunikace musi byt
vidét.

- Plast fasady nebo alespon jeho &ast se zabudovanym trezorem musi byt
z nehoflavych hmot s pozarni odolnosti dle norem.

- Trezor, jeho konstrukCni provedeni a parametry musi byt schvaleny statem
akreditovanou laboratofi a musi splfovat veSkeré podminky pro dané pouziti.
Ohniodolné bezhalogenové plamen nesirici kabely

Soucasti kvalitniho systému EPS je elektricka kabelaz. Jejich hlavnim ukolem je
prodlouzeni integrity systému v pfipadé pozaru a to zejména na mistech a
prostorach, kde vznik a nasledny pozar mize zpusobit extrémni rizika. Jejich vyuziti
je i tam, kde je hlavnim pozadavkem udrzeni spojeni systému. Vyroba kabell je
provadéna z bezhalogenové smési s nizkou dymivosti. Tim je zajisténo, ze toxické
plyny stejné jako nagenerovany kouf jsou minimalizovany a neplsobi na zdravi
jedincu ani jiné ekologické Skody. Kabely také minimalizuji produkci planoucich
Zhavych ulomku, a tim snizuji pravdépodobnost Sifeni plamene. Tato jejich idealni
vlastnost je pfedurCuje k pouziti v obchodnich centrech, vefejnych budovach, ale i v
prumyslovych odvétvich. Podle statistiky objasnujici pfiCiny pozarl je snadno
zZjistitelné, zZe jednou z Castych pfiCin je nekvalitni ¢i neodpovidajici kabelaz. Kabelaz
se mulze pripodobnit nasi nervové soustavé. Pokud vypovi funkci nervova soustava,
nemuze Clovék nic délat, zrovna tak pokud je nefunkéni kabelaz, tak je cely systém
nefunkéni.

Videodetekce koure

Videodetekce je dalSi z modernich metod pouzivanych v pozarni ochrané. Bézné
metody detekce koufe mohou byt v mnoha pfipadech nepraktické z davodu velkého
poctu bodovych hlasi€u nebo rozsahlého systému sacich trubek. DalSim divodem
nékterych pfipadech Ize pouzit bodové hlasiCe teplot nebo linearni teplotni kabely.
Zadna z t&chto metod vdak neni pfilis vhodna do velkych prostor, ve kterych dochazi
ke zna¢nym tepelnym tokum, a tim je pozar vyhlaseny az v okamziku jeho zna&ného
rozSifeni. Videodetekce pozaru se v takovych prostorech jevi mnohem vyhodnéjsi a
zajisti rychlejSi a spolehlivéjSi vyhlaseni pozaru.

Videdetekce koufe je zvlast vyhodna v téch mistech a prostorach, kde se téZko hleda
vhodny zpusob zabezpeceni. Existuje jen malo metod stfezeni velkych otevienych
prostor, jako jsou haly se zakrytovanymi motory, stroji a turbinami.

Systém pouziva béznou CCTV kameru pfipojenou k centralni jednotce, analyzujici
pfichazejici obrazky snimek po snimku a podle nich vyhodnocuje pfitomnost koufe.
Jiné probihajici déje ignoruje. Systému lIze nastavit a naprogramovat na ruzna
mnozstvi a citlivosti koufe. Hlasi¢ vyuzZiva unikatni technologii vyhodnoceni (,Image
Processing®), jenz je schopna méfit fyzikalni vlastnosti koufe a zjistit hodnotu
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,Slozeného utlumu®. Z téchto parametrl se urci celkovy utlum svétla vlivem koufe v
zorném poli kamery. Tato hodnota pfedstavuje okamzitou hodnotu, v kazdém
okamziku, Cimz umoznuje systému ucinné a rychle detekovat kouf ve vSech
pfipadech, kdy jsou tradi¢ni aspiracCni, linearni a bodové hlasi¢e koufe detekéni
techniky neucinné. Pfi zjiSténi koufe se podle kritérii definovanych uzivatelem vyhlasi
poplach. V malych systémech se pouziva monitor, na jehoz obrazovce se zvyrazni
Cast mistnosti, v niz se nachazi kouf. Ve velkych systémech se pouZiva prepinac
kamer a monitor s vysokym rozliSenim spolu s indikaCnim tablem. Reléové vystupy
umozniuji pfipojeni k libovolné ustfedné EPS nebo k jiné vyhodnocovaci jednotce.

Vyhody sytému:
a) Pfi pouziti objektivu s dlouhym dosahem je mozZné namifit kameru i do
velké vzdalenosti a tam sledovat pfitomnost koufe. Kamera je tak ve velké
vzdalenosti od stfezené oblasti a pfitom spolehlivé sleduje danou oblast.
Vyhodou je v tomto pfipadé uspora kabelaze, a tim odpadajici problémy se
soubéhy a preslechy. Tato metoda se zvlast uplatiuje v prostorech s
nebezpecim vybuchu.
b)Systém je schopny spolehlivé a rychle detekovat malé mnozstvi koufe na
velkych plochach, napf. v turbinovych halach elektraren, vystavnich plochach,
skladech, koncertnich salech, Ccistirnach odpadnich vod, korodujicich
chemickych zafizenich, jadernych elektrarnach.
c) Kamerfe postaci zjisténi koufe v zorném poli, kdezto bézny hlasi¢ koure
potfebuje, aby kouf vnikl do jeho vyhodnocovaci komory nebo se alespon
dostal do jeho blizkosti. Z toho divodu je potfeba pro stfezeni dané oblasti
méné senzorq.

Videodetekce se vyuZiva i v prostorech se zvySenou prasnosti, mistech s vypary
zpusobenymi béznym provozem, kde je schopna detekovat. Problémem je
kombinace prachu a vyparQ s olejovou mihou, kdy vznikaji ¢astice podobné tvarem a
velikosti koufovym €asticim. Tim dochazi k faleSnym poplachim a ucpavani detekéni
komory hlasie. Méfenim sloZzeného utlumu dosahneme zanedbani velikosti
ojedinélych Castic, ale sledujeme jev jako celek. Tim omezime vliv téchto jevl na
hiasi€. V extrémné prasném prostiedi se kamera umistuje do ochranného krytu a
musi se zajistit jeho pravidelné cisténi proudem vzduchu nebo pomoci specialniho
stéraCe. Takto zabezpeCené kamery se pouZzivaji napfiklad v mlynech na papir,
vyrobu vapna nebo cementu. Systém se pouziva i pro stfezeni ve venkovnich
prostorech u pasovych dopravnikd na uhli, stary papir, obili apod. Systém poskytuje
velmi pfesnou informaci. Pfi pouziti béznych detektorl v systémech EPS musi pfi
vyhlaSeni pozZaru povéfena osoba na misté ovéfit, co se déje. U video hlasiCe se
informace o pozaru dostane k uzivateli v kratkém Casovém rozpéti a s presnym
ur€enim mista i stavu pozaru. Toto ma velky vliv na omezeni zdravotnich rizik pfi
pozaru, protoZe pokud by se jednalo v nékterém pfipadé o faleSny poplach, dozvi se
o tom obsluha mnohem dfiv a zna pfesnou pficinu.
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Ochranné systémy detekce jisker a zhavych ¢astic v technologickych
provozech

Nebezpedi jisker

Pfi vzniku pozaru nebo vybuchu je zapotfebi souCasné pfitomnosti hoflavého
materialu, vzduchu a zdroje vzniceni. Pokud dojde k vylouCeni jednoho z téchto
predpokladd, bude pozaru a vybuchu zabranéno. Dopravni a odsavaci systémy
obsahuji hoflavy material a vzduch. Pfi jejich Cinnosti je nutno eliminovat mozné
zdroje vzniceni. Pfi pneumatické dopravé hoflavych materiald s obsahem pracht
muUZze dochazet k prekroceni dolni meze vybusnosti LEL. Pfi odsavani vétsinou byva
mnozZzstvi hoflavého prachu mensi, a proto dolni mez vybusnosti LEL je pfekraCovana
meéneé Casto. ZvySenou pozornost je tfeba vénovat i pfi mozném usazovani hoflavého
prachu. Zde je nebezpecCi a hrozi jeho vzniceni na horkém povrchu, a nasledné
nebezpeci vybuchu rozvifeného prachu. Vrstva prachu o silel mm muze ve zvifené
formé vytvofit vybuSnou smés prachu a vzduchu. Reakce je podminéna jeho
jemnosti. Cim jemné&jsi prach, o to prudéeji mGze reagovat z ddvodu toho, Ze se
zmen$ovanim prdméru prachovych &astic se zvétsuji jejich celkovy povrch, a tim i
reakéni plocha. Odsavaci systém a pneumatické dopravniky zvySuji i nebezpeci
pfenosu poZaru, zejména pokud dojde k vytvofeni jisker nebo zhavych c&astic,
pneumaticky odsavaci systém toto nebezpecli pfenasi velmi rychle do dalsi,
rizikovych oblasti (Obr. €. 16). Kdekoliv se toto pfenasené nebezpeli setka s
hoflavymi materialy, napfiklad dfive uvedeny hoflavy prach, latky filtrd apod.,
pravdépodobnost vzniku obavané reakce, se dale zvySuje. Pro zabranéni vzniku
nebezpeCi vybuchu jsou neustale zavadéna a zdokonalovana nova opatieni
zaméfena na ochranu zivotniho prostfedi. Tato opatfeni se tykaji snizovani emisi
prachl, sniZzovani znecisténi vzduchu. Rizika pozaru lze u€innym zpusobem omezit
pomoci modernich systému pro haseni jisker. Zpétny vzduch také vyZaduje systémy
pro haseni jisker. Vzhledem k vysokému mnozstvi materialu, ktery v sou€asné dobé
zvladnou zachytit filtracni systémy, je za urcitych okolnosti mozno vracet vycCistény
vzduch zpét do mista odsani. Timto zplisobem je mozno dosahnout uspor tepelné
energie, coz je prinosné pro ekologii a pfirodu. Nebezpedi zUstava ale pfi mozném
pozaru filtru, kdy mdze dojit k pfenosu pozaru do vyrobniho prostoru s niCivymi
nasledky. Ochrana systému spociva vybavenim vedkerého odsavaciho i dopravniho
potrubi systémem pro detekci jisker.
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Obr. €. 16 - priklad umisténi Cidel v potrubi vzduchotechniky

Preventivni opatreni

Hlavnim Ukolem ochrannych systémdu je detekce jisker a zhavych &astic okamzité pfi
jejich vzniku. Pfi zjisténi a vyhodnoceni musi byt ve zlomkach sekundy podniknuta
protiopatfeni s vyslednym efektem vylou€eni moznych pfi€in pozaru nebo vybuchu.
Pfi porovnani s ostatnimi protipozarnimi systémy, tento systém pro detekci jisker
bojuje jiz se zaCinajicimi pfi¢inami a ne az se zaCinajicim pozarem. Systémy pro
detekci jisker zvladnou zachytit i ty nejmenSi jiskfiCky nebo Zhavé Castice v
odsavacich potrubich, kluznych Zlabech nebo na mechanickych dopravnicich, jako
jsou napfiklad Sneky nebo vytahy, a okamzité zahaji protiopatfeni. Mezi né muize
nalezet aktivace hlasicich systému, zastaveni dopravy nebo preruseni vyroby.
Veskera tato opatfeni jsou podniknuta ve zlomku sekundy. Ochranné systémy jsou
testovany i jako protiplamenna uzavéra, ktera je schopna pomoci hlasicCe jisker nebo
plamene detekovat v potrubi jiskry, plamen, vybuchové hofeni, pfes fidici ustfednu
spustit skrapéci automatiku a vytvofit vodni clonu v celém prafezu chranéného
potrubi v tak kratké dobé&, Ze nejde k pfeneseni plamene a jisker za tuto uzavéru.
Detekce zdroju vzniceni se provadi pomoci hlasi€h jisker, které zachycuji
infraCervené zareni jisker a zhnoucich ¢astic. Tato citliva ¢idla dokazi detekovat jiskry
i pfes vrstvy prachu nebo v hustém toku dopravovaného materialu. Vysilaji vystrazné
signaly do fidici ustfedny, ktera tyto signaly zpracovava a okamZzité automaticky
spousti pfislusna opatfeni. Hasici zafizeni, které bude spusténo, je nainstalovano ve
sméru za hlasi¢ jisker. Toto zafizeni zajisti v té Casti potrubi, ve které jsou unaseny
jiskry postfik vodni mlhou. Jakmile je zjiSténo, Ze jiskry, uZ nejsou pfitomny, dojde k
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automatickému zastaveni hasiciho postfiku. Zatimco dochazi k haseni, pokud neni
pozadovano jinak, vyrobni proces muze pokraCovat. Vzhledem k tomuto zvlastnimu
principu funkce musi byt systémy pro haseni jisker klasifikovany odliSnym zplsobem
nez napfiklad stabilni hasici zafizeni, zaplavovaci systémy nebo systémy pro
potladeni vybuchu, tato protipoZarni opatfeni se vyZaduji pro ochranu budov a
technologického zafizeni v pfipadech, které ochranné systémy detekce jisker
nepokryvaji.

Jiskry a Zhnouci Castice jsou detekovany hlasi€i a haseny pomoci skrapéciho
zarizeni:

1) detekce jisker v potrubi vratného vzduchu;

2) detekce jisker v odsavacich potrubich;

3) hasSeni jisker v odsavacich potrubich;

4) detekce teploty v dolni &asti filtry;

5) zaplaveni dolni &asti filtru;

6) detekce jisker a teploty ve vysypce

Ridici ustfedna systému haseni jisker
Dullezitou soucasti celého systému pro haSeni jisker je fidici ustfedna. Signaly
vysilané hlasiCem jisker se shromazduji a zpracovavaji pomoci mikroprocesoru.
Hasici zafizeni zasazenych prostord jsou aktivovany okamzité bez Casového
prodleni. Pfi koncepci praktické ochrany proti pozaru se berou do uvahy pozadavky
nepfretrzité vyroby. Mikroprocesorova technologie a pfislusné programové vybaveni
davaji nové moznosti reagovani na jiskry. Pfesné vyhodnoceni jiskfeni umoznuji
Integrovana pocitaci zafizeni a systémy Casovych zaznamu. Pouziti stavajicich
hasicich protiopatfeni je mozno takzvané odstupnovat. Jednotlivé jiskry mohou byt
pouze haseny, ale v pfipadé plamend, velkého mraku jisker je potfeba podniknout
dalSi opatfeni, jako je zastaveni dopravnikl, ruznych stroju, &i ventilatord v
zasazenych Usecich. Ustfedny a jejich dopliikova zafizeni dokaZi jasné zobrazit
chybové zpravy. Prehledné zobrazuji dilezité funkce a vystrazna hlaseni. Tlacitka
klavesnic jsou podsvicena a tim poskytuji i pfFislusné vizualni informace. V
integrované datové paméti mize byt ulozeno urcité mnozstvi jevu, které umoziuji
analyzu vystraznych hlaseni.

= Kdy pfesné k jiskfeni doslo?
Jak bylo jiskfeni silné?
Jak dlouho trval hasici zasah?
Kde se presné jiskieni objevilo?
Kdy byl systém mimo provoz?

= Kde a kde se potiZe objevily?
Odpovédi Ize nalézt v datové paméti ovladaci ustfedny. Nebezpecna mista Ize

identifikovat velmi rychle. Displej ukaze vystrazné hlaSeni a uvede opatfeni, ktera
jsou podniknuta. Obsah paméti Ize vytisknout.
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8. PROJEKTOVANI EPS

Hlavnim uUkolem pfi zpracovani projektové dokumentace elektrické pozarni
signalizace je dosazeni maximalniho vyuZziti vSech moznosti technického zafizeni s
minimem ekonomickych nakladu, ale pfi dodrzeni technickych norem a splnéni
poZadavkl investora. Zajem investora je vZdy o technicky nejlepSi a nejkvalitné;si
zarizeni, s co nejdelSi zivotnosti. Provozni naklady pozaduje investor minimaini.
PFi plnéni vSech téchto pozadavku je vychazet z norem:

e CSN 34 2710 - Predpisy pro zafizeni EPS

o CSN 73 0875 - Navrhovani EPS

o CSN 33 2000-3 - Elektricka zafizeni, stanoveni zakladnich charakteristik

e CSN 33 2000-5-51 - Elektricka zafizeni, vS8eobecné predpisy, vyhlaska

246/2001 Sh. zak. CR o stanoveni podminek pozarni bezpeénosti a vykonu

statniho pozarniho dozoru a norem souvisejicich.

Projekt zpracovava opravnény pozarni specialista, fidici se mimo jiné vypoctem dle
CSN 73 0875, ktery uréi, do jakych objektd, nebo prostorll se musi nainstalovat
zarizeni EPS se vSemi ostatnimi navaznostmi jako jsou napf. sirény, stabilni hasici
zarizeni, RWA klapky apod.

Nutnost stfezeni pozarniho useku se urCi hodnotou N (bezrozmérné Cislo) podle
rovnice:

N =(J x an + os x oh) x ov

kde:

J soucinitel charakteru posuzovaného prostoru; celkova plocha posuzovaného
prostoru,

pocCet podlazi, vySka objektu - tabulka 1a, 1b (1,2 + 4,4)

an souginitel pro nahodné pozarni zatizeni CSN 73 0802; posuzuje se typ vnitfniho
zarizeni,

druh uskladnénych materialt, druh provozu (0,6 + 1,25)

os soucinitel ohrozeni osob; posuzuje se pocet osob v pozarnim uUseku, pudorysna
plocha na

jednu osobu, vyskova poloha pozarniho uUseku, nadzemni podlazi a schopnost
pohybu

osob - tabulka 2 (0,9 + 4,6)

oh soucinitel ohrozeni hodnot; posuzuje se podle charakteru naslednych Skod
(nahraditelné,

nenahraditelné), hodnoty obsahu pozarniho useku (do 5 mil. K&, 5 + 20 mil. K&, nad
20 mil. K¢) - tabulka 3 (0,6 + 2)

ov soucinitel provoznich vlivl Cili provozu; administrativa, Skolstvi, osvéta, kultura,
zdravotnictvi, télesna vychova a sport, obchody, vefejné stravovani, ubytovani,
sluzby, byty, garaze, doprava, dilny pro udrzbu, primyslové provozy, hygienické
prostory, spoje, servisy a opravy motorovych vozidel, ¢erpaci stanice pohonnych
hmot - tabulka 4 (0,3 + 1,8)

Instalace EPS zavisi na hodnoté nutnosti stfrezeni N takto:

N < 3 EPS nemusi byt instalovana
3,5 > N = 3 doporucuje se, aby EPS byla instalovana
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N = 3,5 EPS musi byt instalovana (u novych staveb, pfi zménach uzivani objektd i
stavebnich rekonstrukcich).

Podklady pro projektovani

Pro zpracovani kvalitniho projektu musi projektant pracovat se spravnymi podklady
dodané mu objednatelem. Podklady musi feSit otazky k zabezpec€eni daného objektu
nebo technologického zafizeni:

- Clenéni objektu podle pozZarnich usekl a rozsah EPS podle pozarné technické
zpravy, nebo vyti povani prostor

- protokol o prostfedi v danych prostorech

- pozadavky na ovladani dalSich technologickych zafizeni majici za ukol zabranit
dalSimu rozSifeni pozaru nebo umozniujici snadnéjsi protipozarni zasah

- umisténi ustfedny EPS nebo paralelni signalizace na signalnich panelech podle
stanovisté trvalé sluzby.

- navaznost EPS na dalSi protipozarni opatieni, v€etné zplsobu vyhlaseni pozarniho
poplachu

- plany budov, prostoru nebo pfehledovy vykres v daném meéfitku, ze kterého je jasné
umisténi ustfedny EPS, chranénych objektl, umisténi signalnich panelt atd.

V planech budov a uzemnich prostor musi byt zakresleny zejména venkovni
rozvody propojujici zafizeni EPS v jednotlivych objektech. Ve stavebnich vykresech
v daném méfitku jednotlivych budov a jednotlivych podlazi (padorysy a fezy) musi
byt obsazeny zakresy poloh jednotlivych zafizeni v€etné kabelovych rozvodl. Podle
vykresl se musi urcit tvar a ¢lenéni stropu, umisténi technologickych zafizeni jako je
vzduchotechnika z dlvodu pfipadného umisténi automatickych hlasicu poZzaru.
Dokumentace obsahuje pfipadné vykresy elektro, technologie apod. (vykresy
silnoproudych rozvodu kvuli soubéhim, vykresy slaboproudych rozvodu - koordinace
tras).

Pozadavky na navrzeni EPS:

- funkéné ucelna, hospodarna a umérna nakladim na pozarni ochranu ve vztahu ke
chranénym hodnotam a pravdépodobnosti vzniku pozaru

- vylou€eni snizeni provozni spolehlivosti jednotlivych prvku pfi jejich umisténi

- provedeni elektrického zafizeni dle pFisludnych CSN a EN

- zajisténi rovnomérného ucinného stiezeni kteréhokoliv mista v pozarnim useku

- vylou€eni nezadoucich planych poplacht

- zajisténi pristupu k hlasi¢um udrzbé a demontazi

Projektova dokumentace EPS podléha ke schvaleni a vyjadfeni HZS, dle platnych
zakonu.

Prvky EPS v projektu

Ustiredny EPS

Navrzeni typu ustfedny je véci projektanta EPS. Hlavnim ukazatelem pro stanoveni
typu ustfedny je projekt pozarni ochrany (zpravidla stanovi systém EPS)

Pfi navrhu typu ustfedny vychazi projektant:

- vySe finanCnich prostfedkl, které hodla zakaznik investovat na pofizeni systému
EPS

- pocet a typ pfipojenych hlasicu

- ovladana zafizeni
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PFi umisténi ustfedny musi projektant dodrzet jeji umisténi a pfipevnéni na pevnou
rovnou plochu bez vystupkd vétSich nez 3 mm, ve vySce cca 1,3 m (spodni hrana).
Upevnéni rozvodna krabice je pod ustfednou.

Usttedny EPS se umistuji v pozarnim Useku, jehoz souginitel an (CSN 73 0802) je
mensi nez 1,1. Jednostupfiové EPS se umistuji do mist s trvalou obsluhou, nebo
musi byt zajiStén dalkovy pfenos informace na jiné misto s trvalou obsluhou. U
vicestupriové EPS musi byt hlavni ustfedna umisténa v ohlasovné poZzZaru.

Ustfedny musi byt konstruovany dle EN a jejich umist&ni Ustfedny v prostoru musi
odpovidat danému kryti IP 30. Nevhodné je umistovat ustfedny do mist kam dopada
pfimé slune¢ni svétlo, z divodu rozliSeni signalizaénich prvkd LED a s rostouci
provozni teplotou klesa spolehlivost zafizeni. Ustfedny musi byt zajistény proti
zneuziti, nesmi byt projektem umistény do mist volné pfistupnych apod.

Hlasic¢e pozaru

PFfi navrhu umisténi a poctu automatickych hlasi¢l v projektu se posuzuje kazdy
prostor samostatneé.

Dodrzuje se jejich vzajemné kryti podle platnych norem (CSN 33-2000-5-51).
Vzdalenosti a umisténi hlasi€l stanovi projektant podle pfedpisi a doporuceni
vyrobce s pfihlédnutim ke specifikaci daného prostoru a normam.

Pro hlasi¢ teplot plati omezeni hlidané plochy jednim hlasiCem na plochu max. 20
m2, svétla vyska stfezeného prostoru je max. 8 m a max. vzdalenost mezi hlasici je
6,5 m.

Hlasi€ koufe se bézné pouziva na hlidani 60 m2 plochy.

Hlasi€¢ multisenzorovy se pouziva jako hlasi¢ koufe; pokud je vSak jeho vyhlaseni
podminéno reakci tepelné €asti, je nutné jej aplikovat jako hlasic teplot.

Pfi navrhovani linearnich hlasi€u je nutno fidit se pokyny vyrobce s ohledem na dané
prostory.

Vzdalenost vysila¢ - pfijimac je 10 + 100 m, Sifka hlidaného prostoru je az 14 m,
vzdalenost dvou paprskd 10 + 14 m, vzdalenost paprsku od stropu 0,3 + 1 m.

Hlasi¢ vyzarovani plamene Ize pouzit tam, kde se pfedpoklada rychlé hofeni bez
vyvinu koufe. Hlidana plocha je max. 150 m2 v zavislosti na pouZzitém typu hlasiCe a
pfi dodrzeni montazni vysky dané technickymi podminkami.

Tlacitkové hlasiCe poZaru jsou ur€eny pro manualni signalizaci poZaru osobou, ktera
zZjisti pozar. Jejich umisténi je ve vySce 1,2 + 1,5 m nad podlahou v zorném poli
unikajicich osob, pFfedevS§im u vychodl z nechranénych unikovych cest do
chranénych unikovych cest, vychodl z unikovych cest na volné prostranstvi, v
mistech, kudy prochazeji osoby konajici ostrahu objektu nebo v mistech obsluhy
technologickych zafizeni.

DalSi podklady pro projektovani EPS je :

- Ovladanych, signaliza¢nich a doplhkovych zafizeni
- Vedeni vnitini, venkovni nadzemni, venkovni zemni
- Pocitacové nadstavby

Rozdéleni projektu

Projekty Ize rozdélit podle ucelu vyuziti na :

1. Projekt ke stavebnimu fizeni

2. Provadéci projekt na dodavku a montaz zafizeni EPS
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Projekt ke stavebnimu Fizeni je zahrnut a patfi k nalezitostem pro Zzadost o vydani
stavebniho povoleni vedle platného stavebniho zakona. Obsahuje podrobnosti
potfebné pro posouzeni pozarni bezpecnosti stavby pfi stavebnim Fizeni, jako je druh
pocCet hlasi€l pozaru, pocet linek a skupin hlasi¢l, druh EPS, signalizaci poplachu a
predbé&zné pozadavky na navaznosti ovladanych zafizeni.

Projekt se sklada ze dvou ¢asti:

a) textové - technicka zprava, seznam pfiloh, pokyny pro montaz zafizeni, Cislovani
hlasic¢l, soupis zafizeni EPS,

b) vykresové - situace 1:500, umisténi EPS 1:100, umisténi ustfedny, detail
upevnéni hlasi¢l, agenda EPS.

Vytvareni rozpoctu a nabidek pro vybérova fizeni dodavatell tvofi samostatnou ¢ast
dokumentace projektu.

Technicka zprava musi obsahovat:
- Uvod, v némz je popsan ucel projektu.

VSeobecné

- Zakladni udaje - Cislo zakazky nebo projektu, nazev akce, stavby, ¢ast zafizeni,
druh dokumentace, zpracovatel.

- Podklady pro zpracovani projektu - Cislo objednavky ze dne, Cislo smlouvy o dilo ze
dne, zprava PO ze dne, situaéni vykres v daném méfitku (1:500), puadorysy
dotCenych prostor v méfitku (1:100), konzultace a prohlidka prostor.

- Udaje o objektu - ugel vyuziti, pocet podlazi, celkova plocha, rozdéleni pozarnich
useku, prostfedi dle CSN 33 2000-3 stanoveno protokolem ,0 uréeni vnéjsich vliviy”
ze dne....

- Pfedmét projektu - navrh instalace zafizeni EPS do poZadovanych prostor.

- Popis technického feSeni - umisténi ustfedny, jeji napajeni, nahradni zdroj,
pocCitaCova nadstavba, typy hlasiCd, jejich rozmisténi, popis signalizace pozaru
vSeobecné (rezim den, noc, odméfovani ¢asl, navaznost na dalsi zafizeni.

- Seznam norem, podle nichz je EPS realizovana.

- Provozni podminky - v tomto bodé je stanoveno prostfedi, v némz jsou jednotlivé
prvky EPS instalovany dle CSN. V prostorech s automatickymi hlasi¢i je zakaz
koufeni a provadéni praci, pfi nichz vznikaji zplodiny hofeni. Pfi instalaci hlasi¢u je
nutno dbat na to, aby byl zajis$tén pfistup k jednotlivym hlasi€um pfi funkcénich
zkousSkach.

- Omezeni ucinnosti zafizeni EPS.

- Zaruky a servis na dodané zafizeni, které poskytuje vyrobce. Obsahem zaruky je
odpovédnost za to, Ze dodané zafizeni ma v dobé& dodani a po dobu zaruky
vlastnosti stanovené technickymi podminkami vyrobce. Nositelem zaruky je
spole¢nost, ktera prodej a montaz zafizeni realizovala.

V zaruéni dobé poskytuje dodavatel zafizeni a montaze bezplatny servis. V zarucni
dobé nelze zasahovat do zafizeni, vykonavat na ném Upravy a pfemistovat zafizeni
bez souhlasu vyrobce, nebo asistence dodavatele.

Technicky popis zafizeni obsahuje:

- VSeobecny popis — Elektrickd pozZarni signalizace je soubor zafizeni, ktera slouzi
k preventivni ochrané objektll pfed pozarem. Opticky nebo akusticky signalizuje
vznik a misto poZaru. Zafizeni EPS chapeme jako pomocné zafizeni slouZici ke
zkraceni doby mezi vznikem pozaru a nutnym pozarnim zakrokem. Nainstalovani
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EPS neni ochrana objektu proti pozaru a uzivatel se nezbavuje zodpovédnosti
proveést jina protipozarni opatfeni v souladu s platnymi pfedpisy a zakony.

- Napajeni ustfedny EPS - sitové napajeni ustfedny EPS musi byt zajisténo ze
samotné jisténého vyvodu v hlavnim rozvadéci objektu. Napojeni ustfedny je
provedeno trojzilovymi kabely. Nahradni zdroj zajiStuje nepfetrzity provoz zafizeni
EPS i pfi vypadku sité po dobu danou dle norem. Nahradni zdroj je umistén v
ustfedné nebo v krytu pod ustfednou EPS.

- Popis signalizace pozaru vSeobecné - vyhlaseni pozaru je signalizovano akusticky
a soucCasné opticky na ustfedné. Obsluha ustfedny EPS provéfit skuteCny stav
prohlidkou daného mista, odkud je signalizovan pozar. Pokud obsluha ustfedny v
uritém Case neprovede vynulovani poplachu, dojde k vyhlaseni ,VSeobecného
poplachu®.

Pozadavky na zodpovédné osoby

Pfed uvedenim a revizi zafizeni do provozu je uZivatel povinen urcit:
1. osobu zodpovédnou za provoz zafizeni EPS

2. osobu nebo osoby povéfené udrzbou EPS

3. osoby povéiené obsluhou zafizeni EPS

1) Osoba zodpovédna za provoz zafizeni EPS

= zodpovida za provoz a spravné vyuzivani EPS

= kontroluje €innost osob povéfenych obsluhou EPS

= zajiStuje, aby osoby povéfené udrzbou provadély udrzbu podle pokynl vyrobce
» zodpovida za fadné vedeni provozni knihy

2) Osoba nebo osoby povérené udrzbou EPS

* maji zkousSku z vyhlasky 50/1978 § 6. a jsou prokazatelné proSkoleni vyrobcem
nebo organizaci, ktera je vyrobcem povérena provadét montaz

provadi prohlidky a udrzbu zafizeni EPS podle pokynU vyrobce

provadéji predepsanym zpusobem kontrolu zafizeni EPS

provadéji opravy v rozsahu stanoveném vyrobcem

vedou zaznamy do provozni knihy zafizeni EPS o vSech kontrolach, udrzbé

a opravach zarizeni EPS.

3) Osoba povéfena obsluhou zafizeni EPS

= je prokazatelné proSkolena predavajici organizaci. Osoba povéfena obsluhou
vede zaznamy v provozni knize EPS o signalizaci pozaru a poruchy, postupuje
podle pozarniho fadu a pozarni poplachové smérnice objektu.

Montaz zarizeni EPS

Montaz zafizeni EPS m(ze provadét pouze:

a) montazni organizace vyrobce

b) montazni organizace povéfena vyrobcem

¢) montazni organizace, ktera ma proskolené pracovniky:

= zvyhladky 50/1978 Sb. zak. min. § 5

= prokazatelné proskolené vyrobcem Ci povéfenou organizaci na montaz daného
zarizeni EPS

= osoby, které nebyly proskoleny, mohou provadét montaz pouze pod dohledem
formou $éfmontaze nebo technické pomoci pracovnikem proskolenym
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Pfi veSkerych montaznich praci musi byt dodrzeny veSkera nafizeni, vyhlasky a
platnych norem.

Zkousky pozarné bezpeénostniho zarizeni - EPS

Mohou provadét pouze organizace, které maji prokazatelné proskolené montazni
pracovniky nebo montazni skupina vyrobce. Pfi téchto zkouskach se provadi
kontrola souladu provedenych praci s projektovou dokumentaci a provéreni
funkceschopnosti namontovaného zafizeni EPS.

Funkéni zkousky pozarné bezpeénostniho zafizeni pfi uvedeni do provozu
Provadi se dle platnych norem, nafizeni a vyhlasek.

Nedilnou soucasti montaze zafizeni EPS je po ukonené montazi zafizeni, jeho
oziveni a odzkous$eni funkce provedeni elektricka revize zafizeni EPS.

Provadi-li montaz rozvodl a zafizeni EPS jedna organizace, provede se vychozi
elektricka revize zafizeni v jedné etapé. Revizi provadi revizni technik vyrobce nebo
povéfena montazni organizace.

V pfipadé, Ze je montaz provadéna ve vice etapach, a to kabelové rozvody zvlast a
montaz zafizeni EPS zvlast, provede se vychozi revize kabelovych rozvodua zvlast a
montazni organizace vyrobce nebo povéfena montazni organizace zarizeni EPS,
provede vychozi revizi celého zafizeni EPS s odvolanim na vychozi revizi
kabelovych rozvodu. V pfipadé, Ze provadi montaz zafizeni EPS organizace, ktera
ma pro tuto Cinnost proSkolené pracovniky, ale nema povéfeni vyrobce zafizeni
EPS, provede revizi zafizeni na zakladé objednavky revizni skupina vyrobce a
vyhotovi zpravu o funkénim stavu zafizeni EPS, ktera se pfiklada jako pfiloha
celkové revizni zpravy.

Predani a prevzeti EPS

Pfedani zafizeni EPS se provede po ukonéeni vychozi revize.

Pro pfedani zafizeni EPS musi byt provedeno:

a) Proskoleni osob povéfenou montazni organizaci nebo vyrobcem.
b) PfedloZena provozni kniha zafizeni EPS

c) Seznam osob povéfenych obsluhou a udrzbou zafizeni EPS

d) Jméno osoby zodpovédné za provoz zarizeni EPS

Zarizeni EPS prebira zodpovédny zastupce uzivatele.

Vykresova ¢ast dokumentace EPS
Vykresova ¢ast dokumentace EPS by méla obsahovat:
1. Situaci v daném méfitku - na vykrese jsou zakresleny hlavni ¢asti projektovaného
zarizeni EPS - ustfedny
- tabla
- venkovni rozvody
- zarizeni propojujici EPS v jednotlivych objektech stavby.
2. Pddorysné vykresy jednotlivych budov a jednotlivych poschodi v daném méfitku,
se zakresy polohy jednotlivych zafizeni v€etné kabelovych rozvodu.
3. Blokové (svorkové) schéma znazoriuje pfipojeni vSech zafizeni k ustfedné vcetné
popisu pfipojovacich vodicu.
. Umisténi ustfedny.
. Detail upevnéni hlasica.
. Legenda - pouzité symboly, znacky.

o o0&~
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9. Odpady, nebezpecné odpady a nakladani s nimi

Uvod

V Ceské republice vznika roéné téméF 2 mil. tun nebezpeénych odpadd. Na tomto
mnozstvi se rovnéz podili vyroba a posléze i nasledna likvidace jednotlivych
komponentd EZS a EPS. Prestoze produkce odpadu zasluhou pfijatych opatfeni,
norem a zakonu trvale klesa, predstavuje tento druh odpadu, pfi nespravném
nakladani, ohrozeni zdravi a zaroven ohrozeni zivotniho prostredi.

Zakladni charakteristika NO
Dulezité je definovat, co je odpad?
Odpad je podle zakona o odpadech kazda movita véc, které se osoba zbavuje, ma
umysl nebo povinnost se ji zbavit a ktera pfislusi do nékteré ze skupin odpadu.
= NebezpecCné odpady - NO
= Ostatni odpady - OO

Nebezpecny odpad je odpad uvedeny v Seznamu nebezpecnych odpadd uvedeném
v provadécim pravnim predpise (vyhlaska ¢€.. 381/2001 Sb.), kterou se stanovi
katalog odpadu. Seznam nebezpecénych odpadli a seznamy odpadu a statu pro ucely
vyvozu, dovozu a tranzitu odpadu a postup pfi udélovani souhlasu k vyvozu, dovozu
a tranzitu odpadu.
Za nebezpeclny odpad se povazuje odpad, ktery ma jednu nebo vice ze 14 urCenych
nebezpecénych vlastnosti, jakymi jsou:
H 1 vybusSnost
H 2 oxida¢ni schopnost
H 3-A vysoka hoflavost
H 3-B hoflavost
H 4 drazdivost
H 5 Skodlivost zdravi
H 6 toxicita
H 7 karcinogenita
H 8 ziravost
H 9 infek&nost
H10 teratogenita
H11 mutagenita
H12 schopnost uvolfiovat vysoce toxické a toxicke plyny ve styku s vodou, vzduchem

nebo kyselinami
H13 schopnost uvolfovat nebezpecné latky do zivotniho prostiedi pfi nebo po jejich

odstranovani
H14 ekotoxicita

Definice jasné vystihuji, co se pod uvedenymi pojmy rozumi.

Pokud si klademe otazku a hledame odpovéd, kdy se zalal objevovat odpad
ohrozujici lidské zZivoty, tak musime jit do minulosti, do doby spojené s procesem
urbanizace. V té dobé se lidé soustfedovali do vétSich aglomeraci, ve kterych se
hromadily nejrizné&jSi odpady, jako vykaly a zbytky potravy. Ty lakaly mnoZstvi
zejména rlizného hmyzu a hlodavcl, z nichz néktefi byli pfenaseci infekénich
nemoci. Pravodnimi jevy byla znecisténa podzemni voda, pachnouci vzduch. V této
dobé, kdy lidé pfesné neznali pfi€iny infek&nich nemoci, za€ali se pokouset o uklid
odpadl z ulic mést a okoli vodnich zdroju. Kra¢ek po kru¢ku se prosazovala
hygienicka opatfeni vedouci k zamezovani hromadéni organickych odpadiu a k
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ochrané Cistoty vody. Primyslova revoluce, ktera zaCala probihat v Anglii jiz v 18.
stoleti a rozvijela se v 19. stoleti rovnéz v Evropé nastoupila k prudkému rozvoji
zejména v prvni poloviné 20. stoleti. Radikalné zménila naroky lidstva na energii,
suroviny a na celkovy zpUsob Zivota. Do Zivota lidi na celém svété pfinesla zejména
za poslednich padesat az Sedesat let velké mnoZstvi novych latek. Lidska spoleCnost
postupné a z globalniho hlediska ovSem velmi diferencované a zejména
nerovnomérné vytvarela svij zcela novy charakter vztahu k prostfedi. Dostatek
energie vétSinou poskytované fosilnimi palivy a rozvoj chemie umoznil vyrabét
primyslova hnojiva a mnozstvi novych latek, které se v pfirodnim cyklu nevyskytuji.
Pfirodni organismy nejsou svym vyvojem pfizplsobeny pro jejich rozklad. Cyklicky
charakter vztaht v pfirodé i puvodnim vztahu mezi Clovékem a prostiedim se
nezménil na vztahy jednosmérné. Pfirodni zdroje - vyroba - spotfeba - odpady.

Nebezpecné vlivy na zdravi

Podle Svétové zdravotnické organizace (WHO) je zdravi definovano jako stav uplné
télesné, dusevni a socialni pohody.

Lidsky organismus je neustale bezprostfedné spojen s okolnim prostfedim. Na nas
organizmus pusobi nejen ruzné latky, ale i fyzikalni faktory, mezi néz patfi teplota
prostfedi, hluk, svétlo a typy zafeni. VSechny vlivy z vnéjSiho prostfedi se
prostfednictvim jednotlivych organovych soustav dostavaji do vnitfniho prostredi téla,
do krve, tkanového moku a bunék.

Mozné vstupy nebezpecénych latek do lidského organismu

Nezadouci latky se do organismu mohou dostat usty, dychanim nebo povrchem
kize. Usty se latky z nebezpednych odpadii (NO) mohou dostat potravou nebo
vodou. V potravinach byva obsah latek kontrolovan a musi byt niz§i, nez jsou
stanovené hygienické limity, ale nékteré latky se v téle postupné hromadi.

Priklady Skodlivych latek v NO

Kovy

Stopové mnozstvi kovu je dllezité pro tvorbu nékterych latek v lidském téle.

Priklad:

Denni pfijem niklu potravou je 0,25 az 0,50 mg. Ve vétdiné potravin se nachazi
v rozmezi 0,2 az 0,5 mg/kg. (Vyjimkou je kakaovy prasek, ktery obsahuje 12,3 mg/kg
niklu, kakaové boby, sdja, ¢aj a nékteré mlécné vyrobky 5 az 7 mg/kg).

Chrom obsahuje lidské télo v primérném mnozstvi asi 0,02 az 0,04 mg na kilogram
hmotnosti.

Nedostatek médi muize zpusobovat chudokrevnost, poruchy syntézy fosfatidu a
snizenou aktivitu enzymu (cytochromoxydazy). V potravinach ji jedinec pfijima 0,033
az 0,050 mg na kilogram hmotnosti. Pfirozeny obsah médi v potravinach je mezi 0,4
az 5 mg na kg hmotnosti.

Svétova zdravotnicka organizace doporucuje pfijatelnou denni davku 0,5 mg/kg s
podminkou, Ze obsah molybdenu a zinku, ovliviujici metabolismus médi, se nachazi
v béZném rozmezi. Lidské télo obsahuje stopova mnoZstvi vanadu a také arzen,
jehoz malé mnozstvi je obsazeno v potravinach. ZvySené mnozstvi kovu v téle
vyvolava onemocnéni. Z riznych odpadd se mohou dostavat ve zvySené mife do
prostifedi, kde setrvavaji a odtud pronikaji riGznymi cestami do lidského téla. Latky
jako jsou titan, nikl, kobalt, molybden, mangan, vanad jsou obsazeny v latkach k
mazani, v olejich. Organické i anorganické slouceniny téchto kovu jsou velmi toxické.
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Ve vyrobcich prvkd EZS a EPS, jako jsou v kontaktech, ploSnych spojich apod. Jsou
obsazeny:

a) Nikl - nejvice se do atmosféry dostava spalovanim paliv obsahujicich organické
slou€eniny niklu. Prach niklu nebo obsah niklu v azbestovém prachu muze zpusobit
rakovinu plic, pfimy kontakt s niklem muze byt pfi€inou zapalu pokozky, &i rakoviny.
b) Méd - zvySené mnozstvi je v elektrotechnickych odpadech, odkud se dostava do
prostfedi. Pfijem vysokych davek muze zpUsobit i akutni otravu.

c) Vanad — vétsSi mnozstvi je zejména v prachu v okoli urcitych priamyslovych podniku
a byva pfi¢inou zapalu hornich dychacich cest.

d) Kadmium — do prostiedi se dostava pfi povrchovém opracovani oceli, byva
obsaZeno v barvivech, jako stabilizator v nékterych druzich plastu, v nikl-kadmiovych
(NiCd) bateriich. Pfi nespravném odstranéni a zpracovani odpadu se muzZe dostavat
ve zvySené mife do potravniho fetézce. Otrava vede k méknuti kosti nebo zhorSené
funkci ledvin.

e) Chrom - kovovy chrom neni Skodlivy, protoze je nerozpustny. Netoxické jsou i
slou€eniny trojmocného chromu. Slouc€eniny Sestimocného chromu jsou vSak toxické.
Jsou obsazeny v barvach, mofidlech apod.

Syntetické polymery - plasty

Plasty maiji velmi Siroké vyuziti ve finalnich vyrobcich EZS a EPS. Je to velmi
riznoroda skupina organickych latek, které umozniuji nahradu kovovych a jinych
materiald. Jejich vyroba je jiz ve velmi vysokém mnozstvi a toto mnozstvi jiz
prekroCilo nejen vyrobu barevnych kovu (médi, zinku, olova, cinu), ale i produkci
Zeleza a oceli.

Z pocatku se myslelo, Ze polymerni plastické latky nemaji Zzadné vedlejsi vlivy, jsou
velmi stalé i va&i mikrobialnimu rozkladu a problémem je pouze jejich odstrarfiovani a
znovu vyuzivani. Postupné se zjistilo, Ze obsahuji i zbytky monomer(, ze kterych
jsou vyrabény a pfi jejich spalovani vznikaji toxické latky.

Halogenované derivaty jednoduchych uhlovodiku

Halogenované derivaty methanu, ethanu a ethenu neboli freony jsou inertni,
nehoflavé latky, které se pouzivaly jako hnaci plyny do spreju, které pouzivame v
EZS a EPS pro zkouSku funkénosti detektorl. Muzeme se s nimi setkat i v
rozpoustédlech, Cisticich a odmastovacich prostfedcich.

Ftalaty

Ftalaty jsou estery kyseliny ftalové, které se pouzivaji jako zmék&ovadla PVC.

Jsou velmi rozSifené a jejich ucinky nejsou jesté zcela znamy, ale pfedpokladaji se
podobné nebezpelné jako u dalSich chlorovanych sloucenin. Do prostfedi se
uvoliuji, napf. pfi skladkovani PVC.

Formaldehyd

Bezbarvy, Stiplavé pachnouci plyn dobfe rozpustny ve vodé, rovnéz se pouziva k
riznym syntézam, zejména k vyrobé plastd a pfi vyrobé pojiv. Vyvolava podrazeni
spojivek, sliznice hornich cest dychacich, bolesti hlavy, kozni alergie. Zbytkovy,
nezareagovany formaldehyd se uvolfiuje ze stavebnich materiall, nabytku a
bytovych doplriku vyrobenych z dievotfiskovych desek.
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Nebezpelné odpady a jejich odstrafiovani

Mnoho nebezpelnych odpadl vznika v chemickém pramyslu, pfi vyrobé plastl a
dalSich komponentl uréenych k vyrobé prvka EZS a EPS.

V kazdém pripadé je plvodcem nebezpeénych odpadd pravnicka osoba, konkrétni
podnik, zafizeni, fyzicka osoba, ktera podnika. VSechny tyto subjekty jsou povinni
zajistit spravné nakladani s odpady a jejich odstrafiovani. Pro nakladani s
nebezpeénymi odpady plati velmi pfisné zakony a pfedpisy. Nebezpecnost odpadu
musi hodnotit a rozhodovat o ném pouze osoba, ktera k tomu ma povéreni od
Ministerstva Zivotniho prostfedi a Ministerstva zdravotnictvi.

S nebezpeénymi odpady mohou nakladat pouze osoby s pfislusnym opravnénim v
souladu s pozadavky zakona o odpadech. Plvodce nebezpecnych odpadud, muze s
témito odpady nakladat pouze na zakladé souhlasu vécné a mistné pfislusného
organu statni spravy. S odpady lze nakladat pouze v zafizenich, ktera jsou k
nakladani s pfislusnymi odpady urCena a maji souhlas k provozu zafizeni. Pfi
pouzivani zabezpec€ovaci techniky jsou jako nahradni zdroje pouzivany rtiizné druhy
baterii a akumulatort, po jejich ukon&eni zivotnosti je nutno znat postup pfi jejich
likvidaci.

Zpusob nakladani s bateriemi a akumulatory pouzivanych v EZS a EPS:

Baterie a akumulatory jsou zdroje elektrické energie vznikajici chemickou reakci, déli
se podle velikosti a pouziti na primyslové a spotfebitelské. Nejbéznéjsi druhy
spotrebitelskych baterii, které se pouzivaji v jednotlivych detektorech jsou
mikrotuzka, tuzkové baterie, monoc¢lanek, monoclanek plochy, 9 voltova baterie.
Slozeni muze byt zinkové, rtutové a lithiové. Z primyslovych akumulatoru to jsou
nikl-kadmiové baterie pro nouzové osvétleni. Vybité a nefunkéni baterie a
akumulatory patfi vzhledem k obsahu toxickych latek do kategorie nebezpeéného
odpadu. Obsahuji v tisicinach % chrom, arsen, antimon. Knoflikové baterie
pouzivané v ovladacCich zabezpecCovaci techniky mohou obsahovat az jednotky
procent rtuti. Technologie vyroby spotfebitelskych baterii musi zabezpecCovat, Ze
bé&hem pouzivani nedojde k uvolfovani toxickych latek. Opacna situace mize nastat
po ulozeni takovych odpadl na skladce nebo pfi spaleni ve spalovné odpadu. Nikl-
kadmiové akumulatory obsahuji 32 % zeleza, 19 % niklu, 3 % plastu a pryZe a 20 %
elektrolytu (louh draselny) a jsou i jako odpad velmi dobfe prodejnym artiklem.
NejpouzivanéjSi zpusob sbéru baterii a akumulatoru je sbér na stabilnich
stanovistich do specialnich kontejnerd nebo mobilni sbér. Kontejnery, vyrabéné
specializovanymi firmami se umistuji na kontrolovaném vefejné pfistupném mistég.

PFi instalaci a pouzivani EZS a EPS jsou pouzivany i rizné druhy zafivek a vybojek.
Po jejich ukonceni Zivotnosti nebo poruse je nutno opét dodrzet spravny postup pfi
jejich likvidaci. Zafivky a vybojky jsou svételné zdroje zaloZené na elektrickych
vybojich v plynech a parach rdznych kovu. Nefunk&ni zafivky a vybojky jsou
vzhledem k obsahu toxickych latek nebezpeCnym odpadem. K nejvyznamnéjSim
toxickym latkam patfi pary rtuti, barya, thalia a kadmia. Na vnitinim povrchu jsou
naneseny aktivni latky obsahujici olovo, antimon, indium, stroncium. Soucasna
technologie vyroby zafivek a vybojek dava zaruku, ze v prubéhu pouzivani
nedochazi k uvolnéni toxickych latek. Opalny pfipad opét nastava pfi rozbiti.
Zpracovani odpadnich zafivek a vybojek spoCiva v demontazi a mleti se
zachytavanim a recyklaci rtuti, naslednym vyuzitim skla, hliniku a drahych kova. Sbér
upotfebenych zafivek a vybojek probiha na stabilnich stanovistich do specialnich
kontejnert nebo mobilnim sbérem.
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ZpUsob nakladani s elektroodpadem:

Elektroodpad vznikajici pfi montazi nebo demontazi zafizeni EZS a EPS je nutny
likvidovat s ohledem na ochranu Zivotniho prostfedi a ekologii. Odpady
elektrozafizeni obsahuji pfedevsim Zelezo (30-60 %), barevné kovy (5-25 %) a plasty
(10-15 %). U starSich zafizeni se mohou vyskytovat vzacné kovy jako stfibro, zlato,
platina, paladium. V pfipadé obsahu nebezpelnych latek, jako je rtut, kadmium,
aktivované sklo je elektroodpad nebezpecnym odpadem. NejpouzivanéjSimi zplsoby
sbéru elektroodpadu jsou sbér na vyhrazenych mistech a mobilni sbér.

Zpusob nakladani se stavebnim odpadem:

PFi montazi a demontazi prvk( EZS a EPS, zejména u dratovych prvku, kde je nutno
provadét zasah do stavajiciho zdiva, vznika ur€ité mnozstvi stavebniho odpadu se
kterym je rovné&z nutno nakladat jako s odpadem. Obce ve své samostatné
pusobnosti upravuji systém nakladani se stavebnim odpadem na uzemi obce
zavaznou vyhlaskou. Tento systém obec mulze vztdhnout nejen k nakladani se
stavebnim odpadem na vlastnich stavbach, ale i na stavbach fyzickych nebo
pravnickych osob. Stavebni odpad znecistény nebezpelnymi soucastmi, jako je
dehet, ropné latky, chemikalie je nebezpeCnym odpadem. Také stavebni nebo
izolaCni materialy obsahuijici azbest jsou nebezpeénym stavebnim odpadem. Ostatni
soucasti stavebnich odpadd jsou schopné recyklace, napf. drceni a sirovani.
NejpouzivanéjSimi zplsoby sbéru stavebnich odpadu jsou sbér na vyhrazenych
mistech a sbér do pfistavenych kontejneru.

9.1 Ekologicka hnuti v Ceské republice

Uvod

Prestoze je v CR vzdélani na pom&rn& vysoké drovni, zistava nedostatedné
propracovana oblast povinnych pfedmétl, ve kterych by si zaci a studenti neustale
zvySovali své znalosti a poznatky k ekologii a tim k ochrané Zivotniho prostiedi. S
vychovou je to téZzké a problematické vzhledem k tomu, Ze Skoly na to nestaCi a sami
rodiCe Casto také ne. Neni to pouze nedostatkem €asu rodi€l na své déti, ale i tim,
Ze sami rodiCe nejsou dostatecné vzdélani a informovani. Zistava otazka , Kdo by
se mél zabyvat globalné a tim i sou€asné ekologickou vychovou zaku, studentl a
Sasteéné i dospélych?" V CR je mnozZstvi nevladnich organizaci, hnuti, spolkd,
zajmovych skupin, klubl atd., které by se daly dobfe vyuzit. V soucasnosti je to
bohuZel nedocenény a stale nevyuzity obrovsky potencial, ktery funguje ¢asto zcela
nezavisle na statnich dotacich a tim zadarmo. Neni dopracovana a chybi kvalitni
spoluprace na urovni vlada - véda - vladni a nevladni organizace - ob¢ané. Nevladni
organizace by mély vice spolupracovat s odborniky, ale také s vefejnosti.

Ekologicky hnuti byla a jsou zakladana z divodu postupného zhorSovani zZivotniho
prostfedi lidmi, kterym neni lhostejno, co se d&je na nasi planeté. Jsou to lidé, kterym
se libi pfiroda a nehodlaji ni€it dary pfirody jen proto, Ze se neustale provadéji
ginnosti vedouci k ni¢eni Zivotniho prostiedi. Clenem ekologického hnuti se muze
stat kazdy, ktery ma zajem o pfirodu a chce ji zachovat takovou, jakou ji zanechali
pro nas nasi pfedci. Na naSem uzemi vzniklo v prabéhu uplynulych let mnoho
ekologickych hnuti, jako napfiklad:

127



Hnuti Brontosaurus

S Umyslem zalozit hnuti pFisli lidé z Ustavu krajinné ekologie Ceskoslovenské
akademie véd na zakladé mysSlenky vzniklé na konferenci Organizace spojenych
narodd ve Stockholmu v roce 1972, kdy byl UNESCEM vyhlasen rok 1973
"Mezinarodnim rokem ochrany Zivotniho prostfedi". Ve spolupraci s redakci Mladého
svéta, eskym Ustfednim vyborem Socialistického svazu mladeze, Ceské pojistovny
se v lednu zrodila “Akce Brontosaurus®. Vladimir Jiranek nakreslii znamy symbol
Brontosaura. Cela akce byla pfipravena pouze jako jednorocni, ale odezva na ni si
vynutila jeji pokraCovani. Postupné pfesla na Casové neomezeny program vychovy k
ekologickému mysleni a jednani. Vytvofila se metodika akci s centry v Praze, Brnég,
Pardubicich, Uherském Hradisti a jinde. Od roku 1974 se pod zastitou Brontosaura
zacaly konat pobytové akce v pfirodé. Hlavni rozmach akci nastal az v roce 1978,
kdy Casopis Mlady svét zaCal organizovat akce "Prazdniny s Brontosaurem". Od roku
1978 se hnuti stalo samostatné fizenou Cinnosti Socialistického svazu mladeze. V
Cervnu 1987 v Uherském Hradisti byly formulovany zasady tentokrat uz "Hnuti
Brontosaurus". Podil na tomto hnuti se stal ukolem pro vSechny organizace
Socialistického svazu mladeze, dosavadni Staby Akce Brontosaurus se zménily v
Komise pro ochranu Zzivotniho prostifedi. Po revoluci v roce 1989 se Hnuti
Brontosaurus osamostatnilo a v lednu 1990 probéhla v Brné Konference Hnuti
Brontosaurus, na které vznikla také nova organizacni struktura. Zakladem se staly
hospodarsky zcela samostatné zakladni ¢lanky a byla zvolena Rada Brontosaura, ta
zastupuje hnuti jako celek a koordinuje jeho €innost mezi valnymi hromadami. Prvni
valna hromada probéhla na podzim roku 1990 v Litvinové. Ukazala, Zze nékteré
zakladni ¢lanky se kromé ekologické vychovy vice angazuji v plsobeni na statni
organy, zabyvaji se odbornymi problémy, zfizuji informacni centra pro vefejnost.
Hnuti pracovalo jako nevladni, neziskova organizace spojujici snahu o ekologickou
vychovu s aktivitami pro volny ¢as - hrami, divadlem, vytvarnem a hudebnem.

Programové cile Hnuti Brontosaurus

1. Vychovavat sebe i ostatni k ekologickému jednani, tzn. jednani odpovédnému ke
spole¢nosti i pfirodé, formovat takovy zivotni zpusob, ktery nebude poskozovat
prostfedi, v némz Zijeme. Rozvijet vychovu zkuSenosti a prozitkem - vychovu
praci, osobnim pfikladem, hrou a bezprostfednim kontaktem s pfirodou - jako
ucinné, ale malo proSlapané cesty ovliviiovani ¢lovéka.

2. Provadét nezavislou kontrolni €innost v oblasti Zivotniho prostfedi, zaujimat vlastni
stanoviska k problémum, které se nas tykaji a v tomto smyslu pusobit na statni
organy, nevladni organizace a vSechny hospodarské subjekty. Podporovat ty sily,
které usiluji o odklon od konzumniho zplsobu zZivota a pfechod k ekologicky
pfijatelnému a trvale udrzitelnému rozvoji spole€nosti.

3. Snazit se davat si navzajem radost a pfijemné zazitky, podporovat porfadani
napaditych akci, které pfispivaji k ochrané a tvorbé Zivotniho prostfedi a rozvoji
Clovéka.

HNUTi DUHA

Hnuti zalozila skupina studentt v Brné kratce pred listopadem 1989. Od té doby se
rozvinulo v organizace, na jejiz Cinnosti se podileji stovky lidi s narodnim centrum v
Brné a v Praze. Podle sociologickych prizkumu je v sou¢asné dobé Hnuti DUHA
nejznamé;jsi ekologickou organizaci v Ceské republice.

Systematicky se vénuje tématim, ktera maji zasadni vliv na ekologickou situaci v
nasi zemi: - energetice, lesnictvi, tézbé nerostnych surovin, dopravé atd.
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Lesy: Snazime se obnovit ekologickou stabilitu lesit. Zaméfujeme se na obnovu
puvodnich dfevin, navrat predatort a branime dalsi likvidaci lesnich spoleCenstev.

Doprava: Chceme zachranit Zzelezni¢ni sit' v regionech, predevsim tedy vystupujeme
proti ruSeni mistnich a regionalnich trati i vlakovych spoji. Namisto vystavby novych

dostavbé jaderné elektrarny Temelin, proti rozSifeni tézby uhli, za uspory energie a
lepSi vyuziti obnovitelnych zdroju.

Suroviny: Chceme vyrazné snizit t€Zbu neobnovitelnych surovin tak, abychom je
nevycCerpali béhem jedné generace. Vedeme kamparn proti t€Zbé suroviny na vyvoz.

Prace a cinnost Hnuti DUHA je ve spolupraci s obecnimi zastupitelstvy, pfi
zpracovavani odbornych materiall, jednani s politiky a statnimi urfady, poskytovani
pravni pomoci a programy pro Skoly, az po vefejna vystoupeni a pfimeé akce.

Hnuti DUHA je registrovano jako obCanské sdruzeni, nezavislé na statu, politickych
stranach, primyslu, odborech ¢i jinych zajmovych skupinach. O jeho cinnost a
smérovani rozhoduje rada tvofena zastupci mistnich skupin a centra. Prostfedky na
svoji Cinnost ziskava hnuti z dotaci zpravidla vazanych na konkrétni projekty od
Ceskych a zahrani¢nich nadaci, vlad a soukromych darcu sdruzenych ve Spole¢nosti
pratel Zemé.

Aktualni projekty
e Ochrana lesu
Prosazovani obnovitelnych zdroju energie
Prosazovani lepSi recyklace odpadu
Kampan za zachovani izemnich limit( t&Zby v severnich Cechach
Ugast vefejnosti
Ekologicka dariova reforma
Poradenstvi
Vydavani spoleCensko ekologického ¢asopisu Sedma generace

DETI ZEME

Toto ekologické hnuti bylo zalozeno na dvou schlizkach 27.zafi a 27.fijna jesté pred
listopadovou revoluci v roce 1989. Od pocatki se Déti Zemé vyvinuly v celonarodni
organizaci majici pobo&ky ve méstech a obcich Ceské republiky. Patfi mezi nejvétsi
Ceské ekologické neziskové organizace. Své Usili zaméfuji na snizeni emisi dioxint v
Ceské republice, ochranu pfirodnich lokalit apod. Poslanim Déti Zemé je chranit
pfirodu a zivotni prostfedi Clovéka a posilovat pouto mezi lidmi a krajinou. Klade
dliraz na fedeni prigin, nasledkd, na svoji nezavislost a nazorovou pestrost. Cinnost
probiha ve tfech hlavnich programech: Doprava, Pfiroda a Véc vefejna.

Cilem programu DOPRAVA je navrhovat takova dopravni feSeni, pfi nichz by
nedoslo k naristu emisi Skodlivych latek a ke zbyte€nému niceni krajiny.

Cilem programu PRIRODA je ochrana pfirozené krajiny a mista pro Zivot v ni.
Zachovani prostoru pro preziti vSech zivych tvoru, v€etné Clovéka.

Cilem programu VEC VEREJNA je pfipominat véem, co pro &lovéka znamena
nezbytnost chranit své Zivotni prostiedi.
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Aktualni projekty

Ropak roku a Zelena perla roku

Den bez aut (vyhlaSovani a koordinace)
Cyklistika v Liberci, Plzni a v Praze

Vefejna kontrola dopravnich staveb

Verejna kontrola Zivota hospodar. zvirat
Ochrana krajiny pfed stoZary mobil. operatoru
Ekologické poradenstvi ob¢an

Akce Falco (stréazeni hnizd dravcu)

Budou Zit (rozSifovani populace sov)

VERONICA

Nadace VERONICA byla zaloZena v roce 1992. Poslanim je podporovat rozmanité
formy Sifeni mySlenek Setrného vztahu k pfirodé. Pozornost je vénovana mistnim a
regionalnim projektim s cilem zachovani pfirodnich a kulturnich hodnot krajiny:
zejména na Moravé a ve Slezsku. Prostifedky nadace jsou vyuzivany rovnéz na
podporu vydavani a distribuci €asopisu Veronica, ekologickych publikaci a jinych
tiskovin, ekologického poradenstvi a na pofadani vychovnych, vzdélavacich a
kulturné zaméfenych akci pro vefejnost i na realizaci konkrétnich programi na
venkove.

ARNIKA

Arnika je celostatni organizace s koordinacnim centrem a samostatnymi pobockami.
Poslanim Arniky je zlepSeni stavu zivotniho prostfedi, jeho obrana pred
znedistovanim, ochrana a obnova pfirodnich hodnot na uzemi CR, a to i v
evropském kontextu. Cinnost je zaméfena na tfi programy: Ochrana pfirody, Toxické
latky a odpady a Centrum pro podporu verejnosti. Vyznamnou roli v ¢innosti je
mezinarodni a preshranicni spoluprace. Kampané a projekty organizace se opiraji o
zapojeni verejnosti, odborné argumenty a o spolupraci se sdélovacimi prostfedky.

Aktualni projekty
e Program Ochrana pfirody
Tym Borfena - pé&e o ohroZené rostliny v Ceském stfedohofi
Za zachranu feky Opavy
Sovy do kol
Program Toxické latky a odpady
Budoucnost bez jedu
Setrné papirovani
Zdravotnictvi bez PVC
Centrum pro podporu ob&an
Dé&cin - mésto pro lidi
Kaceni a poSkozovani stromu a jak mu zabranit
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9.2 Recyklace

Recyklace (z anglického slova recycling = recirkulace, vraceni zpét do procesu)
znamena znovu vyuziti, znovuuvedeni do cyklu. V puvodnim slova smyslu se
recyklaci rozumi vraceni do procesu, ve kterém odpad vznika, tedy pro plvodni ucel
a stejny systém. Je mozno ji povazovat za strategii, jenz opétnym vyuzivanim
odpadu Setfi pfirodni zdroje a souasné omezuje zatézovani prostfedi Skodlivinami.
Recyklace umoziuje zajisténi zasob v pfipadé nedostatku, snizeni nakladu pfi
stoupajicich cenach surovin a zejména sniZeni ekologické zatéze prostfedi odpady.
Recyklaéni technologie ma za uUkol omezovani vzniku odpadd pomoci
maloodpadovych technologickych postupu. PFi vyrobnich procesech nebo procesech
pfimo navazujicich se zuzitkovavaji témeér veSkeré vznikajici odpady. Maloodpadova
technologie je zpusob vyroby, kde se co nejracionalnéji a nejkomplexnéji vyuzivaji
suroviny a energie v cyklu: surovinové zdroje — vyroba — spotfeba — druhotné
suroviny tak, ze Zzadny vliv na zivotni prostfedi nenarusuje jeho normalni funkci. Je to
snaha o napodobeni pfirodniho kolobéhu latek a energii. Bohuzel vétSinou zlUstava
na urovni teoretickych uvah. Souc€asny trend je alternativa, kde je uplatfiovani zasad
recyklace ve smyslu zpracovani, opétného a dalSich vyuziti uz vzniklych odpadu.
Touto rychlejSi a zatim schudnéjSi cestou je rozvoj a zavadéni recyklacnich
technologii. Recyklaéni technologie je tedy souborem na sebe navazujicich procesd,
postupu, technologickych operaci apod., kde cilem je pfeména odpadu na druhotnou
surovinu. Typickym znakem recyklacni technologie je jeji relativni samostatnost v
technologickém schématu: vyroba — odpady — vyroba. Zatimco u maloodpadovych
technologii musi byt pfislusné postupy zpracovani odpadu soucasti vyrobni
technologie, jsou recyklacni technologie zpravidla realizovany samostatné — Casto ve
formé dodatkovych investic, jez maji zvySit ekonomickou i ekologickou ucinnost
existujicich vyrobnich postupl, navrzenych jesté v dobé extenzivniho rozvoje
ekonomiky. Z navaznosti na existujici procesy vyplyva mj. i dalSi charakteristicky
znak — docasnost recyklacnich technologii; dfive nebo pozdéji budou nahrazeny
maloodpadovymi technologiemi, u nichZ uz bude ekologicky aspekt vyrobni €innosti
vzat plné v uvahu. Hranice subsystému recyklacni technologie a jeho pfislusnost k
vyrobnimu subsystému je tfeba kvalitné vymezit. Na nich zavisi do zna¢né miry i
cena druhotné suroviny, optimalni umisténi recyklacniho zafizeni v oblasti.

Zakladni pripady:

a) recyklacni technologie je subsystém v ramci vyrobniho subsystému, kde odpad
vznika. Odpad zpracuje na druhotnou surovinu jeho producent;

b) recyklaCni technologie je subsystémem vyrobniho subsystému, kde je odpad
pouzivan. Odpad pfevede na druhotnou surovinu jeho odbératel (zpracovatel);

c) recyklaéni technologie je sloZzena ze dvou Casti, z nichz kazda nalezi jednomu
vyrobnimu subsystému. Odpad Caste¢né zpracuje producent odpadu a zpracovani
dokonci jeho odbératel;

d)recyklacni technologie je samostatnym vyrobnim systémem. Specializovana
organizace uzavira s producenty odpadl dohody o prevzeti (zakoupeni) odpadu,
odpad zpracuje na vlastnich zafizenich a pfedava (prodava jej odbérateli jako
druhotnou surovinu.

Opétné vyuzivani odpadi ma své teoretické zduvodnéni. VysSi zhodnocovani
druhotnych surovin je objektivné potfebnym jevem, vyvolanym zejména:

- ristem pramyslové vyroby, ktery vede ke zvySené potiebé surovin

- Casovou ohrani¢enosti a realnou dostupnosti pfirodnich zdroja,
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- vy$8i ekonomickou efektivnosti vyuzivani druhotnych surovin, projevujici se
usporami na materialech i energiich ve zpracovatelskych oborech,

- nutnosti snizovat zavislost na dovozu prvotnich surovin,

- Casto i technologickou nezbytnosti pouzit druhotné zdroje v urcitych vyrobnich
procesech,

- potfeba ochrany Zivotniho prostfedi, dotykajici se vSech odvétvovych i prostorovych
zajma v jednotlivych sférach narodniho hospodarstuvi.

Recyklace odpadu zlstava jednou z cest k feSeni surovinového problému, Uspofe

materiall, energii, k ochrané Zivotniho prostiedi. K postupnému sblizovani zajma

ekonomie, energetiky a ekologie. S budouci recyklaci vyrobku je nutno kalkulovat jiz

pfi konstrukéni a projektoveé pfipravé vyroby. Ekonomické aspekty maiji pfi rozhodo-

vani o recyklaci mimofadné dulezity vyznam. Velkoobchodni ceny druhotnych

surovin, které maji uplné nebo z Casti nahradit prvotni surovinu, jsou vétsSinou

stanoveny na zakladé uzitych vlastnosti prvotni a druhotné suroviny. Mezi

ekonomické problémy je vSak tfeba zaradit i potfebu relativné stalého odbytu odpadu

a na druhé strané zabezpeceni druhotné suroviny pro vlastni vyrobu. Pfi zpracovani

odpadl je dulezitda energeticka narocnost jejich zpracovani, aby ziskavani nebylo

neefektivni.

VSechny vyrabéné plasty |ze rozdélit do tfi velkych skupin a sestavit do schematické

pyramidy. Jeji tfi vrstvy predstavuji odzdola nahoru

a) komoditni plasty

b) konstrukéni plasty

c) specialni plasty.

Skupina komoditnich plasti ma nejvétsi objem a zahrnuje v podstaté jen
polyethyleny (PE), polypropylen (PP), polyvinylchlorid (PVC), polystyren (PS),
polyethylen-tereftalat (PET). Praveé tyto polymery maji v odpadech nejvétsi objem. P¥i
recyklaci je tfeba vyreSit jejich tfidéni, napfiklad flotani metodou, nebo naopak
spoleéné zpracovani pomoci takzvanych kompatibilizatord. Obrovska vyroba
plastovych vyrobkl pfinasi problém s jejich dalSim osudem, poté, co uz doslouzily.
Technologicky je recyklace plastovych odpadu vyfeSena, ale problém predstavuje
logistika sbéru a celkova ekonomicka bilance. Podpora z vefejnych zdrojd, minimalné
pfi sbéru odpadu, je nezbytna. Z technologického hlediska existuje nékolik alternativ
a strateqii recyklace. To nejjednodussSi a nejlevnéjSi je skladkovani, které vsak
pfinasi do budoucna neznama rizika. Pak se nabizeji rizné nebo zatim postupy
recyklace, nejCastéji materialové recyklace. Podminkou je zde méné vyuzivané
chemické recyklace promyS$leny logisticky systém sbéru odpadu a ekonomicky
vyhodny postup jeho dalSiho vyuziti. Spoluprace ekologicky uvédomélych uzivatelt
je nezbytnym predpokladem. Posledni alternativou likvidace plastovych odpadu je
energetické vyuziti, kterému se eufemisticky fika ,incinerace“. Sou¢asné technologie
prumyslovych spaloven umoznuji dokonalé spaleni plastovych odpadu bez
nepfiznivého vlivu na Zivotni prostfedi. Paleni smésného plastového odpadu je v
béZném topenisti ekologicky neunosné.
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Prehled mozného vyuziti nékterych druhti odpadt vznikajiciho pfi likvidaci EPS
a EZS

Sklo - sklenéné stfepy se pouzivaji pfi vyrobé skelné viny a pénoveého skla.

Kaly z galvanoven

Charakteristika odpadu: Vyskytuji se jako roztoky, pastovité kaly nebo tuhé odpady s
obsahem kovld z chemické a elektrolytické povrchové upravy kovovych a
polymerickych materiald. Obsahuji kovové slou€eniny, pfipadné heterogenni smési
oxidu kovU, a Ize z nich ziskat Zelezo, hlinik, méd, zinek, nikl, cin, kadmium, olovo,
chrom, stfibro a jiné uSlechtilé kovy podle povahy upravovaného vyrobku. DalSi
vyuziti jako druhotné suroviny kovoveé s relativné vysokym obsahem cCistého kovu, se
pouzivaji chemickém a hutnim pramyslu

Keramické a porcelanove strepy

Tyto odpady jsou tvofeny ulomky z posSkozenych &asti vyrobk( stavebni a hrubé
keramiky, zdravotnické keramiky, obkladaciho materialu, elektrokeramiky, dale strepy
porcelanovych vyrobkl, vznikajicich napfiklad pfi montazi prvkl EZS a EPS.
Vytfidéné keramické a porcelanové odpady se ve valcovacich a Celistovych drtiCich
jemné melou a pfidavaji se do formovaci masy jako nahrazka suroviny. Znecisténé a
nevytridéné odpady Ize pouzit ve stavebnictvi.

Elektrochemické Elanky, baterie, monoclanky

Upotiebené primarni elektrochemické clanky, které jiz nelze znovu nabit, obsahujici
burel, zinek, chlorid amonny, uhlik, pfipadné lepenku, zalévaci hmotu, pocinovany
plech a mosaz.

V omezené mife se soustfeduji nékteré specifické ¢lanky; vzhledem k ochrané
zivotniho prostifedi maiji pfednost ¢lanky obsahuijici rtut’ a stfibro. Z primarnich €lank
se oddéluje zinek a burel a pouzivaji se v metalurgickém a chemickém primysiu.
Zakon o odpadech vyrazné rozsifil poCet mist, kde je moznost odevzdat staré baterie
a monoclanky. Vyrobci a dovozci musi zajistit, aby prodejny, kde se baterie a
monoclanky prodavaji, je také odebiraly zpét od zakaznikd. Pro zakazniky je
mnohem jednodussSi vyslouzilé baterie a monoclanky odevzdat a systém odbéru je
pro ekologii efektivnéjSi. Baterie nesmi koncit na skladkach, ve spalovnach nebo v
pfikopech, ale na recyklacnich linkach.

Pryz

Pryzové odpady vznikaji pfi vyrobé, zpracovavani nebo pouzivani pryzovych surovin,
polotovaru a vyrobkl jenz maji zastoupeni | v EPS a EZS. Mohou byt vulkanizované
nebo nevulkanizované. Existuje mnoho moznosti pouziti pryzovych odpadu, rozsah
uplatnéni je vSak relativné maly. Pfevlada uplatnéni pryzové moucky jako pfisady do
vyrobkl z pryze. Granulat Ize vyuzit v krycich vrstvach vozovek, pfi vyrobé pryzovych
podlahovin, pfi izolaci potrubi ve vykopech atd. Pro vysokou vyhfevnost je Ize uplatnit
i Vv energetice.

Termoplasty

Termoplastové odpady vznikaji pfi vyrobé, Upravé nebo pouzivani ve sféfe primyslu
i pfi spoleCenské a individualni potfebé& zejména téchto druhu plasti: polyvinylchlorid,
polyethylen, polystyren, polypropylen, polyurethan, polyethylentereftalat aj.

Zmetky, vyseky, otfepy, demontované finalni vyrobky a jiné zbytky se po rozbiti
pfidavaji do vychoziho materialu. Typickd je Uprava na regranulat. Rozdrcené
odpady se podle potfeby vyperou, roztavi, homogenizuji a ochlazené se granuluji. V
této formé jsou zpracovatelné jako prvotni surovina. Zpracovani smésnych plasti je
mozné jen pro omezeny sortiment méné kvalitnich vyrobk(. Vyzaduje specifické
recyklacni postupy, jako tvarové taveni a zpénovani.
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Termosety
Charakteristika odpadu: Odpady vrstvenych lisovanych hmot a tvarovanych materiala

z plastl, jako jsou desky, tyCe, roury, papirovy a textilni odpad tvrzeny plasty, odpady
z vyroby pryskyficnych a formovacich hmot, polyesterové pryskyfice aj. Nejsou
zpravidla ani tavitelné, ani rozpustné. Obsahuji plniva, ¢asto ve spojeni s jinym
materidlem (papir, sklo, textil). Odpady termosetd mohou nahradit az 15 % prvotni
suroviny, energetické vyuzZiti spalovanim ve zvlastnich spalovnach odpadu nebo
mi$enim s palivy. Vyhtevnost je vy$$i nez u hnédého uhli, asi 16 az 26 .10° J . kg™

Elektromagnetické zareni (EM)

V souvislosti vyuzivani mobilnich telefond v EZS a EPS je nutno se zminit i o
Skodlivosti elektromagnetického (EM) zafeni na lidské zdravi, které produkuji mobilni
telefony a dalSi pfistroje jako jsou vysilaCe, televizory, monitory pouzivané v EZS a
EPS. Mobilni telefony se pouzivaji pfi ovladani a jiné manipulace s prvky
mobilnich telefonu a jejich u€inkd na lidské zdravi je SAR, kde se hodnoty udavaiji ve
wattech na deset gram0 hmoty a vyjadfuji vykon elektromagnetického zareni.
Soucasné normy Evropské unie pfipoustéji hodnotu SAR 2 W/kg a je snaha se
snizenim na 1 W/kg.

Vyzkumy vysokofrekvenéniho zafeni a jeho souvislosti se vznikem rakoviny byly
provedeny jiz pfed mnoha desitkami let. Jiz v roce 1971 publikoval Dr. Spalding
vysledky studie, v niz skupinu mysSi vystavil zafeni o frekvenci 800 MHz. Testy
probihaly 35 tydnu, mySi pod zafenim travily 2 hodiny denné a 5 dni v tydnu.
Primérna "zivotnost" téchto mysi byla v kone¢ném dusledku nepatrné vyssi (!) nez
Zivotnost mysi neozafrenych.

Dr. Saunders a kolektiv zverejnili roku 1988 dalSi vysledky pokusu provadénych na
samcich mysi. Hlodavci byli vystaveni zafeni o frekvenci 2450 MHz celkem 120
hodin, po 6 hodinach denné v osmitydennim intervalu a hodnota SAR v tomto
pfipadé pfedstavovala 4 W/kg. Na konci pokusu byli samci spafeni s neozafenymi
samicemi. Uspé&snost oplodnéni nebyla niz&i nez obvykly pramér. Ani testy spermatu
neukazaly zadné odchylky v chromozémech, takZe autofi mohli vyzkum zakoncit
slovy: "Z tohoto experimentu nevzesly dukazy, ze vystaveni samcul zareni o frekvenci
2450 MHz vyvolava mutagenni reakci." Jeden z dalSich pokust na mysich: Dr. Liddle
s kolektivem sledovali souvislost mezi vysokofrekvenénim zafenim a délkou zivota.
Mysi byly po cely Zivot vystaveny hodinu denné a 5 dni v tydnd zafeni o hodnoté
2450 MHz, SAR 2 a 6,8 W/kg. Délka zivota byla nejkrat§i u mysi vystavenych zareni
o hodnoté 6,8 W/kg (primérné 572 dni). Naopak druha skupina mysi (Uroven zareni
2 W/kg) zila pramérné 738 dni, coz je o 32 dnl vice nez u mysi neozafenych vibec.
Autofi pfedpokladaji, ze teplo vznikajici ze zareni s hodnotou SAR 6,8 W/kg je natolik
stresujici, ze vede ke zkracovani deélky Zivota. Vyzkum doktora Heikkinena a jeho
kolektivu zjistil, ze vystaveni myS$i zarfeni z mobilniho telefonu nepodporuje vznik
rakoviny kuze indukované UV zarenim. Prvni skupina mysi byla 52 tydn( vystavena
samotnému UV zafeni a druha k tomu dostala i davku zafeni z mobilu o frekvenci
902 MHz. Samotné UV zafeni zpulsobilo rast nadord kuze, pfidani zafeni z mobilu
vSak nemélo Zadny dalSi negativni efekt.
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Pokusy na lidech

V roce 1996 publikoval Dr. Rothman a kolektiv studii, ktera posuzovala zdravotni stav
vice nez 250 tisic uzivateld mobilnich telefontd a autotelefonl. Nebyly zjistény zadné
rozdily v umrtnosti mezi uzivateli klasickych mobill, kdy je anténa velmi blizko hlavy,
a autotelefonu, u kterych je anténa zabudovana pfimo v auté. TFi roky poté stejna
skupina védcl zkoumala specifické pfiCiny umrti mezi 300 tisici uzivateli mobild ve
Spojenych statech. Mnozstvi pfipadu rakoviny nebo leukémie nebylo mezi uzivateli
mobilnich telefonu a autotelefont pausalné rozdilné.

Rovnéz probihal i jeden ¢esky vyzkum. Spole¢nost Energy Biotechnology, patfici do
skupiny Energy Group, a. s., vypracovala v roce 2001 odbornou studii s cilem
objektivné posoudit mozné vlivy mobild na lidské zdravi. Podle této studie Ize
konstatovat, Ze za prokazany vliv povazujeme zjisténi snizeni pozornosti FidiCu
automobilt pfi telefonovani, které neni dano pouze odvadénim pozornosti, ale
urcitymi, zcela konkrétnimi vlivy na mozek."

V letech 1999-2001 hodnotily ¢tyfi na sobé nezavislé skupiny riziko vzniku rakoviny
mozku v souvislosti s pouzivanim mobilniho telefonu. Jedna skupina oznamila
nepatrné zvyseni poctu mozkovych nadort, ale zbyvajici tfi podaly naopak zpravu o
statisticky sice nevyznamném, ale pfesto patrném poklesu poc¢tu nadora.

V jednom z pruzkumd analyzoval Dr. Hardell a jeho védecky tym 233 Svédskych
pacientd s mozkovymi nadory, z nichz néktefi pouzivali mobil jiz vice nez 10 let.
Uginky mobilniho telefonu byly zkoumany jako jedna z moznosti vzniku rakoviny
mozku (dalSi testy se tykaly napfiklad ucinku Sirokého spektra chemikalii). Ale zadné
konkrétni spojeni mezi mobilem a rakovinou mozku potvrzeno nebylo.

Jedna z mala studii, ktera alespon CasteCné potvrdila nebezpeci rakoviny z mobilu,
pochazi z ledna 2001. Kolektiv doktora Stanga oznamil, Ze pouzivani vysilaCek,
mobilnich telefond a podobnych zafizeni vice nez nékolik hodin denné muize byt
spojeno se vznikem zhoubného nadoru uvey (stfedni vrstvy ocni koule). Podle
Stangova mérfeni je tohle riziko u uzivatell mobilnich telefonu az trikrat vy$Si. Na
davéryhodnosti této studie ovSem ubira pomérné maly vzorek testovanych lidi (118)
a absence zkoumani dalSich moznych pfi€in vzniku rakoviny oka u téchto pacient
(UV zafeni apod.).

Ekologicka stopa

S timto vyrazem se muzeme a setkavame v oblasti ekologie. Koncept ekologické
stopy (ES) je mozno povazovat za Ucetni nastroj pro pocitani ekologickych zdrojl.
Jednotlivé kategorie lidské spotfeby se pfevadi na plochy biologicky produktivnich
ploch, nezbytné k zajisténi zdroja a asimilaci odpadnich produkta.

Jeden z autort prace ES, William Rees, definuje ekologickou stopu takto: "Kolik
plochy zemé a vodnich ekosystému je tfeba k souvislému zajiStovani vSech zdroju,
které potrebuji ke svému soucasnému Zzivotnimu stylu a k zneSkodnéni vSech
odpadu, které pfi tom produku;ji?"

Ekologicka stopa je pfesné méfitkem toho, jak udrzitelné jsou naSe zivotni styly.
Nefika, co mame délat, ale "pouze" jakou stopu vyjadfenou v globalnich hektarech
na jednotlivou osobu zanechava nas Zivotni styl a tim souvisejici spotfeba zdroja v
globalnim méfitku. V jednotlivych Castech Zemé jsou vytvafeny obyvatelstvem,
Zijicim v ruznych podminkach rozdilné ekologické stopy. Pokud charakterizujeme
dnedni globalni ekonomiku a spole¢nost, konstatujeme nerovnovahu. Tomu
odpovida i velmi nerovnovazné tempo Cerpani pfirodnich zdroju v rdznych zemich
svéta.
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Vypocet ekologické stopy
Existuji dva zakladni zpusoby vypoctu ekologické stopy. Prvni zkouma zdroje, jako
jsou napfiklad dfevo, obili, atd. odebrané z pfirody, ze kterych se vyrabéji pfedméty
spotfeby. Druhy je zaméfen na jednotlivé kategorie spotfeby ve formé hotovych
vyrobkl. Oba zpusoby maiji stejny cil, a to prevést lidskou spotfebu na velikost
pouzivané plochy. Pfi vypoCtech zalezi na tom, co a na jaké urovni se pocita.
Zpusoby jsou rozdilné z duavodu, Ze na jednotlivych at’ jiz regionalnich, narodnich
nebo globalnich drovnich jsou dostupna jinak podrobna data. Podle narodnich
statistik je jasné, kolik narod jako celek spotfebuje napfiklad obilnin apod. Pfi vypoctu
ekostopy celé zemé, je nejvhodnéjSi pouzit metodu zamérenou na zdroje. U odhadu
stopy jedince je vhodnéjSi se zaméfit na jeho spotfebu, ze které se dale odvodi
mnozstvi zdroju, které byly pouzity na jeji zajisténi. Tento zpUsob pocitani vzhledem
k nedostatku dat a slozitosti potfebnych vypoc¢td kombinuje oba zplsoby. Zada se
odhad svoji spotieby a pocitadlo prakticky vypocita odchylku od priméru, kterou
pricte &i odeéte z primérného vysledku, ktery byl zverejnén pro Ceskou republiku v
mezinarodni zprave.
Kalkulace ekologické stopy je zaloZena na péti jednoduchych faktech:

o Kvantitativné Ize stanovit vétSinu zdroju, které se spotifebovavaji a rovnéz |

produkci odpadul. Tyto informace Ize ziskat z oficialnich statistik.

e Velka Cast zdroju a odpadid muzZe byt pfevedena na odpovidajici plochy
biologicky produktivni zemé, to znamena na plochy orné pldy, pastvin, lesd,
vodni plochy apod. Obecné Ize Fici ekosystémové plochy nutné k zabezpedeni
zivotadarnych systému.

e Tyto rozdilné plochy pokud jsou setfidény podle produkce biomasy, mohou
byt vyjadfeny ve stejnych jednotkach-hektarech. Kazdy takovy hektar, at' poli,
lest, vodnich ploch apod. muze byt pfeveden na odpovidajici plochu s
globalné pramérnou produktivitou.

e Vzhledem ke specifickému pouziti kazdé této plochy odpovida kazdy
standardizovany hektar stejnému mnozstvi biologické produktivity a tyto
hektary Ize vzajemné scitat. Celek tvofi celkovou poptavku lidstva po
prirodnich zdrojich.

e Celkovou poptavku spole€nosti je mozné porovnat s pfirodni nabidkou
ekologickych sluzeb. Lze totiz odhadnou celkovou cast Zemé, ktera je
biologicky produktivni.

Jednotky méreni Ekologické stopy
Ekologicka stopa je vyjadfena v globalnich hektarech. Kazda jednotka odpovida
jednomu hektaru biologicky produktivnich ploch s globalné pramérnou produktivitou.

Konzervativni odhad

= Zapocitani kazdé plochy pouze jednou, i kdyz zajistuje dvé nebo vice
ekologickych sluzeb sou€asné (napf. les poskytujici difevo a zaroven uZzitkovou
vodu).

= Zvoleni konzervativnéjSiho odhadu pfi pochybnostech pocita s tim, Ze soucasné
primyslové sklizriové metody (napf. v zemédélstvi a lesnictvi) jsou udrzitelné, .
Ze nezpusobuji zadnou ztratu vynosu v budoucnosti.

= Nezahrnuje nékteré lidské aktivity, pro které nemame dostate¢na data.

= VylouCeni téch aktivit, které soustavé narusuji regeneraéni schopnost pfirodnich
systémda, jako: pouzivani materiall a prvkl, které nejsou v pfirodé dostate¢né

136



asimilovatelné (plutonium, PCB, CFC, atd.), procesy, které nezvratné posSkozuji
biosféru (vymirani druhd, odlesfovani, rozSifovani pousti).

Znaceni
V ekologii se mizeme setkat s rlznymi znackami, a to jak ekologickymi, tak
neekologickymi.

Znacka “BIOPOTRAVINY”

PRODUKT EKOLOGICKEHO ZEMEDELSTVI

Pravé a certifikované biopotraviny jsou oznacené grafickym znakem BIO (pfipadné
jeho schvalenymi modifikacemi) s napisem "Produkt ekologického zemédélstvi".
Vyrobky oznacCené touto znacka zarucCuji, Zze byly kontrolovany v celém svém
Zivotnim cyklu. Nevyskytuji se v ném ve srovnani s konven¢nimi produkty cizorodé
latky, nebo jsou minimalné obsazeny. Znacka BIO garantuje, ze zboZzZi bylo
vypéstovano v souladu s pfirodou bez pouziti strojenych hnojiv, chemickych
pfipravkl, postfiki, hormonl. V pfipadé oznaceni masa, tak vime, Ze zvife mélo
distojny zivot a netrpélo. Kontrola kvality a Setrnosti k Zzivotnimu prostfedi se
nevztahuje jen na vypéstovani, nybrz i na zpracovani. Navic se tato znacka vztahuje
jen na Ceské produkty. Spravné oznaCena biopotravina nese i Cislo kontrolni
organizace: CZ-KEZ-01 nebo Cislo a zkratku nékteré jiné schvalené kontrolni
organizace.

Znacka “Biopotraviny” v EU
it

V Evropskeé unii je mozno pouzivat celoevropskou znaCku pro biopotraviny. Ziskani
Ceského certifikatu BIO k pouziti této znaCky ekozemédélce a vyrobce také
opravnuje.

Znacka “Klasa”

744

KLAS)

Touto odménuje ministr zemédélstvi kazdoroCné nejlepSi potravinarské a
zemédeélské vyrobky. Doba udileni je na tfi roky a znamena, Zze vyrobek pochazi z
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domaécich surovin, jeho vyroba probihala na tzemi Ceské republiky a splfiuje uréené
standardy kvality.

Znacky “Ekopack”

Jedna se o znacku, kterou udéluje statni zkuSebna €. 246 a vztahuje se pouze k
obalu. ZnacCka by méla oznaCovat obal, ktery ma menSi dopady na zivotni prostfedi
nez srovnatelné obaly. Kritéria pro urCovani celkového vlivu nejsou vSak
jednoznacné dana. Znacku muze dostat pouze néktera ¢ast obalu. V praxi se muze
stat, Zze takto oznaceny obal je horsi nez bézny standard.

TESTOVANI NA ZVIRATECH

Ve spole€nosti jsou Zadané vyrobky s oznacenim "netestovano na zviratech".
U takto oznaCenych produktd je nutno vénovat pozornost, zda se informace a
znaceni vztahuje pouze k finalnimu vyrobku nebo i k surovinam na jeho vyrobu a zda
se nejedna o klamavou reklamu.

Znacka "Kralik v trojuhelniku"

ZnacCka pochazi z Anglie, neni vSak garantovana zadnym statem. Jeji pouZiti je
pouze ze strany vyrobcu na produktech a vyrobcich, které nebyly testovany na
zviratech.

HCS vyrobky se oznacluji kralikem, ktery "bézi pfes hvézdicky" Evropské unie.
Certifikat pro kosmetiku netestovanou na zvifatech udéluje Evropska koalice za
ukonéeni pokusl na zvifatech. Firmy oznacené timto certifikatem nesmi testy na
zvifatech provadét, ani zadavat jako zakazku jinym subjektim. Kromé toho musi
dodrzet stanovenou Ihltu (cut-off date), po které se nesméji pouzivat zvifata ani pfi
testovani ingredienci. Tato |hata je stanovena individualné pro kazdou firmu. Pro
Cistici a praci prostfedky existuje obdobné Humane Household Products Standard,
se stejnym logem.
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Znacka “Kontrolovana prirodni kosmetika”

Certifikat udéluje némecka asociace BDIH, sdruzujici obchodni a vyrobni firmy z
oblasti farmacie, health care produktl, potravinovych doplfiki a kosmetiky. Pro firmy
s timto certifikatem neni povoleno testovat vyrobky ani ingredience, mohou vSsak
pouzivat ingredience, které otestoval smluvni partner. Mnozi vyrobci uzivajici tento
certifikat, ve svych materialech uvadéji, ze testy na zvifatech ani nezadavaji jinym
subjektam.

OBALY - ODPADY

e

in
Oznaceni panackem na kontejnerech a odpadnich nadobach je v souasné dobé
dobrovolné. Dale vSak plati povinnosti znaceni dle zakona o odpadech a chemickych
latkach.
Obrazek panacka u koSe znaci nejCastéjSi zpusob nalozeni s obalem (vyhozeni do
ko$e). Miize byt nahrazen napfiklad vétou:ODLOZTE NA MiSTO URCENE OBCI K
UKLADANI ODPADU! Na trhu se vyskytuji obaly, které jsou vyrobeny z materialu,
ktery vyZaduje po pouziti specialni nakladani. Jedna se o nebezpecné odpady, ale i
o dalSi. Takovéto odpady musi byt patficné oznaceny.
Napfiklad takto:

« OBAL ODEVZDEJTE VE SBERNE NEBEZPECNEHO ODPADU!
NEVHAZOVAT DO OHNE - NEBEZPECI VYBUCHU!

« NESPALOVAT V LOKALNIM TOPENI!
. ODEVZDEJTE ... (napf. V LEKARNE!)
. VRATNY OBAL!

Druha znacka - trojuhelnik tvofeny tfemi Sipkami, ktery je uvnitf doplnén Ciselnym
kédem, se tyka recyklace. Pod timto trojuhelnikem je uveden pismenny kod
materialu. VétSinou se jedna o zkratky anglickych nazvli materiald.

A"
2

Lo

PE-HD
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Koédy materialu

Material

Polyethylentereftalat

Vysokohustotni
(linearni) polyetylén

Polyvinylchlorid

Nizkohustotni
(rozvétveny) polyetylén

Polypropylén

Polystyren

Material

VInita lepenka

Hladka lepenka
Papir

Material
Ocel
Hlinik

Pismenny
koéd

PET

HDPE nebo
PE-HD

PVC

LDPE nebo
PE-LD

PP

PS

Pismenny
kod
PAP

PAP

PAP

Pismenny
kod
Fe

ALU

Plasty
Ciselny ]
k6d Kam s nim
kontejner na
1 plasty nebo
pfimo na PET
kontejner na
2
plasty
3 sbérny dvur
kontejner na
4
plasty
kontejner na
5
plasty
kontejner na
6
plasty
Papir
Ciselny ]
kod Kam s nim
20 kont’ejner na
papir
21 kont'ejner na
papir
29 .39 kont’ejner na
papir
Kovy
Ciselny ]
kod Kam s nim
40 kontejner na
41 kontejner na

Co z ného bude

Izolace do bund a
spacaku

trubky

okna,parapety,dvere,
chlorovodik, uhlovodiky

trubky
sacky a tasky
stavebni izolaCni

material

Co z ného bude

obalovy material

obalovy material

kancelafsky papir,
sesity, toaletni papir

Co z ného bude

po roztaveni nové

kovy, sbérny dvur vyrobky

po roztaveni nové

kovy, sbérny dvlr vyrobky
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. Pismenny
Material kéd
Drevo FOR
Korek FOR
Material Pismenny
kod
Bavina TEX
Juta TEX
Material Pismenny
kod
Bilé sklo GL
Zelené sklo GL
Hnédé sklo GL
Smés materiald
Material

Papir a lepenka/rizné kovy

Papir a lepenka/plast
Papir a lepenka/hlinik

Papir a lepenka/ocelovy pocinovany plech

Papir a lepenka/plast/hlinik

Papir a lepenka/plast/hlinik/ocelovy pocinovany

plech
Plast/hlinik

Plast/ocelovy pocinovany plech

Plast/rizné kovy

Drevo

Ciselny

k6d Kam s nim

50 sbérny dvlr

51 sbérny dvur

Textil

Ciselny
kéd

60
61

Kam s nim
sbérny dvur
sbérny dvur
Sklo

Ciselny .
kod Kam s nim

Co z ného bude
ve vétsiné pfipadu
nepouzitelné

ve vétSiné pripadu
nepouzitelné

Co z ného bude

izolace, polstrovani

izolace, polstrovani

Co z ného bude

70 kontejner na sklo nové lahve
71 kontejner na sklo nové lahve
72 kontejner na sklo nové lahve
Pismenny Ciselny
kod kod

Cr* 80

Cr* 81

Cr* 82

Cr* 83

Cr* 84

Cr* 85

Cl* 90

Cl* 91

Cl* 92
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Sklo/plast Cl* 95

Sklo/hlinik C/l* 96
Sklo/ocelovy pocinovany plech Cl* 97
Sklo/rizné kovy Cl* 98

Ekologicky Setrny vyrobek

Symbol zeleného pismene ,E“ s listkem uprostfed nam fFika, Zze se jedna o
Ekologicky Setrny vyrobek® nebo nové také o Ekologicky Setrnou sluzbu. Znacka
.Ekologicky Setrny vyrobek® je pouzivana pro vSechny druhy produktl kromé
potravin. Symbol ,Ekologicky Setrna sluzba“ mohou vyuZivat napfiklad hotely a
urady.

Symbol stromu (Natur Papir)

Symbol stromu neboli ,Natur Papir“ znaci, ze pro vyrobu takto ozna¢eného produktu
byl pouzit pouze sbérny papir.

142



Znaceni “ Elektroniky”

Od roku 2001 je v CR povinnost oznagovat elektrospotfebi¢e energetickym Stitkem.

Energeticky stitek

Pracka

Logo
ABC
123

Méné dsporné

Spotfeba energie
kWh/ praci cyklus

ina TaklaoE vesisdkl NOTNOEAInEnG TEETL
ofi nastavanl orogramu "bavina S0°C

Skubelnd spotheba energe ravis ra
rplsnbu poukiuini spotfebiis

XYZ

Uémnost prani

A leod O haoergl

ABC DEFG

Uéinnost odstfedovani

asc DEFG

A lEpd G hor s

rtatky [ edstiedovard (17 ming 1100
MNapln pradia (bavina) kg Y.z
sSpotfeba vody I VK
Hiuk Prani Xy
(dB (A) re pW) Odstiedovani XY

Dl 3T GSage js0u) W DAV & poudiy

Sersbras 95, R atnuan

LEF o
st rchoch pradee energekccTl S0y
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Oznaceni pro nejefektivnéjsi kategorii chladni¢ek a mraznicek.
Energeticky Stitek ma dveé Casti:

a. barevnou

b. €ernobilou.

Energ/ 8| |Energlf |
= (A
B
e [

m (W)

: d =
[ F
e G
L& 1] Lusmen . LR ] Lumen
EYE Watt xyr Wag
E¥00 h| | Xvo0 [

Barevna Cast je stejna pro vSechny vyrobky jedné kategorie (napf. pracky). Prava
Cast Stitku - Cernobily prouzek s vyraznym pismenem v Cerné Sipce a Cisly je pro
kazdy spotiebi€ jiny. Zakladni informaci Stitku je zafazeni vyrobku do kategorie A az
G. Pismeno A (zelena barva) znamena nejusporngjsi, G (Cervena) energeticky
prumér, kategorie F a G oznacuji nehospodarné spotiebice. Diky vyvoji se s vyrobky
téchto kategorii nastésti setkavame vyjime¢né. U chladnicek je dokonce zakazano
prodavat na nasem trhu vyrobky horSi nez D, naopak zde byly zavedeny dvé
kategorie pro nejuspornéjsi vyrobky, oznacené A+ a A++. Na energetickém Stitku
najdeme i dalSi dulezité udaje. Napfiklad u praCek a mycek je dllezitym udajem také
spotfeba vody, hodnoti se i kvalita prani (resp. myti) a uc€innost odstfedovani (resp.
ucinnost suseni). U chladni¢ek a mrazniCek je dulezita i kvalita izolace - hlavné kdyz
dojde k vypadku elektrického proudu. Cim lep$i izolace, tim déle vydrzi potraviny
neposkozené. U vétSiny vyrobkl je velmi dllezitym udajem také hluk, ktery velmi
vyznamné ovliviiuje komfort uzivani. Oznacovani spotfebicl Stitky je povinné, pokud
by v obchodé S&titek chybél, riskuje prodejce pokutu. Podrobnosti o Stitcich uvadi
vyhlaska ¢. 442/2004 Sb.

Znacka “Energy star”

Znacka je pouzivana u pocitacq, tiskaren, kopirek, kancelarské techniky a zafizeni,
ktera maji nizkou spotiebou. PC Ize nastavit tak, aby pfi necinnosti spotfebovavaly
CO nejmeéneé.

. To 05
ENERGY STAR
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Znacka “ELI” - asporné zdroje svétla

S timto logem se Ize setkat u Uspornych svételnych zdroju a jsou jim oznaceny
pouze vyrobky, které proSly certifikaci Mezinarodniho fondu ochrany Zivotniho
prostredi.

|ZARUKA KVAUTY)

@,

Znacka “Energeticky stitek domu”

Budova: Adresa (misto, ulice, ¢islo, PSC)
Klasifikace tepelné naroénosti Stupen tepelné naroénosti budovy STN

Mimofadné Usporna budova Zjisténa hodnota
STN < 40%

STN < 60% Qiporod
Giici -ERENE
STN $100% | <@ PoZadavek CSN 73 0540-2
E STN £ 120%

F STN < 150%

G STN > 150%

Mimofadné nevyhovujicl budova
Budova spliuje pozadavek CSN 73 0540-2

Znaceni se pouziva u nové postavenych a rekonstruovanych domu. Energeticky
Stitek budovy by mél byt soucasti projektové dokumentace, pfedkladané k Zadosti o
stavebni povoleni. Dim je hodnocen podle stupné tepelné naro€nosti STN. Ten se
vztahuje jen ke konstrukcim domu, jako je izolacni schopnost stén, oken a ostatnich
konstrukci, ale nevypovida nic o zplsobech vytapéni nebo vétrani budovy, coz je pro
skute¢nou spotfebu domu velice dulezité.

Ceska znacka shody

Je tvofena pismeny CCZ, které deklaruji, ze produkt byl vyroben v souladu s
technickymi pozadavky obsazenymi v nafizeni vlady nebo s platnym technickymi
normami. Provedeni a umisténi na vyrobku je stanoveno nafizenim viady. Ceska
znacka shody se k prohlaseni o shodé obecné muze, ale nemusi pfidat, pokud
ovSem toto neni pfimo nafizeno v pfisluSném nafizeni vlady. Je-li ovSem vyrobek
uréen pro trhy Evropské unie, musi byt vzdy oznacen znackou CE a znaceni CCZ
nesmi byt soubézné se znackou CE uvedeno.
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Oznaceni na chemikaliich

PFi montazich prvkl EPS a EZS v rlznych prostfedich a objektech se mizeme setkat

i s témito znackami:

1.Jedovaté,vysoce 2.Nebezpecné,
jedovaté drazdivé

3.Hoflavé,extrémné 4 Korosivni
horlavé

5.0xidujici 6.Explozivni, vybusné

7.Nebezpecné
zivotnimu prostredi
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Priloha 1: Mozné ulohy zapojeni

Mozné ulohy zapojeni smycek: 1
Provedte praktické zapojeni:

GBS pfipojte na smycku €. 1
TMP pfipojte na smycCku €. 2
V jednoduchém vyvazeni smycek

Ustfedna

L1 L2 COM L3 L4 HO HC C PGXPGY +U GHND
005,000, 0.0, %, 5,%,

2, 72,92, 92, 92,92, 9,%,%,%,%,%,
Fp AP AP\ g1 g™
2,92,%,%,%,%,

GBS GBS TMP TMP +U GHD

Detektor

Praktické zapojeni:

Ustiedna

1 L2 COM L3 L4 NO NC C PGXPGY +U GHND

P\ A P\ Fp A\ P\ P\ P P A P P P P

I2,72,72,9,,94,74,74, 72,7, 94, %2,
[I

P\ A P\ P\ P\ g™

J2,92,72,%2, 2,2,

GBS GBS TMP TMP +U GHND

Detektor
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Mozné ulohy zapojeni smycek: 2
Provedte praktické zapojeni:

Pfipojte detektor na smycku €. 1
Ve dvojitém vyvazeni smycky

Ustiedna

L1 L2 COM L3 L4 NO HC C PGXPGY +U GHND
L L L L L L L L e L L
Pleicicieidiciderieie
00050,

\72,.92,12, 92,72, %,

GBS GBS TMP TMP +U GND

Detektor
Praktické zapojeni:

Ustiedna

L1 L2 COM L3 L4 NO NC C PGXPGY +U GHD
L L L™ L L L L™ L™ ™ L L L
\%,52,.,%2,.2., 24,74, %4, .4, 14,2, %,

Il

I
P\ Fg \ P\ P\ Py Py ™
\2,%2,.2,%2,.%2., %%,

GBS GBS TMP TMP +U GND

Detektor
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Mozné ulohy zapojeni smycek: 3
Provedte praktické zapojeni:

Pfipojte magnet na smycku €. 1

Ustiedna

L1 L2 COM L3 L4 NO NC C PGXPGY +U GND
P AP I Py Py P T A P P \ g g P
2,72,72,7,%4., %4, 72,74, 4. %4, 72, %2,
P\ Fp™
J2,.%,
Magnet

Praktické zapojeni:

Ustiedna

L1 L2 COM L3 L4 NO NC C PGXPGY +U GHND
P P\ P\ Py P\ Py P\ P\ P A Py P Py ™
2,.92,72,.2,99,74,%2,92, 74,22, 12,2,
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Mozné ulohy zapojeni smycek: 4

Provedte praktické zapojeni:
Pripojte detektor pohybu na smycku €. 1
V jednoduchém vyvazeni smycky

Ustfedna

L1 L2 COM L3 14 NO NC C PGXPGY +U GND
P e\ Fe e \Fe e\ Fe\ Fa P\ e\ Py Py
2,92,.92,92,9,9,%,%,%,%,%, %,

L™ L™ L™ L= L=l r |
\2,.92,.4, 74,74, 72,
PIR PIR TMP TMP +U GHND

Detektor PIR
Praktické zapojeni:

Ustiedna

L1 L2 COM L3 L4 NO NC C PGXPGY +U GND
P\ P\ T N P P\ T T A P A P A Fp™ Fp™
\2,92,72, 74,4, 72. 72,74, 14, 72,74, %2,

)

[I
P\ rp A P\ P\ P\ g
J2,92,72,%2,%,%,
PIR PIR TMP TMP +U GHD

Detektor PIR
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Mozné ulohy zapojeni smycek: 5

Provedte praktické zapojeni:
Pripojte detektor pohybu na smycku €. 1
Ve dvojitém vyvazeni smycky

Ustfedna

L1 L2 COM L3 14 HO NC C PGXPGY +U GHD
L L L L L L L™ L L L L L |
AN ANNNNNNNND

P\ P\ P\ P\ P P ™
I2,.%2,92,%4,%4,%,
PIR PIR TMP TMP +U GHND

Detektor PIR

Praktické zapojeni:

Ustiedna

L1 L2 COM L3 L4 HNO NC C PGXPGY +U GHND
P g A g A Py A P AP Py A Py A Py A Py P P ™
LKA NNNANNNNO

Il

P P Py Py Py Fp™
72,.94,,92.%2. 74,2,

PIR PIR TMP TMP +U GND

Detektor PIR
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Mozné ulohy zapojeni smycek: 6

Provedte praktické zapojeni:

Pripojte detektor €. 1 na smycku €. 1 (PIR)
na smycku €. 2 (TMP)

Pripojte detektor €. 2 na smycku €. 3 (PIR)
na smycku €. 4 (TMP)

V jednoduchém vyvazeni smycek

Ustiedna

L1 L2 COM L3 L4 HO NC C PGXPGY +U GHD
P T Py Ty F ey Fy A Py N P A P P P P ™
2,72, 72,72,24,%4. 4. 7. 74, 72,74, 27,

AT P T
Vo P Vo T Pa vV, P\ F \ Py P\ Py Py
MNP KKK OKD
GBS GBS TMP TMP +U GND  pin pjp TMP TMP +U GND

Detektor 1 Detektor 2
Praktické zapojeni:

Ustiedna

11 12 COM L3 L4 NO NC C PGXPGY +U GND
9, 0, Y9,9,. 9.9, % %, % % % %,

==ll|

I 1 T
NN [N NN NN
NNNAN) (RN NNNE
PIR PIR TMP TMP +U GND GBS GBS TMP TMP +U GND

Detektor 1 Detektor 2
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Mozné ulohy zapojeni smycéek: 7
Provedte praktické zapojeni:

Pripojte detektor €. 1 a €. 2 na smycku €. 1
Ve dvojitém vyvazeni

Ustfedna

L1 L2 COM L3 14 HO NC C PGXPGY +U GHD
L L L L L L L™ L L L L L |
AN ANNNNNNNND

oA e re e o o
P P P \Fa T P\ P Vo Vo Vo Ve ¥,
KDDL
PIR PIR TMP TMP +U Gnp GBS GBS TMP TMP +U GHD

Detektor 1 Detektor 2
Praktické zapojeni:

Ustiedna

L1 L2 COM L3 L4 NO NC C PGXPGY +U GHND
NN D

1 1
P\ P\ P Py Py M P ™ P\ A P\ Pt P Fp™
D ANRNNND

PIR PIR TMP TMP +U GHND GBS GBS TMP TMP +U GHND

Detektor 1 Detektor 2
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Priloha 2: Blokové schéma

or

(e}

Blokové schéma rodinného domku

Sabotddnl kantakey (TAMPER)

2. podiazi FIR

e Mo

2. podiaZi MG
-

BM1G =)

1. padiazl PIR + 3B

Sh4 EUE

1. padiazi MG

s = L B
410 411 412 443

1. podia2i FIR
G030
i

¥ 38

1. padia2 garaz
BN EE—

23 24
Legenda:
1. padiazi pledslf ZF - zpo2déng amydka

,gﬁ ) O - akamdba smyda
247T- 24 hodinova ticha
1M 12

102, 284, 39, 413, 5115, 61T a 19

EZS

230VIE0Hz2

‘WwaZovac | rezistony pou plipajeny na precich:
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