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1. Uvod

Po nastudovéani této prirucky by mél byt zadk seznamen s normami pro bytovou
elektroinstalaci, sbézné pouzivanymi materidly, jednotlivymi schématy, obvody a
zapojovanim pfistroju, technologickymi postupy a bezpecnosti prace, vyhledavanim zavad,

navrhem jednoduché elektroinstalace a rozvadéce.

Elektroinstalace slouzi k rozvodim elektrické energie v obCanské vystavbé, kam jsou
zafazené byty, rodinné¢ domy, prodejny, Skoly, kancelaiské budovy a dalsi objekty slouzici
pro obyvatele, mohou to byt malé i velké objekty. Pfi provadéni elektroinstalaci se musime
fidit normami, provadécimi ptedpisy, technologickymi postupy, ndvody vyrobcti a také
dodrzovanim bezpecnosti prace a hygieny. Také musime Setrné zachazet s odpady, vzniklymi

pii montazi elektroinstalace.

Od pocatku 90. let 20. stoleti je v provadéni elektroinstalaci mnoho zmén. Normy,
predpisy a vyhlasky se prubézné ptizpisobuji Evropské unii. Dostaly se na na$ trh nové
technologie a materialy. Upustilo se od pouzivani vodi¢u a kabeld s hlinikovym jadrem.
Hlinikova jadra se pouzivaji pro rozvod a distribuci elektrické energie. Piestaly se vyrdbét
krabice z pryskyfic na bazi formaldehydu — bakelit, ale pteslo se na termoplasty. Bakelit a
hlinik byly na svoji dobu levnou zalezitosti, ale vzhledem K jejich starnuti, fyzikalnim a
chemickym vlastnostem, absenci udrzby a revizi v bytovych rozvodech a malych
provozovnach, dochazelo k vétSim poruchdm a tim i vét§im nakladiim na opravy a né€kdy tyto
problémy mély a maji za nasledek pozary. Relativné dobfe na tom byly vétsi provozovny a
zavody, které mély udrzbu, kterd dé€lala pravidelné prohlidky a revize. Také se nékdy
nevyhnuly problémim s tidrzbou. Za socialismu bylo planované hospodafstvi a material se
musel objednavat v pfedstihu nékolika mésicti a nékdy i nékolika let dopiedu. Pokud se
materidl musel objednavat v zahrani¢i, tak vyvstal problém s ndhradou, protoze ne kazdy
podnik mé&l nebo dostal devizy na nakup. Sikovny elektrikat umél vzdy vznikly problém
n¢jakym zpiisobem vyteSit — opravou pfistroje (i neopravitelného), vyrobenim piistroje
z n€kolika jinych, nebo oZivenim historickych a rizné po skladech, kamrlicich a zékoutich

zapomenutych nebo uschovanych, ale hlavné jiz odepsanych zasob materidlu.

Otevienim hranic smérem na zapad v 90. letech se tento stav zacal ménit, napf. prevzetim
a prizpisobenim norem EU na naSe narodni prostfedi a pfechodem naSich norem na normy
s mezindrodni platnosti. Tomuto se musela také pfizpisobit nase vyroba, aby obstala

s mezinarodni konkurenci, musela zait vyrabét ve stejné kvalit¢ a nékdy i vys$i nez



zahradnicemi, aby se dostala na mezinarodni trhy. To ma své klady i1 zapory. Kladem je, ze
kupujeme domaci vyrobky, a tim podporujeme i domaci vyrobu, zaporem je, ze to klade
vysoké naroky na znalosti technologie vyroby a montaze, rychlou obménu materialti — vyvoj

jde stras$né rychle kupfedu, a jsou nutné znalosti platnych norem.

Nasledujici kapitoly budou privodcem seznameni s materialy, schématy, technologii
montdze, zpusobem provadéni elektroinstalaci, bezpecnosti prace, likvidaci odpadi apod.
Nelze zde obsahnout celou problematiku bytovych elektroinstalaci a ptisluSnych norem a

predpisi v celém rozsahu. Mély by vam pomoci se orientovat v daném problému.

| v elektroinstalacich se nevyhneme odbornym nazvim, jako jednotek napéti, proudu,
kmitoc¢tu, vykonu, odporu a dalsi. Proto si dale uvedeme jednotlivé jednotky a definice,
abychom se orientovali v dalSich kapitolach. Profesionalové, ale i laici, ktefi se zabyvaji
bytovou elektroinstalaci a maji zdkladni znalosti z této problematiky, mohou klidné tuto cast

pieskocit.

Elektrické napéti. Napéti elektrického proudu se uvadi ve voltech [V]. Normalizované
fazové napéti je u nas 230 V (diive bylo 220 V) a tfifdzové napéti je 400 V (diive 380 V).
V tfifazové soustavé mluvime o sdruZzeném napéti — to naméfime mezi fazemi, ale proti

vodi¢i PEN namétime pouze fazové napéti.

Jinymi napétimi jsou mala normalizovana napéti 48 V, 24 V nebo 12 V — jinak nazyvana
bezpetna napéti. Pouzivaji se v prostiedich ohrozujicich lidské zivoty, kde je mokro nebo i
voda, nebo ve stisnénych prostorach s velkymi kovovymi predméty. V téchto ptipadech se
pouzivaji oddélovaci bezpe€nostni transformatory. Napéti zméfime voltmetrem zapojenym

paralelné mezi vodi¢i. Ve vzoreccich zna¢ime znacky [U].

Elektricky proud. Elektricky proud se uvadi v ampérech [A]. Pfipojenim spotiebi¢e na
zdroj napéti zacne takto vytvofenym obvodem protékat proud. Velikost proudu je zavisla na
velikosti napéti a na vodivosti spotiebice. Velikost proudu uvadime na piistrojich — vypinace,
prepinaCe, zasuvky, pojistky, jisti¢e, stykace, elektroméry a jiné, abychom védéli, na jak
velky proud jsou dimenzované kontakty, nepfetizili je a pfistroj nezniéili. Proud zmétime
ampérmetrem zapojenym do série v obvodu. Ve vzoreccich zna¢ime znackou [].

U tepelnych spotiebicli a Zarovek mluvime o ¢inném vykonu a mizeme si velikost proudu
vypocitat, kdyz zname vykon [P] — uveden na Stitku spotfebice a napéti je dané. Kdyz vykon

[P] vydélime napétim [U] 230 V vypocteme proud [I=P/U].



Ptiklady: Zarovka 40 W odebira 0,174 A, zarovka 200 W odebird 0,87 A a spotiebi¢ 1000
W odebira 4,35 A.

U motorti se musi vzorecek rozsifit o ucinik cos ¢, vyjadiuje to posuv napéti vici proudu,
ktery ma vzdy hodnotu mensi nez 1 — znamena to, ze odebirany proud je vétsi nez u tepelného
spotiebice se stejnym vykonem. Vykon motoru na Stitku bude 1 kW, napéti 230 V, proud 5 A.
Pfi vypoctu vykonu — nasobime napéti s proudem a dostdvame vykon 1150 VA (voltampér) —
nazyvame to piikonem nebo také zdanlivy vykon. Kdyz stitkovy vykon 1 kW vydé€lime

hodnotou 1150 VA, dostavame hodnotu 0,87, coz ptedstavuje ucinik cos .

Elektricky vykon. Elektricky vykon se uvadi ve wattech [W], ale protoze nam vysledny
vykon vétSinou vychazi v tisicich, tak pouzivame jednotky kilowatty [kW]. U motori a
indukénich spotfebicli je vykon uvadén ve voltampérech [VA] nebo v kilovoltampérech
[kVA]. Spravny ndzev pro vykon odebirany indukénim spotiebicem je ptikon. Ve vzoreccich

zna¢ime znackou [P] a vzorecek je [P=UI].

Elektricky odpor. Elektricky odpor se uvadi v ohmech [Q]. Stouto jednotkou se
setkavdme v elektrotechnice hodné casto. Tuto hodnotu na Stitku spotfebice nenajdeme,
prosté¢ se neuvadi. Setkavame se s nazvy odpor vodi¢e nebo vedeni, prechodovy odpor a
izola¢ni odpor apod. V&tsi jednotkou je kiloohm [kQ] nebo megaohm [MQ]. Cim vétsi je

odpor, tim mensi je vodivost. Ve vzore¢cich zna¢ime znackou [R] a vzoreéek je [R=U/I].

Priklad: Spottebi¢ odebira 10 A a napéti je 230 V. Piikon tohoto spotiebice je 2300 W,
ale odpor je pouhych 23 Q.

Odpor vodici je zavisly na materialu, délce a prufezu. Cim vétsi odpor vodice, tim vice
se otepluje, proto celkovy odpor mizeme ovlivnit pouze prifezem vodice. Pro velké vykony
musime volit odpovidajici prifezy vodicl. Pro vypocet odporu vodice lze pouzit vzorecku

[R=p.l/s] kde p je mérny odpor vodice, 1 je délka vodi¢e v metrech a s je prifez vodice v mm?.

Pirechodovy odpor je v kazdém spojeni dvou vodicl, zalezi na délce vodice ve spoji,
prufezu vodice a pevnosti dotazeni spoje. Vodi¢ se spojem nedosahne stejného odporu jako
nepteruSeny vodi¢ stejné délky. Jakykoliv spoj musi byt pevny a dostatecné dotazeny, a proto
mluvime o pfechodovych odporech, zvlasté u ochrannych vodici, kdy muize pii Spatném
spojeni dojit k ohrozeni Zivota.

Pti bézném spojovani vodicli se vodi¢e navzdjem nedotykaji a ve vétSin¢ piipadl jsou
dotazeny pod Sroubkem. Dal$i moZnosti jsou samosvorné svorky, kdy jsou ve svorce

napruzené stykové plisky, které nam zarucuji kvalitu spoje a jisti vodi¢ proti vysmeknuti ze



spoje. Spojenim dvou vodi¢li na svorce nam vzniknou dvé mista pfechodového odporu.
Nekvalitnim provedenim spojli se ndm ¢asem miiZze spoj uvolnit a vytvofit ubytek na napéti

nékolika volta.

Pokud je na toto vedeni pfipojen spotiebi¢ s vétsim vykonem, dochazi v nekvalitnim spoji
ke ztrat¢ vykonu — ubytek napéti na spoji krat proud odebirany spotiebicem. Tento ztratovy
vykon se projevi ohtatim nekvalitniho spoje, a kdyz je jest¢ uzavieny v krabici a dlouhodobé
provozovany, tak dojde ke spaleni izolace vodi¢u a v nejhor§im ptipad¢é pozaru krabice. Na
takovéto nekvalitni spoje jsou nachylna vsechna elektronicka zatizeni bez zalozniho zdroje —

pocitace, servery a dalsi.

Izolaéni odpor je dulezity z hlediska provozu elektrickych zafizeni a bezpecnosti osob.

Je to odpor mezi dvéma vodic¢i nebo vodi¢em a zemi (uzemnény ochranny vodic).

2. Trochu historie

Z nejmladSich druhti energii je energie elektrickd. Jinak elektfinu zna lidstvo jiz od
praveku — atmosférickou ve formé bleskll a Zivo¢isnou — elektricky uhot nebo rejnok dokdzou
vyrobit vysoké napéti. Slovo elektron jiZz pochazi ze starého Recka — napiiklad ebonitova ty¢
a lis¢i ohon, od té doby se dale nepokrocilo az osvicenci v 18. stoleti za¢inaji objevovat
tajemstvi a zakonitosti elektrické energie. V soucasné dob¢ jest¢ nezname vSechny jevy

elektrické energie a dal$i objevy nds jesté cekaji.

Takovymi osvicenci byli William Gilbert (1544 — 1603), Benjamin Franklin (1706 —
1790), nas Prokop Divi§ (1696 — 1765) vysavanim elektfiny z mracen, abbé Antoina Nolleta
(1700 — 1770). Pralom v objevech elektrické energie ud¢lali Italové Luigi Galvani (1737 —
1798) objevil a popsal ZivocisSnou energii a Alessandra Volta (1745 — 1827) vynalezl prvni
trvaly zdroj elektrického proudu. Dal§imi pokracovateli v objevech elektrické energie byli
Charles Coulomb (1736 — 1806), André Marie Ampére (1775 — 1836), Jean Baptiste Biot
(1774 — 1868), Hans Christian Oersted (1777 — 1851), Karl Friedrich Gauss (1777 — 1855),
Georg Simon Ohm (1787 — 1854), Michael Faraday (1791 — 1867), Joseph Henry (1797 —
1878), Wilhelm Eduard Weber (1804 — 1891), James Clerk Maxwell (1831 — 1879), Heinrich
Hertz (1857 — 1894) a mnoho dalsich.
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Mezi nejvétsi vynalezce a praktiky se mizou fadit Moritz Hermann Jacobi (1801 — 1874),
Thomas Davenport (1802 — 1851), H. Kriéger, Jeantaud, Werner Siemens (1816 — 1892),
Thomas Alva Edison (1847 — 1931), Nikola Tesla (1856 — 1934) a v Cechach to byl Frantisek
Ktizik (1847 — 1941) a Emil Kolben (1862 — 1943).

Nejvétsimi vynalezci v elektrotechnice byli panové Thomas Alva Edison a Nikola Tesla.

Nejvétsim ceskym vynalezcem v elektrotechnice byl Frantisek K#izik a Emil Kolben.

Thomas Alva Edison se narodil 11. 2. 1847 v Ohio a zemiel 18. 10. 1931 v New Jersey.
Jeden z nejvétsich svétovych vynalezct, ma pies 1000 patentti a dalsi tisice jsou registrovany
na jeho firmy. Mezi nejvyznamnéj$i vynalezy patii zarovka. V pocatcich zavadéni elektrické
energie, kdyz se rozhodovalo mezi stejnosmérnym a stiidavym rozvodem, byl Thomas Alva
Edison zastancem stejnosmérného rozvodu. Tuto bitvu nakonec prohral sjednim svym
zaméstnancem Nicolou Teslou. Jednim z nejslavnéjSich vyrok Edisona je ,,Vynélez je jen
1% inspirace a 99% diiny*.

Nicola Tesla se narodil 9. 7. 1856 ve Smiljanu v Chorvatsku (byvalé Rakousko-Uhersko).
rozchod s Thomasem Alvou Edisonem a zalozenim své vlastni firmy. Ma evidovano pies 100
vynaleztu. DalSim jeho vyznamnym pokusem byl pienos elektrické energie vzduchem bez
pouziti vodi¢u. Také vynalezl pienos zvukovych vin vzduchem — radio, ale protoze si toto
nenechal patentovat, tak mu tento vynalez neni potvrzen. Vyznamny vynalez je elektromotor,
kdyz Tesla objevil moznost rotovani magnetického pole. Jeden z vyrokd Tesly je ,,Mam

opravdovou touhu dokoncit vSe, co jsem zacal. A to m¢ ¢asto piivadi do potizi.*

Z vyznamnych Ceskych vynalezc v oboru elektrotechniky byl FrantiSek Ktizik, narodil
se 8. 7. 1847 v Planici a zemftel 22. 1. 1941 ve Stadleci u Tabora. Jeho velkym vynéalezem
byla elektricka obloukova uhlikova lampa s posunem uhlikt pii sviceni. Jeho dal§imi ptinosy
pro ceské zemé byla prvni elektricka tramvaj pii Jubilejni vystavé v Praze roku 1891 a
V Plzni. Zalozil elektrotechnickou tovarnu v Praze. Také se angazoval ve vetejné zelezni¢ni
dopravé, kdyz elektrizoval trat’ z Tabora do Bechyné — prvni elektrifikovana trat’ v Rakousko-
Uhersku. Roku 1883 mu byl udélen Rad Frantiska Josefa 1., roku 1891 Réad Zelezné koruny a

byl jmenovan cisafskym radou.
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obr. 1 — Thomas Alva obr. 2 — Nicola Tesla obr. 3 — FrantiSek Kiizik

Edison

obr. 4 — Rozvodna skfin elektrarny obr. 5 — Bechyniska draha — Slapy

Dalsi vyznamni fyzici, ktefi se zajimali o elektriku a jsou po nich pojmenované nékteré

jednotky.

obr. 6 — André Marie Ampér obr. 7 — Georg Simon Ohm obr. 8 — Heinrich
Rudolf Hertz
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obr. 9 — Isaac Newton obr. 10 — James Joule obr. 11 — James Watt

Vynalezem elektrické energie vznikla potieba tuto energii ovladat a méfit. Tim se zacaly
v 19. stoleti vyrabét vypinace, nasledovaly pfepinace, zasuvky, elektroméry, spinaci hodiny a
dalsi pristroje. Zaroven vznikla potieba jistit jednotlivda vedeni a spotiebice, aby se
pfedchazelo zkratim a havariim dynam a alternatorti — do té doby jednotlivd vedeni nebyla

jisténa. A tak vznikly pojistky, aZ v poloviné 20. stoleti se zacinaji vyrabét jistice.

Jak vypadala elektroinstalace v 19. a po¢atkem 20. stoleti a jaké byly piistroje

obr. 12 — ukazka ptipojeni obr. 13 — ukazka ptipojeni obr. 14 — ukazka

zasuvky vypinace pfipojeni stropni lampy
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rozvodem

obr. 16 — ukazka stolni obr. 17 — ukazka zastr¢ky obr. 18 — ukazka vypinace

lampy pro povrchovou montaz

obr. 19 — ukazka vypinace pro obr. 20 — ukazka pojistkového kompletu

montdz pod omitku

obr. 21 — ukazka pojistkového 3fazového kompletu obr. 22 — ukazka pojistek

14
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obr. 24 — ukazka riznych pfistroju obr. 25 — ukazka pfistroju a vystrazné cedule

obr. 26 — ukazka starych spinaci

obr. 28 — ukazka starych kolébkovych spinaci
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obr. 29 — ukazka spinac¢u ze 60. a 70. let

obr. 30 — ukazka starsich bakelitovych zasuvek

obr. 32 — ukazka piistrojii a cedule

16

obr. 33 — ukazka Zzarovek



obr. 34 — ukdzka Zzarovek obr. 35 — ukazka bakelitového nasténného svitidla

obr. 37 — ukazka ruznych svitidel

obr. 38 — ukazka riznych svitidel
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obr. 39 — ukazka nasténného svitidla

obr. 42 — ukazka el. topeni

obr. 43 — ukazka elektrické trafopajky
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obr. 45 — ukazka keramického

ptimotopu z 30. let

obr. 46 — el. pracka se zdimackou z 30. let obr. 47 — ukazka 1fazového elektroméru

obr. 49 — ukazka 1 fazového
elektroméru220 V/ 3 A, z roku
1928, vyrobce LANDIS & GYR —

Svycarsko

obr. 48 — ukdzka 3fazového elektroméru

na 5 korunovou minci

obr. 50 — ukazka cejchovniho stolu

pro elektroméry z 30. let
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Obr. 51 — elektricky vlacek z 20. let

obr. 52 — Ukazka spinacich hodin v silovém
rozvodu, lze nastavit podle mésica, z 20. let,

vyrobce GHIELMETTI & Cie. S. A. — Svycarsko

obr. 53 — Ukazka pohonu strojt v obr. 54 — Ukazka pohonu stroje v zeméd¢lstvi na
zemé&délstvi napt. mlaticky obili z 30. fezani krmeni pro dobytek z 30. az 50. let
az 50. let

obr. 55 — Ukéazka komutatorového obr. 56 — Ukazka krouzkového otevieného
oteviené¢ho motoru tfidy ,,0° — zakazané —  motoru tfidy ,,0° — zakazané — 20. 1éta
—20. léta
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3. Rozvodné soustavy TN-C a TN-S

K rozvodu elektrické energie se hlavné pouzivaji dvé rozvodné soustavy TN—C a TN-S a
jejich kombinace TN-C-S.

3.1 Rozvodna soustava TN-C
Soustava TN-C je bud’ dvou nebo ¢tyivodi¢ova.

Ve dvouvodi¢ovém vedeni je jeden vodi¢ fazovy (oznaceni ,,L.*) a druhy vodi¢ plni
funkci pracovniho a ochranného vodic¢e (oznaceni ,,PEN®).

Ve ctyfvodicovém vedeni jsou tii vodice fdzové (oznaeni ,,L1°; ,L2% ,1.3%) a Ctvrty
vodi¢€ plni funkci pracovniho a ochranného vodice (oznaceni ,,PEN®).

Vodi¢ PEN je v této soustavé vzdy napied pfipojen na kostru svitidla, spotfebice, u

zasuvky na ochranny kolik a potom bez pteruSeni vodice pokracuje na ptipojovaci svorku.

L1 ?

PEN
m pojistka

svitidlo

obr. 57 — Soustava TN-C
3.2 Rozvodna soustava TN-S

Soustava TN-S je bud’ tfi nebo pétivodicova. V této soustaveé je jeden vodi€ pracovni a

dalsi vodi¢ ochranny.

Ve tiivodi¢ovém vedeni je jeden vodi¢ fazovy (oznaceni ,,L.*) a druhy vodi€ je pracovni
(oznaceni ,,N*) a tfeti vodi¢ je ochranny (oznaceni ,,PE®).

V pétivodicovém vedeni jsou tii vodi¢e fdzové (oznaceni ,,LL1%; ,,L2%; ,L3*) a Ctvrty
vodi€ je pracovni (oznaceni ,,N) a paty vodi¢ je ochranny (oznaceni ,,PE®).

Podle soucasné platnych norem se soustava TN—S pouzivd v obCanské a pramyslové
vystavbe, kde prirez ochranného vodice neni urcen jako u soustavy TN—C. V soustavé TN-C

zapojeni svitidel a zasuvek ochrannym vodi¢em PEN o minimalnim prifezu 10 mm? (Cu) a

16 mm? (Al) nelze provést.

21



L1 &-

PE
N —
\
\—2 " h pojistka
/ ® N obr. 58 — soustava TN-S
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3.3 Rozvodna soustava TN-C-S

Soustava TN-C-S je kombinaci obou piedchozich soustav. Pfivod je proveden v soustave
TN-C — dva nebo ctyii vodice. V ur€itém bod€ ndm soustava TN-C, ptejde na soustavu TN—
S — tfi nebo pét vodicl. Proto je oznacena TN—C-S. V tomto bod¢€ ndm piechazi vodi¢ ,,PEN*
na dva vodice ,,N“ a ,,PE®, za timto bodem rozd¢leni se tyto dva vodice jiz nikde nesmi spojit,

protoze by nam nefungovali nékteré pfistroje napt. chranice.

Piikladem jsou podruzné rozvadéée za elektromérem jiz v méfené elektroinstalaci, kdy
napajeci vedeni je v soustavé TN—C, az do podruzného rozvadéce. V podruzném rozvadéci se
vodi¢ ,,PEN* rozdéli na vodi¢ ,,PE*“ a ,,N“ — mame soustavu TN-C-S a z rozvadéce jiz
vychazi soustava TN-S.

L1
PEN

PE

pojistka

obr. 59 — soustava TN—-C-S

svitidio N
3.4 Nazvoslovi

Sit” TN — je oznacena ,,sit’ s uzemnénym nulovym bodem (uzlem)*

T — terre (franc.) — bezprostiedni uzemnéni uréitého bodu pracovniho obvodu

N — neutre (franc.) — bezprostfedni spojeni nezivych ¢asti s uzemnénym bodem ochrannym
vodi¢em

C — combine (franc.) combined (angl.) — kombinace funkce stfedniho vodic¢e s ochrannym

S — separé (franc.) separated (angl.) — oddéleni funkce stiedniho vodi¢e od ochranného
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3.5 Vyhody a nevyhody soustavy TN-C a TN-S

Vvyhod v soustavé TN—C (dfive nazyvana ochrana nulovanim) je malo. Lze usetfit pouze
na mens$im poctu vodicl v kabelech. Nevyhodou je, ze se nedaji pouzit proudové chranice a

dal§i ochranné prvky.

Vyhod v soustavé TN-S je podstatné vice. Mizeme tady vyuzivat proudové chranice
K ochran¢ pted Grazem elektrickym proudem, pfepétové ochrany proti zniceni elektroniky a
dalsi ochranné a ovladaci prvky, vysoky komfort elektroinstalace pouzitim inteligentnich

pristroji napt. komfort, EIB a dalsi.

Nevyhodou je drazsi Elektroinstalace v této soustave, protoze je v kabelech o jeden vodi¢

vice, cena proudovych chranict a prepét'ovych ochran neni mala.
3.6 Otazky k opakovani:

1. Co je to soustava TN-C?
2. Co je to soustava TN-S?
3. Co je to soustava TN-C-S?

4. Schematické znacky

Pro kvalitné provedenou elektroinstalaci, pfipojovani pfistrojii a spotiebicli se musime
orientovat ve znaceni svorek, vodi¢li, kabelli a vyrobnich Stitcich spotiebic¢ii. Tyto znacky,
pismena, cislice, barvy a jiné oznaceni nam ihned podavaji nejdalezitéjsi informace o

elektrickém zafizeni.

Seznamy znacek a dalSiho jsou pfedepsany normou a jsou mezinarodné standardizovany.

Pro potiebu vyuky si jeSté uvedeme diilezité zakladni pojmy.
74k si mtize prohloubit své znalosti studiem v p¥islugnych norméch.

Znaceni svorek najdeme v normé CSN 33 0160; znaéeni vodiét je v normach CSN 33
0165 a CSN 33 0166. V roce 2006 doslo k opravé normy CSN 33 0166 a vstoupilo v platnost

nové barevné znaceni vodici.
Zakladni pojmy:
V elektroinstalacich a v obecné elektrotechnice se setkdvame se zakladnimi pojmy

V nazyvani vodici.
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e Fazovy vodi¢ — vede napéti nékteré faze. Znacen barvami — hnéda (1. faze), ¢erna (2. faze)
a Seda (3. faze). Pti porusSe vodice je zafizeni vyfazeno z provozu.

e Pracovni, stfedni vodi¢ — uzavira nam okruh a vede nam proud zpét ke zdroji. V soustave
TN-C ma barvu zlutozelenou, v soustavé TN-C-S a TN-S ma barvu modrou. Pfi poruse
vodice je zafizeni vyfazeno z provozu.

e Ochranny vodi¢ — chrani nas pied nebezpecnym dotykovym napétim a hlavné pred
urazem elektrickym proudem. Ve vSech soustavach ma barvu Zlutozelenou. Pfi poruse
vodiCe v soustavé TN—C je zafizeni vyfazeno z provozu. Pii poruse vodice v soustavach
TN-C-S a TN-S zatizeni je dale v provozu, ale nechrani nas ptfed Grazem elektrickym

proudem.
UPOZORNENI:

V 60. letech az do zacatku 70. let se pouzivalo barevné znaceni fazovych vodi¢u Cerna,
¢ervenda, modrd, ochranny vodi¢ mél barvu zelenou. Tyto rozvody jsou pofad jesté v provozu
a mize u nich dojit k zaméné modrého vodice (fazovy) za pracovni vodi¢ (N). V okamziku
jakékoliv manipulace na takto starém zafizeni by ndm cervend barva jednoho z vodict v
kabelu m¢la opticky dat vystrahu pted dal$i manipulaci a okamzité musime zjistovat, jakou

funkci maji jednotlivé vodice, nez budeme v praci pokracovat.

Od poloviny 70. let do roku 2006 méla 1. a 3. faze barvu Cernou, 2. faze byla hnéda,
pracovni vodi¢ barvu svétlou modrou a ochranny vodi¢ barvu Zlutozelenou. Spatné se
sfazovavaly jednotliva vedeni. Pofdd se pouzivala soustava TN-C ve vSech rozvodech
elektrické energie a vedeni byla z hliniku. Vyjimku mélo pouze zdravotnictvi, kde byla jiz

predepsana soustava TN—S a pouZzivaly se m&deéné kabely.

Piiklady znacek uZivanych v elektroinstalacich

/ Féazovy vodi¢ — L

Ochranny a pracovni vodi¢ — PEN

Ochranny vodi¢ — PE

Stiedni vodi¢ — N

SN

Stoupaci vedeni smérem vzhtiru
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Stoupaci vedeni smérem dolt

Krabice kulata — vSeobecna znacka

Krabice rozvodna — odbocné nebo spoj

Vedeni pro svételné obvody

S —

Vedeni pro zasuvkové obvody

Ochranné vedeni

Féazovy vodi¢ — L

Stfedni vodi¢ — N

Ochranny vodi¢ — PE

Kombinovany stfedni a ochranny vodi¢ — PEN

Uzemnéni — uzemnovaci svorka

Propojeni na kostru — ukostfovaci svorka

Jednopdlovy vypinac fazeni €. 1

Dvoupoélovy vypinac

fazeni €. 2

Ttipolovy vypinac

fazeni €. 3

> Sériovy prepinac fazeni €. 5
~ Stiidavy prepinac fazeni €. 6
)
hed Kiizovy prepinad fazeni €. 7
vay
e Sériovy piepinag stiidavy fazeni ¢. 5A

kombinace vypinace a stfidavého piepinace 1 + 6
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“o,

Dvojity ptepinac stiidavy fazeni €. 5B

kombinace dvou stiidavych piepinact 6 + 6

©

Tlacitko

Zasuvka silnoprouda — vSeobecna znacka

L
T

Zasuvkové spojeni — zasuvka + vidlice

Zasuvka zapojena z krabicové rozvodky — paprskové zapojeni

Zasuvka pribézné zapojend — smyckové zapojeni

Dvojita zésuvka

3+ PEN

Zasuvka silnoprouda — 3 fazova — 3 + PEN

3+N+PE

Zasuvka silnoprouda — 3 fazova — 3 + N + PE

Zésuvka s nezaménnymi kontakty — malé napéti

Zasuvka pro sdélovaci zatizeni — vSeobecna znacka

Anténni zasuvka

Zarovkové svitidlo

Zarovkové svitidlo

Zarovkové svitidlo nasténné

X || X|® 7| 7| 7| x| x| d

Zarovkové svitidlo nouzové

Zativkové svitidlo jednotrubicové

I

Zarivkové svitidlo dvoutrubicové

Zativkové svitidlo tfitrubicové
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Rozvodna skiin

==t Pojistka — v§eobecna znacka
B~ Pojistka tiifazova
K_ I Jednopolovy jistic
—’ié? — Ttifazovy jisti¢
_)_ Proudovy chrénic¢
@ Motor stfidavy — vSeobecné znacka
@ Zasobnik horké vody — bojler
<] Ventilator
_@“ Pracka
E My¢ka nadobi
e Elektricky sporak

° Chladnicka
ﬁ Elektromér
@ Elektrické spinaci hodiny

{ :_- Transformator

tab. 1 — znaceni pfistroju
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Znacky uzivané na elektrickych predmétech

®

Logo EZU platné do r. 1993 jako schvalovaci zna¢ka

@

Obecna schvalovaci znacka platna od r. 1997

(@

Obecna schvalovaci znacka platna od r. 1997

/LJVL-

Jedna z platnych znacek VDE

C€

Oznaceni prumyslovych vyrobkl odpovidajicich evropskym predpisim

1

Nebezpecné napéti

Dvojita izolace — predmét tiidy I1

Predmét tiidy III na malé napéti

Provedeni do vlhka — ochrana pied svisle kapajici vodou

Nepromokavé provedeni — ochrana pied Sikmo padajici vodou, kropeni a

desti

Tésné provedeni — ochrana pied vlhkosti a i€inky vody — docasné

ponoieni

Venkovni provedeni — ochrana pted stiikajici vodou

0\ A8\

Tésn¢ zaviené provedeni — ochrana pted tryskajici vodou

35

Castecné prachotésné provedeni — ochrana pied vniknutim prachu dovnitt

VAV

Svitidla s omezenou teplotou povrchu

\V

MontaZ do nébytku a na nabytek, vzniceni nad 200 ° C

tab. 2 — znacky uzivané na elektrickych predmétech
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Tabulka barevného znaéeni vodi¢a a svorek

Barevné znaceni vodi¢u a svorek

Nazev vodi¢e | Oznaceni | Oznaceni Barva holého Barva izolovaného
vodice svorky vodice vodice
1. faze L1 U A oranzova + jeden
Serny pruh hnddé £
2 faze L2 v B oranzova + dva
' Cerné pruhy Gerna .
3 fize L3 W C oranzova + tfi
' ¢erné pruhy Sed4
stfedni vodic N N N svétla modra i‘
svétla modra *
ochranny PE PE PE zlutozelena
vodic Zlutozelena
ochranny + PEN PEN | PEN Zlutozelena
stredni vodic zlutozelena

tab. 3 — znaceni vodicu a svorek

Jak bylo poznamenano na zacatku kapitoly, pfi provadeéni elektroinstalaci v rodinnych
domcich, bytech nebo obfanské vybavenosti — komer¢ni, administrativni budovy, obchody a
v budovéch pro vyrobu se pracuje s jednotlivymi vodi¢i nebo kabely. Vodice a kabely jsou
podle normy znaceny riznymi barvami podle pouZiti a pismeny a ¢islicemi. Cilem je zajiSténi
presného pouzivani jednotlivych vodict a kabeli — pii neodborné zdméné by mohlo dojit
k urazu elektrickym proudem. Norma CSN 33 0165 jednozna¢né stanovi pravidla pro
pouzivani barev a pismen. Setkdme se s holymi vodici (skififlové rozvadéce, rozvodny) a
s izolovanymi vodi¢i (rozvadéce a elektroinstalace). Skupina holych vodici ma své barevné
znateni — zde mluvime o pfipojnicich (pfipojujeme se k nim jednotlivymi jisticimi a

ovlddacimi pfistroji). Pfipojnice je v podstaté holy vodi¢ v provedeni hliniku nebo médi

obdélnikového prufezu. Barevné znaceni je uvedeno v nasledujici tabulce.

Tabulka znaceni pFipojnic

Priipojnice Barevné znaceni
1. faze oranzova + jeden ¢erny pruh . _
r W /4 W r =
2. faze oranzova + dva ¢erné pruhy ‘ t
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3. faze oranzova + tfi ¢erné pruhy [ : lll }

sttedni, pracovni svétla modra ;

ochranna Zlutozelena : |

tab. 4 — barevné znaceni piipojnic
Otazky k opakovani:

Popis soustavu TN-C.

Popis soustavu TN-S.

Popis soustavu TN-C-S.

Rozdily mezi soustavami TN-C a TN-S.

Jaké pismenné oznaceni se pouZziva pro jednotlivé vodice.
Jaké barevné oznaceni se pouziva pro jednotlivé vodice.
Barevné znaceni vodicu, jejich pismenné a grafické znaceni.

Barevné znaceni piipojnic, jejich pismenné a grafické znaceni.

© 0 N o g B~ w DN PE

Nakresli a popi$ znacky piepinaci a svitidel.
10. Nakresli a popi$ znacky zasuvek.
11. Nakresli 5 riznych znacek spotiebici a popis je.

12. Nakresli 5 riznych znacek pouzivanych na spotiebicich a popis je.

5. Kreslici program ProfiCAD
5.1 Seznameni s programem ProfiCAD
Pro seznameni s programem ProfiCAD se doporucuje tento postup:

Népovéda — je prvnim zdrojem informaci o programu ProfiCad, spousti se kldvesou F1.
Je napséan stru¢né, aby hledani nezabralo moc Casu. Kdyz se nepovede vyhledat pottebné,

zkusi se vyhledavani:

Ptfepnout na zalozku ,,Vyhledavat*“ — zada se hledany vyraz (napt. kresleni) a stiskne
Enter, objevi se seznam oddilt, které obsahuji tento vyraz.
Lze pouzit zastupné znaky *a?
* zastupuje libovolny pocet znak

? zastupuje jeden libovolny znak
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Prohlédnéte si ukdzkova schémata dodana s programem.
Knihovna elektrotechnickych znaéek a 10

Knihovnu znacek a IO tvofi soubory s piiponou ,,PPD* — znacky a ,,PICD* — 10. Kazdy

soubor méa jednu znacku.

Kazdé schéma obsahuje kopie znacek. Své schéma se mize predat komukoliv, bez

nebezpeci, ze vaSe znacky nema v programu.

Kdyz ud€late zménu znacky (editor znacek), znacka jiz diive pouzita ve schématu se

nezmeéni.
Vétsina znacek pro silnoproud byla nakreslena tak, aby souhlasila s platnymi normami.

Knihovna obsahuje adresate zacinajici znakem ,, “, jez maji specialni ucel:
— _TB: slouzi k ukladani popisovych poli (soubor s koncovkou ptb)
— _LIN: slouZi k ukladani definici ¢ar (soubor s koncovkou lin)

5.2 Kresleni ¢ar a znadeni vodica

Nez se zaéneme zabyvat kreslenim, uvedeme si klavesové zkratky, které ndm pomiizou

urychlit praci s programem.

ZKRATKA IKONA | PRIKAZ MENU

Ctrl + A Upravit — Vybrat vSe

Ctrl+B Ed Upravit — Kopirovat do zasobniku jako obrazek
Ctrl +C Upravit — Kopirovat

Ctrl + N 0 Soubor — Novy

Ctrl+ 0O = Soubor — Oteviit

Ctrl +P & | Soubor — Tisk

Ctrl + S Soubor — Ulozit

Shift+ S Soubor — Ulozit jako

Ctrl +V e Upravit — Vlozit

Ctrl + W Zavtit aktudlni soubor

Ctrl + X 3 Upravit — Vyjmout

Ctrl+Z 2 Upravit — Zpét

* na numerické klavesnici Zobrazit — Vycentrovat pracovni plochu

+ na numerické klavesnici &), Zobrazit — Ptiblizit

- na numerické klavesnici = Zobrazit — Oddalit

F1 Népovéda

F5 Prekreslit seznam znacek v editoru schémat
F12 a® Soubor — Nastaveni

B 4 Nakreslit — Kiivka
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Nakreslit — Elipsa

Nakreslit — Polygon

Vlozit — Hradlo

Vlozit — 10

Nakreslit — Lomena ¢ara
Zobrazit — Mrizka

Vlozit — Népis

Nakreslit — Obdélnik

Zobrazit — Posouvat plochu dokumentu
Vlozit — Spoj

Vlozit — Text

Nakreslit — Usecka

Nakreslit — Zaobleny obdélnik
Ptechod do vybérového rezimu

Nlc|d| »w| oozl r|—|xT|eo/m

A0 mES0R |00

Esc

tab. 5 — tabulka zkratek pro ovladani programu

Galerie ProfiCAD

Galerie ProfiCAD na adrese http://gallery.proficad.com je internetova sluzba pro

uzivatele programu ProfiCAD.

Jsou zde dalsi elektrotechnické znacky a schémata. Vyhledavaci sluzba umoziuje hledat

podle klicovych slov, kategorii a data kdy byly pfidany.

ProfiCAD galerie obsahuje znacky a schémata, které poskytli uzivatelé programu
ProfiCAD.

Panely

Program ProfiCAD obsahuje nékolik panell, které usnadiuji praci s programem. Tyto
panely lze pfesouvat, I1ze nastavit aby se automaticky skryvaly a Setfily tak misto a Ize je

uplné vypnout. Panely lze pfetdhnout mysi tak, aby se zobrazovaly ptes sebe nebo pod sebou.

V pravém hornim rohu kazdého panelu jsou dvé tlacitka. Prvni ve tvaru Spendliku
umoziiuje panel piiSpendlit, aby byl trvale zobrazen, nebo odspendlit, aby se automaticky
schovaval, kdyz neni vyuzivan. Druhé tlacitko — kiizek — umoznuje panel vypnout. Opét

zapnout se mize piikazem ,,Zobrazit — Panel* nebo pfes tlacitkovou listu.

v

obr. 60 — ukazka dvou tlacitek v pravém rohu

Dale mame tlacitkovou listu, ktera ma tato tlacitka:
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http://gallery.proficad.com/

e znacky graficky

e znacky textove

e oblibené

e priazkumnik

e vlastnosti

e integrovany obvod

e vrstvy

.""'MT:"?%E"?EHH

obr. 61 — ukazka tlacitkové listy

Znacky a oblibené

Tlacitko ,,Znacky* slouzi pro vkladani znacek do schématu. Sklada se ze dvou cCasti:

nahote se ukazuje skupina znacek a dole jsou jiz znacky vybrané skupiny.

Postup pii vkladani znacky: znacka se vybere v dolejsi ¢asti panelu (klikne se na ni mysi)
a presune se kurzor mysi na pracovni plochu dokumentu, na misté, kde se klikne bude
vloZena znacka. Takto se miize vloZzit n€kolik znacek, kliknutim pravého tlacitka mysi se

pooto¢i znacka 0 90° pied jejim vlozenim. Vkladani se ukon¢i tlagitkem Esc.

Znacky, které pouzivame casto, si pretdhneme do panelu ,,Oblibené* a vkladame je

ztohoto panelu. Odstranéni znacky z Oblibenych je pietazenim znacky zpét do panelu

~ (13
»Znacky*.
Znadky text [El |  Oblibene (E]
o tranzistory - krabice
+ pfenosové technika spinac
= relé a mechanické s spinaé dvoupdlovy
f rozvod elektricke er - spinac seriovy
—rozvody v budovac? 5 svitidlo se spinadem
krabice T - kus, tficestny|
kuchyné -

i m b

budka nebo sk nadz =
kabelova tésnici koncol=
kabelowy kanal
kombinovany stfedni &
konet kabelu neba vo

Yppackaheli nha o obr. 62 — ukazka panell text a oblibené

Priazkumnik

Panel ,,Prizkumnik* slouzi ke snazsi orientaci ve velkych dokumentech. D4 se snadno

vybrat znacka, ktera se Spatn¢ vybird mysi. Prostor, ktery zabira ,,Prizkumnik® na obrazovce,
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je kompenzovan tim, Ze je automaticky rolovan, aby byla okamzit¢ vidét vybrana znacka.

Pokud je vice monitorti, mize se ,,Prizkumnik® pfetdhnout na jiny monitor, a tim ziskdm

misto.

Prizkumnik pomuze odhalit nékteré nedostatky v dokumentu, napt. 2 znacky pies sebe,

nebo ¢ara, ktera nikam nevede apod. Takto se dokument stane piehledné;si.

zésnka pro scilovact zarizeni |
zésivka pro sclovacs zarizeni |
wodi? (2nacka se umisti pfes gp
- wodiE (znafka se umisti pfas sp
~wodi (znatka se umisti pfes sp
-gtfadnl vadlZ 34
-ochranny vodid 33
-wodlE (znacka se umistl pfes sp
—Ehra
-gvitidio 37
~krablce 38
~krablce 39
~krablce 40
krablce 41

A &

a

=3

]

Vlastnosti

obr. 63 — ukazka panelu Prizkumnik

Kdyz si vybereme znacku mysi nebo z Prizkumnika, otevie se panel ,,Vlastnosti®, kde si

nastavime dal$i pozadavky na znacku.

! Wlastnosti ax

Sa0
120
1280
540
= Obrys
Typ Eary plng
Barva Bo oo
Tloustka cbrysu 2
= Wyplf
Priihledrd Fl
Barva [] 255; 255; 12
= Srafovani
Tlougtka far z
Rozted dar 20
Offset x o]
Offset y 0]
Typdrafovani [ |

Pozice

obr. 64 — ukazka panelu Vlastnosti

Pozice objektu je v desetinach milimetrti. Typ ¢ary si vyberu ze seznamu, lze si nastavit i

vlastni typ car.
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Kdyz jsou vedle sebe dva prostory se stejnym Srafovanim, nesmi Srafovani na sebe

navazovat — tj. kazdy prostor musime Srafovat zvlast. Dosdhne se toho nastavenim obou

hodnot nebo alespon jedné z nich.

LY

P

7.4

4

N

Vrstvy

obr. 65 — ukazka Srafovani — nahote je to $patn¢ provedené, dole

je spravné provedeni

Panel ,,Vrstvy* umoziuje vytvoreni, piejmenovani a mazani vrstvy. Viditelnost vrstev 1ze

zapnout a vypnout. Aktivni vrstva je ta, do které pravé kreslite, a vybere se ze seznamu.

Vrstvy v dokumentu jsou kresleny ve stejném pofadi, jak jsou v seznamu. Posledni vrstva

je vrchni.

Vrstvy mohou mit jakykoliv nazev, podle kreslenych objektli ve vrstvé — napf. padorys,

elektroinstalace, voda atd. Vychozi nazev vrstev u novych vykrest (-1 = pozadi, 0 =

normalni) vychéazi z oznaceni vrstev s programu AutoCAD a mohou se libovolné pojmenovat.

Vyznam tlacitek:
1 — pfesunuti vrstvy nahoru
2 — ptesunuti vrstvy doltl
3 — pfejmenovani vrstvy
4 — ptidani vrstvy

5 — smazani vrstvy

obr. 66 — tlac¢itka pro praci s vrstvami

Postup kresleni vykresu

1. Zvolte velikost vykresu a nastavte ji v nastaveni dokumentu (F12 — Dokument —
Velikost).

2. vlozte popisové pole (pokud jiz neni vlozeno) pfikazem F12 — Popisové pole.
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10.

Pokud budete potitebovat vice vrstev, pfipravte si je v panelu Vrstvy a pojmenujte je podle
toho, k ¢emu budou pouzity.

Pokud chcete pouzit naskenovany ptidorys budovy, vlozte ho do spodni vrstvy.

Pro hrubé rozmisténi objektti zacnéte s rastrem 10 mm a postupné ho snizujte.

Vlozte do vykresu znacky a dal$i objekty a rozmistéte je na konecné pozice. Ponechte
trochu mista u okraji vykresu pro ptipadny tisk v jiné tiskarné.

Nez zacnete kreslit spoje, ujistéte se, ze znaCky jsou spravné umistény (alespon ty
kratké vzdalenosti. Pfi posouvani jiz zapojenych zna¢ek miize dojit k rozpojeni spoja.
Vlozte spoje. Klavesou ,,s“ piejdéte do rezimu kresleni spoji. Zaénéte dlouhymi spoji,
které vedou ptes cely vykres. Pokud néjaky zacal Spatné a nelze pokraCovat, zruste ho
tlacitkem ,,Esc a nakreslete ho znovu. Spoj miiZzete ukoncit ve vzduchu stiskem pravého
tlacitka mysi.

Pro kontrolu vykresu miizete pouzit funkci Soubor — vypis vodicu.

Zkontrolujte, jestli se nepiekryvaji nékteré texty nebo spoje.
5.3 Jednocarova schémata a kresleni znacek
Kresleni elektrotechnickych schémat

Program ProfiCAD — kresleni elektrotechnickych schémat pracuje se tfemi typy znacek:
znacky z knihoven — nacitaji se ze souborl s ptiponou PPD. Tyto znacky lze editovat
pomoci editoru znacek

integrované obvody — nacitaji se ze soubori s ptiponou PICD. Tyto znacky lze editovat
pomoci editoru znacek

znaCky vestavéné — hradla a transformatory. U té€chto znacek 1ze ménit n€které parametry

(pocty vyvoda, vinuti apod.)
Vkladani znacek
Postup pro znacky z knihovny (panel Znacky):

Najed’te myS$i na panel Znacek. Objevi se paleta znacek odpovidajici skupiny. Znacku

vlozte do schématu levym tlacitkem mysi. Pravym tlacitkem oteviete znaCku v editoru

Znacek.

Dalsi postup je stejny jako u textové verze panelu znacek.

36



m ProfiCAD - [CUsers\\WasekhDocuments) schématatinstalace v domé ver.b.sxe]
Zobrazt Okno  MNapoveda

w o s> : = EEEZE ;
T EA i [

: tiaGitko 51 -
(=] @ L | B t?&tlcoﬁz

= | vk 5 ochranng
w o (O " FEiramr
/‘L| =| spoj =

E @ = §_E ‘ D spoj ]

E g stfedni vodiE 55
[, 1 S EE ¢ | ochranng vodit 56

E vodil (znaifka se umls
§ = B |I ﬁ_ = cpln_a!ﬁ‘]
HHE e B ﬂ/; S Sbaeinik br. 67 — knih

= LTy —
[ E; B e oor. ninovna
[=] -~ E_ £ krah!ce () v r
o X krabice 62 znacek a schémata
OO04om . |s = |7 telefonnlpFistro] telef: ~

ProfiCAD 6.0.0 ] K640 y-504) NUM J
—

Postup pro znacky z knihoven (panel Znacky textové):
Vybere se skupina znacek vlevo nahote ze seznamu skupin.

Seznam se naplni soucastkami, které do této skupiny patii. Vybere se pozadovana

soucastka ze seznamu znacek (dole vlevo).

Kurzor mysi se pfesune na misto, kde bude soucastka umisténa. Pokud je tfeba soucastku

pootocit, stiskneme pravé tlacitko mysi — 1ze opakovat n€kolikrat — pokazdé se otoci o 90°.

Vlozeni znacky se dokon¢i stiskem levého tlacitka na mysi. Takto to opakujeme tolikrat,
kolik potiebujeme znacek. Ukonceni je stiskem tlacitka Esc a jsme v ukazovacim rezimu,

nebo stiskem tlacitka ®na nastrojové liste.

Znacky, které se budou pouZzivat Casto, je dobré piresunout do seznamu v zilozce
,Oblibené* (mohou tu byt znacky z né€kolika skupin) a zjednodusit si vyhledavani znacek
V seznamu. Pfesun se provede timto zptisobem:

1. Vybere se znacka nebo skupina znacek levym tlac¢itkem mysi.

2. Soucastka se pretdhne na zalozku ,,Oblibené) se stale stisknutym tlac¢itkem na mysi.

3. Po zméné kurzoru mysi (objevi se obdélnic¢ek a znak +) se uvolni tlac¢itko mysi. Pretazeni
znacky je ukonceno.

Stejné 1ze znacky vratit zpét.
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obr. 68 — knihovna znadéek a schémat elektroinstalace

Vlastnosti znacek:

Kazda znacka ma dvé zakladni vlastnosti: typ a hodnotu.

-yp

Text c2

Poloha X 30

Poloha Y -20

Zobrazit
= Hodnota

Text 10k

Poloha X 30

Poloha Y 20

Zobrazit ]
= Obrys

Barva o oo
[Ulozit kooil

obr. 69 — vlastnosti znaéek

Typ — oznaceni typu soucastky, napt. S = svitidlo, Z = zasuvka

Hodnota — urceni elektrickych vlastnosti = ¢islovani piepinace a shodné svitidla

U kazdé znacky se zaji nastavit polohy popisek téchto dvou vlastnosti, jednotkou jsou

desetiny milimetru pro pfesné nastaveni textu. Jednodussi nastaveni je tdhnuti textu mysi.

Posledni vlastnost je volba zobrazovani a nezobrazovani popisek. Vyuzije se to, kdyZ se

nezobrazovaly v dokumentu, ale jsou potieba pro popisku znacek.
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3

Znacka ziskand mimo knihovnu (ziskand od n€koho) se dé ulozit odkazem ,,Ulozit kopii°

— ulozi se na disk a rozsifi se tak knihovna.
Kresleni spoji mezi sou¢astkami — zapojovani vodicu:

Kresleni spoji mezi soucastkami se doporucuje az po rozmisténi vSech soucastek ve

schématu.

Kresleni spoju se provadi takto:

1. Zmenu ,,Vlozit soucastku* polozku ,,Spoj* nebo stisknete toto tlacitko 4 ha nastrojové

listé. Taky se mlze pouzit klavesa ,,s*.

2. Kurzor mysi se pfeméni na kurzor spojovani (pajka). 4 W
K

3. Kurzor priblizime k vyvodu soucastky, od které ma vést spoj. Po

priblizeni na urcitou vzdalenost (n¢kolik mm) se vyvod zvyrazni ¢ervene.
R1

Stiskem levého tlacitka potvrdime, Ze je to vyvod, od kterého ma vést spoj. o

4. Po potvrzeni prvniho vyvodu je vedena automaticky ¢ara v jednom z osmi : &

smért — podle polohy mysi.

a
=

5. Je-li vyvod soucastky, ke které ma spoj vést, v jednom z osmi w1l

sméru, priblizte kurzor k tomuto vyvodu a v okamziku, kdy

se Cervené zvyrazni, stisknéte levé tlacitko mysi. Tim T

BC337
potvrdite druhou stranu spoje a propojeni je dokonceno.
Upozornéni — cilovy vyvod musi byt ¢erveny, jinak se ma o
. v v 10K
za to, ze spoj bude pokrac¢ovat odbockou.
« . . , vy Ve Q T
6. Odboceni spoje se provede stiskem levého tlacitka mysi —@ -

V misté, kde odboceni potifebujeme. Z mista odboceni se opét

automaticky vede ¢ara v jednom z osmi smért, podle sméru

o
=

10K

pohybu mysi. Takto se da udélat libovolny pocet odbocek.

T

7. Po dokonceni spoje, pokracujeme v kresleni dalSich spojt. B

Kresleni spojli se da prerusit stiskem klavesy ,,Esc*.

Kresleni spoju mezi souc¢astkami a jinym spojem: !

1. Postupuje se stejné jako pii spojovani dvou soucéstek, ale .
BC337

misto druhé soucastky se potvrdi spoj v misté jiného spoje.

I %

Automaticky se zakresli bod, naznacujici spojeni. 10K
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2. 'V pripadé¢ spojeni spoju v kiizeni, nakreslime spojovaci bod

piikazem ,,Vlozit*“ — ,,Propojeni*. Da se pouzit ikona i

V nastrojové liste.

T
BC337

Uprava hotovych spojii:

Hotové spoje potiebujeme n¢kdy upravit:

R2
10K
1. Vybere se spoj na Gipravu v pocatecnim bod¢, koncovém bodé .x‘—q.@ T

BC337
nebo na odbockéch (kliknutim na spoj levym tlac¢itkem mysi)

a v téchto bodech se objevi ¢erné ctverecky (rukojeti).

2. Rukojet spoje uchopime stisknutim levého tlacitka mysi a R2

jejim tazenim ménime polohu ptislusného bodu (pocatecéni,

’ v r T
koncovy nebo odbocovaci). 5eaT

3. Spoj se mize presunout jinam bez zmeény tvaru, spoj se uchopi levym tlacitkem mysi

mimo rukojet’. Pretahuje se stisknutym tlac¢itkem mysi.

4. Miuzeme posouvat cely blok soucastek i se spoji na jiné misto.

R2
10K
5. KdyZ ma spoj dostatek volného prostoru, miZzeme s nim @ T

BC337

posouvat, viz obrazek.

Kresleni spoju, které nevedou od vyvodu soucastky:

Pti kresleni schémat potfebujeme spoje, které nekon¢i na soucastkach — konci tzv. ve
vzduchu. Spoj se kresli podobné jako spoj na soucdstce, ale zacneme se stiskem pravého
tlacitka mysi. Postupuje se stejné¢ jako u normadlniho spoje, ptipadné odboceni je pomoci

levéeho tlacitka mysi, a ukonceni spoje ve vzduchu pravym tlacitkem mysi.
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obr. 70 — ukazka spoji, které nevedou od soucastek

Pozndamka: Kdyz se nedari pripojit nékterou soucdastku, miize se stat, ze vyvod soucastky je mimo rastr. Takovy

spoj zapojujeme se stisknutou klavesou Shift, ta docasné rusi viiv rastru.

Prace s dokumentem:

Schémata — dokumenty se na disk ukladaji jako soubory s pfiponou ,,sxe“. Piikaz pro
praci s nimi Ize zahajit z menu ,,Soubor®, nebo tlacitkem na nastrojové liste.

Novy — takto zaloZime novy dokument.

Oteviit — takto se otevie jiz stavajici dokument, uloZzeny na disku.

Zavrit — takto se zavie aktivni dokument — tj. dokument se kterym se pracuje. Kdyz
dokument neni uloZen, jste vyznani k jeho uloZeni.

Ulozit — takto se uloZi aktivni dokument — tj. dokument se kterym se pracuje. Ukladame
co nejcastéji. Pfi poruse hardwaru nebo softwaru je dokument uloZzen ve stavu posledniho
ukladani.

Tisk — prikazem se vytiskne aktivni dokument.

Néahled pred tiskem — zobrazi dokument, jak bude vypadat po vytisténi.

Nastaveni tiskarny — piikazem se zobrazi podrobnosti pro tisk — format papiru, podavac,
kvalita tisku apod.

Odeslat — ptikazem odesleme aktivni dokument emailem jako pftilohu. V pocita¢i musi
byt nainstalovan klient elektronické posty — Microsoft Outlook Express 6.

Exportovat — timto piikazem lze ulozit ¢ast nebo cely dokument jako obrazek. UloZeni

mizeme zvolit v nékterém z formatd: bitmapa, PNG nebo EMF.

FORMAT VLASTNOSTI A POUZITI

Bitmapa Zakladni graficky format systému Windows. Je to rastrovy format. Obrazek je
uloZen jako dvourozmérné pole bodt. Rozméry uloZzeného obrazku nelze menit
bez ztraty kvality.

PNG - Portable | PNG je jako bitmapa rastrovy format. Vyhodou formatu PNG je vysoka
Network Graphics | komprese, obrazek zabird na disku mnohem méné mista nez bitmapa. Pfi
cernobilé varianté zabira primérné schéma nékolik kB. U malého schéma to
mize byt méné nez 1kB. Format je idealni pro vystaveni schémat na internet
(stranky HTML).

EMF — Enhanced | EMF je vektorovy format. Vyhodou je, ze data se ukladaji jako instrukce pro
MetaFile kresleni grafickych objekti. MiiZzeme ménit velikost obrazku bez ztraty kvality.
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(ptedchiidcem byl | Format EMF podporuje ulozeni schémat do MS Word, MS Excel a jiné.
WMF — Windows | Schéma vloZené do jiného dokumentu mizeme mysi upravovat — pietahnout,
MetaFile) zveétsit, zmensSit, upravit obrys, barva pozadi apod. Funguje podobné jako
Cliparty v MS Wordu. ProfiCAD muizeme pouzit ke kresleni libovolnych
obrazkt a exportovat jako schéma.

Jsou dva zpiisoby vlozeni schéma do dokumentu:

1. Vybere se piikaz ,,Upravit — Kopirovat“ do zdsobniku jako obrazek.
Pfepneme do MS Wordu a stiskneme Ctrl+V — vlozi se obrazek. Lze ho
upravovat.

2. Vybere se prikaz ,,Soubor — Exportovat“, vybere se format EMF, na disku se
ulozi soubor s piiponou ,,.emf*. Soubor se da kdykoliv vlozit napt. MS Wordu.
Pouzijeme ptikaz ,,Vlozit — Obrazek®, ze souboru najdeme EMF soubor.

Prace s objekty:

S objekty (soucastky, graficky objekt a text) Ize provadét nasledujici:

Vybér objektu — objekt vybereme levym tlacitkem mysi. Vice objektl se vybere levym
tlacitkem mysi a soucasné drzeni klavesy Ctrl.

Klonovani objektii — kdyZ je tieba vlozit dalsi objekt stejného provedeni jaky uz je ve
schématu, stiskne se klavesa Ctrl a objekt se posune levym tlacitkem mysi (jako pfesunuti).
Vznikne kopie piivodniho objektu.

Otaceni — znaCky a text se daji otacet krokem 45° piikazem z menu ,,Objekt*, ,,Otocit 0

.
a tady se vybere potiebny thel. Pouzitim ikonky na list¢ oto¢ime krokem o 90°. B0 A
Pieklapéni — znaCky a nckteré grafické objekty mlZeme pieklapét horizontalné nebo

vertikalné. PouZijeme piikazy z menu ,,Objekt®, , Preklopit™ a zde se vybere podle potieby,

nebo pouzijeme ikonky na nastrojové liste. A <

Zarovnavani — zarovnat miizeme znacky, texty a grafické | Zarovnat Zobrazk Okno
. g e ) , L Ma lewvou hranu
objekty pfikazem menu ,,Zarovnat®. Pfikaz je dostupny po oznaceni Podle sviské osy
nejméne dvou objektil. Zarovnani je mozné podle horni, spodni, levé Na pravou hranu
nebo vpravo, podle svislé nebo vodorovné osy. Zarovnani je podle Na horni hranu
) Padle vodarovné osy

prvniho oznaceného objektu. Na dolnl hranu

Styl ¢ary:

Program ProfiCAD nabizi rtizné nadefinované styly ¢ar ve formatu LIN, jez se pouziva
v nékterych systémech CAD. Cary jsou uloZeny v souborech s koncovkou ,lin“ a jsou
umistény v adresati ,, LIN“ — knihovna znacek. Soubori ¢ar mizeme mit nékolik a

Vv takovém piipad¢ se nadefinované ¢ary slou¢i — jsou pristupné ze vSech souborti.
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V panelu vlastnosti si vybereme styl ¢ary pomoci tohoto okna:

Dialog E

plna
2arkovara @020 — — — — — —— — =
garkovand (Bx) 000 0 e e e e .
Ehrkovana (2x)
tefkavand e e
teBkovanA (BX) e
teckavana (2x)
gerchovand @~ ====00 00— @ — @ —  — . — . —

terchovand (5x) —_—— == == — =

Cerchovana (2x)
Cerchovana dve Carky S
cerchovana dvé carky (%  —————— —— —— —— —-

Cerchovana dvé Carky (2x) —

terchovans dvé tecky _ — e — s — . —

cerchovana dvé tecky (5x) —_——— e — e — e

Cerchovana dve tecky (2x) _— — =
l OK ] [ Cancel

obr. 71 — ukazka nadefinovanych car

Skupiny znacek:

) ProficAD - [ProficAD1] ===
Eﬁle Edit Draw Insert Object Align View Window Help -ax
M@ oz RE| 4 e BEeralralel ® 100% &= 20 =] IEJ’."jW"—"?z‘H:E‘
: — = [ -

MEER RN d=T=R=B-8-T-F PN - RR=F {| L]

E:mz‘cuispmae : i
8O ~ 8 S| &Y 4] S &

§‘=|I svitidlo
HE e

M & A X@j%@?'x
=

oo0om .
@@ELC‘E @:G@\@

svétlomet

tlacitko

9® 0 !

- 5[4 il | ~

ProfiCAD 6.0.0 %=00 y=280 NUM

obr. 72 — ukazka nadefinovanych znacek

Znacky jsou uloZeny v souborech ,,PPD* sestaveny do skupin. V ndzvu skupiny nesmi
byt nepovolené znaky V:*?“<>| a nesmi zacit znakem . Pfi rozsahlejsi praci se skupinami
znacek se da pouzit libovolny manazer soubort — Windows, Commander, Total Commander,

Prizkumnik Windows apod.
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ZaloZeni skupiny — vytvofeni adresaie v knihovné znacek.

Pifejmenovani skupiny — provede se pfejmenovani — pojmenovani nové skupiny
Vv knihovné znacek.

Vymazani skupiny — vymazani adresare z knihovny znacek.

Kresleni elektrotechnickych znacek:

ZaloZeni znac¢ky

Novou znacku vytvotfime piikazem Soubor — Novéa znacka. Na plose dokumentu se
nakresli nova znacka obvyklym zpiisobem (Cary, krouzky, ¢tverecky apod.). Hotova znacka se
ulozi do knihovny znacek, tj. do n¢kterého z adresaii cestou, kterou nastavime programem

(zélozka ,,cesty*).
Znacky se ukladaji s ptiponou PPD (znacky obecné) nebo PICD (integrované obvody).
Editace znacek se spousti dvojim kliknutim na znacce v seznamu znacek.

Pro kresleni znacky musime grafické objekty umistit tak, aby znacka byla symetricky

podle os na pracovni plose.

obr. 73 — ukazka kresleni novych znacéek

spravné nespravné

Piejmenovani znacky — nazev znacky je stejny jako nazev souboru, ve kterém je
uloZena, pfejmenovani provedeme v nékterém z manaZeri soubort (napt. Windows
Commander, Total Commander, Prizkumnik Windows apod.)

Piesun znacky do jiné skupiny — znacku pfesuneme do jiného adresafe v nékterém

Z manazerd soubord.
Vymazani znacky nebo 10 — znacku vymazeme v nékterém z manazZert soubort.

Vlastnosti elektrotechnickych znacdek — kazdd znacka obsahuje ¢islo, implicitni typ,
implicitni hodnotu a pozndmku. U oteviené znacky (dvojklik na znacce) 1ze nastavit hodnoty

Vv Nastaveni programu — Znacka.
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Nastaveni [

& System

| esty tslo (Noma) [SNEN 60617 D5-05-02
Ol s I
Koplranan( pnlicint o
Oatatnl Implicitnl hodnots.
~Sarvis Faznémmky \

i Diokument

obr. 74 — ukazka nastaveni

vlastnosti znac¢ek

Cislo je norma, kde je normalizovand znacka a jeji Cislo uvedeno. Udaj slouzi pro

orientaci a neni povinny, uvedeme jej ve tvaru — &islo normy, napt. CSN EN 60617: 04-01—

01.

Implicitni Typ je oznaceni typu znacky, napi. P = pfepinac, Z = zasuvka apod., bude

pouzito pii vlozZeni znac¢ky do schéma.

Implicitni Hodnota je urceni elektrickych vlastnosti znacky, napt. zdsuvka — ¢islo obvodu
a jeji potadi — prvni bude ,,Z1“ ,,1%, druha ,,Z1* ,,2* atd. Pozd¢&ji se dé tato hodnota zménit.

Kdyz se tato hodnota nevyplni, nebudou u znacek popisky.
Poznamka — moznost uvedeni libovolné poznamky.
Otaceni grafickych objekti:

Otéaceni grafickych objektl se provede funkci ,,Objekt — Trvale otoCit. Ukaze se
dialogové okno, kde se zadd, o kolik stupnil se mé objekt pootocit a kolem jakého bodu.
V ptedchozich verzich bylo otd€eni v editoru znacek (byl navrzen pro otacivé stroje). Ted se

da pouzit i v ostatnich editorech, nesmi se zapomenout spravné nastavit stfed otaceni.

Jsou 2 typy otéceni:
1. typ — (Cary, polygony apod.) — kazdy bod objektu se pootoci o zadany thel podle urc¢eného
stiedu.
2. typ — (ostatni objekty) — stfed objektu se pootoc¢i o zadany thel podle zadaného stiedu,

jinak se objekt neotaci.
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r

Dialog 8’

Uhel: 120 &

Otacet kolem bodu:

% L_il (0.1rom] obr. 75 — ukazka dialogového okna pro
P 8

nastaveni thlu

[ ok | [ zust |

Otaceni grafickych objektii si ukdZeme na vytvoreni znacky trifazového stroje:

krok 1 — vytvofi se prvni vétev stroje, obsahuje dvé ¢ary, tii beziérovy kiivky a jeden vyvod.

:

krok 2 — vSechny vybrané objekty vybereme mysi a pfesuneme do zasobniku klavesami
Ctrl+C, vyvolame piikaz menu ,,Upravit — Otocit o*“. Ukéaze se dialogové okno, kde zadame

120°.

R

krok 3 — vlozi se pivodni vétev klavesami Ctrl+V, vétev se vybere mysi a otoéi, tentokrat o

-120°.

RAUlee!

krok 4 — opét se vlozi pivodni vétev a stroj je hotov.
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Jak zménit velikost znac¢ky:

Velikost znacky mizeme ménit ve vykresu nebo v editoru znacek.

Zména velikosti zna¢ky ve vykresu:

Velikost znacky mizeme zménit tazenim za uchyty mysi. Uchyt v rozich méni velikost

celé znatky — zachova se pomér Siiky a vysky. Uchyty uprostied méni velikost pouze

V pfislusSném sméru.

Velikost znac¢ky se mize také zménit v panelu ,,Vlastnosti®, zadanim hodnot pro osu ,,X*

a, Y.

Muzeme si nastavit vychozi pomér nove vkladanych znacek do vykresu. Toto se provadi

V nastaveni programu F12 — Cesty —

n

policko ,,pocatecni zvétSeni znacek*.

= Obm
Barva . 0;0
- Ostatni
Neuvadét vi7]
= Néazev
diesel r
Nazev 1
= Méfitko
X 2311
Y 2311

obr. 76 — ukazka dialogového okna pro nastaveni uhlu

Kdyz se zvétsi znacky a jejich Cary se zdaji tenké, mohou se pomoci koeficientu zesilit —

vynasobi se tloustka Car a spojii.

Priklad: zadanim koeficientu 1,5 se tloustka 0,2 mm zmeéni na 0,3 mm (1,5 x 0,2 = 0,3).

Volba se provede v nastaveni programu F12 — Cesty — policko ,.koeficient tloustky znacek a

spoju‘.
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Po&ateéni zvitieni znadek 20 =
Koeficient loustky znacek a spojd 35 =
Zména velikosti znac¢ky v editoru znacek:
V editoru zna¢ek méme moznost zménit jeji velikost za pomoci
Ptikazu menu ,,Objekt — Zménit velikost“. Otevie se dialogové okno,
kde se nastavi nova velikost znacky pomoci posuvniku. Znacka se musi

ulozit.

Tato funkce je pro piipady pozd¢jsi zmény velikosti znacek.

Jak vytvorit popisové pole

Cddéleni
ok  {odd}

Technicky referent
{techRef}

Kreslil
{author)

Prezkousel
{prezkousel}

Druh dokumentu
{druhDokument.}

Status dokumentu
{statusDokumentu}

Nézev, doplfiujicl ndzev

Cislo dokumentu

{cisloDok}

{nazev}
{nazevDopin}

Zména |Datum vydani | Jazyk | List
{zmena)j{dat=} {jazyk}| {sheet}

Popisové pole (PP) si udélame ptikazem Soubor — Nové popisove pole.
Editovani existujictho PP se spusti otevienim souboru (Soubor — oteviit popisové pole)

S ptiponou .ptb. Soubory by se mély nachéazet v adresafi _TB v knihovné znacek.

PP je sloZeno z grafickych objekti — Cary, obdélnicky textu apod. Da se vloZit obrazek
napt. logo firmy. PP by se mélo kreslit symetricky podle os na pracovni plose — podobné¢ jako

znacky.

obr. 77 — ukazka spravného a nespravného

kresleni

spravné nespravné
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Texty miizou obsahovat zastupnou cast, kterd je v dokumentu nahrazena udaji ze

souhrnnych informaci. Zastupna ¢ast se ohranici znaky { a }. Ptiklad v textu

Kreslil {author}

bude zastupna oblast nahrazena idajem ,,author* ze souhrnych informaci.
Jak vlozit popisové pole do vykresu

Popisové pole (PP) se vklada do dokumentu automaticky, pokud neni tato funkce vypnuta
(F12 — zalozka Ostatni).

PP vlozime do schématu ptikazem Nastaveni programu — Dokument — Popisové pole.
Tlacitko ,,zménit™ otevie dialogové okno, kde se vybere PP, které chceme pouzit. PP se

nachazi v adresaii _TB v knihovné znacek.

Aby se nam PP zobrazilo, je nutné pouzit zaskrtavaci policko nahofte ,,pouZzit popisové

pole®. PP se d4 z dokumentu odmazat pomoci tlacitka ,,Odebrat®.

Miuzeme si nastavit odstup PP od okraji v dokumentu, kdyz ho nechceme mit na okraji.
Pomoci zaskrtavaciho tlaé¢itka ,,Otoc¢it o 90°“ miizeme PP otocit o 90°, ziska se vykres napf.

A4, kresleny na §itku, ale PP jsou na vysku.

Nastaveni X
=-Systém
Casty [ 2ctorezil popiso pale
Ovladani
Kopirovani
Ostatn
-Servis
= Dokumenvt Dt honzarelni ooz
RDZIT!&I‘Y Dilatign vertkahi oo 2
Fonty =
Obsah

-Souhmne infon [ onatit o

Popis
B Popiscve pole

obr. 78 — ukazka nastaveni

popisového pole

Souhrnné informace

Kazdy dokument obsahuje souhrnné informace pro spravnou funkci popisovych poli (PP).
Souhrnné informace se nalézaji v Nastaveni programu — Dokument — Souhrnné informace.
Umoznuje ndm nadefinovat vlastni hodnoty, jez jsou pak pouzity v PP, které je vlozeno do

dokumentu.
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Pro zachovani kontinuity s pfedchozimi verzemi ProfiCADu, jsou nazvy polozek
ponechény v angli¢ting¢ (verze ProfiCAD 4). V novych dokumentech neni nutné pouzit
anglické nazvy. Vyjimkou je polozka author a date, ob¢é polozky jsou automaticky

predvyplnény programem.
Nazvy polozek nesmi obsahovat mezery.

Podle normy EN ISO 7200 (cerven 2008) by popisové pole mélo obsahovat tyto udaje:

Nazev Vysvétleni doporuceny povinné?
pocet znakl

drzitel prav jméno vlastnika dokumentu, nazev | nespecifikovano | ano
firmy nebo logo

¢islo dokumentu musi byt jedine¢né ve firmé vlastnika 16 ano

Zmeéna rizné kombinace pismen a c¢islic pro | 2 ne
oznaceni verze (AA, AB, Al apod.)

Datum datum uvolnéni dokumentu k pouziti 10 ano

List ¢islo listu 4 ano

Listh pocet listi dokumentu celkem 4 ne

Jazyk jazyk — kod podle normy ISO 639 4 ne

Nazev nazev — nemél by obsahovat zkratky 25 ano

dopliujici nazev 25 ne

Oddéleni nazev nebo koéd organizacni jednotky 10 ne

technicky referent | jméno osoby znajici technicky obsah | 20 ne
dokumentu

Ptrezkousel jméno osoby, kterd dokument schvalila | 20 ano

Kreslil jméno osoby, ktera dokument vytvoftila | 20 ano
nebo revidovala

druh dokumentu ucel dokumentu sohledem na jeho | 30 ano
obsah a provedeni

Klicova slova /|slova, ktera jsou vyuzivana pii | nespecifikovano | ne

zatfidéni vyhledavani

Status napt. navrh, schvaleno, uvolnéno, | 20 ne
zru$eno apod.

Strana Strana 4 ne

Stran pocet stran 4 ne

Format napt. A4 4 ne
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Nastaveni pracovniho prostiedi

V menu ,,Zobrazit* se spousti ptikazy

Rastr — vypnout a zapnout zobrazeni pomocné miizky.
Barva pozadi — nastavi se barva na pozadi pracovni plochy.

Cisla vyvodii — vypne nebo zapne zobrazeni ¢isel vyvodi. Pouziva se pii kontrole.

Dalsi informace o pracovnim prostiedi:

Meéritko — na hlavni 1isté je seznam s hodnotami pro nastaveni méfitka pracovni plochy.

Jednotky — pouzivané v programu — nastaveni tloustky car, polohy popisek atd.
V desetindch milimetru.

Rastr a pracovni plocha — usnadiiuje vkladani znac¢ek zarovnané a umoznuje je propojit

Spoji.

& 150% =&l 20 ~EBm2

Rastr aktualniho dokumentu se nastavi na hlavni nastrojové listé (2).

Vlastnost programu nazvand ,automaticky rastr se aktivuje tlacitkem (1). Tady se

hodnota rastru vypocitdva automaticky z aktudlniho méftitka.
Nastaveni programu

Po spusténi ptikazu ,,Soubor* — , Nastaveni* se ukaze dialogové okno, slouzi k nastaveni

programu a aktualniho dokumentu.
Okno ma toto nastaveni:

systém

cesty Systém - Cesty

ovladani

kopirovani Knihovna znacek

ostatni Zadejte cestu na hlavni adresaft, kde jsou
servis ulozeny schematické znacky (PPD a PICD)

dokument
rozméery
fonty

obsah
souhrnné informace

popis
popisove pole
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Mastaveni g

= Systém

L. Knihowna anatek

i —y C:\Users|Publicl Documenis\prefiead library

i Orvladani

- Kopi @anl ’W‘ T — |
i - Ostatni ‘izicum

Senvis
E- Dakument )
Rozmery Patata tni zvélsen znatek 20
- FOl'ny
(Obsah
Souhrnné informace
--Popis
Popisové pole

[

Koaficiant foudtky macek a spojo =

obr. 79 — ukazka nastaveni

Systém — Ovladani

Pouzivat UNDO/REDO — umozniuje pii chybé se vratit o krok zpét. Lze ji vypnout
Vv ptipadé malo vykonného pocitace, aby se nepietézoval.

Pouzivat aktivni spoje — umoznuje aktivovat/deaktivovat funkci aktivniho spoje. Funkce
automaticky pfizplisobuje tvar spoje pii posunu znacky.

Pocet mezikroku pri zméné méritka — zména méftitka probiha plynule, aby se neunavily
o¢i. Umoznuje nam to pocet mezikrokd béhem zmény méfitka. U vykonného pocitace se da
nastavit vice mezikrokt, u méalo vykonného pocitac¢e se nastavi niz§i hodnota. Pfi nastaveni
hodnoty 1, probéhne zména okamzit& bez piechodu.

Vyzadovat potvrzeni pri mazani — da se aktivovat/deaktivovat zobrazeni kontrolniho
dotazu ,,Vymazat oznacené¢ objekty* v pritb¢hu mazani.

Automatické ukladani — umoznuje aktivovat/deaktivovat automatické ukladéani
neuloZenych dokumentl. Automatické ukladani se spusti u dokumentu, ktery byl alespon
jednou ruéné ulozen.

Volba ,,Vytvatet zaloZzni kopii* vytvoii zalozni kopii pfi kazdém uloZeni. Pfi uloZeni se
nahradi pfedchozi zalozni kopie. Zalozni kopie maji ptiponu BAK a ukladaji se do stejné¢ho

souboru jako originalni dokument.
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Nastaveni

= Systém

--Cesty
—Kopirovani
Ostatni
i Servis
=-Dokument
Rozmeéry
- Fonty
Qbsah
~Souhrnné infon
Popis
Popisové peole

Pouivat UMDOYREDD
Pouzivat aklivni spoje [pi posunuti snusastky se prizplisohi zapojens spoje)

[¥] Zotrazovet pravitko [wed aduje restar

Foostmezikrakld pfi zméné mbfite: 30| 5 |

Paufivat atom ah cks rolay al

Vyiu.duum potrzeni phi mazani

Auton eticke uklad &nl je funkénl pouze v placené verzi

Augtom eticky Ukl el kaZdach LS minud {0 = wpnuta]

Vywﬁi'm zaloni kopii

obr. 80 — ukazka nastaveni

ok ||

Cancel

Systém — Kopirovani

Precislovani znacek pri kopirovani — umoziluje nastaveni, co se stane s hodnotou ,,typ*

(s indexem) béhem kopirovani jedné nebo vice znacek.

3

Prvni volba ,,Neprecislovavat* zpisobi, ze se znacka piekopiruje beze zmény.

Druha volba ,,Pridélit nejbliz§i moZnou volbu*, kopirované znacce se nalezne nejblizsi
2% 9

volna hodnota.

Tteti volba ,,PFi¢ist tuto hodnotu®, ke kazdé kopirované znacce bude index zvysen o

zadanou hodnotu. Tady se duplicita nekontroluje.

Nastaveni

= Systém
| -Cesty
Qvladani
R Kopirovani
Ostatni
i Servis
=-Dokument
Rozmeéry
-Fonty
Obsah
~-Souhrmné infon
Popis
Popisové pole

%
Fretislovinl soudastek pfi kopirowbnl
() Mapratislavéuat
(@) Ficda it nijbli#&lwolno u hodnat
() Phigizt tulo hodnotu: an
T obr. 81 — ukazka nastaveni
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Systém — Kopirovani

Velikost pracovni plochy editoru zna¢ek — pokud potfebujeme vytvorit vétsi znacky,
zvolime si zde vyssi hodnotu.

Mapa znaku — tady si miizeme zadat znaky, které se budou zobrazovat pfi zadani textu
do dokumentu. Znaky lze zadat kombinaci klaves Alt+numericky kod (pokud ho zname)
pfislusného znaku, nebo pomoci mapy znakti Windows, zobrazime tlacitkem ,,Mapa znaka
Windows*.

Jazykové prostiedi — nastavi se jazykové prostiedi programu z nabidky nékterého
jazyka. Pro tuto zménu musime pocitac restartovat.

Pouzivat vychozi vlastnosti ¢ar a spoji — kdyz se zméni barva ¢ary nebo tloustka spoje,
jsou takto kresleny dal$i ¢ary a spoje. Tato vlastnost nemusi kazdému vyhovovat, proto
nejdiive zapneme program ,,Ostatni — Pouzivat vychozi vlastnosti spoji*.

Pri startu programu provadét aktualizaci — pfi zaskrtnuti volby, pii kazdém spusténi
programu se kontroluje zda je nejnovéjsi verze. KdyZ je na serveru novéjsi verze, zacne se
okamzité nacitat do pocitae. Po ukonceni stahovani se program ProfiCAD automaticky

restartuje.

Je dobré nechat tuto volbu aktivni, aby byla staZzena ihned nova verze. Pokud neni trvalé

pripojeni k internetu, je dobré tuto volbu deaktivovat a spoustét ji pouze ru¢ng.

Nastaveni [ X
7 SY'Stém welikost pracovil plochy v editin enaiek
'”CesFY L. "5 2 fvom ad sfiedu k okraji
Ovladani
- --KoEiro\.réni
‘vilikost propojanl wvodit
Servis 7 3 poloméry desetinach mm
=-Dokument
Rozméry
—Fonty
Qbsah [(IPoutivat vichori Wastnost 2ar a spoji
~Souhmné infon J awkionE prostfe of vyl eouje restart
Popis
Popisové pole | [osk 3
Ffi steriu programu
prow@dEt akiualizaci
[ otewdit naposlach otevfens dokumenty
I:‘ maimalizovad hlzveni okno
[#wytofitnone clakument
. i 5 obr. 82 — ukazka nastaveni

[ ok ][ cencel
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Systém — Servis

Uroven logovani — umoziluje zaznamendvat chybové stavy pii chodu programu.
Informace, které se zaznamenaji do logu, se mohou vyuzit pfi opravé chyb a jeho
zdokonaleni. Logovani lze nastavit na jednu z hodnot:

Info — nejvyssi troven, zaznamenany vSechny informace, varovani a chyby.

Varovani a chyby — zaznamenany vSechny varovani a chyby.

Chyby — zaznamenany pouze chyby. Doporucené nastaveni.

Vypnout — vybere se, pokud nechceme, aby se tvoftil loging.

Policko ,,Velikost logu® je velikost logu. Pokud nejsou v logu zadni zaznamy, je tady 0 Bajtu.
Tlacitkem ,,Vymazat log* da se vymazat log, kdyZ zabira moc mista.

Tlacitkem ,, Test logu* se ovéfi, Ze mechanismus logu je funkéni.

Crashtest — kdyz dojde k softwarové chybé a nasledné se program zhrouti, vygeneruje se
protokol chyb, poslouzi k nalezeni a opravé chyb. Tlacitko ,,Crashtast™ slouzi k ovéfeni

funkce mechanismu na daném pocitaci.

Nastaveni [Y

-' SYStém Ulrawedi logousni
| -Cesty
Ovlédani Qi
—Kopirovani Orvaravani
Ostatn/
oo
=-Dokument Orvypnn
Rozmeéry
—Fonty
Chbsah
~-Sauhmné infon
Popis |
Popisové pole

“elikast logu: 15168

‘emazatlog .. | | Zobrazitlog |

obr. 83 — ukézka nastaveni

ok [ cencel

Dokument — Rozméry
Dialogové okno Dokument — Rozméry ma dvé moznosti zadani plochy vykresu:

a) velikost vykresu zadat pfimo v mm

b) velikost vykresu odvodit podle poctu a formatu listt papiru.
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Tisknutd plocha na papiru zavisi od typu tiskarny, musi se vybrat tiskarna (pomoci
tlacitka nastavit). Mlize se zadat pocet listll papiru na Sitku a vysku. Program si sam spocitd

velikost vykresu.

Toto dialogové okno slouzi k zadani velikosti vykresu, ne k ur¢eni na jaky format se bude
tisknout. Je to proto, ze se dokument jednou tiskne na jeden list formatu A2 nebo na Ctyfi listy

formatu A4. Vybér forméatu papiru provedeme pted tiskem v dialogovém okné tisku.

Pozor — vyuzitelna plocha papiru je u riiznych tiskaren riizna. Je dobré pocitat u kraji

s rezervou a nekreslit az na okraj formatu.

Oramovani - je moznost zapnuti a vypnuti tisku ramecku kolem dokumentu v¢. tisku
popisového pole (razitka).

Méritko — jedna se o méfitko béhem tisku. Je pro korekci tisténého vykresu, v ptipadé, ze
ho tiskarna tiskne Spatn€. U soucasnych tiskaren neni potieba, je to kvili nékterym
jehlickovym tiskarnam, protoze mély problém tisknout ze starSich Windows.

Pocet listii — umoziuje nastavit velikost vykresu — na kolik listi se bude tisknout.

Korekce okraje — podle tiskarny je tisknutelna plocha. ProfiCAD se snazi o maximalni
vyuziti plochy. MlzZe se stat, Ze se netiskne vykres k pravému a dolnimu okraji. V takovém
piipadé si musime nastavit korekci pro pravy a dolni okraj, napt. na 1 mm — plocha se zmensi

0o1lmm.

Nastaveni [Y

= Systém . -
H CEStY ifm _ S b
Ovlédani CMesti -
-Kopirovani _
Ostatni (@ Fodle fiskamy

H Formét A
e
Sitka Wiyka

-Dokument

Tiskama: HP Desk et 957C

Rozmery R

~Fonty
Obsah

~-Souhmné infon
Popis

Foéet lizt]

welikost celkem

| 263 203
H 12
23 203

Popisové pole
Oirfmcnni

Korekoe okrejl (mm)

Yevo| 0] %

Mgt [100] 2

Mahofe | 0 3

Y pravo 18

Dole | 12

ok [ cencsi
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Dokument — Fonty — fonty pro napisy a texty jsou pouze pocate¢ni a mohou kdykoliv

zménit. Pro jakykoliv napis nebo text mizeme nastavit jiny font. V tomto dialogu se pro

dokument nastavi fonty centralné.

Nastaveni [ X
= Systém
Ovladani Napis
- Kopirovani -
Ostatnl test 150k
i Servis
=-Dokument
Rozméry
Obsah
~Souhmné infon] ey
Popis agial @~ EOH
Popisové pole Tey
Avial 85 ~ ED
Typy znacek
Agial 85 - o
Haodnaty 2nadek & popigky wvodd 10
Arisl 85 ~ B O
£ >
ok ][ cencml
Dokument — Fonty

obr. 85 — ukazka nastaveni

Zobrazovat typy, zobrazovat hodnoty — umoziiuje nastaveni zapnuti a vypnuti

zobrazeni typl a hodnot znacek, takZe se nemusi pokazdé zapinat a vypinat u kazdé znacky.

Nastaveni

= Systém

i ~-Cesty
Qvladani

--Kopirovani

Ostatni

i Servis

=-Dokument
Rozmeéry

~-Souhmné infon
Popis
Popisové pole

Znodiy

Zobrez meat by
Zabroz ot hodnoty

%

Gk

I

Cancel
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Dokument — Souhrnné informace

Slouzi k zadani souhrnnych parametrti, které miizeme pouzit v popisovém poli.

Nastaveni

= Systém
i Cesty
Ovladani
-Kopirovani
Ostatni
i Servis
=-Dokument
Rozméry
—Fonty
Obsah
RSouhmné infor
Popis
Popisové pole

%

Polotka /| Hodnota

|AI

author

cisloDok

date
druhDokumentu

3.12.2009

jazyk

nazev
nazevDopin

add

prezkousel

sheat
statusDokumentu

[ Fridat ] [ Smazat

-

0K

J

Cancel

Dokument — Popis

Tady se daji napsat rizné poznamky.

Nastaveni

= Systém
Ovladani
—Kopirovani
Ostatn/
i Servis
=-Dokument
Rozméry
—Fonty
Obsah
~Souhmné infon

Popisové pole

Ok

Cancel
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obr. 88 — ukézka nastaveni



Dokument — Popisové pole

Je k vybéru a nastaveni popisového pole.

Nastaveni

= Systém
: Cesty
Ovladani
-Kopirovani
Ostatn/
i Servis
=-Dokument
Rozméry
—Fonty
Qbsah
~-Souhrnné infon
Popis

Popisové pole

[CJZobrazit popisowd pole

Didstup horizomalni

Odstupwerikaln

[Clototita a0°

[ ok [ cones |

Vyuzito informaci a obrazki z internetu www.proficad.cz.

ST Py i r 7
777 777 —
CYKY-J3x15 CYKY-J 3x 1,5
~ CYKY-0 2x 15
-~ ———
e,
-
G

obr. 90 — ukazka jednocarového schéma v soustavé TN-S

5.4 Jednoducha propojovaci schémata
L1 B
PE - — — ....).-mﬂp...—-
N o
| :
s ) i
svitidlo L=
-

obr. 89 — ukazka nastaveni

obr. 91 — jednoduché propojovaci schéma

vypinace v soustavé TN-S
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9.5 Propojovaci schémata v¢. zapojeni krabic

PE e

L] —

obr. 92 — zapojeni vypinace ptes krabici v soustavé TN-S
5.6 Zadani ukolu

Pii kresleni budou vSechny svételné obvody chranény chrani¢em s nadproudovou
ochranou a ziasuvkové obvody budou chranény chrani¢em a jisti¢i. Bude kresleno ve
v§ech schématech. PouZzita soustava TN-S.

1. Nakresli jednoCarové schéma s prepinaci podle fadky ¢. 1 v¢. zasuvek podle niZe
uvedeného obrazku.

2. Nakresli jednocarové schéma s prepinaci podle fadky €. 2, u tla¢itka bude pouzit stmivac
SMR-S v¢. zasuvek podle nize uvedeného obrazku.

3. Nakresli jednocarové schéma s tlacitky podle fadky ¢. 3 s pomoci impulsniho relé¢ v¢.
zasuvek podle nize uvedeného obrazku.

4. Nakresli jednoCarové schéma s tlaitky podle fadky ¢. 4 s pomoci impulsniho relé,
vypina¢ ovlada 3 svitidlo zleva v¢. zasuvek podle niZze uvedeného obrazku.

5. Nakresli jednocarové schéma s piepinaci podle fadky ¢. 5 v€. zasuvek podle nize

uvedeného obrazku v fadce ¢. 1.

<

6. Nakresli jednoCarové schéma s prepinaci podle tadky 6 v¢. zasuvek podle nize

uvedeného obrazku v fadce ¢&. 1.

o
~
<
(¢}

7. Nakresli jednocarové schéma s piepinaci podle fadky ¢ ¢. zasuvek podle nize
uvedeného obrazku v fadce €. 1.
8. Nakresli jednoCarové schéma s ptepinaci podle fadky ¢. 8 v€. zdsuvek podle nize

uvedeného obrazku v fadce €. 1.
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9. Nakresli jednocarové schéma s prepinaci podle fadky €. 9, u tlacitka bude pouzit stmivac

SMR-S v¢. zasuvek podle nize uvedené¢ho obrazku v tadce €. 1.

10. Nakresli funkéni schéma s piepinaci podle fadky €. 1 v¢. zasuvek podle nize uvedené¢ho

obrazku.

11. Nakresli funk¢ni schéma s ptepinaci podle fadky ¢. 2, u tlacitka bude pouzit stmivac

SMR-S v¢. zasuvek podle nize uvedené¢ho obrazku.

12. Nakresli funkéni schéma s prepinaci podle tfadky ¢. 3 v¢.

obrazku.

13. Nakresli funkéni schéma s prepinaci podle fadky ¢. 4 v¢.

obrazku.

14. Nakresli funkéni schéma s prepinaci podle fadky €. 5 v¢.

obrazku.

15. Nakresli funkéni schéma s prepinaci podle fadky ¢. 6 vc¢.

obrazku.

16. Nakresli funkéni schéma s ptrepinaci podle fadky €. 7 v¢.

obrazku.

17. Nakresli funkéni schéma s ptepinaci podle fadky €. 8 v¢.

obrazku.

zasuvek podle nize uvedené¢ho

zasuvek podle nize uvedeného

zasuvek podle nize uvedené¢ho

zéasuvek podle nize uvedeného

zasuvek podle nize uvedeného

zasuvek podle nize uveden¢ho

18. Nakresli funkéni schéma s ptfepinaci podle fadky €. 9, u tlacitka bude pouZit stmivac

SMR-S v¢. zasuvek podle nize uvedeného obrazku.

19. Nakresli schéma v¢. zapojeni krabic s pfepinaci podle fadky ¢. 1 v¢.

uvedeného obrazku.

20. Nakresli schéma v¢. zapojeni krabic s ptepinaci podle fadky €. 2 v¢.

uvedeného obrazku.

21. Nakresli schéma v¢. zapojeni krabic s piepinaci podle fadky €. 3 v¢.

uvedeného obrazku.

22. Nakresli schéma v¢. zapojeni krabic s piepinaci podle tfadky ¢. 4 v¢.

uvedeného obrazku.

23. Nakresli schéma v¢. zapojeni krabic s piepinaci podle fadky €. 5 v¢.

uvedeného obrazku.

24. Nakresli schéma v¢. zapojeni krabic s piepinaci podle fadky ¢. 6 v¢.

uvedeného obrazku.

25. Nakresli schéma v¢. zapojeni krabic s piepinaci podle fadky ¢. 7 v¢.

uvedeného obrazku.
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zasuvek podle nize
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26. Nakresli schéma v¢. zapojeni krabic s pfepinaci podle tadky ¢. 8 v¢. zdsuvek podle nize
uveden¢ho obrazku.
27. Nakresli schéma v¢. zapojeni krabic s pfepinaci podle fadky €. 9 v¢. zasuvek podle nize

uvedeného obrazku.

%0, %,00,0 @ & %
R, HXRO B = =,
AP NOROJCN
G o0, H X0 G, o

e -

obr. 93 — obrazek pro zadani tkold

6. Vodice

Ukolem vodiée je vytvofeni vodivé drahy. Nejjednodussim vodidem je holy vodi¢
tvofeny vodivym jadrem, izolaci nam tvoii vzduch. Vyuzivaji se jako energeticka vedeni NN,
VN a VVN, elektrické troleje pro méstskou dopravu — tramvaje a trolejbusy nebo pro
zeleznici.

V elektroinstalaci potfebujeme mit vodie izolované uloZené co nejblize k sobé a

nezpusobujici traz elektrickym proudem. Izolované vodice maji jeden nebo vice obalt.
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Pro elektroinstalaéni prace pouzivame vodice s médénym nebo hlinikovym jadrem (jiz se
pouzivaji malo). Jadro médénych vodi¢l ve vétsin€ pripadi je plné — jeden vodic¢, ale
pouzivaji se i lanka — jeden vodi¢ se sklada z vice malych vodict. Lanky se v soucasné dobé

piipojuji pohyblivé ptivody nebo se zapojuji rozvadéce.

Ve spravné provedené elektroinstalaci se jednoduSe orientujeme ve znaceni svorek,
barevném znaceni vodicu a technickém znaceni kabelll — ma to svoji logiku. Potfebujeme to
pro spravnou a bezpe¢nou montaz elektroinstalaci, zapojovani rozvadéct, stroju a pfipojovani
pristrojii a spotiebicli. Spravné pismenné a barevné znacCeni je predepsano normami a je
mezinarodné¢ uznavano — standardizovano. Uvedeme si zakladni pojmy, které je tfeba znat,
pokud si budete chtit rozsifit své znalosti, tak podrobné&jsi informace najdete v ptislusnych
norméach. CSN 33 0160 znageni svorek; CSN 33 0165 a CSN 33 0166 znaceni vodici a
kabelti. Od roku 2006 je upravena norma CSN 33 0166 s novym barevnym znaéenim vodici

— Seda barva.
Zakladni pojmy:

V montazi elektroinstalaci a obecné v elektrotechnice se pouziva nékolik zékladnich

pojm1l pro nazvy vodicu.

e Fazovy vodi¢ — vede napéti nekteré faze. Znacen barvami — hnéda (1. faze), ¢erna (2.
faze) a Seda (3. faze). Pti poruse vodice je zafizeni vyfazeno z provozu.

e Pracovni, stfedni vodi¢ — uzavira nam okruh a vede nam proud zpét ke zdroji.
V soustavé TN-C ma barvu zlutozelenou, v soustavé TN-C-S a TN-S ma barvu
modrou. Pfi poruse vodice je zatizeni vyfazeno z provozu.

e Ochranny vodi¢ — chrani nas pfed nebezpecnym dotykovym napétim a hlavné ptred
urazem elektrickym proudem. Ve vSech soustavach ma barvu Zlutozelenou. Pfi poruse
vodice v soustavé TN-C je zafizeni vyfazeno zprovozu. Pfi poruse vodice
Vv soustavach TN-C-S a TN-S zafizeni je dle v provozu, ale nechrani nés pfed urazem

elektrickym proudem.
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6.1 Barevné znaceni vodicii a jejich pouZziti

Barevné znaceni vodic¢u a svorek

Nézev vodice | Oznaceni | Oznaceni svorky Barva holého Barva izolovaného vodice
vodice vodice
S VA
1. faze L1 U A | oranZovdtjeden &
cerny pruh -
hnéda
oA
2. faze L2 Y, B oranzova + dva 85
cerné pruhy "
cerna
A T 1 Serna
3 faze L3 W I oranZO\;umt/rl cerne
Seda
stiedni vodi¢ N N N svétla modra "_‘
svétla modra *
ochranny vodi¢ PE PE PE Zlutozelena
zlutozelena
ochranny + PEN PEN PEN Zlutozelena
stiedni vodi¢ zlutozelena

tab. 6 — znaceni vodic¢u a svorek

Pro elektroinstalace se jesté pouzivaji kédy pro jednotlivé vodige a kabely podle CSN

ICE 60757.

Kédy barev dle CSNIEC 60757 a jejich porovnani s pivodnimi obdobnymi kody

barva Pavodni kod Kod CSN IEC 60757 DIN 47002

¢erna / black c,C BK sw, SW
hnéda / brown h, H BN br, BR
ruda / red r,R RD rt, RT
oranzova / orange 0, O OG or, OR
zlutd / yellow zl, ZL YE ge, GE
zelena / green z,”Z GN gn, GN
modra / blue m, M BU bl, BL
svétld modra / light blue *) sm, SM LB —
fialova / violet f,F VT vi, VI
Seda / grey S, S GY gr, GR
bila / white b, B WH ws, WS
rizova / pink ru, RU PK rs, RS
zlata / gold — GD -
tyrkysova / turquoise t, T TQ tk, TK
stfibrna / silver - SR -
zelend/Zluta / green/yellow zzl, z/z1, Z/ZL GNYE gnge, GNGE
bezbarva / colourless - NC -
transparentni / transparent — TT -

Poznamka: Pismena malé abecedy mohou byt pouZita pro stejny vyznam, témto se nedava prednost.

*) Barva svétle modrd je podle CSN IEC 60757 zahrnuta obecné pod oznaceni modrd (BU). Protoze ceské
elektrotechnické predpisy predepisuji pro elektrické rozvody jak barvu tmavomodrou (napv. zaporny pol
stejnosmerné soustavy), tak i barvu svétlomodrou (stredni vodic), vznikla pro vyrobky nkt cables potreba
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rozlisovat tyto barva i kodem. Pro svétle modrou byl zaveden kod LB (light blue) a ostatni odstiny jsou zahrnuty
pod kéd BU. U silikonovych vodicit a kabelit vyznacuje tyrkysova barva (TQ) v pojeti nkt cables v podstate
barvu svétle modrou.

tab. 7 — barevné znaceni vodicu informace www.kablo.cz Vrchlabi

Jak bylo poznamendno na zacatku kapitoly, pfi provadeéni elektroinstalaci v rodinnych
domcich, bytech nebo obc¢anské vybavenosti — komer¢ni, administrativni budovy, obchody a
Vv budovach pro vyrobu se pracuje s jednotlivymi vodic¢i nebo kabely. Vodice a kabely jsou
podle normy znaceny riznymi barvami podle pouziti a pismeny a ¢islicemi. Cilem je zajisténi
ptesného pouzivani jednotlivych vodica a kabeld — pfi neodborné zaméné by mohlo dojit
k arazu elektrickym proudem. Norma CSN 33 0165 jednozna¢né stanovi pravidla pro
pouzivani barev a pismen. Setkdme se s holymi vodici (skiilové rozvadéce, rozvodny) a
s izolovanymi vodi¢i (rozvadéCe a elektroinstalace). Skupina holych vodici ma své barevné
znaCeni — zde mluvime o pfipojnicich (pfipojujeme se k nim jednotlivymi ovladacimi
ptistroji). Ptipojnice je v podstaté holy vodi¢ v provedeni hliniku nebo médi obdélnikového

priifezu ulozeny na izolatorech. Barevné znaceni je uvedeno v ptedchozi kapitole

6.2 Priifezy vodicu
Prufezy vodici:

vvvvvv

jednotlivé spotiebice podle vykonu musime pouzit prifez vodice a tomu odpovidajici jisténi.

Jmenovité prufezy vodict [mm?] (zatizitelnost [A])
0,25 2,5 (27) 25 (115) 120 (310)
0,5 4 (35) 35 (143) 150 (355)
0,75 (13) 6 (45) 50 (178) 185 (405)
1 (16) 10 (65) 70 (220) 240 (480)
1,5 (20) 16 (86) 95 (265) 300 (555)

Pozndamka: Hodnoty uvedené v zavorce je proudova zatiZitelnost vodice, neni to jisteni.
tab. 7 — prifezy vodict a jejich proudova zatizitelnost
Vysvétlivky k piedchozi tabulce
e Pii zapojovani v elektroinstalaci a rozvadéfich pouzivdme médéné vodice s plnym
jadrem od prufezu 1,5 mm?
e Pii zapojovani v elektroinstalaci a rozvadécich pouzivame hlinikové vodice s plnym
jadrem od prufezu 2,5 mm?
e Pfi pfipojovani spotiebicli pouzivame médéné vodice sloZené z vice dratkli — slanéné,

aby byly ohebné na pohyblivé ptivody a nelamaly se od prifezu 0,25 mm?
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Kulaty Jednodratovy (RE)

O

Staré znaceni vodica pismeny a Cislicemi

1. pismeno — materidl jadra vodice

2. pismeno — material izolace

3. pismeno — druh jadra
Priklad znaceni: CY; CYA

Nové znaceni vodi¢u podle DIN VDE

1. pismeno — oznaceni predpisu

2. Cislice — jmenovité napéti

3. pismeno — material izolace

03
05

“ n0w zZz 21 <

4. pismeno — provedeni elektrovodného jadraU

I mm X

Y

Pro malé a stfedni prafezy (médé&né holé nebo pocinované).
PouZiva se pfi vwrobé kabell a voditd pro pevné uloZeni.

méd’

hlinik

mekcéeny PVC
zesileny polyetylén

lano

harmonizovany

narodni

300/300V

300/500 V

450/ 750 V

PVC

pfirodni nebo synteticky kaucuk
chloroprenovy kaucuk
silikonovy kaucuk

skelna vldkna

jednodratové

vicedratové

jednodratové pro pevné uloZeni
jednodratové pro pohyblivé uloZeni
extra jemnodratové provedeni

provedeni z leonskych lanek

Priklad znaceni: HO5 V-U; HO7 V-U; HO7 V-R; HOS V-K; HO7 V-K

Vodiée provedeni CY — H05 V-U, HO7 VV-U

.

obr. 109 — vodic¢e provedeni CY — HO5 V-U, HO7 V-U
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Konstrukce vodi¢e CY — HO5 V-U, HO7 V-U:

1. Médény vodi€ plny
2. PVCizolace
Technicka specifikace:
Jmenovité napéti:  300/500 V, HO5 V-U (CY) 0,5; 0,75; 1 mm?
450/750 V, HO7 V-U (CY) 1,5 - 10 mm?
ZkuSebni napéti: 2 kV pro HO5 V-U (CY) 0,5; 0,75; 1 mm?
2,5kV pro HO7 V-U (CY) 1,5 - 10 mm?
Dovolena provozni teplota: min -40° C; max + 70° C
Minimalni teplota — pii montazi a manipulaci +4° C
—pti skladovani -40° C
Maximalni teplota — pii skladovani +40° C
Pouziti: V suchém prostfedi pro pevné uloZeni v potrubi a pod omitkou, pro pfistrojové
vedeni a rozvodné stanice.
Barva izolace: ¢erna, bila, Sedd, hnédd, modré, zelenozlutd, ruda a jiné podle dohody.
Vyrobeno dle:  CSN 34 7410-3 (HD 21.3 — S2); PN-DK 3.98

Standardni baleni: kruhy po 100 a 200 m v kartonové krabici, civky
Poznémka:  Odolnost viici §ifent plamene dle CSN EN 50265-1; -2-1 (IEC 60332-1)

Informace http://draka.cz/

Vodice provedeni CYY

a 2 1

obr. 110 — vodi¢ provedeni CYY informace www.kablo Vrchlabi

Konstrukece vodi¢e CYY — HO5 V-U, HO7 V-U:

1. Meédény vodi€ plny

2. Zakladni izolace PVC

3. Pridavna izolace PVC (izolace mize byt vyrobena jako zesilend)
Technicka specifikace:

Jmenovité napéti:  450/750 V

Zkusebni napéti: 4 kV

Dovolena provozni teplota: min -15° C; max + 70° C
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Pouziti: V suchém prostredi pro pevné uloZeni, ulozZeni v trubkéch a propojeni v rozvadécich.
Barva izolace: ¢ernd, Seda, hnéda, modra, zelenozluta, Cervena.

Vyrobeno dle:  CSN 34 7410-3 (HD 21.3 — S2); PN-DK 3.98

Standardni baleni: kruhy po 100 a 200 m v kartonové krabici, civky

Poznamka:  Vyrobek je odolny proti Sifeni plamene podle poZadavku pozZdrné technickych charakteristik

danych Vyhlaskou MV ¢. 246/2001 Sb.
Informace www.kablo Vrchlabi

Vodice provedeni CYA — HO7 V-R: HO5 V-K: HO7 V-K

—

obr. 111 — vodi¢ provedeni CYA — HO7 V-R; HO5 V-K; HO7 V-K

Konstrukce vodi¢e CYA — HO7 V-R; HO5 V-K: HO7 V-K:

1. Meédény vodic lanovany (HO7 V-R, tfida 2; HOS V-K, HO7 V-K, tfida 5)
2. PVCizolace
Technicka specifikace:
Jmenovité napéti: ~ 300/500 V, HO5 V-K (CYA) 0,5; 0,75; 1 mm?
450/750 V, HO7 V-K (CYA) 1,5 — 240 mm?
450/750 V, HO7 V-R 1,5 — 16 mm?
ZkuSebni napéti: 2 kV pro HO5 V-K (CYA) 0,5; 0,75; 1 mm?
2,5 kV pro HO7 V-K (CYA) 1,5 — 240 mm?
2,5kV pro HO7 V-R 1,5 — 16 mm?
Dovolena provozni teplota: min -40° C; max + 70° C
Minimalni teplota — pfi montazi a manipulaci + 4° C
— pii skladovani -40° C
Maximalni teplota — pfi skladovani +40° C
Pouziti: V suchém prostiedi pro pevné ulozeni v potrubi a pod omitkou, pro pfistrojové
vedeni a rozvodné stanice.
Barva izolace: Cernd, bila, Sed4, hnédd, modra, zelenozluta, ruda a jiné podle dohody.
Vyrobeno dle:  CSN 34 7410-3 (HD 21.3 — S2); PN-DK 12.98
Standardni baleni: kruhy po 100 a 200 m v kartonové krabici, civky
Pozndmka:  Odolnost viici Sifeni plamene dle CSN EN 50265-1; -2-1 (IEC 60332-1)
Informace http://draka.cz/

Pozndamka: Znaceni CY a CYA je staré znaceni — veétsinou ho vyrobce pouziva v zavorce.
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Z Jemnych, popfipadé velml Jemnych dratki
Pro vBechny prilfezy z hol& nebo pocinované madi. PouZiva se
pri virohé kabell a vodiél pro pohyblivé uloZent.

Informace www.Prakab.cz

Nelze se spokojit jenom s témito dvéma provedenimi vodi¢t. Vodi¢e CY a CYA se
pouzivaji do bézného prosttedi. Do prostiedi, kde jiz dochazi hlavné k velkym zménam teplot
se musi pouzivat izolace se zvySenou odolnosti proti mrazu, nebo se zvySenou odolnosti proti

teplu, nebo zesileny polyetylén, a nebo vulkanizat ze silikonového kaucuku.

Typové znadeni pro harmonizované silové vodice dle CSN 34 7409 — vybrané symboly

000000000000

Harmonizovany typ
Uznany ndrodni typ

Priifez Jadra vodi&e [mm?]

Ochranny vodié

Bez ochranného vodite

Provozni napéti U /U S ochrannym vodigem
100/100V 01
300,/300V 03
450,/750V o7
0.6/1kV 1
O Ouivode |
-u Kulaty jednodratovy
Izolaéni material -R Kulaty vicedratovy
PVC A -K Vodi& z jemnych dratl
Pfirodni nebo synteticky kauduk R (pro pevné ulofent)
Silikonowy kautuk 5 -F Vodié z jemnych dratd
Zesitény polyetylen X (pro pohybl. ulofent)
Zesitény FRNC polymer Z =Y Vodit z plochych dratd
MNezesitény FRNC polymer 1 -5 Sektorow mnohodratovy
—W Sektorow jednodratovy

Plattovy material

PVC
Pfirodni nebo synteticky kauguk
Chloropren-kauguk
Chloropren-kautuk (spac. smés)
Opleteni sklen&nym vidknem
Opleteni textilii
Opleteni textilit

HH4 -5z a2 <

Materiél Jadra

Bez symbolu Méd
—A Hlintk

Zvlastnost ve struktufe
Plochy rozdélitelny H
Plochy nerozgeteiny 2 Pfiklad: HO3VV-F 3 G 1,5

Informace www.Prakab.cz
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6.3 Tvarovani a zapojovani vodic¢i, odizolovani — technologie prace

Vodice s plnym jadrem se daji dobie tvarovat do tak zvanych sablon nebo svazk.

Pottebna délka vodice s pevnym jadrem se vyrovna nejlépe upnutim jednoho konce
vodi¢e do svéraku a druhy konec mirné zatdhneme klestémi. Viny na vodici se vyrovnaji a
vice vodict se potom dobie skladd k sobé, pifi spravném poctu vodicl se tyto svazou
dohromady. Dtive se svazky stahovaly silonovou strunou nebo provazkem, ted’ se svazuji
stahovacimi pasky nebo spirdlovou hadici — pfi tomto provedeni se jiz musi pocitat
s odbocenim jednotlivych vodi¢t k ur€enym pftistrojim. Vyhody tohoto provedeni prakticky
nejsou zadné, pouze to hezky vypada. Nevyhodou je pracna montaz a pti poskozeni nékterého
z vodi¢i nutnost rozparat cely svazek a jiz se nepovede to zase thledné svazat.

Jednim z novych provedeni je také pouziti propojovacich kanali do rozvadécu — jsou to
vlastné vkladaci listy s priifezy na boku, kterymi se jednotlivé vodi¢e vyvedou piimo u svorky
ptistroje. Pfi tomto provedeni se pouzivaji lankové vodice a volné se ukladaji do kanali, na
konce vodic¢u se lisuji dutinky — je vidét ukonceni izolace vodi¢e, nebo dutinky s izola¢ni
koncovkou, ktera zakryje ukonceni izolace vodic¢e. Vyhodou je rychla montdz a rychla
vyména poskozenych vodict. Nevyhody prakticky nejsou, pouze neptehlednost vodicl
V propojovacim kanalu a pfi plnéjSich kanalech se Spatné zaviraji.

Pfi zapojovani rozvadéce se svazek vlozi mezi tady pristroju, konce vodi¢t se ohnou
K jednotlivym svorkam a zastfihnou se na potiebnou délku, izolace se odstrani stahovacimi
klestémi nebo noZem. Spravné odizolovany vodi¢ potiebné délky je, kdyZ se podivame shora
na pristroj a neni vidét holy vodi¢ a vodi¢ je svoji délkou ve svorce. Pokud k odstranéni
izolace pouzivame niiz, u médénych vodict celkem nevznika problém, protoze jadro vodice je
celkem tvrdé a nozem lehce fezeme kolmo na vodi¢. Pokud mame hlinikové vodi¢e, nesmime
fezat nozem kolmo na vodic¢, protoze hlinik je moc mekky a nafiznutim jadra sniZujeme
prifez a pii ohybani se nam odizolovana ¢ast vodi¢e ulomi. Spravny postup odizolovani
hlinikového vodice je sefiznuti ¢asti izolace po vodiéi a zbytek izolace dofiznout. Pti tomto
postupu musime postupovat opatrng, protoze i pii sefezavani izolace mizeme setfiznout vodic.

Pro pfipojovani kabelii na svorkovnici motoru si musime udélat ocka riznych priméra
podle svornikdi. Vodi¢ s plnym jadrem odizolujeme na potiebnou délku, pouzijeme ockové
klesté s kulatymi celistmi, ohneme vodi¢ v délce mezikruzi podlozky od izolace pod thlem
cca 60°. Klesté presuneme ke konci holé ¢asti vodi¢e a pomalu zaéneme vodi¢ navijet na
jednu z celisti, az se konec vodic¢e dotyka v misté ohnuti. Ocko zkontrolujeme nasunutim na

patiicny svornik - Sroubek, pokud je oCko velké, kousek vodiCe se odstfihne a kleStémi se
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ocko dotvaruje. Pokud je o¢ko malé, musime na vodici odizolovat potfebnou chybéjici délku
a postup opakovat. Spravné vytvarované otko ma tvar uzavieného kruhu. Spatné vytvarované
ocko — neni dotazen konec vodie k ohybu nebo mé tvar kapky nebo rtizné jiné patvary.
Pokud musime dé¢lat ocka z hlinikového vodi€e, musime se ddvat pozor na ohybani, protoze
se muze tento vodi¢ lehce ulomit a na hliniku je vidét kazdé zméacknuti klestémi. Kdyz je
motor pfipojen Silirou, musime pouzit lisovacich ocek patficného prifezu a priméru
svorniku.

Na hlinikovych ockéch se nejlépe vidi, jakou ma zadk manualni zrucnost a jak zachazi

S materialem.

obr. 94 — dobte odizolovany hlinikovy obr. 95 — S$patné¢ odizolovany hlinikovy

vodic vodi¢ — zafez ve vodici vedle izolace

obr. 96 — nalomeny vodi¢ v zafezu vodi¢e pfi ~ obr. 97 — dobfe odizolovany lankovy vodié¢

prvnim ohybu

“—-

obr. 98 — stahovaci pasky

obr. 99 — lisovaci dutinky bez izolace obr. 100 — lisovaci dutinky s izolaci
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obr. 101 — dobie nalisovana dutinka s izolaci

obr. 102 — Spatné nalisovana dutinka obr. 103 - S$patné nalisovana dutinka

S izolaci — je vidét lanko bez izolace — je vidét lanko

obr. 104 — ptiklad ukonc¢eni vodi¢t na

svorkovnici v krabici
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obr. 105 — vykresova dokumentace na tvarovani o¢ek
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obr. 106 — vykresova dokumentace na svazkovani vodict
6.4 Spojovani vodicu

Ke spojovani vodict se pouzivaji rizné typy svorek, véneckl a dalsiho ptislusenstvi.
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obr. 108 — svorkovnice pro spojovani vodic¢u obr. 109 — svorkovnice pro spojovani

starsi provedeni — izolantem je bakelit vodi¢ld nové provedeni — izolantem je
plast

obr. 110 — spojovaci krabicova svorka do 6 mm? obr. 111 — spojovaci krabicova

pro plné vodice svorka pro plné vodice do 2,5 mm?

obr. 112 — Spojovaci krabicova svorka MICRO obr. 113 — spojovaci krabicova

pro plné vodice svorka pro plné vodice

informace — www.vago.cz

=
g _

57
obr. 114 — Spojovaci krabicova svorka obr. 115 — Svitidlova svorka z jedné strany
pro plné vodice — rizné plné vodice a z druhé strany lankové

vodice — informace www.wago.cz
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Pti zapojovani vodict do svorkovnic (Spatny nazev lustrsvorka nebo ¢okoldda) musi byt
vodi¢ pouze pod jednim Sroubkem — nesmi zasahovat az do prostoru druhého Sroubku,
protoze by pod timto Sroubkem byl kratky konec vodi¢e a svorka by se mohla ohfivat

pirechodem proudu. Zase plati zdsada, u svorky nesmi byt vidét holy vodic.

Pti zapojovani vodict do Wago svorek, se do kazdého otvoru zasouva pouze jeden vodic.
Na svorce je naznacena délka odizolovani vodice a je tam napsan prufez vodicu. Zalezi kolik
vodici je potieba zapojit, podle toho se pouZzije svorka s potfebnym poctem otvori. Spravny
montér dava tak velkou svorku, aby mu ztistal jeden otvor nezapojeny pro piipadnou dalsi

montaz.
6.5 Bezpecnost prace

Pokud se rovnaji vodice s pevnym jadrem vodice a napindme je ve svéraku nebo v jiném
upinacim zafizeni, musime mit na obli¢eji nejméné ochranné bryle, aby ndm vysmeknuty
vodi¢ nevypichnul oko. Lepsi je pouzit ochranny §tit pies cely oblicej, protoze vysmeknuty
vodi¢ nas muze seknout do obliceje nebo oka a mizou nam ztistat jizvy nebo vyrazené oko.

Pokud budeme vodice odizolovavat noZzem, musi byt niz ostry, aby byly ostfe zafiznuté
okraje izolace. Musime pouZzit pracovnich rukavic, abychom se nefizli do ruky. Pokud
pouzijeme zdrhovacich klesti, musime dat pozor, abychom mezi Celistmi nenechali prst,
odfizli bychom si ¢ast klize nebo i v horSim ptipad¢ kus masa.

Pti lisovani dutinek, musime dat pozor, abychom si do Celisti lepSich klesti neskiipli kiizi
z prstl. Klesté nejdou opét rozevtit, dokud neni dutinka fadné zalisovana. Vznikla by nam

p€kna krevni srazenina.
6.6 Nakladani s odpadem

Materidly uréené k druhotnému vyuziti — recyklaci jsou oznacené:

Mezi recyklovatelné materidly patii také zbytky starych a novych vodict. U starych

L 4

vodic¢i demontovanych v ramci rekonstrukce, se bude jednat vétSinou o kov vodi¢e — hlinik
nebo méd’, protoze gumova izolace je vétSinou zpuchield a musi se s ni nakladat jako

s nebezpetnym odpadem. Guma ma dlouhou dobu rozpadu, ale hlavné obsahuje siru, ktera



s vodou a za urcitych podminek miize vytvofit kyseliny. U zbytkli novych vodict pti vyrobé
pfistrojl, spotiebicl, rozvadécli a elektroinstalaci mizeme vodice zbavit plastové izolace
(diive umélé hmoty) a Cisty kov odevzdat ve sbérn€ surovin, a tim zajistit jeho dalsi
zpracovani. Z vodict nam tedy zbude plast, ktery nabidneme nékteré z firem, zabyvajicich se

likvidaci odpadd, a ta se jiz postara o dalsi vyuziti.

Prvni plasty se vyrobily jiz na za¢atku minulého stoleti. Celuloid je jednim z nejstarSich
umélych hmot, ale pro svoji hoflavost ma omezené pouziti. Dalsi umélou hmotou je bakelit —
poprvé vyrobeny v roce 1909 a vyuzivany dodnes pro svoji vysokou izola¢ni schopnost
Vv elektrotechnice. Polyvinylchlorid (PVC) se objevuje jiz v roce 1912 s novymi nepoznanymi
vlastnostmi. Organické sklo se vyrabi od roku 1930 a zacalo nahrazovat v nékterych

pripadech klasické sklo, kde se nemohlo pouzit pro tfistivost.

Po druhé svétové vdlce nastal rozmach vyroby plasti. Ze zacatku se pocitalo s umélymi
hmotami jako néhrazkou za ptirodni, zacaly se pouzivat trvale a pronikly do vSech ¢innosti

lidstva pocinaje sportem, bydlenim, vyrobou az ke kosmickym raketam.

Plasty maji své klady 1 zapory. Kladem je jejich snadné zpracovani a vytvareni slozitych
tvart ve vstfikovacich formach. Zaporem je, Ze jsou vyrobeny umeéle, prestoze odolavaji
kyselinam, pocasi a dal§im vliviim, pfiroda si s nimi zatim neumi poradit. Jejich rozpad bude

trvat stovky let.

Na zaklad¢ téchto zkuSenosti, se dospélo k rozhodnuti o recyklaci plasti a nejen jich.
Bylo rozhodnuto prakticky recyklovat vSechen vytvofeny odpad, ktery recyklovat jde. Co se
Jiz neda opét n&jakym zplisobem vyuzit, je jesté tfidéno na odpady, které se daji spalit a ty
kon¢i ve spalovnach a na odpady, se kterymi se jiz nedd nic udélat a ty teprve konci na

kontrolovanych skladkach.
Plasty se daji rozdé¢lit na pfirodni a umélé:

e Mezi piirodni plasty patii vulkanfibr (1859), viskozofolie (celofan), celuloid, acetat
celuldzy a uméla rohovina.

e Mezi syntetické plasty patii polyetylén, polypropylen, polystyren, polyvinylacetat,
polyvinylalkohol, polyvinylchlorid (PVC), polyvinylfluorid, polymethylmetakrylat a jiné.
Slovo recyklace je v poslednich letech nejvice pouzivany vyraz. VétSina lidi nevi, co

tento vyraz znamena. Recyklace = opétovné vyuziti. Je to postup k vyuziti energie a

materidlové podstaty vyrobku po skonceni Zivotnosti. Vyplyva ztoho efekt energetické

naro¢nosti na vyrobu a naro¢nosti na opétovné zpracovani. Ekonomickym efektem je ve
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vyuziti energetického potencidlu recyklovaného materialu, a tim vzrastd vyznam recyklace.

Ze soucasnych zkuSenosti, je nejvyhodnéjsi zpracovani kovli — hlavné hlinik a méd’.

Vysoky rozdil energetické spotfeby pti vyrob¢ prvniho polymeru z ropy a recyklovanym
plastem je predpokladem levné zpracovani plastovych odpadi. Toto je pro recyklaci pfiznive,
ale komplikace nastava druhové netfidéného plastu. Asi 60% plastii po své zivotnosti konci
v komunalnim odpadu a jeho podil se neustale zvysuje. Recyklace nejriznéjsich plastd je ¢im

dal tim vice dulezitd. Nejvétsim problémem soucasnosti se stavaji PET lahve.
Separace a organizovany sbér recyklovatelného materialu

Sbér odpadu je jeho tfidéni (textilie, papir, sklo, plasty, elektrospotiebice apod.) oddélené
od sebe a od ostatniho odpadu. Rozumi se tim spravné roztiidény odpad, ktery se znovu
pouzije ve vyrobé. Odpady se ukladaji do specidlnich oznafenych kontejnerti sbérnou
surovinou (sklo, papir, plast atd.). Ttidéni odpadu je z divodu Setieni ptirodnich zdroji a ma

to vyznam ekologicky.

Papir:

Knihy, sesity, krabice, lepenka, karton, noviny, ¢asopisy, reklamni
letaky, kancelaisky papir, obaly (sacky) a obaly se symbolem a kddem
PAP, 20, 21 a 22. Nedava se sem znecistény a mokry papir, uhlovy a
voskovy papir, hygienické potteby apod.

Sklo:

Nevratné lahve, sklenéné nadoby, sklenéné sttepy — tabulové sklo, obaly
se symbolem a kddem GL, 70, 71 a 72. Nepatii sem keramika, porcelan,

draténa skla, autoskla a zrcadla, lahve od 1é¢iv a chemikalii a svételné zdroje

— zarovky, vybojky, zafivkové trubice.
Plasty:

PET lahve, kelimky, sacka (i mikrotén) a tasky, polystyrén, obaly a
vyrobky z plastu, folie a obaly se symbolem a kddem PET, HDPE, LDPE,

PP, PS, 1, 2, 4, 5 a 6. Nepatii sem novodurové trubky, guma, molitan,

linoleum, textilie z umélych vlaken, pneumatiky, obaly od motorového

oleje a chemikalii a barev a jiné.
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Metody recyklace a riizné technologické postupy:

V jedné Ceské firmé se recykluji PET lahve ve
vyrobnim procesu s pouzitim modifikdtoru s ndzvem
»PET-M Modifier*, coz je Cesky patent, ktery pfeméeni
lahve na primarni polyester. Z pouzitych PET lahvi se
vyrabéji nové PET lahve se stejnymi vlastnostmi. DalSim

vyuZitim suroviny je pro zatéZové koberce, spaci pytle,

deky a zimni bundy, silonové puncochy, izolace a dalsi.

obr. 116 — granule recyklatu

Vice druhovy regranulat se pouziva pii vyrob¢ do termoizola¢nich cihel, parkovych lavicek,

odpadkové kose, kabelové zlaby, mobilni dopravni znacky a jiné.
Metoda recyklace plasti:

Vyrobou plastii vznikad technologicky odpad — vadné vyrobky, vtoky apod. Odpad se
zpracovava recyklaci technologického odpadu rozdrcenim a pfidanim do drti. Vlastnosti

findlniho vyrobku nejsou ovlivnény pfidanim asi 5 — 15% recyklatu do drti.

vvvvvv

dobou od vyroby. Plast je zaspinén — kontaminovan necistotou.
Pro recyklaci pouzitych plastti jsou Ctyfi moznosti:

— Materialova recyklace
—  Chemicka recyklace
—  Surovinova recyklace

—  Energeticka recyklace
Materialova recyklace:

Materidlovou recyklaci rozumime mleti plastl a vznikne drt. Je to nejucinnéjsi vyuziti
suroviny a energie vlozené do materialu. V pfipadé kontaminace, je tfeba materidl vymyt
nebo plavit a vysusit. V piipad€ kontaminace drt¢ a regranulatu se vyuzivaji na méné naroné
vyrobky, pokud je regranulat Cisty, 1ze ho ptidat k panenskému plastu a zpracovat na kvalitni
vyrobek. Je vhodny pro termoplasty, zahrnuje mleti a nasledné tepelné¢ mechanické
zpracovani na nové vyrobky, nebo vice slozkovych smési odpadnich plasti. Tomuto
recyklacnimu postupu se doddva tepelnd a mechanickd energie a aditiva (barviva,

stabilizatory a plniva), vznikne podobny novy material s podobnymi vlastnostmi jako
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panensky polymer. Pokud recyklat v dané oblasti nahradi panensky plast s pozadovanou

jakosti, tak je recyklace ekonomicky efektivni.

Pro ¢isténi a separaci cizich latek, mleti a taveni se piiblizné spotiebuje 15% energie na
vyrobu panenského plastu. Vyuziti recyklatu se s jeho kvalitou rychle snizuje. Kvalitni

recyklat je siln€ zavisly na kvalité vstupniho plastu.
Ziskéavani kvalitniho recyklatu klesa pouzitim vstupniho materialu:

— tfidéna vstupni surovina podle typu napt. MOSTEN 52 412
— druhové tfidéna vstupni surovina napt. PE-LD

— netfidéna surovina

Pod nazvem typ, se rozumi plast ozna¢eny obchodnim nazvem a kodem specifikace, se
zakddovanymi vlastnostmi, zpracovatelnosti a aplikaci, napt. MOSTEN 52 412. Druhem se
rozumi zakladni rozttidéni plastli podle chemického slozeni a struktury molekul, napt. PE—

HD, PE-LD, PA 66, PA 6 apod., bez oznaceni piivodu, vyrobce a obchodniho nazvu.

Velkym zdrojem plastového odpadu jsou plastové obaly a vyrobky kratkodobého pouziti
nejvice z domécnosti. Tato smés odpadu se piiblizné skladd ze 60% polyolefint, dal
ze styrénu, polyethylentereftalatu a malo z polyvinylchloridu a polyamidu. Takova smés patii

mezi neutfidénou surovinu a jeji vyuziti pro recyklaci je omezené.

Recyklace druhové a typové tfidéného odpadu se hodné vyuziva v zavodech s vyrobou a
zpracovanim plastl vyuzitim technologického odpadu. Takovy typ odpadni suroviny je
Z materialu jako dusledek vyroby a zpracovani — podil granuli o jiném rozméru (nazyvané
podsitné a nadsitné podily) vzniklé z vtoki, ofezii hran nebo vyrobkii vyrazenych kontrolou.
Odpad je vétsinou pouze rozemlet, n€kdy se granuluje. Recyklat se pfidava k panenskému
polymeru a opét se zpracuje na konecny vyrobek. Aby se neohrozila kvalita vyrobku, musi se

nékdy doplnit tepelné stabilizatory.

Plasty z komunalniho sbéru jsou netiidéné a pro jejich zpracovani se vyuziva technologie
»down—cycling”. Je to mdachani smési plasti v taveniné s vysokou hnétaci ucinnosti a
okamzitym tlacenim taveniny do formy. Vyhodou je snadné ziskani vyrobku i o velkém
objemu. Nevyhodou jsou $patné mechanické vlastnosti podobné levnym druhtim dfeva nebo
betonu. Tato recyklace je vhodna pro velky vyrobky jako sloupky pro zpevnéni svahti, panely
pro zatravnéni ploch, kabelové kandly, piepravni palety a vyrobky s malymi estetickymi a

pevnostnimi naroky. Ekonomicky efekt tohoto zpracovani je na hranici rentability.
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Z vysledku vyzkumu se dé za urcitych podminek ziskat material o vysoké uzitné hodnoté
ze smési pouzitych plasti. Klicem takovych smési je G¢inna kompatibilizace jejich slozek.
Kompatibilizace je postup ke zvySeni snasenlivosti nesmisitelnych termoplastii ke zlepSeni
mechanické pevnosti vysledného materidlu. Kompatibizac¢ni postupy se vyvijely pro ziskani
vicefazovych polymernich materidlii se specidlnimi vlastnostmi a mohou se pouzit i pro
recyklaci. Aditivni kompatibilizace je specialni piisada, kterd ma i svoje omezeni. Je to
vysokd cena, omezeni na urCité smési recyklati. Univerzalni kompatibizator pro libovolné

smési neni a asi nebude.

Novym zptsobem je reaktivni recyklace, je to radikalova reakce slozek polyolefinické
smési a kapalnym polybutadienem. Byl uspésné vyzkousen s riznymi druhy skute¢nych

odpadnich smési polymerti, zatim pouze v primyslovém méfitku.
Chemicka recyklace:

Materialovou recyklaci nelze pouzit pro vSechny druhy vstupnich surovin. Nékteré
polymery jsou nachylné k degradaci pii opakovaném pouziti, komplikuje to pouziti z divodu
zhorSené kvality recyklatu. DalSi komplikaci je vysoky pozadavek na Ccistotu vstupni
suroviny. V tomto piipadé je raciondlni chemickd recyklace. Je zalozena na rozkladu
polymeru na niz$i molarni hmotnosti (oligomery) nebo na monomerni jednotky. Nejvétsi
vyhoda této recyklace je nizky néarok na cCistotu vstupniho plastu. Nevyhodou je vysoky
investi¢ni narok technologického zatfizeni a uskute¢nitelnost v chemickém primyslu s jiz
existujicimi  procesy (polymera¢ni jednotka). Jednoduchd chemickd recyklace je
depolymerace teplem. Polymery pii vysokych teplotach degraduji — z konca fetézcl se
odstépi monomerni jednotky. Dé&je se u polystyrenu (PS) nebo polymethylmethakrylatu
(PMMA). Vy¢isténé monomery lze opét polymerovat na polymer plvodni kvality. Tento

proces recyklace je malo vyuzivén, protoze je malo odpadniho materilu.

Velkého vyznamu doznal rozklad polykondenzétii, oznaceny solvolyza. Lze recyklovat
polyamidy (PA), polyuretany (PU) a linearni polyestery — polyethylenterftalaty (PET). Tato
metoda nabyvd vyznamu pro recyklaci PET lahvi. Spolec¢nost DuPont ma technologii
oznacenou ,,PETRETEC®, kterd umoznuje zpracovat PET lahve s 10% znecisténim. Zavod

s technologii ,,PETRETEC* byl uveden do provozu ve staté Tennesse v roce 1995.

Negativem chemické recyklace jsou vysoké investi¢ni naklady na specidlni recyklacni

jednotku. Rentabilita této jednotky nastdva pii nejméné 5000 t/rok a nulové cené
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recyklovaného odpadu. Naklady na recyklaci jsou pfiblizn¢ stejné vysoké jako vyroba

panenského materiélu.
Surovinova recyklace:

Rtznorodé¢ plastové materialy se silnym znecisténim — napt. komunalni odpad, recyklaci
nelze ziskat hodnotnéjsi surovinu. Surovinova recyklace je termicky destrukéni proces, ktery

rozlozi vstupni polymer na smés plynnych a kapalnych uhlovodik.

Originalni postup vytvorila firma Shell pfeménou nekvalitniho plastového odpadu na

syntézni plyn (oxid uhelnaty a vodik), ktery ma Siroké uplatnéni v chemickém primyslu.

Spole¢nym zpracovanim uhli a plastu je vyhodné technicky a ekonomicky. Ziskané
plynné produkty (kryji energetické naroky procesu), malo kapalnych smési se ziska koks, jez

se vyznacuje specialnim povrchem. Tento koks se vyuziva k ¢isténi vody a vzduchu.

Perspektivu mé spole¢né zkapalnéni plastl a uhli, ale je to ndkladna investice. Vznikne

z toho lehké nasycena ropa.

Likvidace plastovych odpadii je v riznych zemich rtiznd. V Némecku je to zplynéni,

v USA je to zkapalnéni a ve Francii je to spalovani s uhlim.

Ve specialné konstruovaném topenisti se s uhlim spaluje odpadni plast. Vystupem je
tepelnd energie. Technologie neumoznuje vznik toxickych plynd pfi spalovani plastu.
Ekologicky z&vadné plyny se neutralizuji na pevnou formu. Chlorovodik na tuhy chlorid

vapenaty, sira na siran vapenaty (séddra) a oxidy dusiku na neSkodné dusikaté soli.
Energeticka recyklace:

Spalovanim nevyuzitého plastového odpadu ve specidlnim topenisti s uhlim se vyuziva

tepelné energie — mluvime o energetické recyklaci.
Tridici linka:
Ttidici linky se pouZzivaji ve spalovnach komundlniho odpadu. Plasty jsou oddéleny hned

na zacatku linky od dal$iho odpadu.
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1) prijimaci dopravnik 4) bubnoveé sito 7) magneticky separator 10) balicka netfidéného odpadu
2) pinici dopravnik 5) zasobnikovy dopravnik 8) kovovy lis 11) balicka tiidéného odpadu
3) predtfid'ovaci stanoviité 6) tridici stanovisté 9) pinici dopravnik 12) balicka folie

obr. 117 — tfidici linka

Plast se lisuje a expeduje formou balikil nebo se mele na drt’, kterd se dale mlZe upravit.

Drt’ se pere (prané drt¢) nebo susi (susené drt€) a daji se aglomerovat nebo regranulovat.

obr. 118 — ukazka regranulatu a aglomeratu

Pohled na recyklaci a jeji budoucnost:

Recyklace neni pud sebezachovy vyrobct, ale tlak na zivotni prostfedi, ve kterém zijeme.
Na vyrobu kvalitniho materidlu se vynalozi mnozstvi energie a lidské prace z ptivodnich
surovin, a proto si musime téchto produkti vazit. Pokud se bude plytvat surovinami,
materidly, energii a lidskou praci, musi ndm to byt lito, proto Setfeni je Setfeni pfirozenou

lidskou vlastnosti.

Musime se snazit recyklovat vSechny vyrobky napt. elektrické spotfebiCe, auta, kovy,
papir a dalsi, abychom si Setfili prvotni suroviny jako je ropa, rudy kovii, dievni hmota a jiné.
Neékteré vyrobky se daji oznadit jako navykové napt. auto, radio, televizor, pocita¢ a dalsi,
kterych se nechceme vzdat z pohodlnosti. Ve vyspélych zemich dochéazi k demografickému
zmenSovani rodin. Pfedpokladem je, Ze asi 25% obyvatel bude zit osamocené a kazdy bude

mit pln€ vybavenou domacnost v¢. auta.

Bez uspor to neptijde. Za ptiklad si mizeme vzit auto. Ted auta vazi cca 1200 kg. Kolem
roku 2015 by mély mit auta v Evropské unii vahu asi 500 — 700 kg, spotieba cca 3,7 litru na
100 km a recyklovatelnosti ptes 90%.
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Bez recyklace by se hromadily odpadky a pfirodni zdroje by se brzy vycerpaly. Tim se

pfirodni zdroje budou déle pouzivat, ale v omezeném mnozstvi, Setfi se pfiroda a ekonomika

je v rovnovaze. Recyklace plasti pfinasi moznost vicenasobného pouziti. Jiné suroviny napf.

bioodpad, papir, kovy apod. jiz uspéSné recyklujeme a neplsobi v pfirodé¢ problém na

zivotnim prostiedi, jako plasty. U vyrobka z PVC se predpokladd doba rozpadu ptes 200 let.

Cena surovin ve svété neustale stoupa. Recyklace odpadid udrzuje cenu materidli na

priznivych cendch a piiznivé plsobi na Zivotni prostfedi kolem nas. Recyklace odpadl se

stava kazdodenni soucasti naseho zivota.

MATEJKA, Milan. Recyklace plastii ve strojirenské vyrobé: Recyklace plastii. Mélnik, 2010.

28 s. Ro¢nikova prace. Integrovana stfedni $kola technicka Mélnik. plasty.pdf.
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6.7 Zadani prace — ukonceni vodici, lisovani dutinek, ocka

Vyrovnej si vodice s pevnym jadrem

Ukonci vodi¢ s pevnym jadrem na délku 5 mm; 8 mm; 10 mm a 15 mm po 3 kusech od
kazdé délky

Nalisuj dutinky bez izolace a s izolaci na lankovy vodi¢ po 3 kusech v kazdém provedeni
Ukon¢i vodi¢ s pevnym jadrem a vytvof oCka na svorniky M4; M5 a M6 po 3 kusech na
kazdy svornik

Vytvaruj vodi€e do ptipravenych Sablon nebo zadaného tvaru
6.8 Otazky k opakovani:

Jaké pismenné oznaceni se pouziva pro jednotlivé vodice.
Jaké barevné oznaceni se pouziva pro jednotlivé vodice.
Prafezy vodicu.

Jaky je zékladni rozdil mezi vodi¢i CY a CYA.

Jak se znaci holé vodice.

Jsou pouzivané vodice odolné proti Siteni plamene?
Bezpecnost prace s vodici.

Technologie odizolovani a zapojeni vodice.

Jaké znas svorky pro spojovani vodicu.

10. Technologicky postup lisovani dutinek.

11. Postup tvarovani ocka.

12. Jak nalozime s odpadem vodi¢u?
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7. Kabely a $ntiry

Pro montdz a provozovani elektroinstalace potfebujeme vodice, které jsou ulozené
v dal§im izola¢nim obalu jez nam zvysSuje izola¢ni schopnost a zajistuje mechanickou
ochranu. Takto chranéné vodice nazyvame bud’ plochymi vodici nebo kabely. Kabely ndm
také zajistuji, ze vodi¢e jednoho obvodu jsou pohromadé a nepletou se s vodi¢i jinych

obvodu.
7.1 Ploché vodice

Ploché vodice se vyrabéji pouze 2 a 3 vodiCové. Pouzivame je pod omitkou pii

rekonstrukcich, apravach byti a kancelafi. Nesmi se pouzivat do primyslovych prostort.

VODICE CYKYLs

obr. 119 — plochy vodi¢ CYKYLs-J 3 x ...
E_ informace www.Prakab.cz
KONSTRUKCE VODICU CYKYLs
1. Médény vodic plny, tiida 1

2. PVC izolace
3. PVC plast

TECHNICKA SPECIFIKACE
Jmenovité napéti: 450/750 V
Zkusebni napéti: 2,5kV

Dovolend provozni teplota: min. -40° C max. +70° C
Nejmensi teplota - pfi montazi a manipulaci: +4° C

- pti skladovani: -40° C
Nejveétsi teplota pii skladovani: +40° C
Pouziti: Pro instalace pod omitkou a do list.
Barva plasté: cerna
Barevné provedenti zil dle: CSN 33 01 66 ed. 2
Vyrobeno dle: PN-DK 2.98

Standardni baleni: kruhy 50, 100, 200 m; bubny 2 000 m
Pozndmka: Odolnost viici Sireni plamene dle CSN EN 60332-1 (IEC 60332-1).
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obr. 120 — Plochy vodi¢ CYKYLo-J 3 x ...

informace www.Prakab.cz

VODICE CYMY

obr. 121 — Plochy vodi¢ CYMY-J 3 x ...

informace www.Prakab.cz

3 2 1

KONSTRUKCE VODICU CYMY

1. Médény vodic plny, tfida 1
2. Izolace PVC, vodice umisténé v roviné vedle sebe

3. Plast’ (PVC cCerny, odolny proti UV zafeni)

TECHNICKA SPECIFIKACE
Jmenovité napéti: 300/500 V
ZkuSebni napéti: 2 kV/50 Hz

Dovolena provozni teplota: min. -50° C max. +70° C
Nejmensi teplota - pfi mont4zi a manipulaci: +4° C
- pfi zkratu: +160° C/5 sek
Znageni zil: CSN 33 0166 ed. 2
Pouziti: Pro instalace pod omitkou a do list.

Polomér ohybu: 6 x vyska kabelu nebo 6 x Sitka kabelu

Pozndmbka: Samozhdsivost dle CSN EN 50265-2—1

www. prakab.cz

V jakém provedeni se vyrabi ploché vodice

Pocet zil x| Provedeni Proudova Informativni
priafez  vodige | vodi¢e CSN 33 | zatiZitelnost na | §itka vodice
[mm?] 0166 ed. 2 vzduchu [A] [mm]

2x15 0% 22 9,6
2x15 O ***) 22 9,6
2x15 J *Hrx) 22 9,6
3x15 O **) 22 15,9
3x15 0% 22 15,9
3x1,5 J xHHF) 22 15,9
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3x15 J HHARE) 22 15,9
2X25 0% 30 12,0
2X25 J FHHF) 30 12,0
3x25 O **) 30 20,0
3X25 0% 30 20,0
3X25 J FHHEX) 30 20,0

tab. 8 — prifezy plochych vodi¢t a proudova zatiZitelnost
Pozndamka:

*) provedeni plochého vodice bézné — vodice L + N

**) provedeni plochého vodice bézné — vodice L

***) provedeni plochého vodice pouze na objednavku — vodice L

**%%) provedeni plochého vodice pouze na objedndvku — vodice L + PEN

**x%%) provedeni plochého vodice bézné — vodice L + N + PE

Barevné znaceni vodi¢i a kabeli podle norem CSN 33 0165 a CSN 33 0166
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staré znaéen( ; ." ‘ .i. T
Staré barevné znageni ma pouze infermativni charakter jako pomutcka g .‘. . . ostatni
pro pfevod mezi starym a novym barevnym znagenim izolace Zil. _—_— SHE . — - A HEedd Il Mol [N
tab. 9 — nové a staré znaceni kabell a tab. 10 — staré znaceni kabeli a $ntr podle $ntry

normy CSN 33 0165 — wwwi/prakab.cz
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tab. 11 — nové znaceni kabelti a $iur podle normy
CSN 33 0166 ed. 2
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Pivodni znaéeni dle GSN 33 0165 (od 1.4. 2006 se nedoporuéuje)

Previous colour identification acc.to CSN 33 0165 (from 2006-04-01 unrecommended)
Poznédmba: Kabely die téio normy ke wrobit pouze po dohodé s vyrobcem. / Note: The cable type according to this standard is possible to produce after cusiomer agre.ement anly.

&ifidry & chabng kabely Kabaly pro pavné wlodeni
i fiexible cables Jtlxed cables

& - | &
- 1 8| 8

8> 3

Yv o

tab. 12 — staré znaceni kabela a $titr — informace www.kablovrchlabi.cz

Norma / Standard: CSN 33 0166 ed.2: 2002, STN 34 7411 ed. 10. 2003, HD 308 S2
Sfiliry 8 ohabrne kabaly Kabaly pro pawné wiozeni
1 fiexible cables iTlxed cables
I B I I B
1 with yel. g, 1 without yel. gm. 1wt yel. grn. witho ut yel. grn.

2-2llové _
e 12 coree

. .
a-tllove m
*

14 cores
O emerovd § direction

4 Hiowd
14 cores
S-Hlowd
15 cores
MR

tab. 13 — nové znadeni kabeli a $fitr — informace www.kablovrchlabi.cz

e 20

mnoholiove
I multipie cores

. Eislavans [ counting
. tiglované / counting

Znageni mnohoZilovych kabell
/Identification of multicores cables

Provedeni X - wiechny 2ily standadna Serns, Cielovans Provedeni G - zelenoHiuts 2, ostatni iy standadng Cerné, Cislovansd
4 X variant - without protective greenlyellow marked core; all cores are black and with num bers 1 G variant - with protective green/pellow marked core; other cores are black and with numbers

tab. 14 — znaceni mnohozilovych kabeli — informace www.kablovrchlabi.cz
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7.2 Hlinikové kabely AYKY

obr. 122 — kabel AYKY-J 4 x ... informace

www.Draka.cz

KONSTRUKCE kabelu AYKY - Draka

1. Hlinikovy vodi¢ plny, tfida 1, nebo lanovany, tfida 2

2. PVC izolace

3. Vypli

4. PVC plast

TECHNICKA SPECIFIKACE

Jmenovité napéti: 0,6/1 kV

ZkuSebni napéti: 4 kV

Dovolena provozni teplota: min. -40° C max. +70° C

Nejmensi teplota  — pii montazi a manipulaci +4° C
— pii skladovani -40° C

Nejveétsi dovolena teplota pii skladovani: +40° C

Polomér ohybu:

min. 6 D pro @ < 20 mm

min. 12 D pro @ > 20 mm

Pouziti: Pro pevné uloZeni v zemi nebo na vzduch podle HD 516 S2.

Barva plasté: ¢erna

Barevné provedeni zil dle: CSN 33 0166 ed. 2

Vyrobeno dle: PN-DK 4.05
Pozndmka: Odolnost vici sifeni plamene dle CSN EN 60332-1 (IEC 60332-1).

KONSTRUKCE kabelu AYKY - Draka

obr. 123 — kabel AYKY-J 4 x ...
informace www.Prakab.cz

1. Hlinikovy vodi¢ plny, tfida 1, nebo lanovany, tfida 2

2. PVC izolace, zily stocené do duSe kabelu

3. Obal (vyplnova guma)

4. P1ast (PVC cerny, odolny proti UV zafeni)

88


http://www.draka.cz/

TECHNICKA SPECIFIKACE

Jmenovité napéti: 0,45/0,7 kV

ZkuSebni napéti: 2,5 kV/50 Hz

Dovolena provozni teplota: min. -50° C max. +70° C
Nejmensi teplota — pfi montazi a manipulaci -5° C
Teplota pti zkratu: +160° C/5 sek

Polomér ohybu:

min. 12 D pro @ <15 mm

min. 15D pro @ > 15 mm

Pouziti: Pro pevné ulozeni v zemi nebo na vzduch podle HD 516 S2.
Barva plasté: ¢erna

Barevné provedeni zil dle: CSN 33 0166 ed. 2

Vyrobeno dle: PN-DK 4.05
Pozndmka: Odolnost viici Sireni plamene dle CSN EN 60332-1 (IEC 60332-1).

Informace www.prakab.cz

Proudova zatizitelnost hlinikovych kabeli AYKY je o stupeni niz§i nez u médénych
kabel CYKY'. Napt. pokud mame kabel AYKY 5 x 4 mm? musime ho zatézovat jako kabel
CYKY 5 x 2,5 mm>2.

7.3 Médéné kabely CYKY a dalsi

obr. 124 — Kabel CYKY-J 5 x ... - informace

www.Draka.cz

KONSTRUKCE kabeli CYKY

1. Médény vodi€ plny, tiida 1

2. PVC izolace

3. Vypli

4. PVC plast

TECHNICKA SPECIFIKACE

Jmenovité napéti: 450/750 V

ZkuSebni napéti: 2,5 kV

Dovolena provozni teplota: min. -40° C max. +70° C

Nejmensi teplota  — pfi montazi a manipulaci: +4° C
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— pfi skladovéni: -40° C
Nejvétsi teplota pii skladovani: +40° C
Pouziti:
Pro pevné uloZeni v otevieném prostoru, v zemi a v betonu. Také pro vnitini instalace a
instalace pod omitkou.
Barva plasté: Cerna
Barevné provedeni Zil dle: CSN 33 0166 ed. 2
Vyrobeno dle: PN-DK 1.02
Standardni baleni: kruhy 100 m, bubny, jednocestné civky 500 m
Pozndmka: Odolnost viici Siteni plamene dle CSN EN 60332—1 (IEC 60332-1). Kabely jsou odolné vici UV
zarent.

KABEL NYM

é obr. 125 — kabel NYM-J 5 x ... — informace

www.Draka.cz

KONSTRUKCE kabelu NYM

1. Mé&dény vodi€ plny, tfida 1

2. PVC izolace

3. Vypln

4. PVC plast

TECHNICKA SPECIFIKACE

Jmenovité napéti: 300/500 V

ZkuSebni napéti: 2 kV

Dovolena provozni teplota: min. -40° C max. +70° C

Minimalni teplota — pfi montazi a manipulaci: +5° C
— pti skladovéni: -40° C

Maximalni teplota pfi skladovani: +40° C

Pouziti:

Pro vnitini instalace pro pevné uloZeni v suchém nebo vlhkém prosttedi nebo pod omitkou.

Barva plasté: Seda

Barevné provedeni zil dle: VDE 0293 — Idt. HD 308 S2:2001
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Vyrobeno dle: PN-DK 1.03
Pozndmka: Odolnost viici Sirent plamene dle CSN EN 60332-1 (IEC 60332-1).

KONSTRUKCE kabelu CYKY

— obr. 126 — mnohozilovy kabel CYKY —

informace www.Prakab.cz

3 2 1

4
1. Médény vodi€ plny, tiida 1
2. Izolace (PVC), zily stocené do duse kabelu

3. Obal (vypliova guma)
4. Plast’ (PVC cerny, odolny proti UV zafeni)

TECHNICKA SPECIFIKACE
Jmenovité napéti: 450/750 V
Zkusebni napéti: 2,5 kV/50 Hz
Dovolena provozni teplota: min. -50° C max. +70° C
Minimalni teplota — pii montaZzi a manipulaci: -5° C
Maximalni teplota pii zkratu: +160° C/5 sek

Pouziti:
Pro vnitini instalace pro pevné uloZeni v suchém nebo vlhkém prostfedi nebo pod omitkou
nebo do zemé
Barva plasté: ¢erna
Barevné provedeni zil dle: CSN 33 0166 ed. 2
Polomér ohybu:
min. 12 D pro @ <15 mm
min. 15D pro @ > 15 mm

Pozndmka: Odolnost viici §ireni plamene: samozhdsivost dle CSN EN 60332-2—1
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Pocet zil Proudova Proudova | Informativni | Pocet zil Proudova Proudovd | Informativni
X prifez | zatizitelnost | zatiZitelnost pramér X prifez | zatizitelnost | zatizitelnost pramér
[mm?] v zemi [A] | navzduchu kabelu [mm?] v zemi [A] | navzduchu kabelu
[A] [mm] (Al [mm]
2x15 34 22 8,1 3x15 28 18 8,6
4x15 28 18 9,3 5x1,5 28 18 10,1
7x15 18 11 11,0 12x1,5 13 9 14,6
19x1,5 11 8 17,0 24x15 9 7 20,1
37x15 8 6 22,9 48 x 1,5 7 5 26,6
2x25 45 30 8,9 3x25 38 25 9,5
4x25 38 25 10,3 5x25 38 25 11,2
7x25 23 15 12,2 12x25 17 12 16,3
19x25 14 10 19,3 24x 25 12 9 22,5
2x4 59 40 10,6 3x4 48 34 11,2
4x4 48 34 12,2 5x4 48 34 13,8
7x4 29 20 15,0 12x4 22 16 20,0
2Xx6 73 51 11,6 3x6 61 43 12,3
4x6 61 43 13,8 5x6 61 43 15,1
3x10 81 60 14,7 4x10 81 60 16,1
5x10 81 60 18,0 3x16 105 80 16,7
4x16 105 80 18,6 5x16 105 80 20,4

tab. 15 — Prifezy vyrabénych kabell, proudova zatizitelnost a primér kabelu — informace

Pozndmka: Ciselné iidaje jsou bez zdruky

www.prakab.cz
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Znaceni Cu (médénych) kabeli podle TP PRAKAB 01/03 — 2. vydani

O-0 0O 0O 0O 0 0

Jmenovité napéti
AB0/T50V
0.6/1 kV 1

Material vodite
MeEd" C

Materiél izolace
MEkEene PVC Y

Charakteristika znaéenl

Kabel K
Materidl plasté
MEkEené PVC Y
Vysokohustotni PE 2y

Materlal armatury nebo tvar kabelu
FeZn draty
FeZn paska
Cu draty
Cu paska
Plochy instalaénivodié
Zavesny kabel

D|

N B o mo

Material ochranného obalu
MEkEené PVC Y
Wysokohustotni PE 2Y

Priklad: 1-CYKY-J 3 x 240/120 SM/RM
tab. 16 — tabulka znacCeni kabeli podle novych norem firmy Prakab — informace

www.Prakab.cz
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Znaéeni harmonizovanych vodi&l a kabelt podle €SN 34 7409 (HD 361.53)
/ Marking of harmonized conductors and cables according to HD 361.53

HO3VVH2-F 2X0,50

Tabulka 1 / Tabks 1 Tabulka 3 / Tabla 3
Vztah vodiE a kabell k normam Vztah vodicd a kabebl k normam
7 Relation of conduciors and cables to standard 7 Relation of conductors and cables to standard
H Kabsly a vodiée odpovidajici h 1 LT B stylenpropylenowy kauguk pro nepietrfity provoz pfi 80FC
/ Gables and saponding £ ethyl rubber for continuous opsration G0FG
A Uznary néradni typ kabelu nebo vodigs, wedeny G etylan-vimyl-acstst / sthylana-vinyl acetate
v piialugném doplfiku harmonzovanych norem J oplateni sklen&nymi vidkny / fibreglass braiding
! Approved national type of cable or conductor listed M rinarélni / minaral
in the annex of harmonized standards M paly pran (nsba jiny imateridl) / polychloroprens {or other equivalent material)
N2 specidln smés z poly opranu pro svarovaci vodiée dis HD 22.6
Tabulk 2 / Table 2 { special polychloroprene compound for welding conductors according to HD 22,6
M4 hlorsulfy iy nabao W pohyety
{ chlorsulfonated polysthylene or chlorinated polyethylsns
M specidlni vodé odolnd polychloroprencyva smés / special water-msistant polychloroprene compaound
3 300/ 300 V ] polyuretan / palyurethans
5 300/ 500 V Q4 | polyamid/ polyamide
7 A50V 700 V Gl stiedhi etylenpropylencvy kauguk nebo Ty o pro nepietEity provoz pi B0FG
/ mean sthylans-propy rubbar or squivalsnt sy last: far peration B0°C
Tabulka 4 / Table 4 5 silikonovy kautuk | silicons rubber
e, vodite & sbingnl T teuctilni opleteni stodenych Zil, napugténé nebo nenapuiténg
1 Shaath, concantric conductore and acreening ¢ tentile braiding of coilsd , impragr ar preg
Te teuctilni opletani, napugténg nabo nenapuiténg, na jednotlivich Zilich vizaZilowich kaball
c koncentricky médény vodic / concantric copper conductor #tentile braiding, impregnatad or non-impregnated, on individual corss of multi-cors cablas
Cc4 médéné stinéni opletand kolam sestavy Zil v FVC pro normalni pouiti/ PVIC for normal uses
! copper screening braided amund cores assembly V2 FVC smés pro provozni teplotu 90C / PVC compound for working temperature 90°C
V3 FVC amés pro kabely instalovansé pro nizks teploty
Tabulka & / Table & # PVE compound for cables (e
Va4 zesitEry PVIC J natted PVC
Symbol | Spaciéini konstrukeni prviy kabei VE smés PV odeolnd phscheni oleje / special PVC compound resistant to the effect of oil
F4 zesitEnd smés polyolsfincvého zékladu s nizkou hladinou emisnich kerozimich phynd,
D3 mechanicky nosné prvky = jednohe nebo vies prvkd kterd jo vhodné pro kabely, keré maji pfi hofeni nizkou dimnest
(temtil nebo kov), umistdny v ose kabslu nsbo mozdksny fnetted compound of polyolsfin bass with kow level of comosive emission gases,
v plochém kabalu suitabls for cablee with low fume formation during burning
! mechanically bearing slements from one or several Z1 amés p zékladu s nizkou hladinou emisnich korozivnich phyni,
elements (fabric or metal), positionad in the cabls ktard ja vhodna pro kabely, keré maii pii hofeni nizkou djmivost
axis or in & flat cabls { thermoplastic compound of polyolsfine base with low level of
Ds stiedové vioZka (pouze pro witahowé kabely, cormosive emission gases, suitabls for cables with low fume formation during burning
neni mechanicky nosns)
/ central inssrt (only for slevator cablas;
is not machanically bearing)

Pozndmka: Tyto symboly, je-i theba, nasleduil
za symboly vybranymi z tabulek 3 a 4.)

/' Note:These symbols, when necessary,

are behind symbols selected fom Tables 3 and 4.

tab. 17 — tabulka znaceni kabeli podle novych norem podle firmy Kablo Vrchlabi —

informace.www.kablo.cz Vrchlabi
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Tabulka &/ Tabls & Tabulka & / Tabla &

‘Spacldini konstrukes kabslu Vrtah voditd 8 kabebl k normém

SIS i Special cable structures. L= i Relation of conductors and cables to standard
bez sym.| kruhowa konstrukce kabelu -0 ohebné jadre pro svafovaci vodiée podle HD 22 Cast 6 (ohebnost jind nei pro tiidu & HD 223)
no gyrhal|  f cirkular cable structure #flexible cora for welding conductors accoding to HD 22 Part & (other flscbiity than for Class & HD 383

H ploché provedeni oddélitslmfch® kabeld a Zil, -E welmi ohekné jadre pro svafovac vodiée podle HD 22 Cést & (ochebnost jind neg pro tidu & HD 283}
bud = pla&tém nebo bez plagts #vary flenible core for welding conductors ace. to HD 22 Part & (| ather flexibility than for Class & HD 283)
/flat version of separable’ cables and cores, -F ohebné jadre chekbného kabelu nebo 2ddry (pedls tidy & HD 283
with or without sheathing #flerible core of flexible cable or cord (acconding to Class &5 HD 383)

H2 ploché provedeni ,necddélitelngch” kabelh a &Adr -H welmi chebné j&dro chebného kabslu nebo &flry (ohebnost odpovida tiidé & HD 283)

/flat version of inseparable” cables and cords fwary flexible core of flexible cable or cord (flexibility comesponds to Class & HD 283)

H& plochy kabel ga 3 nebo vice Zilami podle HD 359 =K ohebné jadro pro pevné instalace (pokud nenistanovenao jinak, chebnost odpovida tids & HD 383)
nabo EN 50214 / flat cable with 3 or moms cores #flewible cons for fiwad installations (unless otherwise defined, flexibility according to Class & HD 383)
according to HD 350 or EM E0214 -R pewné kulats jadro lanovans [ strong round core, rope-type

HT kabal 5 dvouvrstvou vytadovanou izolach -U pevné kulatd jadro piné 7 strong round cors, solid
# cable with two-layer extruded inzulation =¥ leonzks jadro f leon-typs cora

Ha spirdlovi pfivod ! spiral lead-in

Pozndmka: Tyto symboly nasledujl za pomidékou (symbol ji2 zahrnuje -A,

Pozndmka: Tyto symboly, je-i theba, ndsledufi v pfipadd hiinfkového jadma) za symboly vybranymi z tabulek 3 az 7.

za symboly vybranymi z tabulek 5 aZ 5. Fro kabely obsahujici dva typy jader symbol musi byt uréen pouze fypem fazového vodice.
/' Note: These symbols, when necessary, /" Note: These symbols are behind the dash (symbel aready includes -A in case of aluminium core),

are behind symbols ssiected fom Tabies 3 to 5. behind symbols selected fom Tabiss 3 to 7. For cables with wo types of cores, the symbol must be

determined only by the type of phase conducion

Tabulka 7/ Table 7

Tabulka 9/ Table @

Symbol Syt Pocat (y) 2l a jmenovity prilfez (y) jader
1 Mumber (g) of cores and nominal cross-aection (s) cores.
bez sym.| mad - -
nosymbd| J copper X provedani baz zalend/Zluts 2ty /v lslor! wnml:ut grasnfyallow cors
Y T T —— G provedeni se zelenowZlutou Zlou / version with green/yellow cora
- - - Eialo jmenavity prifez jddm s v mm?

Pozndmka: Tyto symbaﬂ.-' jedi Imba-_”*ngdW / numbsr| ¢ nominal cross-section of cors in mm?
za symboly vybranymi z tabulek 3 aZ &, i leonisks jadro, kde prifez neni uréan / leon-type cors, cross-section not determined

/ Note:These symboils, when necessary,
are behind symbols sslecied fom Tabiss 3 to 6.

tab. 18 — tabulka znaceni kabeli podle novych norem podle firmy Kablo Vrchlabi —

informace www.kablo.cz Vrchlabi

Pozarné technické charakteristiky (PTCH) vodi¢u a kabela

Vyhlaska MYV ¢&. 246/2001 Sb.

Stanoveni podminek poZarni bezpecnosti a vykonu statniho pozarniho dozoru (vyhlaska o

pozarni prevenci).

(Podle § 54 se rusi puvodni vyhlaska ¢. 21/1996 Sb., kterda tuto oblast legislativné

oSetrovala.)

Podle vyhlasky ¢. 246/2001 Sb. Se pro posuzovani pozarniho nebezpeci mimo jiné

vyhodnocuji pozarné technické charakteristiky vyskytujicich se latek v daném prostoru.
Definice PTCH podle § 1i)

Vlastnost latky vyjadiend méfitelnou hodnotou nebo stanovend na zdkladé meéfitelnych
hodnot vice dil¢ich vlastnosti a nebo jev, vystihujici chovani latky pii procesu hotfeni nebo
S nim souvisejici.

Hodnoticim kritériem pro stanoveni PTCH je pro vodi¢e a kabely stanovena jejich
odolnost proti Sifeni plamene. Pro ovéfovani této odolnosti existuji nasledujici zkuSebni

normy: CSN 34 7007, CSN 34 7010, CSN IEC 332 (v minulosti pouZivané, dnes jiz
nepouzivané normy) a CSN EN 50266, CSN EN 60332, CSN IEC 60331.
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Pozndamka: Uvedené zkusebni normy obsahuji stejny typ zkousky, kazda z nich ma jinou historickou platnost,
tzn. Pro kazdy vodic nebo kabel byla pouzita zkusebni norma platna v dobé vyvoje daného vodice nebo kabelu.
Aktudlné platné normy jsou uvedeny tucné. Pri revizi vyrobku nebo jeho technické dokumentace bude pro

hodnoceni odolnosti proti Sifeni plamene pouZita aktudlné platnd zkusebni norma.
7.4 Pohyblivé Sitry

Pro piipojovani rtiznych spotfebicli potfebujeme pohyblivé napdjeci ptivody — témto
pfivodim fikame $idry. Jsou to lankové vodice CY A ve spolecném obalu. Lanka pouzivame,
protoze jsou ohebna a snadno se s nimi manipuluje, vodi¢ se nezlomi jako u pevného vodice.
U 3$ndr si musime dévat pozor, protoze miize snadno dojit k poSkozeni. Napt. propaleni
izolace od zehlicky, spordku a jiné, proseknuti izolace noze — sekackem pii manipulaci na

kuchyniské lince, prokouséni izolace od hlodavcli — mysi, kieckové i psi.

Pohyblivé sitiry délime podle provedeni na lehké — pouzivame v domacnosti, na sttedni —
pouzivaji se k ruénimu naradi (vrtacky, bouraci kladiva) a na téZké — na stavbach pro
ptipojeni velkych stroji (michacky, transportéry).

v v O

Zvlastni kapitolou pohyblivych $ilr jsou prodluzovaci $ndry. Tady je tieba byt velmi
opatrny v jejich pofizeni a pouzivani.
Flexibilni vodi¢ HO3VV - F
| ? = obr. ¢. 127 — Flexibilni vodi¢ HO3VV - F-J-3x ...
3‘) 5 J — informace www.Prakab.cz

KONSTRUKCE flexibilniho vodi¢e HO3VYV — F

1. Cu jadro z jemnych dratki

2. Izolace (PVC), zily stocené do duse kabelu

3. Pl1ast (PVC, barva dle pfani zakaznika)

TECHNICKA SPECIFIKACE

Jmenovité napéti: 300/300 V

ZkuSebni napéti: 2 kV/50 Hz

Dovolena provozni teplota: — pro pevné uloZeni min. -30° C max. +65° C
— pro pohyblivé ulozeni min. -15° C max. +65° C

Minimalni teplota — pfi montazi a manipulaci: -5° C

Maximalni teplota pii zkratu: +160° C/5 sek

Pouziti:

Pro vnitini instalace pro pevné a pohyblivé ulozeni v suchém prostiedi
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Barevné provedeni zil dle: CSN 33 0166 ed. 2
Polomér ohybu: min. 3 X @ $nary

Pozndmbka: Odolnost viici Sireni plamene: samozhdsivost dle CSN EN 60332-2—1

Pocet zil x prifez | Proudova zatizitelnost | Informativni primér
vodice [mm?] na vzduchu [A] kabelu [mm]
2x0,5 11 4,7
3x05 9 50
4x0,5 9 5,6
2x0,75 14 52
3x0,75 12 55
4x0,75 12 6,1

tab. 19 — tabulka pro flexibilni vodi¢e HO3VV — F — informace www.Prakab.cz

Pozndmka: Ciselné iidaje jsou bez zdruky.

Flexibilni vodi¢ HOSVV - F

obr. 128 — flexibilni vodi¢ HOSVV —F-J—-4x ...

— informace www.Prakab.cz

KONSTRUKCE flexibilniho vodi¢e HO3VV — F
1. Cu jadro z jemnych dratki

2. 1zolace (PVC), zily stocené do duse kabelu

3. Plast’ (PVC, barva dle prani zadkaznika)
TECHNICKA SPECIFIKACE

Jmenovité napéti: 300/500 V

ZkuSebni napéti: 2 kV/50 Hz

Dovolena provozni teplota: — pro pevné ulozeni min. -30° C max. +65° C

— pro pohyblivé ulozeni min. -15° C max. +65° C
Minimalni teplota — pfi montaZi a manipulaci: -5° C
Maximalni teplota pii zkratu: +160° C/5 sek
Pouziti:

Pro vnitini instalace pro pevné a pohyblivé ulozeni v suchém prostredi
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Barevné provedeni zil dle: CSN 33 0166 ed. 2

Polomér ohybu:

min. 3 X @ sidry

Pozndmka: Odolnost viici Siveni plamene: samozhdsivost dle CSN EN 60332-2—-1

Pocet zil x Proudova Informativni Pocet zil x Proudova Informativni
prufez vodi¢e | zatizitelnost prumér prifez vodiCe | zatizitelnost primér
[mm?] na vzduchu | kabelu [mm] [mm?] na vzduchu | kabelu [mm]
[A] [A]
2x0,75 14 58 3x0,75 12 6,2
4x0,75 12 6,7 5x0,75 12 7,7
2x1 17 6,2 3x1 15 6,6
4x1 15 7,4 5x1 15 8,1
2x15 21 7,0 3x15 18 7,6
4x15 18 8,5 5x15 18 9,5
2X25 28 8,8 3x25 24 9,5
4x25 24 10,4 5x25 24 11,5
2x4 37 10,4 3x4 32 11,3
4x4 32 12,0 5x4 32 13,3

tab. 20 — tabulka flexibilnich vodi¢t HO3VV — F — prufezd, proudové zatiZitelnosti a priméru

— informace www.Prakab.cz

Pozndmka: Ciselné iidaje jsou bez zdruky.

Ohebné kabely — $iviry HO3 VV - F, HO3 VVH2 - F

obr. 129 — flexibilni vodi¢ HO3VV — F —J —

3 x ... —informace www.kablo.cz Vrchlabi

—

3 2

KONSTRUKCE flexibilniho vodi¢e HO3VV — F, HO3 VVH2 - F
1. Médéna lanova holad nebo pocinovana jadra, tiida 5 dle HD 383
2. lzolace PVC typu Tl 2:  — kulaty kabel — Zily jsou vzajemn¢ stocené
— plochy kabel — Zily jsou uloZeny paralelné
3. Plast PVC, typu TM 2

TECHNICKA SPECIFIKACE

Jmenovité napéti: 300/300 V
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ZkuSebni napéti: 2 kV

Dovolena provozni teplota: -15° C max. +70° C

Provozni teplota jadra: +70° C

Minimalni teplota — pfi montazi a manipulaci: -5° C

Maximalni teplota pfi zkratu: +150° C

Pouziti:

Pro vnitini instalace pro pevné a pohyblivé ulozeni v suchém prostiedi
Barevné provedeni zil dle: HD 308 S2

Barevné provedeni plasté: cernd, bila

Pozarné technické charakteristiky:  Vyrobek je odolny proti Sifeni plamene podle pozadavku

pozarn¢ technickych charakteristik danych VyhlaSkou MV ¢. 246/2001 Sb.

Pouziti: V domécnostech, kuchynich, afadech, pro lehky provoz pro lehka pfenosna zatizeni
(napf. stolni lampy, kanceléiské stroje). Nevhodné pro venkovni pouziti v primyslu nebo

zemédelskych budovach a pro pfenosné naradi mimo domacnost.
informace — www.kablo.cz Vrchlabi

Ohebné kabely — $iiiry HOS VV — F, HOS VVH2 - F

. obr. 130 — flexibilni vodi¢ HOS5VV-F-0 -2 x ...
ﬁj informace www.kablo.cz Vrchlabi

3 2 1

KONSTRUKCE flexibilniho vodi¢e HOSVV — F, HO5 VVH2 - F

1. Mé&déna lanova holad nebo pocinovana jadra, tiida 5 dle HD 383

2. lzolace PVC typu T12  — kulaty kabel — Zily jsou vzajemn¢ stocené
— plochy kabel — Zily jsou uloZeny paralelné

3. Plast’ PVC, typu TM 2

TECHNICKA SPECIFIKACE

Jmenovité napéti: 300/500 V

ZkuSebni napéti: 2 kV

Dovolena provozni teplota: -15° C max. +70° C

Provozni teplota jadra: +70° C

Minimalni teplota — pfi montazi a manipulaci: -5° C

Maximalni teplota pii zkratu: +150° C
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Pouziti:
Pro vnitini instalace pro pevné a pohyblivé ulozeni v suchém prostredi
Barevné provedeni zil dle: HD 308 S2

Barevné provedeni plasté: Cerna, bila

Pozarné technické charakteristiky:  Vyrobek je odolny proti $iteni plamene podle pozadavku

pozarn¢ technickych charakteristik danych VyhlaSkou MV ¢. 246/2001 Sb.

Pouziti: V domacnostech, kuchynich, uradech, pro doméci topna zafizeni, do vlhkych prostor,
pro pracovni prostiedi (napt. pracky, suSicky a chladnicky). Vhodné pro kuchyné a topna
zafizeni za predpokladu, Zze nedochazi ke styku s horkymi ¢astmi a neni podrobeny salani.
Nevhodné pro venkovni pouziti v primyslu nebo zeméd¢€lskych budovach a pro prenosné
naradi mimo domécnost.

informace — www.kablo.cz Vrchlabi

Pocet zil x | Jmenovitd Stiedni Jmenovity | Pocetzilx | Jmenovita Stiedni Jmenovity
prufez [nx | sila plasté rozméry proud [A] | prifez [nx | silaplaste rozméry proud [A]
mm?] [mm] [mm] mm?] [mm] [mm]
2x0,75 0,8 7,2 (45X 14,5 2x1 0,8 7,5 17
7,2)

2x15 0,8 8,6 21 2x25 1,0 10,6 29
2x4 1,1 12,1 39 3x0,75 0,8 7,6 14,5
3x1 0,8 8,0 17 3x1,5 0,9 9,4 21
3x25 1,1 11,4 29 3x4 1,2 13,1 39
4x0,75 0,8 8,3 12 4x1 0,9 9,0 14
4x15 1,0 10,5 18 4x25 1,1 12,5 25
4x4 1,2 14,3 34 5x0,75 0,9 9,3 12
5x1 0,9 9,8 14 5x15 1,1 11,6 18
5x25 1,2 13,9 25 5x4 1,4 16,1 34

tab. 21 — Flexibilni vodi¢ HO5VV — F — informace — www.kablo.cz Vrchlabi

Pozndmka:  Hodnoty proudové zatiZitelnosti vodicii uloZenych ve vzduchu o zakladni teploté +30 ° C.

Ciselné vidaje jsou bez zaruky a podléhaji zméndam bez predchoziho ozndmeni. VIiv na Zivotni
prostiedi: Vyrobek neovliviiuje negativné Zivotni prostredi.
Zvlastni kapitolou $nir jsou flexosniry. Jsou to sniry, které maji na jedné stran€ strojove

nalisovanou vidlici (zastrcku), bud’ plochou dvouvodi¢ovou nebo kulatou tfivodi¢ovou.
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obr. 131 — flexo$iitira s rovaym vyvodem

Porovnavaci a prevodni tabulka vyrobki

obr. 132 — flexositira se zahnutym vyvodem

Staré znaceni

Nové znaceni

Staré znaceni

Nové znaceni

2271EC07 | 60227 IEC07 | CY HO5V-U
227 IEC08 | 60227 IEC 08 HO7V_U
CVD CBV
CVDF CBVF HOTV-R
cv CAV
CYA HO5V—K cQ HO5V2-U
HO7V-K HO7V2-U
CQA HO5V2K CYH VO03VH-H
HO7V2-K CYLY HO3VV-F
CYSY HO5V/V-F
CYLY ovélné | HO3VVH2-F
CYSY ovélné | HOSVVH2-F
Cs V03S-U CSA V035K
VOSS-U V055K
V07S-U
VO7S—K
CSAO V03SIK CSSS V03SS-F
VOSSI-K VO05SS-F
VO7SI-K

tab. 22 — porovnavaci a pfevodni tabulka vyrobku — informace www.kablo.cz Vrchlabi
7.5 Tvarovani a zapojovani kabeli, odizolovani — technologie prace

Kabel ma vrchni plast, ktery nam nejen kryje vodice, ale jesté ma funkci sjednoceni

vodi¢i pouze jednoho obvodu do jednoho svazku.

Technologicky postup odstranéni plasté kabelu:

Pti pouziti kabelového noZe nebo noze s ulamovaci Spi¢kou je nasledujici postup:
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Kabel uchopime do levé ruky kryté pracovni rukavici, v pravé ruce mame kabelovy niiz.
Do prohlubné mezi palcem a ukazovackem pravé ruky polozime kabel tak, abychom méli ntiz
nad kabelem. V uréené vzdalenosti, kterou potfebujeme odizolovat, lehce zafizneme do plasté
smérem ke konci kabelu a lehce plast’ sefezavame do konce na gumovou vypli. Pokud se nam
to nékde nepovedlo, musime se k tomuto mistu vratit a dofiznout. Dal§im krokem je lehké
profiznuti plasté dokola v misté odizolovani, tim mohu sundat izolaci plasté. Rez na plasti by
m¢él byt ¢isty — nemél by byt rizné okrajovany (okousany). Timto zptisobem mam kontrolu
nad kabelem 1 nozem a nem¢élo by se stat, ze zafiznu do izolace vodi¢t. U plochych vodict
s mustkem zafizneme mezi vodi¢e do mustku a potom stdhneme izolaci jako u vodice CYY.
Pokud méme plochy vodi¢ s obalem bez mustku, zatizneme mezi vodi¢e na délku, kterou
potfebujeme odizolovat a vrchni izolaci opatrné odfizneme, abychom neposkodili jednotlivé
vodice. Nikdy neodizolovavame kabel, Ze konec kabelu drzime v ruce a nozem fezeme proti

ruce. VEtSinou pii tomto postupu se fizneme.

DalSim moznym zptsobem odizolovani jsou rizné druhy kabelovych noz — zafezévaci
noze, noze s ulamovaci $pi¢kou, noze se zobackem, noze s kapkou na Spicce a jiné. S t€mito

nozi se musi pracovat trochu jinak.

Zatezéavaci noze pouZijeme na profiznuti vrchni izolace kabelu po délce a na obkrouzeni.
Spicku tezaciho Ustroji si musime nastavit na poZzadovanou silu izolace. Vyhodou kulatych

kabelt je, ze pod izolaci maji jeSté gumovou vypln, kterd ndm ¢aste€né ochrani vodice.

Pii praci s noZzem se zobackem nebo s kapkou postupujeme obdobné jako s klasickym

kabelovym nozem. Snahou téchto nozi je kopirovat vodice v kabelu do spiraly.

Odizolovani a tvarovani jednotlivych vodict jiz bylo popsano v predchozi kapitole.

Pracovni postup pri odizolovani plochého vodice

obr. 133 — roztiznuti plasté plochého vodice obr. 134 — odstranéni ¢asti plasté plochého

vodice
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obr. 135 — odstranéni celého plasté plochého vodice

Pracovni postup pri odizolovani kabelu

obr. 137 — sefiznuti plasté kabelu

obr. 138 — odfiznuti plasté kabelu obr. 139 — odstranéni gumové vyplné

7.6 Tvarovani a zapojovani $iir, odizolovani — technologie prace

Stifira ma také vrchni plast jako kulaty kabel, ale na odizolovani musime zvolit trochu
odli$ny postup prace.

Technologicky postup odstranéni plasté Sitry:

Pouzijeme k tomu klasicky kabelovy nliz nebo niiz s ulamovaci $pi¢kou a je nasledujici
postup:

Stitiru uchopime do levé ruky a lehce obiizneme v misté ukonéeni. Potom $itiru prakticky
zlomime v misté¢ ukonceni a jemné dofezdvame obal az k vodi¢lim — nesmime je nafiznout.
Protoze S$iira nemd& gumovou vypli,, musime pracovat opatrné, zbytek plastu mezi
jednotlivymi vodici se zlomenim ptetrhne. Odiiznutou ¢ast vrchni izolace jemné po vodic¢ich

stdhneme.

Odizolovani a tvarovani jednotlivych vodicu jiz bylo popsano v piedchozi kapitole.
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obr. 140 — natiznuti izolace $idry obr. 141 — nalomeni izolace $nury

e

obr. 142 — izolace po pietrzeni obr. 143 — stahovani izolace

obr. 144 — odholeni $10

Nastroje pouzivané k holeni kabeld a Siir

obr. 145 — Klasicky kabelovy niiz obr. 146 — naz s ulamovacim ostiim

obr. 147 — zaviraci niz

B

obr. 148 — starsi odholovaci niz obr. 149 — uprostted je vidét hrot

bfitu, ktery profezava izolaci
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obr. 150 — novy zafezavaci niz, dole je obr. 151 — naz s kapkou

kolecko na nastaveni hloubky zatiznuti

obr. 152 — naz s kapkou — detail vlastni fota
1.7 Bezpecnost prace

Pti odizolovani kabell a $iitir musime dbat zvySené bezpecnosti prace, z divodu ostrych
bfitd jednotlivych druhli nozi. Miuze dojit k lehkému poranéni, kdy se pouze povrchové
fizneme, ale také mize dojit k hlubokému tiznuti, kdy je jiz potieba chirurgického oSetfeni a
sesiti rany. Zvlasté nebezpecné jsou noze s kapkou na konci ¢epele, kterd ndm prsty na ruce

rozpafe a takovéto rany se musi sesit a Spatné se hoji.

Pro svoji bezpecnost budeme pouzivat pracovni rukavice. Nikdy nepouzivam noZze proti

druhé osob¢, mize dojit k vaznému tirazu.

POZOR: V clektroinstalacich se jeste provozuji kabely AYKY z 60. let, které maji
barvy fazovych vodici ¢ernou, ¢ervenou a modrou, vodi¢ PEN je zeleny. Pokud na takové
to vedeni pfijdeme, méla by byt €ervena barva v kabelu pro nas vystrahou a okamzité
bychom si méli takovyto kabel zkontrolovat zkouseckou nebo méficim pfistrojem. V omyl
nas muizZe privést modry vodic, ktery miiZeme povaZovat za stiedni vodi¢, a pFitom je to

vodi¢ fazovy. Takovychto elektroinstalaci je jesté provozovano hodné.

obr. 153 — ukézka kabelu AYKY ze 60. let
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7.8 Nakladani s odpadem — recyklace kovi a plastové izolace

Odtezky a zbytky jednotlivych kabell tfidime na kabely jesté pouZzitelné a odpad. Kabely

pouzitelné jesté vyuzijeme k dalSimu zapojovani. Odpadni kabely odizolujeme a roztridime

na plast a kov — tento jesté roztiidime na méd’ a hlinik. Plasty uloZime do uréeného kontejneru

na plasty nebo odvezeme do Sbérného dvora. Barevné kovy se odvezou do sbérnych surovin.

© © N o g B~ DR

Problém recyklace plastového odpadu je uveden v predchozi kapitole o vodic¢ich.
Izolace a kovy z vodi¢t nesmi konéit v kontejnerech s komunalnim odpadem.
7.9 Zadani prace

Odizolovani plochého vodice na danou délku.
Odizolovani kabelu na danou délku.

Odizolovani $iiliry na danou délku.
7.10  Opakovani

Technologicky postup pro odizolovani plochych vodici.

Technologicky postup pro odizolovéni kabelt pfi pouziti kabelového noze.
Technologicky postup pro odizolovani kabell pii pouziti noZe s kapkou.
Technologicky postup pro odizolovani $ndr.

Barevné znadeni vodici v kabelu podle CSN 33 0165.

Barevné znadeni vodi&i v kabelu podle CSN 33 0166 ed. 2.

Vyjmenuj nastroje k odizolovani kabeld. Jaky rozdil v nich je?
Bezpecnost prace pii odizolovani kabelu.

Bezpecnost prace pii odizolovani plochého vodice.

10. Bezpecnost prace pii odizolovani $itry.

11. Co provedeme s odpadem kabeld?

obr. 154 — ukazka poskozené $nury pieklesanim a nevhodnym uloZenim, vymontovana

Z bouraciho kladiva
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obr. 155 — detaily poskozeni

8. Krabice

Pro montdz a provozovani elektroinstalace bytech, rodinnych domech a obcanské
vybavenosti potfebujeme krabice, které¢ délime podle pouziti. Mame krabice pod omitku,

krabice do sadrokartonu, krabice liStové a krabice do vlhkého a prasného prostredi.
8.1 Krabice pod omitku
Krabice pod omitku dale délime na pfistrojové, odbo¢né a rozvodné.

Krabice pristrojové — KP 68: jsou takové, do kterych umistime n&jaky pfistroj napf.
vypinacde, piepinace, zasuvky nebo termostat. D¢laji se mélké — KP 68, hluboké — KU 68,
s moznosti skladat do fady jak vodorovné tak i svisle, nebo jsou jiz takto provedené z vyroby.
Kazdy vyrobce krabic se pfizplsobuje vyrobclim pfistrojii, posledni dvé provedeni jsou pro

piistroje umisténé ve vicendsobném ramecku.

obr. 156 — krabice piistrojova KP 68/2, vnitini pramér 68 mm,
vngj$i pramér 73 mm, hloubka krabice 30 mm. Material je

samozhasivy. Rozsah pouziti -5° C —+60° C
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obr. 157 — krabice univerzalni KU 68-1901, vnitini pramér

68 mm, vné&jsi pramér 73 mm, hloubka krabice 42 mm.

Oba typy krabic je tfeba osazovat s otvory pro pfistroje ve vodorovné poloze. Vyhoda
krabice KP 68 je, Ze mé na kazdé¢ stran€ 3 otvory pro samotezné vruty a lze pii Spatné montazi
krabice do zdiva snaze osadit pfistroj, aby byl ve vodorovné poloze. S krabici KU 68 musime
pracovat presnéji, pfindsi ale moznost montaze svorkovnice, a je tak krabici univerzalni.
Pouze v nékterych ptipadech se osazuji tyto krabice s otvory ve svislé poloze — maji to

prostorove termostaty.

obr. 158 — krabice KP 67/2 pro vicenasobné ramecky,

doporucuje do fady maximalné 5 krabic

obr. 159 — krabice pfistrojova obr. 160 — krabice pfistrojova
dvojnasobnd KP 64/2 petinasobna KP 64/5

Dalsimi krabicemi pod omitkou jsou krabice odbo¢né oznatené KO 68 — dnes
oznacované KU 68/1901, KO 97 nebo KO 125 a krabice rozvodné oznacené KR 68, KR 97 a
KR 125. Dnes nazvem KO 68 oznacujeme kryci vicko. Krabice KO jsou krabice uzaviené
vickem a krabice KR jsou jako krabice KO a jest¢ maji v sobé svorkovnice — veénecky.
Krabicim KO také fikame krabice protahovaci, protoze se hodné pouzivaji v slaboproudu
k telefontim, zabezpecovaci technice, pocitaCovym sitim a jiné. V silnoproudu se do téchto

krabic pouzivaji svorky Wago a podobné.
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obr. 161 — krabice odbo¢na KU 68/1902 — obr. 162 — krabice rozvodna KR 68 —
(KO 68) KU 68/1903 + vi¢ko + véneéek

obr. 163 — krabice rozvodna KR 97/5 — krabhice KO 97 a
svorkovnice SP-96 a vicko, vn&j§i praimér 103 mm, vnitini

pramér 97 mm, hloubka 50 mm

obr. 164 — krabice odbo¢na KO 100 — vné&jsi rozmeér 107 x
107 x 50 mm. Krabice KO 100 + vicko

obr. 165 — krabice odbo¢na KO 125 — vnéjsi rozmér 132 x
132 x 72 mm. Krabice KO 125 + vicko

obr. 166 — jedna ze starSich svorkovnic pouzivanych do krabic

KO 125 — potom ma oznaceni KR 125

109



8.2 Krabice do dutych stén — sadrokarton
Krabice do dutych stén délime na pfistrojové, odbocné a rozvodné.

Tyto krabice zasuneme do pfedem vyvrtanych pfesnych otvorti a Sroubky po obvodu
zaSroubujeme. Na konci Sroubti jsou motylky, které se nam opfou z druhé strany o material a

krabici zajisti proti pretoceni.

Jinak tyto krabice jsou podobné krabicim pod omitku.

obr. 167 — krabice univerzalni KU 68 LA/1, vn&jsi pramé&r
73 mm, hloubka 45 mm

obr. 168 — krabice univerzalni KU 6871/L1, vnéj$i pramér
73 mm hloubka 45 mm, Ize sestavit do fady se stiedovou
rozte¢i 71 mm. Vyrobce doporucuje maximalné 3 krabice

Vv fadeé.

obr. 169 — krabice odbo¢na KU 68 LA/2 — krabice KU 68 LA/1
+ vicko V 68

obr. 170 — krabice odbo¢na KU 68 LLA/3 — krabice KU 68 LA/1

+ vi¢ko V 68 + svorkovnice S-66
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S nastupem dvouvstrikové technologie tuto krabici jiz KOPOS Kolin nenabizi. Informace
o vyhodach dvouvstiikovych krabic (pouziti pro pasivni a Iépe tepelné izolované domy,

prachotésnou apod.) jsou na strankach www.kopos.cz

obr. 171 — krabice odbo¢na KO 97/L — krabice KO 97 +
vicko KO 97/1, vné&jsi primér 103 mm, vnitini primér

97 mm, hloubka 50 mm

obr. 172 — krabice rozvodna KR 97/L — krabice KO 97/ +
vicko KO 97/1 + svorkovnice SP-96, vngjsi praimér 103 mm,

vnitini praimér 97 mm, hloubka 50 mm

obr. 173 — krabice odbo¢na KO 125/1 L — krabice KO 125  +
vicko KO 125/1, vnéjsi rozmeér 155 x 155 x 64 mm

obr. 174 — osazeni krabice do sadrokartonu
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obr. 175 — osazeni krabice do sadrokartonu
8.3 Krabice listové
Krabice liStové délime na piistrojové, odbocné, rozvodné a dvojité.

Tyto krabice se montuji na povrch na omitky, nejvice se pouzivaji do panelovych domd,
kde se provadi rekonstrukce elektroinstalaci ze soustavy TN — C na soustavu TN — S. Ke
krabicim jeSté potiebujeme vkladaci liSty, které se vyrabg&ji ve velkém mnoZstvi riznych
rozméra a provedeni. S timto systémem se montaZ urychli a 1ze do liSt dodate¢né vkladat dalsi
kabely nebo vodice, ale zapor je, Ze je to na povrchu a nékdy to mize narusit estetiku celého
prostoru. S listovym rozvodem musime pracovat s rozmyslem. Pro liSty se jesté vyrabéji kryci
moduly — spojovaci, odbo¢ny, rohovy vnéjsi a vnitini a dalsi. Krabice a listy se montuji vruty

do ptedem pfipravenych hmozdinek.

Jinak tyto krabice jsou podobné jako krabice 68.

obr. 176 — Krabice pfistrojova nizka LK 80 R/1, vné&jsi rozmér
81 x81x 16 mm

obr. &. 177 — krabice odboc¢na nizkd LK 80 R/2 s vickem VLK

80/R, vn¢jsi rozmér 81 x 81 x 24,5 mm
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obr. 178 — krabice rozvodna nizka LK 80 R/2 s vickem VLK

80/R a svorkovnici S-66, vn€jsi rozmeér 81 x 81 x 24,5 mm

obr. 179 — krabice pfistrojova vysoka LK 80X28 R/1, vné&jsi

rozmér 81 x 81 x 28 mm, pouZivana pod piepinace a

jednoduché zasuvky

obr. 180 — krabice pfistrojova vysoka LK 80X28 2ZK, vng&jsi

rozmér 104 x 81 x 28 mm, pouzivana pod dvojzasuvky

obr. 181 — krabice pfistrojova vysoka dvojita LK 80X28 2ZK,
vnéjsi rozmér 160 x 81 x 28 mm, pouzivana pro montaz
dvou pfistroji, nebo u podlahy pro montaz jednoho pfistroje

a svorkovnice s vickem
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obr. 182 — ukazka montaze ptistroju do dvojité krabice

Vyrabi se mnoho dalSich provedeni liStovych krabic podle riznych typl list a pfistroji

(Classicc, Tango a jiné).

LiStovy rozvod

obr. 183 — lista vkladaci LV 18 x 13, vn&jsi rozmér 18 x 13 mm,

vyrabi se v délkach 2 a 3 m. Nize je uvedeno pfisluSenstvi

pro tuto liStu

obr. 184 — ptislusenstvi pro listu LV

Popiska — 1 — kryt koncovy; 2 — kryt spojovaci; 3 — kryt ohybovy; 4 — kryt odbo¢ny; 5 — roh
vnitini; 6 — roh vngjsi; 7 — kryt prichodkovy (LK 80...; LK 80X20...; LK 80X28...); 8 — kryt
prachodkovy zvyseny (LK 80X28...)

Vyrobci délaji mnoho dalSich profili list a nékdy i barev, napf. liSta hranatd, lista

zaklapévaci, liSta podlahova, liSta rohova, lista obla, lista elegant.

obr. 185 — liSta hranatd LHD 40x20 obr. 186 — lista hranatda LHD 40x20 — barevna

provedeni
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obr. 187 — lista zaklapavaci LZ 15x12 obr. 188 — lista zaklapavaci LZK 15x12

i ©

obr. 189 — lista podlahova LP 80x25 obr. 190 — lista rohova LR 30

obr. 191 — lista podlahova LP 35 obr. 192 — lista podlahova LP 35 — barevné

provedeni

|

)

obr. 193 — lista obla LO 35 obr. 194 — lista elegant LE 40

Za\

obr. 195 — parapetni kanal duty PK 170X70 D

115



Ukazka poloZeni liSty s vyuZitim prisluSenstvi

Lista vkladaci

—krabice listova
(str. 20 - 23)
koncovy
ot g roh vnitfni

kryt priichodkovy

roh vnajsl G

pfistrojovy nosié ’ kryt odboény
kryt spojovacl
rozpérka
LV 40X15

obr. 196 — ukazka polozeni listy a vyuziti pfislusenstvi — www.kopos Kolin

Tabulka vkladacich liSt bézného provedeni

Elektroinstalacni listy a kanaly — mnozstvi vlozenych kabelti

CYKY | CYKY | CYKY | CYKY | CYKY | CYKY | CYKY | CYKY | CYKY | CYKY | CYKY
2x1,5 3x1,5 4x1,5 3x2,5 5x1,5 4x2,5 5x2,5 4x4 5x4 4x6 5x6
@ kabelu 6,0 8,3 8,7 9,5 10,0 10,3 10,9 12,3 13,2 14,4 14,4 16,0
[mm]
typ listy
LV 11x10 1 X X X X X X X X X X X
LV 18X13 2 1 1 1 1 1 1 X X X X X
LV 24x22 7 3 3 3 2 2 2 2 1 1 1 1
LV 40x15 9 5 4 4 3 3 3 2 2 X X X
LH 15x10 2 1 1 X X X X X X X X X
LHD 17x17 3 2 2 1 1 1 1 1 X X X X
LHD 20x10 2 1 1 1 1 1 1 1 X X X X
LHD 20x20 4 2 2 2 2 1 1 1 1 1 1 X
LHD 25x15 5 3 2 2 2 2 2 X X X X X
LHD 25x20 7 3 3 3 2 2 2 2 1 1 X X
LHD 30x25 8 4 4 3 3 3 3 2 2 1 1 1
LHD 32x15 8 4 4 3 3 3 2 X X X X X
LHD 40x20 9 5 4 4 3 3 3 2 1 1 X X
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LHD 40x40 22 11 10 9 8 7 7 5 4 4 4 3

LH 60x40 31 16 15 12 11 11 9 7 6 5 5 4

tab. 23 — vkladaci listy s moznosti plnéni kabely

Poznamka: \ tabulce je pocitano s vyuzitim 60% vnitiniho prirezu list. Pokud dojde k jinému plnéni, je nutné
vzit v tivahu zpiisob uloZeni a pii montdzi zohlednit pozadavky norem CSN 33 2000-4—43, CSN 33 2000-4-473
a CSN 33 2000-5-523. Podle téchto norem lze urcit trvalou proudovou zatizenost vodicii a kabelii pri

respektovani jejich ulozeni, vzajemného usporadani a teploty okolniho prostredi.
8.4 Krabice do nepfiznivého prostiedi

Nepriznivé prostiedi pro bytové elektroinstalace miizeme povazovat ve sklepu, na pideé,
tam kde je prach, vlhko nebo dokonce mokro, nebo zahrady kolem domi, kiilny a jiné. Do
takovych to prostor musime pouzit jiz krabice, do kterych nevnika prach a vlhkost, aby ndm
nekorodovaly svorky a nedochazelo ke zbytecnym porucham elektrického zafizeni. Krabice

do nepftiznivého prostiedi délime pouze podle velikosti a podle pozarni odolnosti.

Tyto krabice se montuji na povrch na omitky, dfevo a jiné povrchy. Pokud krabice
montujeme na hotlavé podklady, tak je musime podlozit nehoflavou podlozkou silnou
nejméné 5 mm. Nékteré provedeni krabic je v provedeni samozhasivém a tyto se nemusi
podkléadat, ale je tieba si tuto skutecnost ovéfit u prodejce (musi mit Certifikat vyrobce) nebo
na internetu u patficného vyrobce. K nékterym star§im krabicim je jesté piisluSenstvi tzv.
dvojvyvody, které¢ ndm rozsifuje moznost zakonceni vice kabelil v krabici. Krabice se montuji

vruty do pifedem piipravenych hmozdinek ve zdivu nebo piimo na dievo nebo desky.

obr. 197 — star$i krabice 6455-11 4 x P16 obr. 198 — star$i krabice 6455-26 4 x P21
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obr. 199 — dvojity vyvod do star$i krabice obr. 200 — nova krabice 6455-12 4 x P16
6455-11 4 x P16 www/sez.sk

obr. 201 — nova krabice — ukazka jiného typu

obr. 202 — ptichytka A obr. 203 — nové piichytky obr. 204 — drzéky pancéfovych
trubek

8.5 Zapojovani krabic, spojovani vodic¢i

Abychom mohli ovladat jednotlivé obvody, musime v elektroinstalaénich krabicich
propojit jednotlivé vodice z riznych sméri a riznych piistroji. K tomu potiebujeme rizné

svorkovnice s vngjsim izolantem — bylo popsano jiz v kapitole o vodicich.

Montaz elektroinstalace provadime s kabely do krabic, vZdy musime dbat na to, abychom
méli vrchni izolaci kabelu v krabici — asi 5 mm a dostate¢né dlouhé vodice. Vrchni izolace
kabelu ndm nesmi v krabici piekazet a zbyteCné¢ by ndm zabirala manipulacni prostor.
Jednotlivé vodice by mély byt 1,5nésobek velikosti krabice. Ptiklad krabice KR 97 — rozmér
je cca 100 mm, takze vodice by mély byt nejméné 150 mm dlouhé. Jednotlivé vodice
ukladame na dno krabice a vytahujeme je k jednotlivym segmentim vénecku nebo na svorky.

Tato pravidla plati pro pfistrojové i rozvodné krabice.
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obr. 205 — zapojeni krabice KR 68

obr. 207 — detail ukonc¢eni kabelu v krabici obr. 208 — ukonceni kabela v krabici

8.6 Technologie montaze jednotlivych typi krabic

Kazdy typ krabice potiebuje jiny technologicky postup. Nékteré krabice se montuji pod
omitku — tady mluvime o hrubé elektroinstalaci. Jiné krabice se montuji na hotové zdivo —
tady mluvime o kompletaci elektroinstalace a v téchto ptfipadech montujeme celou

elektroinstalaci.
8.6.1 Technologie montaZe krabic pod omitku

Pro mont4dz krabic pod omitkou pfi rekonstrukci elektroinstalace si musime pfipravit
dostateén¢ velkou kapsu a drdzku, kam krabici osadime a vyvedeme kabel. Do kapsy
nastfikdme vodu, aby se nam dobie spojilo sadrové pojivo se zdivem. Pfipravime si sddrové
pojivo — musi byt tekuté — ne tuhé, vétsi mnozstvi pojiva naneseme na dno kapsy, vmackneme
krabici a srovname se zdivem podle laté, u pfistrojovych krabic musime srovnat otvory pro
ptistroje jesté podle vodovahy. Pfi rekonstrukci, mame tu vyhodu, Ze srovnavame krabice na
stavajici omitky. U novostaveb musime védét, jak budou silné omitky — na cihlové zdivo se
pokladéa 15 — 18 mm omitky. Pokud mame zdivo z porobetonu (pfesné tvarnice Hebel), na ty
se nanasi pouze stérkové omitky o sile do 2 mm. Tady musime krabice prakticky zapustit se

zdivem, nad zdivo ndm koukd pouze osazeni horniho okraje krabice. Uvolnime otvory
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v krabici pro kabely, zalozime kabely s dostate¢nou délkou vodicu a zajistime je hiebiky proti
uvolnéni, provedeme konec¢né zasaddrovani krabice. Posledni ukonem je vlozeni papiru do
krabice, az zednici budou d¢lat omitky, abychom méli krabice Cisté a po zednickych pracich
je nasli. Dfive zednici po nahozeni omitek a Stukovani, kde byly néjaké vyvody (krabicky,
voda, odpady) pichli prstem do omitky, a tim bylo jasné, Ze je tam né&jaky vyvod. V soucasné
dob¢ zahrani¢ni délnici toto ned€laji a je obtizné jednotlivé krabice dohledavat. Tim, Ze je
Vv krabici vloZeny papir a pouzijeme drzadlo Sroubovaku na poklepani, ozve se nam duty
prostor. Usnadnime si tim dohledani krabic a po vyjmuti papiru také jejich vyc¢isténi. Toto je
samoziejme stary osvédceny zplisob osazovani krabic. Nyni vyrobci nabizi i specidlni kryty
(opakovatelné pouzité) pro krabice typu 68 i 97. Kryt zakryje vlastni krabici a i diry pro
Sroubky. Z krytu vystupuji tenké asi 3 cm dlouhé ,,chlupy”, které filcovym hladitkem lze
ptejizdét, pak se za né vicko vynda a krabicka je €ista. Jmenuji se ZV 68 a ZV 97.

obr. 209 — kryty pro krabice velikosti 68 a 97

Pro rozdélani sadrového pojiva musime zachovat urcity postup. Do zednické nabéracky
nalijeme cca 0,5 cm vody a sadrové pojivo sypeme do vody za stalého michani, az vznikne
tekutd kaSe. Toto je odpovidajici mnozstvi pro osazeni jedné krabice. Pro zacinajici zaky
nedoporucuji rozdélavat vétsi mnozstvi sadrového pojiva, protoZe jim zatvrdne. POZOR! Pfi

opacném postupu, kdyz lijeme vodu do sadrového pojiva — pojivo se strhne a ve zdi se droli.

obr. 210 — vysekana kapsa pro krabici obr. 211 — namocené zdivo
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obr. 212 — nanesené sadrové pojivo obr. 213 — osazeni krabice a jeji srovnani

1. smérem

obr. 215 — kontrola otvort pro uchyceni

pfistroju

!
obr. 216 — doplnéni sadrového pojiva obr. 217 — polozeni a zajisténi plochého

vodice

obr. 218 — ukonceni vrchni izolace plochého obr. 219 — ucpani krabice papirem

vodice v krabici
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obr. 220 — ukazka sadrovani krabic a trubek
8.6.2 Technologie montaZe krabic do dutych stén — sadrokartonu

Rozméfime si misto osazeni krabice, otvor vyvrtdme vykruZovacim vrtdkem. Do
pfipraveného otvoru zasuneme krabici a Sroubky dotahujeme plechy na boku, aZ mame
krabici pevné uchycenou, nesmi se v otvoru otacet. Pokud délame elektroinstalaci do
hotlavych podkladii, musime vybirat vSechny komponenty pro montaz do hotlavych podkladii
a dbat technologickych ptedpisli a doporuceni vyrobce. Na propojovani krabic mizeme pouzit
samostatny kabel nebo krabice propojime elektroinstalacnimi trubkami. Pokud pouZzijeme
pouze kabel, pifi pfipadné vyméné se nam to nemusi povést (kabel se zadrhne o kovovou
konstrukci stény) a budeme muset v desce vyfezavat manipulacni otvory, které musime opét
zacelit. Kdyz pouzijeme elektroinstalacni trubky, tak vodice nebo kabel bez problému

protahneme.
Montazni postup a priklady pouziti krabice KUH 1/L

1) Wivofeni atvoru @73,5 mm do sadrokartonu 2) ViaZeni krabice KUH 1/L do pfipraveného 3) Boénli pohled (v Fezu) na krabici viaZenou
pomocl vrtdku VDS 68 (viz str. 42). otvoru. Uzavfeni krabice dnem. z rubové strany sadrokartonové desky.

4) Upevnéni krabice samofeznymi vruty. 5) Priklady vyuZiti krabice (v fezu): napf. vioZenl pfepétové ochrany, svorkovani
Detail oddéleného prostoru pro vrut. bez&roubowych svorek, pouZitl svorkovnice S-66.
— 2 —— -

obr. 221 — montazni postup a ptiklady pouziti krabice KUH 1/L — www.kopos Kolin

122


http://www.kopos/

Montazni postupy a priklady pouZiti riiznych krabic do dutych stén

Montéaz obdelnikové krabice Upevnéni krabice pomoci montaZniho Montéz vicendsobné krabice
krouzku do sadrokartonové pFitky
1. Urgeni pozice montaZe, 1. Vrtanl otvoru do duté stény pomocl
vtiagenl stfed( vrtani, vnﬂgu VDS 68.

2. VioZenl montazniho krouZku

do sédnlgaﬂomvé stény.

3. VioZenl krabice do montéZniho 3. Koneéné zakrytl krabice KP 64/4L
krouZku. s instalovanymi pfistrojl.

4, Wlezanl a vyjmuti vyfezaného 4. Snadn4 a rychl4 instalace
zbytku.

5. VioZenl krabice a proveden|
elektroinstalace.

obr. 222 — montazni postupy a ptiklady pouziti riznych krabic do dutych stén — www.kopos
Kolin
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obr. 223 — ohebna trubka s malou obr. 224 — ohebné trubka s vét§si mechanickou

mechanickou pevnosti pevnosti
8.6.3 Technologie montaze liStovych krabic

Krabici pfilozime na zed a usadime podle vodovéhy, v ptfedlisovanych otvorech
oznacime tuzkou body montdze. V oznafenych bodech vyvrtdme otvory podle materidlu
zdiva pro uchyceni krabice. Pokud mame sténu zdénou, pouzijeme vidiovych vrtakiu a pokud
je sténa z dfevénych desek, tak si pouze predvrtdme otvory malym vrtakem, aby se snadnéji
uchytily vruty. Do otvorit ve zdivu osadime odpovidajici hmozdinku, pfipravime vruty a
krabici. V krabicich vyfizneme odpovidajici otvory pro pouzitou listu a zalistime, krabici
pfimontujeme. Nasledné si pfipravime liStu, zafizneme na potfebnou délku, fezy zacistime a
op¢t pfimontujeme do pfipravenych montaZznich bodl. Pro pfekryti jednotlivych otvori — u

krabic, spoje liSt, rohy a ohyby pouzijeme dily z nabizeného piislusenstvi.

obr. 225 — ptiklad umisténi krabic — www.kopos Kolin

HmoZdinky, vruty a dalSi potfebny matriil nazyvame podruzny tiloZny material.

//y ’,

obr. 226 — hmozdinky do pevného zdiva obr. 227 — rzné velikosti hmozdinek
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805539
Ak

8055 29

obr. 228 — hmozdinky do sadrokartonu

R

obr. 230 — hmozdinka do dutych stén obr. 231 — fez zdivem s hmozdinkou

8.6.4 Technologie montaZe krabic do nepriznivého prostiedi

Krabici pfilozime na zed’, odméfime vzdalenost od stropu a usadime podle vodovahy,
v predlisovanych otvorech oznacime tuzkou body montdze. V oznacenych bodech vyvrtame
otvory podle materidlu zdiva pro uchyceni krabice. Na zdénou sténu pouzijeme vidiovych
vrtakd, do otvorll ve zdivu osadime odpovidajici hmoZzdinku, pfipravime vruty a krabici.
V krabicich vytvofime otvory pro prichod kabelti (vybourame ptedlisované piepazky) a
krabici pfimontujeme. Prostor mezi dalsi krabici si rozméfime a oznac¢ime jednotlivé body pro

pfichytky. Opét vyvrtdme otvory, osadime hmozdinkami a namontujeme pfichytky. Mame

pfipraveno pro dal$i montaz.

obr. 232 — kabelovy rozvod na povrchu
8.7 Bezpecnost prace pro montaz jednotlivych typu krabic

Pti montazi jednotlivych typt krabic musime zachovévat razné technologické postupy

montdze a s tim souvisejici bezpecnost prace.
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8.7.1 Bezpecnost prace pro montaz krabic pod omitku

Pti sekani kapes pro krabice musime nosit ochranné bryle nebo ochranny §tit, aby nam
nelétaly kousky zdiva do o¢i. Musime mit rukavice, abychom si neporanili ruce, ostry sekac
musi byt bez otfepli a palicka dobfe nasazend — nasada nesmi byt praskld a musi mit kovovy
klinek na zajisténi proti vypadnuti. Pro saddrovani nesmi byt zednicka nabéracka poskozena a
také drzadlo stérky nesmi byt poskozené. Pokud toto n¢které natfadi nespliuje, nesmime s nim
pracovat. V blizkém prostoru se nesmi zdrzovat dal$i osoba, protoze ji mize zasdhnout a

zranit odlétajici zdivo, piipadné vyklouznuta palicka a nebo otfep ze sekace.
8.7.2 Bezpecnost prace pro montaz krabic do dutych stén

Pro vrtani otvort pouzijeme rucni elektrické vrtacky a vykruzovaci vrtak. Vrtacku pred
pouzitim vizudlné ptekontroluji, zda nejsou poskozeny kryty a ptivodni $ilira, vyzkouSime
vypina¢, zda jde voln¢ a nezasekava se. Déle vyzkousime chod vrtacky naprazdno, jestli je
jeji chod potadku. Kdyz neshledame zavady, mizeme s ni pracovat. V ptipadé n¢jaké zavady
nesmime s takovouto vrtackou pracovat. Do skli¢idla vrtacky upneme vykruzovaci vrtak a
davame pozor, abychom se s nim neporanili. Pfi vrtani pracujeme v pracovnich rukavicich.
Pro osazeni krabice pouZijeme Sroubovak stejné dlouhy jako je draZka Sroubu a stejné silny
jako je Sifka drazky Sroubu, aby se Sroubky neznigily. Sroubovidk nesmi byt uldmany,

pokrouceny, nebo jinak zni€eny.
8.7.3 Bezpelnost prace pro montaz listovych krabic a list

Pro vrtani otvort pro hmozdinky pouZijeme ru¢ni elektrické vrtacky a vidiového vrtaku.
Vrtacka viz ptedchozi odstavec. Pouzijeme ochrannych bryli. Do skli¢idla vrtacky upneme
vidiovy vrtdk a davame pozor, abychom se snim neporanili. Pfi vrtani pracujeme
Vv pracovnich rukavicich. Pro osazeni hmoZdinek pouZijeme palicku — kladivko na jejich
zatlu€eni do zdi. Na uchyceni krabic a liSt pouZijeme Sroubovak stejné dlouhy jako je drazka
vrutu a stejné silny jako je $ifka drazky vrutu, aby se vruty nezni¢ily. Sroubovak nesmi byt
uldmany, pokrouceny, nebo jinak zni¢eny. Pro fezéani list pouzijeme pilku se zdravim

drzadlem. Na zacisténi otvort v krabicich a konct liSt pouZijeme pilnik se zdravim drZadlem.
8.7.4  Bezpecnost prace pro montaz krabic do nepriznivého prostredi

Pro vrtani otvort pro hmozdinky pouzijeme ru¢ni elektrické vrtacky a vidiového vrtaku.
Vrtacka viz ptedchozi odstavec. Pouzijeme ochrannych bryli. Do skli¢idla vrtacky upneme
vidiovy vrtdk a dévame pozor, abychom se snim neporanili. Pfi vrtdni pracujeme

Vv pracovnich rukavicich. Pro osazeni hmozdinek pouzijeme palicku — kladivko na jejich
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zatluceni do zdi. Na uchyceni pfichytek pouzijeme Sroubovék stejné¢ dlouhy jako je drazka
vrutu a stejné silny jako je $ifka drazky vrutu, aby se vruty nezni¢ily. Sroubovak nesmi byt

uldmany, pokrouceny nebo jinak zniceny.
8.8 Nakladani s odpady

Odrezky a zbytky jednotlivych krabic, list a pfislusenstvi tfidime na jesté pouzitelné a
odpad. Listy pouzitelné jesté vyuzijeme k dal$i montazi. Nevyuzitelné zbytky plasti ulozime

do ur¢eného kontejneru na plasty nebo odvezeme do Sbérného dvora.
Problém recyklace plastového odpadu je uveden v piedchozi kapitole o vodicich.

Plasty z krabic, list a ptislusenstvi nesmi koncit v kontejnerech s komunalnim odpadem.

Plasty typu PVC stejné jako podlahové krytiny (lino) do kontejneru na plasty nepatii.

Na nésledujicich strandch je strom odpadového hospodarstvi a rozdé€leni odpadového

hospodatstvi ve firmé¢ KOPOS Kolin.

Timto d€kuji pani Ing. Jan¢ Dejmkové a vedeni firmy KOPOS Kolin za poskytnuti

podkladii a souhlasu s jejich pouzitim pro tuto u¢ebnici.

® S
Odpadové hospodarstvi dle IS 30-1 a Ekofrad

Proces vyroby
Surovina, materidl, obal, nastroju. forem. atd.
zboZi ve skladu spolecnosti (nastrojarna)

Folie, karton, hranol, KOPOS,pfevoz na uréena
atd (obal) od vyrobce mista ve vyrob&, nastrojarng,
obalového materialu Proces misirn&, prodeijni logistice,atd.
= - 2 o . v ow
Surovina, materil, nakupni logistiky| i Procesy vyrob .. Vyihdényodpad.ia
zboZi u Odpad nevratny prisiy m 5 Odvoz
sbérném misté 2 odpadu ze
Odpad - obal na zboZinebo spo{ef:nosti,
materialu, ktery neni dale Odpad'- ze ne nabidka na
poskytovan do vyroby, atd. Odpad - obal na samotné 7 Zacavan
zboZi nebo vyroby pro dalSi
mati'lalu.ald. Umime odpad dile spolecnosti
—>  zpr A
Vytiidény odpad na Odpad vratny napriklad drcenim?
ileait R prislu§ném
Oflpady.,vzmkajl pry sbérném misté
véech €innostech ve
spolecnosti.
Proces vytlacovani
phebné a korugované trubk:
5 R (PVC I
Dodrzovat smérnici
1S 30-1 Tfidénia =
byl . Drtirna
likvidace odpadu.
° Lze odpad zpracovat pfinékteré
. c dal&i vyrobé (napf. pfidanim do
:;zpnaédgz'::é‘;‘dey © smési materialu, vyrobky z drté,atd.) g
o X s Odvoz odpadu ze
Odpad - jak i X 3 .
L. pa prl: dzl\gvx;[:(r;:;urovma spolecnosti, nabidka na
Nebezpeénéodpady - zpracovani pro dal$i
viz dale chemické latk spoleénosti
3 Odpad - obal na zboZi
P nebo vyrobek, ktery neni Vytiidény odpad na
Vyroba - vyrobky i kdyZ maji 4&% i délf posk'ytovélix zékazrj'lkovi —> p_ﬁsl’uéné[n iy
néiaky nedostatek, ale isou prodejni logistiky (napfiklad zakaznik nepozadoval sbérném misté
fur{k(’:zi & bezpe(’:n,é nejjsou celé baleni, rozbalenivyrobku
s - 5 fimo v expedici
povaZovany zaneshodné e pedici) 2
produkty .
PRACOVNI VYTISK Priloha ¢.4 Prirucky QMS, EMS a BOZP
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® (ropos)

Chemicke latky a pfipravky

Chemické latky a
pfipravky obsahujici
nebezpecnou latku s

bezpeénostnim listem
i

Proces
nakupnilog y|

Predani chemické latky a
pipravky na pracovisté
(nové chemické
latky, vidy konzultace
s ekologem)

Bezpetnostni list je zaloZen v NL a pfeposlan:

- 1 kopie u ekolog

Chemicka latka
na pracovisti

Nespotiebovand chemickd
latka, chemicky pfipravek,
obaly od chemické
latky,...

dle Ekofad

Odpad - fidit se informacemi

v bezpepoénosnim listu
nebo informacemi
na obalu Tem\cké latky

Nebezpeéné viastnosti

Vytiidény odpad na
shromaidiéti odpadi

Odvoz odpadu ze
spolecnosti firmou, ktera
ma opravnéni provadét
likvidaci daného odpadu
(napf. fy APE Praha)

Bez

nebezpeénych
viastnosti

Vytiidény odpad na
pfislugném
sbérném misté

- 1 kopie v misimé rheologické laboratofi (v pfipadé nebezpeénych chemickych latek pouZivanych na misimé nebo rheol. laboratofi)

Ekolog umistuje bezpeténostni listy pfimo do provozl, kde se chemické latky pouzivaji a odpovida za jejich aktuainost.
Za vyEkoleni zaméstnancl z prace s chemickou latkou je odpovédny vedouci zaméstnanec

Dalsi oblasti Zivotniho prostredi:

Ovzdusi  (viz Exofad)

Energie  (viz Exorad)
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[ IROPOS D Tridéni a likvidace odpadd IS 301

IS 30-1
TRIDENI A LIKVIDACE ODPADU

Schvalil: Ing. Josef Vavrouch
generalni fFeditel podniku

Uréeno jen pro vnitropadnikovou potfebu. Predavani, kopirovani a sdéleni obsahu neni dovoleno, pokud to neni
odsouhlaseno  spravcem  dokumentace.  Vytisky pfedané tfetim osobam musi byt oznaleny
"NEKONTROLOWVATELNY VYTISK — JEN PRO INFORMACI".

Drzitel tohoto predpisu je povinen prokazatelné seznamit vsechny podrizene zaméstnance, kiefi s predpisem
pracuji, s jeho obsahem.

Gestor — technicky Feditel.

Spravce — predstavitel vedeni pro fizeni systém

1UcZel a poslani

Smérnice naplfiuje zakon o odpadech €. 185/2001 Sbh. a s nim souvisejici vyhlasku MZP ¢.381/2001 Sb.
Katalog odpadd, vyhladku MZP &. 383/2001 Sb. Podrobnosti o nakladani s odpady a vyhlagku MZP & 376/2001
Sb. Hodnoceni nebezpeénych viastnosti odpada.

Ir>

Vychozi a souvisejici predpisy

IS 05-1 Rizena dokumentace

IS 08-5 Uzemni a objektové rozdéleni podniku
IS 13-1 Napravné a preventivni opatfeni

IS 15-2 Obalové hospodarstvi

e

Vymezeni pojmu, definic a zkratek

QOdpad 0" — ostatni odpad

Odpad N" — nebezpetny odpad
Plastkarton — obal od nakupovanych pancéfovych trubek
PPQO/PPE — bezhalogenovy material
PS — polystyren

PA — palyamid

PP — polypropylen

Vyplach — vyplachovaci smés PVC
PE — polyetylén

PVC — polyvinylchlorid

ML — nakupni logistika

PL — prodejni logistika

KS — kupni smlouva

[Platnost od: 14/02/2010 [Zména: 5 [Vydani: B [Spravce: PV [strana: 1/7 |
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PRACOVNI VYTISK

ROPOS Tiidéni a likvidace odpadd 1S 301
4 TFidéni odpadd
4.1 Odpad vznikly pfi vlastni vyrobé
Material Druh odpadu Zachazeni s edpadem Kontejne
r
PVC Vratny Podrceni — vyuZiti pfi dalsich wyrobach ne
Nevratny Do pfisluSného kontejneru na komunalni odpad
(tmavé zeleny nebo ferny)
FE Vratny Podrceni — vyuZiti pfi daldich vyrobach ne
Nevratny Do prisluéného kontejneru na plast (Zluty)
FPOJ/PPE |Vratny Fodrceni — vyuZiti pfi dalSich vyrobach ne
Nevratny Do pfislusného kontejneru na komunalni odpad
(tmavé zeleny nebo éermny)
] Vratny Podrceni — na prode) nebo po regranulaci ne
(probiha mimo podnik) se opétovné zpracovava
Nevratny Do pfislusného kontejneru na plast (Zluty)
PA Vratny Podrceni — na prode] nebo po regranulaci ne
(probiha mimo podnik) se op&fovné zpracovava
Nevratny Do pfislusného kontejneru na plast (Zluty)
FP Vratny Podrceni — na prode] nebo po regranulaci ne
(probihd& mimo podnik) se opé&tovné zpracovava
Nevratny Do prisluéného kontejneru na plast (Zluty)
Vyplach Nevratny Do prisluiného kontejneru na kemunalni odpad
(tmavé zeleny nebo Eerny)
Plastkarton | Nevratny Do pfislusneho kontejneru na komunalni odpad
(tmavé zeleny nebo éerny)
4.2 Odpad vznikly mimo vilastni vyrobu
Druh Zpracovani na Ulozeni odpadu QOdstranéni odpadu ze
odpadu | stfediscich spoleénosti
4.21. Vytfidit podle druhu FIne palety jsou pfevezeny na Po naplnéni kontejnerd skladnik
Kovovy |(Zelezo, hlinik, mosaz, poZadani vedouciho stfediska na | poZada ekologa a ten zajisti
odpad mé&d) a uloZit do kovowych | shromaZdisté kovového odpadu | odvoz adpadu do sbémych
oznacenych palet surovin (kovosrotu atd.). Na
Kovovy odpad vétsich Ukladat pfimo na shromazdigté | stfedisku Sardice zajistuje
rozmér( — Easti stroju, kovového odpadu do odvoz vedouci stfediska
kovowych konstrukci, velkoobjemového kontejneru Na zakladé dokladu o prevzeti
odpad trubek ze stfediska odpadu napise ekolog
pancéfovna a odpad poZadavek na fakturaci (viz
plechl na stfedisku priloha €.2)
Sardice
422, Stredisko Sardice Vedouci stiediska zajisti Modry kontejner na papir bude
Papirovy | Na stiedisku si vedouci wvyvezeni kontejneru na uréené | jedenkrat tydné v patek odvezen
odpad uréi misto, kde budou stat | misto, kaZdy tyden, vZdy v patek | autorizovanou spoleénosti.
modré kontejnery, do
kterych se bude ukladat
tisty papirovy odpad
vEetné kartond

[ Platnost od: 14/02/2010
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@ E_HOPOS Tridéni a likvidace odpad IS 30-1
Stredisko Kolin Po naplnéni big-bagu zajisti Po nashromazdéni vétsiho
Na stfedisku si vedouci vedouci stfediska jeho zvaZeni a [ mnoZstvi zajisti ekolog jeho
uréi misto, kde budou stat | uloZeni na rampu expedice u advoz k recyklaci
modré stojany se pancerovny
zavésenym big-bagem, do
kterych se bude ukladat
tisty papirovy odpad
véetné kartond
Z kancelafi - papirovy Po naplnéni kode papirem se PE
odpad (jednoflive listy pytel zavaze a uklizecka ho
papiru, perforovany pasek | pfenese do nejblizsiho modreho
z tabelacniho papiru, papir | stojanu s big-bagem, kde ho
znehodnoceny odloZi
v fezaCkach, noviny,
tasopisy apod.) ukladat na
oznacena mista do
modrych vyklopnych kosa
s PE pytlem.
423. Stredisko Sardice
Plastovy | Na stfedisku si vedouci Vedouci stfediska zajisti Zluty kontejner na plastovy
odpad uréi misto, kde budou stat | vyvezeni kontejneru na uréene |odpad bude jedenkrat tydné
Zluté kontegjnery, do kterych | misto, kazdy tyden, vZdy v patek |v patek odvezen autorizovanou
se bude ukladat Cisty spolecnosti.
plastovy odpad véetné
seslapanych PET lahvi
Stiedisko Kolin
Odpad z kancelafi.
Jako PET lahve, igelity od | Po naplnéni kode plastem se PE | Zluty kontejner na plast bude
svadin, atd. Tento odpad pytel zavaze a uklizetka ho uloZi | jedenkrat tydné v patek odvezen
bude kazdy pracovnik do Zluteho kontejneru na plast autorizovanou spolecnosti.

ukladat do Zlutych
wyklopnych kodd s PE
pytlem dle béznych
pravidel. To znamena:
napriklad PET lahve
seslapané, neznecisténé
olejem atd.

umisténého u budovy kuchyné.

Odpadni PE pytle, folie
MNa stfediscich si vedouci
uréi misto, kde budou stat
Zlute klece, do kterych se
budou ukladat PE pytle a
FE folie

Odpadni strec¢ova félie

a granoflexova paska

MNa stfediscich si vedouci
uréi misto, kde budou stat
Zluté stojany se zavésenym
big-bagem, do kterych se
bude ukladat streova félie
a do PE pytle se bude
ukladat granoflexova paska

Fo naplnéni klece vedouci
stiediska zajisti vyvezeni klece
na rampu expedice u
pancefovny. Tam pracovnik NL
slisuje PE odpad do baliku.

Pa naplnéni big-bagu zajisti
vedouci stfediska jeho zvazeni a
uloZeni na rampu expedice u
pancéfovny

Po nashromazdéni vétsiho
mnoZstyvi zajisti vedouci NL jeho
advoz k recyklaci

Po nashromazdéni vétsiho
mnozstvi zajisti ekolog jeho
odvoz k recyklaci

[Platnost od: 14/02/2010
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PRACOVNI VYTISK

E ROPOS D TFidéni a likvidace odpadd
Zbytky nezpracovatelné |Po vychladnuti plastové hmoty Po nashromazdéni
plastické hmoty v nadobé daji pracovnici vyroby o mnoZstvi odpadu
vznikajici pri tuto hmotu na predem urcene douci NL odvoz k
vyplachovani lisu budou | misto. recyklaci.
pracovnici vyroby davat do
piedem uréenych kovawych
nadob.
4.24. Drevéne vratné obaly (1P3- Tento material se musi vracet
Drevény |1, IP3-2 bubny, atp.) do skladu obal
odpad Ostatni nevratny - Ukladat do prostoru truhlarny. Nepotfebny material — odprodat
neevidovany dfevény obal | Pracovnik truhlarny uréi, jestli se | jako palivové dfivi — zodpovida
(odpad) da tento material jest& vyuZit. hlavni mechanik.
Na neprodejne dievo pfistavi na
pozadani autorizovana
spoletnost velkoobjemaovy
kontejner a po naplnéni zajisti
jeho likvidaci
425, IMalé akce — soustfedovat Po nashromazdéni
Stavebni | tento odpad v kovowvych dostateénéeho mnoZstvi zajisti
odpad, paletach v prostoru skladu mistr adrzby u auterizované
vykopov |stavebnin za truhlarnou. spoleénosti velkoobjemaovy
4 zemina kontejner. Po naplnéni se
odveze k recyklaci.
Velké akce — pfimo Mistr adrzby zajisti u
nakladat do autorizované spoleénosti
velkoobjemovych velkoobjemovy kontejner. Po
kontejnert. naplnéni se odveze k recyklaci.
426, Cdpad, ktery se neda Vedouci stfediska zajisti Kontejner na komunalni odpad
Komunal | vytfidit, napi. obsah vyvezeni kontejneru na uréené bude tfikrat tydné, v pondéli,
ni odpad | odpadkowych kol z Gklidu | misto, kazdy tyden, vZdy stfeda, patek, odvezen
kancelafii a provozid, odpad | v pondéli, stfedu a patek autorizovanou spolefnosti.
Z kuchyné atd., se bude
ukladat do kontejnert na
komunalni odpad
427. Na poZadani zahradnika FPo naplnéni zajisti mistr adrzby
Odpad objedna mistr Udrzby u u autorizované spoleénosti jeho
ze zelené | autorizované spolecnosti odvoz
auliéni | velkoobjemowy kontejner,
smetky |do kterého se samostatné
nalozi odpad ze zelené
(listi, trava).
Ffi Uklidu aredlu firmy Kontejner na komunalni odpad
malé mnozstvi odpadu ze bude ffikrat tydné, v pondéli,
zelené a ulitni smetky stfeda, patek, odvezen
budou ukladany do autorizovanou spoletnosti.
kontejneru na komunalni
cdpad
428. Zarivky. vybojky Za odbornou vyménu a Likvidace se zajistuje v ramci
Nebezpe skladovani nefunkénich zafivek | zpé&tného odbéru s firmou, se
ény a vybojek zodpovida vedouci kterou mame uzavienou
odpad elektroudrzby. smlouvu.
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Tridéni a likvidace odpadd

1S 301

Upotiebené oleje

PFi wyméné oleje si pracovnici
udrzby, po dohodé se
skladnikem, vyzvednou
kontejner na upotfebeny olej ze
shromaZdisté nebezpeénych
odpad(. Po provedené vyméné
oleje vrati tento kontejner zpét
na shromazdisté.

Likvidaci napInénych kontejner
zajistuje ekolog pfes firmu, se
kterou mame uzavienou
smilouvu.

Materialy k zachycovani
olejui

Textilni materialy, sorbenty
(VAPEX), ktere byly
pouZity k zachycovani olejl
se musi ukladat do
polyetylenovych pytld

v krytych stojanech
oznatenych katalogovym
tislem JN" odpadu. Po
naplnéni se PE pytle s

N* odpadem preloZi do
kovovych palet oznacenych
odpad N" a vedouci
stiediska zajisti v Gtery a
Etvrtek od 10% do 11%" hod.
odvoz do
shromazdovaciho prostoru
nebezpeinych odpadd

Na shromazdisti se bude tento
odpad soustfedovat do
kone&neho odvozu ze
spolecnosti

Likvidaci naplnénych palet
zajistuje ekolog pfes firmu, se
kterou mame uzavienou
smilouvu.

Plastové, papirové a
kovové obaly se zbytkem

Skodlivin

Na strediscich, kde tyto
odpady vznikaji, zajisti
vedouci stfediska jejich
ukladani na palety. Fo
naplnéni palety zajisti
prevoz do
shromazdovaciho prostoru
N* odpadq, v atery a
Etvrtek mezi 10*° do 1%
hod.

Na shromazdisti se bude tento
odpad soustfedovat do
kone&ného odvozu ze
spolecnosti

Likvidaci naplnénych palet
zajistuje ekolog pres firmu, se
kterou mame uzavienou
smlouwvu.

PRACOVNI VYTISK

Odpadni emulze

Ve wyrobnich a pomocnych
provozech, kde se
pouZivaji fezné emulze,
zajisti vedouci stiedisek pfi
jejich wwyméné preferpani
do sudl nebo kontejnera.
Naplnéné sudy nebo
kontejnery necha prevézt
na stfedisko pancéfovna ¢.
obj. 15

Na oddéleni pancéfovna se
odpadni emulze pfeferpa do
nadrze 15A. Tato nadrz slouzi
na pfechodné soustfedéni
emulze.

Po naplnéni nadrze zajisti
ekolog likvidaci tohoto odpadu u
specializované firmy, se kiterou
mame uzavienou smlouvu.

Olovéné akumulatory
Nefunkéni akumulatory

z vysokozdviznych vozikd
a automobill se
soustfeduji na dopravé.

Yedouci dopravni logistiky
zajistuje Jejich likvidaci pri
nakupu novych akumulatort a
doklad o jejich pfedani odevzda
ekologovi.

[ Platnost od: 14/02/2010
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Suché baterie Po nashromazdéni vétsiho
(galvanické élanky) mnozstvi budou pfedany
Vedouci jednotlivych autorizované firmé k likvidaci.

stiedisek urci pfi
vypisovani vydejniho listku
zda se jedna o prvni pouZiti
baterii nebo o opakované
pouZiti. V pfipadé
opakovangho pouZiti musi
kazdy pracovnik staré
baterie vratit skladnikovi,
ktery bude staré baterie
vikladat do krabice.

4.3. Druhy odpadi

43.1. QOdpad ostatni 0"

Je takovy odpad, kiery nema nebezpeéné vlastnosti.

432 Odpad nebezpeény N*

Je takovy odpad, ktery ma nékterou nebezpeénou vlastnost (viz pfilocha 6.3). Tyto odpady se nesmi
v Zadném pripadé ukladat do velkoobjemovych kontejnert, které slouzi pouze pro odpad 0"
Jedna se napf. o:
- Zarfivky a vybojky
- Upotiebene oleje
- Materialy k zachycovani olejd
- Plastove, papirové a kovove obaly se zbytky Skodlivin
- Odpadni emulze
- Olovéne akumulatory
- Suché baterie (galvanicke ¢lanky)

Veskery nebezpetny odpad (kromé zafivky, vybolky a odpadove emulze) se soustfeduje na
shromaZdovacim prostoru N* odpadi. Likvidaci vdech odpadi N* zajistuje ekolog.

Ma kazdém shromazditi nebezpeénych odpadi N musi byt umistén identifikacni list nebezpeiného
odpadu N” — zajistuje ekolog.

4.4. Postup pfi zjiSténi nového druhu odpadu

Nové vznikly odpad (napfiklad pochazejici z nové vyroby) nebo odpad, kiery se objevi pfi rekonstrukci se
nahlasi ekologaovi.

Ekolog uréi podle vlastnosti odpadu, zda se jedna o odpad ,0" nebo N* a pfidéli k danému odpadu
katalogové Eislo dle wyhlasky 381/2001 Sb. Pokud se jedna o N odpad poZada ekolog Obec s roziifenou
pisobnosti (ORP) o vydani souhlasu k nakladani s |N“ odpadem. Nové katalogové éislo je pak doplnéno do
ekologického Fadu a 1S 30-1 véetné popisu odpadu a zplsobu nakladani.

4.5, Stavebni akce zajist'ované externi firmou

Pfi stavebnich akcich provadénych externi firmou si vedkeré odpady likviduje tato firma sama.

[Platnost od: 14/02/2010 [Zména: 5 |[Vydani: B | Spravece: PV |Strana: 6/7 |
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len

Zodpovédnost

Za dodrZovani této smérnice zodpovidaji vedouci jednotlivych ttvarl vietné viech zaméstnanca firmy.
Na stfedisku Sardice za dodrZzovani smérmice zodpovida vedouci strediska vietn& viech zaméstnanca.

(-]

Zaznamy - pfilohy

6.1 Prehled zmén a revizi
6.2 Postup zadavani a fakturace odpadu

6.3 Piehled nebezpeénych viastnosti odpadd

Vypracoval: Josef Pohl Ing. Jana Dejmkova 28.9.2005
ekolag "
[Platnost od: 14/02/2010 [Zména:5 [Vydani:B [Spravee: PV [Strana: 7/7 |

8.9 Zadani prace

1. Vysekani kapsy a drazky pro krabici a kabel - montaz.

2. Vyvrtani otvori do sadrokartonu a osazeni krabic.
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3. Osazeni listové krabice a liSty na zdivo.

4. Osazeni krabice do vlhka a prichytek na zdivo.
8.10  Opakovani

Technologicky postup pro montaz krabic pod omitku pii nové elektroinstalaci.
Technologicky postup pro montaz krabic pod omitku pii rekonstrukei elektroinstalace.
Technologicky postup pro montéaz krabic do dutych stén.

Technologicky postup pro montaz liStovych krabic a list.

Technologicky postup pro montaz krabic do vlhka a ptichytek.

Technologicky postup pro rozdélani sadrového pojiva.

Bezpecnost prace pro krabi¢ky pod omitkou.

Bezpecnost prace pro krabi¢ky do dutych stén.

© © N o Ok~ w DR

Bezpecnost prace pro liStové krabicky a listy.

10. Bezpecnost prace pro krabicky do vlhka.

9. Pojistky, jistice, chranice
Kazdé elektrické vedeni musime jistit. Pro jisténi pouzivame pojistek nebo jisti¢a.
Pojistek se nyni vétSinou pouziva pouze v distribuéni soustave, jistiCe pouzivame

v rozvodech.

Principem jis$téni je samocinné odpojeni zafizeni pifi poruSe od zdroje. U pojistek se

prepali tavny plech v patroné a u jisti¢li nam zkratova spoust’ prerusi obvod.
9.1 Pojistky

Pojistky se vyrab&ji v mnoha velikostech a provedenich., napt. sklenéné pfiistrojové,
zavitové vestavné a deskové, nozové a dalsi. Nejvice pouzivané pro bytové elektroinstalace
jsou zavitové pojistky. Tyto pojistky se vyrabi ve tfech velikostech a to I, IT a III. Velikost I se
Vv bytové elektroinstalaci vétSinou nepouziva. Nejvice jsou vyuzivany pojistky velikosti II a na

piipojkach velikosti I1I.
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obr. 233 — pojistkové patrony E27 obr. 234 — pojistkova patrona E33

—

obr. 235 — ptistrojova pojistka obr. 236 — nozova pojistka

obr. 237 — fez zavitovou pojistkou — SS Havitov

obr. 239 — vymezovaci krouzek a pojistkova

patrona
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Zavitova pojistka se sklada z patice — soklu, dotekového — vymezovaciho krouzku, tavné
pojistkové vlozky — patrony a Sroubovaci pojistkové hlavice se sklenénym okénkem. Vsem
dilim dohromady fikdme pojistkovy komplet. Sklenéné okénko je tam z dlivodu ochrany
proti pozéru pii pfetaveni patrony a okénkem se zachyti barevny tercik pojistky a pohledem
ihned vidime, ktera pojistka je pretavena.

Zavitové pojistky se vyrabi v provedeni vestavném a deskovém. Vestavné pojistky maji

odkryté vyvody a jsou uréeny na zabudovani do rozvadéce, kde je kryt, ktery zamezuje

manipulaci nepovolanych osob. Deskové pojistky maji vyvody zakryté a montuji se napt. na

piistrojové premixové desky.

obr. 240 — vestavny a deskovy pojistkovy komplet

Spodek pojistky a hlavice jsou pro danou hodnotu pojistek stejné. Lisi se pouze ve
vymezovacim krouzku a patron€. Pro malé¢ proudy jsou vymezovaci krouzky s malym
otvorem, aby se nedaly vlozit patrony vyssich hodnot. Do vymezovacich krouzki vyssich

hodnot mizeme vlozit patrony nizSich proudii.

Vymezovaci krouzek ma plochu k hlavici nabarvenou jako barevny tercik pojistky.

obr. 241 — rozlozeny pojistkovy komplet obr. 242 — duty keramicky valecek

Pojistkova patrona je duty keramicky valecek. Stredem valecku je protaZen tavny plech a
pridrzny dratek. VSe je uzavieno kontaktnim vrchnim a spodnim vickem a vysypano jemnym
kiemicitym piskem. Pisek je tam kvuli rychlému ochlazeni pii pietaveni plisSku a proti

rozstiiknuti kovu po sténé valecku. Na vrchnim vicku je prohlubenina s malou pruzinkou a na
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ni je barevny tercik, ktery je zajistén piidrznym dratkem. Pfi zkratu a prepaleni tavného plisku
a ptidrzného dratku nam pruzinka vyhodi teréik za sklenéné okénko. Vyrabi se v provedeni
rychlém — charakteristika vedeni a v provedeni pomalém — charakteristika motorova. Rozdil
mezi témito pojistkami stejné proudové velikosti je v tom, Ze pii rozbéhu motoru se rychla

pojistka pretavi a pomald vydrzi — pieklene zabérovy proud motoru.

Pfivodni vodi¢ pfipojujeme na spodni piivod pod vymezovaci krouzek, vodi¢ do

elektroinstalace pfipojujeme na horni vyvod — zavit.

V 60. letech se do pojistkovych spodkii zacaly vyrabét jistice jako ndhrada pojistek.

obr. 243 — jisti¢ do pojistkového spodku

—— ukazatel stavu

pojistky (teréik) porrclin
]~ kontaktni O ek
‘ vitko vrchni L keméalkctr
pruzinka T ey berimute ke
: tavna vlozka ' ::"H"
e \\\ ’::“z::nm:m obr. 244 — fezy tavnou pojistkou
~~ kiemiCity pisek
——— kontaktni
vicko spodni
Hodnota Barva Zavit Velikost | Hodnota Barva Zavit | Velikost
[A] [A]
2 rizova E17; ;1 4 Hnéda E17; I; 11
E27 E27
6 zelena E17; I 11 10 Cervena E17; I 11
E27 E27
16 Seda E17; ;1 20 Modra E17; I; 11
E27 E27
25 zluta E17; ;1 35 Cerna E33 i
E27
50 bila* E33 i 63 Hnédocervena E33 1l

tab. 24 — proudové hodnoty pojistkovych patron, jejich barvy, zavit a velikost pojistky
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A
88a8 o™
Sl - 4 obr. 245 — vymezovaci krouzky

44 6A  10A 16A 20A 35A 63A
Dal$imi pouzivanymi pojistkami jsou pojistky nozové. Tyto jsou vétSinou umisténé

Vv piipojkové skiini a pfimo do bytové elektroinstalace se nepouzivaji.

obr. 248 — rizné typy nozovych
pojistek

|
'%l
gl obr. 249 — rizné typy spodki

s

SPBOSE  SPE2EW  SPBZLW SIPBI0SS  SPROOSV  SPFAWW  SPOD nozovych pojistek

obr. 250 — spodek nozovych pojistek
9.2 Bezpecnost prace pii manipulaci s pojistkami

Pti manipulaci se zavitovymi pojistkami musime dodrzet jednoduché zasady bezpecnosti
prace. Poskozenou pojistkovou patronu vySroubujeme a vyjmeme i s hlavici. Novou patronu

zasuneme do hlavice a v€etné€ hlavice opét zasroubujeme. Pfi vyjmuti a vkladani nesmi pfi
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manipulaci patrona vypadnout z hlavice, pokud patrona vypadava, musime pouzit jinou
hlavici. Nebezpeénym jednanim je, kdyZ zdravou patronu nevloZime do hlavice, ale
vsuneme primo do spodku pojistky. Pfi dosednuti patrony do vymezovaciho krouzku je
na hornim vi¢ku patrony plné napéti, které nam muZe zpisobit turaz elektrickym
proudem. Je doporuceno pii manipulaci s pojistkami pouzit pracovnich rukavic. Plocha pred
jakymkoliv rozvadécem musi byt bez suti nebo jakéhokoliv materidlu do vzdalenosti nejméné
80 cm a Sifky nejméné jako je Sitka rozvadéce — nejlépe 30 cm na kazdou stranu od okraje

rozvadéce. Je to na§ manipulacni prostor.

Pro manipulaci s nozovymi pojistkami musime dodrzet nasledujici zasady bezpecnosti
prace. Na ruce navlékneme pracovni rukavice, které piekryji rukavy. Oblicej piekryjeme
plexisklovym S§titem, ktery ndm musi zakryt 1 krk. Pro manipulaci musime pouzit drzaku
pojistek, ktery ma funkcni aretacni tlaitko, proti vypadnuti patrony, pokud nefunguje,
nesmime ho pouzit. Pfi vymén¢ nebo manipulaci s nozovymi pojistkami v ptipojkovych nebo
rozpojovacich skiinich je tfeba mit plochu, kde stojime Cistou — bez suti nebo jiného
materidlu. Drzdk nasuneme na patronu, aZ zacvakne aretace, patronu vytdhneme z hornich
nozil — muze dojit k vytahnuti oblouku a pak néasledn¢ vytdhneme patronu ze spodnich noza.
Stiskem areta¢niho tlacitka na drzaku patronu vyjmeme. Rychle to provedeme ve vSech
dalSich fazich, abychom neposkodili pfipojené elektrické spotfebice. Nesmime se nechat
rozptylovat pfi manipulaci na noZovych pojistkach od spolupracovnikli nebo cizich osob,
abychom si nepozornosti nepfivodili Graz elektrickym proudem. Pro vkladani nozovych
patron pouZijeme opacny postup. Pii del§i manipulaci na elektrickém zafizeni si odneseme
pojistkové patrony s sebou, aby nam je nékdo nepovolany opcét nenamontoval zpét a
nezpusobil ndm tUraz elektrickym proudem. Dale povésime do skiin€ vystraznou tabulku
,»P0ozor, na zafizeni se pracuje. Nezapinat.“ Na tabulce by jest¢ mé€lo byt napsano, kde se

pracuje, datum a podpis. Toto plati i pro zavitové pojistky.
Pojistky se nesmi opravovat, pouze vyménit za nové.
9.3 Jistice

Jisti¢ nam slouZi k jiSténi obvodd, spotfebicl nebo stroji. Jsou to samoc¢inné vykonoveé

odpinace proti pietizeni nebo zkratu.

Vyhoda jistict proti pojistkdm je, Ze je mizeme ihned uvést do provozniho stavu, pojistky

musime vymeénit a mit je v zasobé.
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Jistice se vyrab¢ji jednopodlové, dvoupolové, tripolové a dalsi provedeni napt. se
signalizaci, podpétovou ochranou a jiné, s charakteristikami B — vedeni, C — univerzalni a D
— motorovou. Dal§im parametrem jisti¢l je zkratovy proud 6 kA nebo 10 kA. Zakladni tfada
jisticli je shodné s tadou pojistek. Napi. firma Hager jistice se zkratovym proudem 6 kA
vyrabi pouze s Cernymi ovladdacimi packami, jisti¢e se zkratovym proudem 10 kA jiz maji
ovladaci packy v barvé jako je pojistkova fada. Proto je dulezité ¢ist proudové hodnoty na
Stitcich jisti¢h. Dal$im problémem je, ze néktefi elektrikafi montuji jistice obracené — popis je
vzhiiru nohama.

Pro potfebu bytovych elektroinstalaci pouzivame jedno a tfipolové jistiCe bud’ vestavné

W v O

do rozvadéct, nebo se montuji na desky s krytem.

U starych jistich typt UV, UM, ITV, ITM, J1K, J7K a dal$i doporucovali vyrobci
zapojeni pifivodll pouze shora. Vyznam typu jisti¢e je uveden ve zkratce, kde I — znamena
jisti¢, J — jednofazovy, T — tfifazovy, V — charakteristika vedeni a M — charakteristika
motorova. Pii vypadnuti jistice IJV, IJM, ITV a ITM zustava packa v poloze zapnuto, pod
packou je obdélnicek, ktery nepatrné povyskoci ven. Nejrychlejsi vyhledani vypnutého jistice
je, Ze pies obdélnicky piejedeme prstem a jistic, kde je obdélnicek trochu vystouply, vypneme
a opét zapneme. Téchto jisti¢i je jesté provozovano hodné — byly montovany do panelovych
domt a v pfipadé néjaké poruchy jistici v podruzném rozvadéci, je doporu¢eno kompletni
vymeéna jisticl, pfipadné celého rozvadéce.

U novych jisti¢li se jiz zapojeni ptivodl nerozliSuje — mize byt zhora nebo zdola. Pti
pouziti propojovacich list je vétSinou piivod zdola. U novych jisti¢li nam jiz packa spadne do

vypnuté polohy, takze vyhledani vypnutého jistice je rychlé.

Upevnéni starych jisti¢l bylo na Sroubky, ke kterym se Spatné miiZze pfi demontézi a jeste
hai pfi montazi — trefit se Sroubkem do otvoru a piipadné zdola dotdhnout na maticku je
kaskadérsky vykon. Nové jistice se montuji na DIN listu a tady nam staci pouze Sroubovakem

vysunout aretaci a jisti¢ vysuneme ven a obraceng.

Nové jistiCe jednofazové a trifazové s charakteristikou B jsou vyrabéné v proudovém
zatizeni jako pojistkové patrony. Jisti¢e jednofazové a tiifazové s charakteristikou C a D jsou
vyrabény v jemn¢jsi proudové fade€, aby se proudové co nejvice piiblizily potfebé motori a

spotiebicil zakaznik.
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e B — pro jiSténi elektrickych obvodi se spotiebici, které nezpisobuji proudové razy
(zasuvkové obvody, svételné obvody a jiné). Zkratova spoust’ je nastavena na 3 — 5ti
nasobek jmenovitého proudu Ip.

e C — pro jiSténi elektrickych obvodii se spotiebici, které zpusobuji proudové razy
(zativkové skupiny téles, pocitacové ucebny, motory a jin€). Zkratova spoust’ je nastavena
na 6 — 10ti nadsobek jmenovitého proudu I,.

e D — pro jisténi elektrickych obvodi se spotfebici, které zpiisobuji velké proudové razy
(tlumivky, transformatory a jiné). Zkratova spoust’ je nastavena na 11 — 20ti nasobek

jmenovitého proudu Ij.

Jistice vyrabi velké mnozstvi naSich i1 zahrani¢nich vyrobcl v rizném designu a
provedeni, takze zde se nebudeme zminovat o rizném konstrukénim provedeni. Samotna
problematika jistic¢li je nad ramec této publikace. NejvétSimi naSimi vyrobei jisticl jsou OEZ

Letohrad a ABB Jablonec n. Nisou.

obr. 251 — fez jistiCem

(1 — ovladaci packa, 2 — areta¢ni mechanismus, 3 — kontakty,
4 — ptivodni Sroubkova svorka, 5 — bimetal pro vybaveni
pretiZzeni, 6 — regulace nastaveni citlivosti, 7 —

elektromagneticka spoust’ pro vybaveni zkratu, 8 — zhaseci

komora)
pevny skfinka zhaseni jiskreni
kontakt
;/ pohyblivy ,
. pevny
kontakt kontakt
. smér
tlak na kontakt | *sz odpudivé sily
od zamku Sie W lIl/" pohyblivy
v osa otaceni : : tlak na kontakt'
uderna kotva od zdmku vypinace
elektromagneticky vypinac ( - 0sa otaceni
‘ k odbérateli ; * k odbérateli

obr. 252 — elektromagneticka zkratova spoust’  obr. 253 — elektrodynamicka zkratova spoust’
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obr. 259 — jisti¢e Hager 6 kA
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obr. 260 — jisti¢e Hager 10 kA

obr. 261 — propojovaci lista jednofazova a tii fazova

sekundy | minuty
¥

vypinaci ¢as ———m=
55‘58 = %-3.. naan2 BB., snad R ES

obr. 262 — vypinaci proudy jistict s

charakteristikou B a C

g

56 810 152

TR 0
a vitého proudu I, —e2

. jmeno

ow
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I [A] barva I [A] Barva I [A] barva

02-16 | M cema 2 | [ rozova 4 | nneda
6 B Zelena 8 U svétle zelena 10 B cervens
13 L] piskova 16 | teda 20 B odrs
25 L] uta 32 B fialova 40 W oo
50 | pis 63 | ] medena

tab. 25 — barevné znaceni ovladaci packy jistict

Pozndamka: Barva ovlddaci packy jistice je nezaménna a urcuje jmenovity proud I, pristroje (barvy pdcek jsou

v souladu s barvami zavitovych pojistkovych patron)
9.4 Bezpecnost prace pii manipulaci s jistici

U starych jisti¢l si musime davat pozor, abychom se nedotkli pfipojovacich svorek nebo
nezpusobili zkrat vysmeknutim Sroubovéaku z drazky Sroubu, protoze tyto jistice maji oteviené

ptipojovaci svorky.

U novych jisti¢t jsou jiz ptipojovaci svorky zakryté, proto zde nehrozi uraz elektrickym
proudem. Pouze si musime davat pozor pfi vymeéné jistice pod napétim, abychom si

nezpusobili uraz od zapojovacich vodicti nebo od propojovaci listy.

Pti manipulaci na elektrickém vedeni plati stejné pozadavky na zajisténi pracovisté jako u

pojistek. Tady je vetsi nebezpeci, protoze jistic miize uvést do provozniho stavu kdokoliv.
9.5 Proudové chranice

Principem proudového chrani¢e je souctovy transformdtor. V pfistroji je umistén
magneticky obvod se dvéma nebo Ctyfmi primarnimi civkami a jednou civkou sekundarni.
Jedna z primarnich civek je pfipojena na vodi¢ ,,N*, ostatni primarni civky jsou pfipojeny na
Sekundérni

fazové vodice. civka je pfipojena na je pfipojena na vybavovaci

elektromagnetické zatizeni s aretaci.

Proud, ktery tece vodici ke spotiebici, se vraci pracovnim nulovym vodi¢em ,,N* do uzlu
transformatoru, ¢imz se uzavie proudovy obvod. Proud, ktery teCe fazi pies jednofazovy
proudovy chrani¢, se nam vraci po pracovnim nulovém vodici ,,N* zpét opét pies proudovy
chrani¢ do uzlu transformatoru. Na magnetickém obvodu chrani¢e nam proud ve fazovém

vodici vyvola magneticky tok, proud v nulovém vodic¢i vyvola opaény magneticky tok a tyto
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dva magnetické toky se vyrusi, takze magneticky obvod je v rovnovaze. U tfifazovych
spotiebicii (topné téleso, motory), které nemaji pripojen vodi¢ ,,N*, je v kazdém okamziku

soucet proudt nula, takze chrani¢ se nevypne.

Pokud v obvodu za chranicem dojde n¢kde Kk poruse a uniku proudu 30 mA a vySSim
mimo obvod — dotykem, svodem apod., vodicem ,,PE“ nebo zemi do uzlu transformatoru,
porusi se rovnovdha magnetického obvodu chrani¢e. V primarnim vinuti souctového
transformatoru vznika rozdilovy rezidudlni proud a pies magneticky obvod vybavi na
sekundarni civce proud, ktery te¢e do elektromagnetického vybavovaciho zatizeni, tady zrusi
pritazlivou silu permanentniho magnetu a uvede volnobézku do ¢innosti. Volnobézka rozpoji
silové kontakty a chrdni¢ nam vypne chranény elektricky spotfebi¢. Proudovy chrani¢ nam
kontroluje uniky proudii pies izolace, spoje jak na vedeni, tak i na pfipojenych spotiebicich.
Proudové chrani¢e ndam umoznuji stanoveni urcitych mezi, které se nesmi prekrocit a tim ndm
obvod ochrani. Vyrobci chrani¢ii je jiz nastavuji na urcité velikosti unikajicich a svodovych

proudi.

Podle velikosti vybavovaciho proudu vyuzivame proudovych chranict. Pro ochranu pired
pozarem pouzivdme chréanice s vybavovacim proudem 300 mA a nizSim. Pfi ochrané osob

pred urazem elektrickym proudem se pouZzivaji chranice s vybavovacim proudem 30 mA.

Proudové chranice lze rozdé€lit na dvoupolové a ctyfpolové. Pii dodrzeni podminek

vyrobce, lze Ctyfpolovy chranic zapojit jako dvoupolovy nebo tiipolovy.

Vyrabéji se také selektivni proudové chranice, kde mlizeme umistit dva chranie za
sebou, reaguji na vyskyt rezidualniho proudu se zpozdénim nékolika period sitového
kmitoctu. Umoznuje to dat centrdlni chrani¢ a za né chrani¢e pro jednotlivé obvody.
V ptipad€é poruchy vypind pouze chrani¢ ptislusného obvodu a centrilni chrani¢ zlstava
zapnuty.

Proudové chranice se podle souc¢asnych norem montuji do obvodii osvétleni v koupeln¢ a
na venkovnim prosttedi, v zasuvkovych obvodech vSude mimo obvoda chladnic¢ek, mrazakd,
pocitact.

Z vyse uvedeného vyplyva, ze proudové chranice jsou potiebnym doplnénim elektrickych
instalaci, zajiStujicim vysokou ochranu majetku pfed pozarem a osob pied Urazem
elektrickym proudem.

Proudovy chrani¢ neni jisti¢em, proto musime jesté k nému zajistit odjisténi jednotlivych

obvodi. Jsou dvé moznosti zapojeni chranice s jiSténim.
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Prvni moznosti je zapojeni jistiCe a do série za néj vloZeni proudového chranice. Takto
zapojeny obvod je pouze jednoucelovy pro jeden vyvod z rozvadéce. S timto zapojenim jiz
nemame zadnou dal$i moznost vyuziti. Vyhodou tohoto zapojeni je, ze pii poruSe ihned vime,
o ktery obvod jde. Takto zapojené obvody jsou finanéné naro¢né — na jeden obvod je tfeba
jeden jisti¢ a jeden chranic.

Druhou moznosti je zapojeni jisti¢i za chrani¢. Tady miizeme za chrani¢em do kazdé faze
zapojit az pét jisticu. U tiifazového chranice je to az patnact jisticli. Pokud pouzijeme napf.
jeden ttifazovy jisti¢, snizujeme si pocet jednofazovych jisti¢i v kazdé fazi. Nevyhodou
tohoto zapojeni je, Ze okamzité nevime, ktery obvod nam poruchu vyvolal, a proto musime
vypnout vSechny jisti¢e a zkousSet jednotlivé obvody, az poruchu najdeme. Takto zapojeny

obvod je finanéné méné narocny — na jeden chranic je pét nebo patnéct jisticu.

Upozornéni: Chrani¢ je nutné zapojovat piivod vzdy z jedné strany — bud’ shora nebo
zdola. Pokud bychom chrani¢ zapojili fazovym vodi¢em Shora a nulovym vodi¢em zdola,
nebude nam fungovat — bude vypadavat. Porucha na chrani¢i je jeSt¢ signalizovana
v prihledném okénku nad péackou chranice. Ptfi poruSe je okénko zluté, pfi manudlnim

vypnuti zistava prithledné.

Dukladné ¢téte popisy na krabicce a ptilozené letaky. Také si zkontrolujte popis na predni
stran¢ chranice — u chranic¢e musi mit vlevo oznaceni typu, pak je vyznacen proud kontaktt I,

25 A (40 A nebo 63 A) a dale je I, 0,03 A — proud, pii kterém vypina.

Doporuceni vyrobce: Nejméné jedenkrat za ptl roku provést testovani funkce chranice
tlac¢itkem ,, T*. Pokud se chrani¢ odpoji, je potadku. Kdyz se chrani¢ neodpoji, nutna okamzita
vymeéna za novy.

.
® 9
!
Y —
- - -
10
\/ '

\

l

: \‘ 5 ‘ - 3
obr. 263 — proudovy chranic 2po6lovy obr. 264 — proudovy chranic¢ 4 polovy
Hager CD241) Hager CD441)

148



r. WITE 1L It [ﬂ‘.:!_[Jul_lul_-LLLU_[JLF_U_,l__LI_.U]
!

obr. 265 — propojovaci lista 2pdlového proudového chranice
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obr. 266 — fez proudovym chrani¢em obr. 267 — schéma zapojeni 2polového chranice
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obr. 269 — zapojeni 4polového chranice

1 — souctovy transforméator proudu

2 — vybavovaci zatizeni

3 — volnobézka

4 —silové spinaci kontakty

5 —testovaci obvod

obr. 270 — konstrukce a princip ¢innosti 4polového chranice
9.6 Proudové chranice s nadproudovou ochranou

Proudové chranice s nadproudovou ochranou jsou skoro stejné jako pouhé chréanice.
Rozdil mezi nimi je, Ze jesté¢ maji v sobé zabudovanou tepelnou a zkratovou spoust. Takze v

jednom pfistroji mame pohromad¢ chranic s jistiem.
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Vyhodou je snizeni prostoru v rozvadéci proti zapojeni jisti€¢ a za nim chranic¢ o 1

modulové misto. Nevyhodou je finan¢ni naro¢nost.
Zapojeni chranice s nadproudovou ochranou je stejné jako zapojeni Cistého chranice.
Zatim se vyrab¢ji pouze jako dvoupodlové — to je jednofazové.
1 I JeN
TINA N e
A -
I_
I
|

—] >

2] 4N
obr. 271 — zapojeni 2po6lového chranice s nadproudovou ochranou Hager

Upozornéni: Chrani¢ s nadproudovou ochranou je nutné zapojovat ptivod vzdy z jedné
strany — bud’ shora, nebo zdola. Pokud bychom tento chranic¢ zapojili fAzovym vodicem shora
a nulovym vodi¢em zdola, nebude nam fungovat — bude vypadavat. Porucha na chrénici
s nadproudovou ochranou je jesté signalizovana v prihledném okénku nad packou chranice.

Pti poruse je okénko Zluté, pii manualnim vypnuti zistava prahledné.

Diikladné ¢téte popisy na krabiCce a ptilozené letdky. Také si zkontrolujte popis na predni
stran¢ chranice — u chrani¢e musi mit oznaceni typu, pak je vyzna€en proud kontaktl I, 25 A

(40 A nebo 63 A) a dale je I, 0,03 A — proud, pii kterém vypina.

Dikladné ¢téte popisy na krabicce a priloZené letdky. Také si zkontrolujte popis na predni
stran¢ chranice s nadproudovou ochranou — je trochu jiny popis nez u ¢istého chranice, vlevo
musi mit oznaceni typu, pod nim je charakteristika a proudova zatéz jistie, vpravo je pak

vyznacen pouze proud, pii kterém vypina Ix, 0,03 A.

Doporuceni vyrobce: Nejméné jedenkrat za ptl roku provést testovani funkce chranice
tlac¢itkem ,, T*. Pokud se chrani¢ odpoji, je pofadku. Kdyz se chrani¢ neodpoji, nutna okamzita

vyména za novy.
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obr. 272 — proudovy chrani¢ 2podlovy a proudovy chrani¢ s nadproudovou ochranou
9.7 Bezpecnost prace pii manipulaci s chrani¢i a chranié¢i s nadproudovou ochranou

U chréanic¢t jsou jiz pfipojovaci svorky zakryté, proto zde nehrozi uraz elektrickym
proudem. Pouze si musime déavat pozor pii vyméné chrani¢e pod napétim, abychom si

nezpusobili uraz od zapojovacich vodicl nebo od propojovaci listy.

Pfi manipulaci na elektrickém vedeni plati stejné poZadavky na zajiSténi pracovisté jako u
pojistek a jisti¢t. Tady je vétsi nebezpedi, protoze chrani¢ mize uvést do provozniho stavu
kdokoliv.

9.8 Likvidace odpadu

PosSkozené nebo vyrazené pojistky, jistiCe a chranice musime likvidovat bud’ pfes Sbérné
dvory komundalniho odpadu, nebo pfes firmy, které likviduji nebezpecné odpady. Tyto
pristroje obsahuji riizné kovy — meéd’, mosaz, zelezo a dalsi, rizné druhy plastd, izolaci a
jinych materiald. Také mohou obsahovat 1 nebezpecné materidly, které se likviduji

specidlnimi technologickymi postupy.

Vytazené nebo poskozené pojistky, jistice nebo chrani¢e nesmi koncit v kontejnerech

s komunalnim odpadem.
9.9 Zadani prace

Sestaveni a zapojeni pojistkového kompletu.

Propojeni na cviéném panelu 1po6lového jistiCe a 2polového chranice.
Propojeni na cviéném panelu 3po6lového jistiCe a 4polového chranice.
Propojeni na cviéném panelu 2pdlového chranice a péti 1pdlovych jistica.

Propojeni na cvi¢ném panelu 3polového jistice a 4polového chranice.

o g > w DN F

Propojeni na cviéném panelu 4po6lového chranice a v kazdé fazi po tiech 1pdlovych

jisti¢ich.
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9.10 Opakovani

Jak se zapojuje pojistkovy komplet.

Z kterych ¢asti se sklada pojistkovy komplet.

Velikost pojistkovych kompletli, zavity, ampéraz a barva pojistkovych patron.
Popis rozdil mezi vestavnym a deskovym pojistkovym kompletem.

Kde a proc se pouzivaji pojistky.

Bezpecnost prace pii manipulaci se zavitovymi pojistkami.

Technologicky postup pii vyméné nozovych pojistek a bezpecnost prace.
Rozdil mezi rychlou a pomalou pojistkou.

Popis jisti¢ 1polovy.

. Popis jisti¢ 3polovy.

. S jakymi charakteristikami se jistiCe vyrabéji.

. Jisti¢ s charakteristikou B — vyznam a pouZziti.

. Jisti¢ s charakteristikou C — vyznam a pouZiti.

. Jisti¢ s charakteristikou D — vyznam a pouZiti.

. Bezpecnost prace pro montaz jisticu.

. Kde se pouzivaji pojistky a kde jistice.

. Porovnej vyhody a nevyhody pojistek a jisti¢a.

. Popis 2podlovy chranic.

. Popis 4polovy chranic.

. Popis chrani¢ s nadproudovou ochranou.

. Popis rozdil mezi 2pélovym chrani¢em a chrani¢em s nadproudovou ochranou.
. Pro¢ pouZivame chranice.

. Popis rozdil mezi jisticem a chrani¢em.

. Co je to vybavovaci proud 30 mA, kde se vezme a co nam to provede s chrani¢em.
. Jakou vyhodu nebo nevyhodu ziskame, kdyz za jisti¢ zapojime chranic.

. Jakou vyhodu nebo nevyhodu ziskdme, kdyz za chrani¢ zapojime jistice.

. Bezpecnost prace pro montaz chranicu.

. Likvidace pojistek, jisti¢li a chranicu.
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10. Zény pro ukladani kabeli a jejich umisténi

Vedeni v bytech, rodinnych domcich a obcanské vybavenosti se doporucuje ukladat pod
omitku — skryté. Pro skrytd vedeni plati podminky, které si nésledné¢ uvedeme. Tyto
podminky neplati pro povrchova vedeni uloZend v parapetnich kanalech, liStach nebo jinym
zpusobem — tato zafizeni jsou vidét. Zasady vedeni pod omitkou nejsou samoucelné,
vymezuji nam elektroinstalacni zony pro ukladani kabeli a piistroji. Pokud bychom je
nedodrzovali, mohlo by se stat pfi montdzi nékterych zatizeni, ndbytku, obrazl, ze bychom
navrtali kabelova vedeni otvory pro hmoZzdinky nebo proklepli hifebikem pro hacek obrazu.
Zamezi se problémum s opravami elektroinstalace. V nékterych ptipadech mizeme vynechat

prostiedni vodorovnou elektroinstala¢ni zonu.

Prostorova vymezeni elektroinstala¢nich zon jsou na nésledujicim obrazku.
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obr. 273 — elektroinstala¢ni zony se stiedni vodorovnou zénou

zasuvky pro lednicku _~ zasuvka pro mikro- 24suvka z4suvka pro
a mraznicku é vinnou troubu E pro svitidla E odsavact par

zasuvka pro

malé pristroje
- ! A s

2100

1050

300

mraznitka myé&ka nédobf ohfivaé vody pfipojka elektrického spordku

obr. 274 — elektroinstala¢ni zony v kuchyni v¢. umisténi piistroju a spotiebicu
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prednostni vysky nad podlahou
2 pro zésuvky a vypinace
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obr. 275 — elektroinstala¢ni zony v¢. umisténi ptistroji
Popis zon pro elektroinstalaci

Vodorovné elektroinstalacni zony jsou v Sifce 300 mm
e Zobna vodorovna — horni (ZV-h) — je od 150 do 450 mm pod dokonéenym stropem
e Zobna vodorovna — dolni (ZV—d) — je od 150 do 450 mm nad dokonéenou podlahou

e Zona vodorovna — stiedni (ZV-S) — je od 900 do 1200 mm nad dokon¢enou podlahou

Svislé elektroinstalacni zony jsou v §ifce 200 mm

e Zobna svisla — dveini (ZS—d) — je od 100 do 300 mm vedle otvoru pro dvete na strané

zémku (hruba stavba)
e Zobna svisla — okenni (ZS—0) — je od 100 do 300 mm vedle okenniho otvoru (hruba stavba)

e Zobna svisla — rohova (ZS—r) — je od 100 do 300 mm vedle rohti v mistnosti (hruba stavba)
Svislé elektroinstalacni zony se vedou od povrchu podlahy az ke stropu.

Stfedni vodorovna elektroinstalacni zoéna (ZV-s), se pouzivd pouze v prostorach, kde je

pracovni plocha u zdi, napt. pracovna, kuchyné¢, dilna apod.

Pro okna a dvoukiidlé dvefe jsou svislé elektroinstalaéni zony na obou strandch, u

jednoktidlych dveti je svisla elektroinstalacni zona pouze na strané zamku.

Pro mistnosti se Sikmymi sténami (podkrovi a nastavby) se elektroinstalacni zony

trasované shora dolti a v rozich povazuji za svislé.

Pro elektroinstalaci v podlahach a stropech plati norma CSN 37 5245, tady se

elektroinstalacni zony neurcuji.
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Pro elektrickd vedeni se uptednostiiuji horni a dolni vodorovna elektroinstalacni zéna a

rohové elektroinstalacéni zona.

Pfepinace umist'ujeme u jednokiidlych dvefi na stran¢ se zamkem, u dvoukiidlych dveii
na stran¢ blize ke stfedu stény v elektroinstalacni zéné ZS—d. Doporucend vyska stiedu
prepinaci je 1050 mm nad hotovou podlahou. Zasuvky umistujeme do elektroinstalacni zony
Z\N—d, se spodnim okrajem nejméné 200 mm nad hotovou podlahou. Tyto zasuvky se
snazime po sténach mistnosti rozmistit tak, aby byly ve vétSin€ ptipada pfistupné, ne aby byly
za nabytkem. Piepinate a =zasuvky nad pracovni plochou na zdi umistujeme do

elektroinstalaéni zony ZV—s se stiedem 1150 mm nad hotovou podlahou.

Ptistroje, které jsou umisténé z nutnych divodii, mimo uvedené elektroinstalaéni zoény

pfipojujeme svislym vedenim z nejbliz§i vodorovné elektroinstalaéni zony.

obr. 276 — sikmo vedeny kabel se pii sekani nebo vrtani otvorti do zdi snadno prerusi

horni vodorovna _~vystupni krabice na stropé, - vystupni krabice na stropé
instala&ni zéna @?’ ,spojovaci krabice
/
krabice pro
phipojenl () x
svitidla —
dolr 4
krabice ok
pro vypinaé 1
spodni plistrojové ——
,1‘9 it?oswlaén{ spojovaci <
26na krabice
obr. 277 — ukladani elektrickych vedeni obr. 278 — ukladani elektrickych vedeni do
do instala¢nich zon s rozvodnymi krabicemi instalacnich zon s pfistrojovymi krabicemi
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horni instalatni zéna - vystupni krabice na stropé
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i centralni f r

svorkova skh'ﬁk'a, A
e e obr. 279 — ukézka ukladéni elektrickych vedeni

Lo

do instalac¢nich z6n S rozvodnou skiini

10.1  Opakovani

Vodorovné elektroinstalacni zony.

Svislé elektroinstalacni zony.

Jaké pftistroje ukladdme do horni elektroinstala¢ni zony.
Jaké ptistroje ukladdme do stfedni elektroinstalacni zony.
Jaké pristroje ukladdme do dolni elektroinstalacni zony.
Jaké pristroje ukladame do dveini elektroinstalac¢ni zony.

Jaké ptistroje ukladdme do rohové elektroinstalacni zony.

O N o g B~ w D

Jaké zasady se musi dodrzet u pfistroji, které jsou uloZeny mimo elektroinstalacni zony.

11. Vypinace, piepinace a dalSi ovladaci pristroje

Vypinace a piepinace (vSeobecné ovladace nebo spinace) se zacaly vyvijet s objevenim
vyroby elektrické energie v 19. stoleti. Ze zacatku to byly oteviené packové ovladace, kde
dochéazelo k urazim elektrickym proudem a tak se vyvijely ovladace s kovovymi kryty
zevnitf polepenymi silnéjS$im izola¢nim papirem. Dal$im vyvojem byly jiz oto¢né ovladace
S porcelanovymi kryty, jez byly moc narocné na vyrobu a byly nachylné na posSkozeni
uderem. Vynalezem bakelitu a jeho zpracovanim se vyroba podstatné zjednodusila a zlevnila.
Tyto ovladace se jesté pouzivaly v 70. letech. Vynalezem packovych piepinacti a termoplasti
a termosetti v 60. letech se dostavdme do soucasného vyuzivani ovladach, které neustéle
prochazi vyvojem designu a konstrukénim uspofdddnim. Napf. pfipojeni na Sroubky nebo
samosvorné spoje, packové a velkoplosné provedeni apod. NejzndméjSim nasSim vyrobcem je

ABB s.r.o. Elektropraga Jablonec, je mnoho dalSich vyrobci s riznymi designy a
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konstrukénim provedenim, ale funkce jednotlivych ovladact zistava stejnd. V nésledujicich

odstavcich si probereme jednotlivé ovladace a jejich zapojeni v soustavé TN—-C a TN-S.

Vypinace a piepinace se vyrabéji se spoji Sroubovymi nebo samosvornymi. Zalezi na
vyrobci a také na vybéru typové fady. Nekteti vyrobei nabizeji na vybér u stejné typové fady

obé& moznosti.

Spravné zapojeny vypinac a nékteré dalsi ovladae maji v poloze vypnuto horni polovinu
kolibky vyklonénou ven. Pro provedeni spinacii typu Klasik je vétSina strojki provedena ve
tvaru ,,T. Napf. spravné namontovany vypinaé je tak, Ze je to obracené ,,T« - Takto se
musime zachovat u piepinacu ¢isel 5 a SA (1+6), kde je jednoznacné déna vypnuta poloha. U
ostatnich prepinaci tato vypnutd poloha neni jednozna¢né déna. Vypnutd poloha muze byt

s vyklopenou horni nebo spodni polovinou kolibky, tady zalezi na polohach dalSich ovladact.

Pro neptiznivé prostiedi potiebujeme vypinace a prepinace, které jsou utésnéné a chrani

proti vlihkosti a prachu — IP 44.
11.1  Vypinac jednopolovy — Fazeni 1

Vypinac je nejjednodussi ovladaci ptistroj, ktery ma polohy zapnuto a vypnuto.

; b 1o ®, P, +
obr. 281 — oznaceni piivodu

obr. 280 — zapnuty a vypnuty vypina¢ a schematicka znacka

Tyto znacky se nam budou hodit v dalSich schématech. Na levém obrazku je vypinac
V zapnutém stavu a na pravém obrazku je ve vypnutém stavu. Vlevo nahote je mala Sipka
sméiujici do krouzku, takto je na spinacich oznacen piivod, dal§i oznaCeni ptfivoda je na

obrazku vedle.
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obr. 282 — zapojeni vypinace — a) soustava TN-C; b) soustava TN-S
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obr. 283 — montazni schéma elektroinstalace vypinace — a) soustava TN—-C; b) soustava TN-S
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obr. 285 — vypinac¢ Classic
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obr. 286 — vypinaé

=

obr. 289 — vypina¢ do vlhka
11.2  Vypinac¢ dvoupdlovy — Fazeni 2

Dvoupolovy vypinac¢ jsou vlastné dva vypinace vedle sebe ovladané najednou, ktery ma
polohy zapnuto a vypnuto. PferuSovana ¢ara mezi obéma kontakty ndm znaci, ze se kontakty
ovladaji najednou. Tyto dvoupdlové vypinace se vyuzivaji hlavné ve zdravotnictvi, kde se

odpojuje najednou fazovy a stiedni vodic.
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obr. 290 — zapnuty a vypnuty dvoupdlovy vypina¢ a schematicka znacka
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obr. 292 — montazni schéma elektroinstalace dvoupolového vypinace — a) soustava TN-C; b)

soustava TN-S
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obr. 293 — zapojeni dvoupolového vypinace pies krabici — a) soustava TN-C; b) soustava
TN-S
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11.3  Vypina¢ tfipélovy — Fazeni 3

Ttipolovy vypina¢ jsou vlastné tfi vypinaCe vedle sebe ovladané najednou, ktery ma
polohy zapnuto a vypnuto. PieruSovana ¢ara mezi tremi kontakty nam znaci, ze se kontakty
ovladaji najednou. Ttipolové vypinace se vyuzivaji pro ovladani tfifazovych spotiebicii napf.

motorl, akumula¢nich kamen apod.

obr. 294 — zapnuty a vypnuty tiipolovy vypina¢ a schematicka znacka

L1 -9 L1 —e

L2 L2
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f ; ]r i svitidlo
OI0/0

CYKY-J 3x 1,5

CYKY-0 2x 3% 1,5

CYKY-J4x 15

a) b)

obr. 296 — montazni schéma elektroinstalace téipolového vypinac¢e — a) soustava TN-C; b)
soustava TN-S
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obr. 298 — zapojeni nasténné sporakové kombinace

11.4  Prepinac skupinovy — Fazeni 4
Ptepina¢ skupinovy se jiz nevyrabi, v packovém provedeni se neda vyrobit. Vyrabél se
pouze jako oto¢ny piepinac. Pouzival do hoteltil, proto se mu slengové tika hotelovy, ovladaji

se snim dva rizné obvody — bud’ prvni obvod, nebo druhy obvod, oba obvody najednou

nejdou zapojit. V 70. a 80. letech se vyrabél jako nasténny a montoval se do rozvadécu

panelovych doml v suterénu a ovladal ndm jednim vyvodem casovy
spinaC SA 10 a druhym vyvodem jsme si mohli zapnout osvétleni
schodisté trvale. M4 ¢tyfi polohy 2 zapnuté a 2 vypnuté — S ovladanim

1-0-1-0. Protoze se S nim muiZete jeSt¢ setkat, tak si ho pfedstavime.

obr. 299 — ukazka skupinového piepinace
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obr. 300 — zapnuty a vypnuty skupinovy piepina¢ a schematicka znacka

a) b)

obr. 301 — zapojeni skupinového piepinace — a) soustava TN—C; b) soustava TN-S
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obr. 302 — montazni schéma elektroinstalace skupinového piepinace — a) soustava TN-C; b)

soustava TN-S
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obr. 303 — zapojeni skupinového piepinace v krabici — a) soustava TN—C; b) soustava TN-S
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11.5 Prepinac sériovy — Fazeni 5

Prepina¢ sériovy se pouziva pro ovladani dvou svételnych obvodl z jednoho mista,
zapina a vypina jeden nebo druhy obvod, nebo oba najednou. Slengové se mu fika lustrak,
pouziva se pro ovladani a jednoduchou regulaci osvétleni. V pokoji, kde mame vétsi lustr,
jsou vétSinou rozdéleny zarovky na dva obvody. Prvni obvod mé vétSinou pouze jednu
zarovku pro pouhou orientaci v mistnosti nebo pro sledovani televize. Druhy obvod ma
ostatni zarovky pro velké osvétleni mistnosti. Zapojenim obou obvodii mame maximalni
osvétleni mistnosti. Dale se tento prepinac¢ hodné¢ vyuziva napt. v kuchyni, kde ovladame
Z jednoho mista jedno svitidlo nad pracovni deskou kuchynské linky a druhé svétlo na stropu

nad jidelnim stolem.

; @mgf

obr. 304 — zapnuty a vypnuty sériovy piepinac a schematicka znacka
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obr. 305 — zapojeni sériového ptepinace — a) soustava TN-C; b) soustava TN-S
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a) b)

obr. 306 — montazni schéma elektroinstalace sériového piepina¢e — a) soustava TN-C; b)

soustava TN-S
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obr. 307 — zapojeni sériového ptepinace pies krabici — a) soustava TN-C; b) soustava TN-S
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obr. 310 — sériovy piepina¢ do vlhka
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11.6  Prepinac stfidavy — Fazeni 6

Prepinac stfidavy se pouziva pro ovladani osvétleni na chodbach nebo na schodisti ze
dvou mist. V takovémto pfipadé nemiize byt zapojeny pouze jeden prepinac, musi byt
zapojeny dva prepinace, které mezi sebou spolupracuji. At se piijde zjedné nebo druhé
strany, tak mame moznost osvétleni rozsvitit nebo zhasnout z jakéhokoliv mista. Slengové se

mu fika schodist’ak.

Upozornéni — Tento prepinac lze pouzit jako vypinac — razeni 1.

DO 7

obr. 311 — ptepnuty stiidavy pfepina¢ a schematicka znacka
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obr. 312 — zapojeni stiidavého ptepinace — a) soustava TN-C; b) soustava TN-S
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obr. 313 — montazni schéma elektroinstalace stfidavého piepina¢e — a) soustava TN-C; b)

soustava TN-S
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obr. 314 — zapojeni stiidavého ptepinace pies krabice — soustava TN-C

obr. 316 — sttidavy ptepinac Classic
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obr. 320 — sttidavy ptepina¢ do vlhka se zasuvkou — vyrobce ABB
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11.7  Prepinac k¥iZovy — Fazeni 7

Prepinac kiizovy se pouziva pro ovladani osvétleni na chodbach nebo na schodisti z vice
nez dvou mist. V tomto piipad¢ nemlze byt zapojeny pouze jeden piepinac, ale musi byt
zapojen jest¢ se dvéma stfidavymi piepinaci, vSechny tfi piepinaCe mezi sebou spolupracuji.
At se piijde z jakékoliv strany, tak je moznost osvétleni rozsvitit nebo zhasnout z jakéhokoliv

mista. Slengov¢ se mu fika kiizak.

Upozornéni — Tento prepinac lze pouzit jako vypina¢ — razeni 1 nebo prepinac

stridavy — razeni 6.

obr. 321 — ptepnuty kiizovy piepina¢ a schematicka znacka

L1 - L1 el

e e . = ] R s S ——. —
: V| R—— ]

a) b)

obr. 322 — zapojeni kiizového ptepinace se dvéma stiidavymi piepinaci — a) soustava TN-C;
b) soustava TN-S
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CYKY-O
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obr. 323 — montazni schéma elektroinstalace kiizového piepinace se dvéma stiidavymi

ptepinaci — a) soustava TN-C; b) soustava TN-S
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obr. 324 — zapojeni kiizového piepinace se dvéma stfidavymi ptepinaci pies krabici —
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N3] &7

soustava TN-C
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svitidlo 7 \

€6 &7 €. 6

obr. 325 — zapojeni

soustava TN-S

v

obr. 326 — kiizovy ptepinac Classic
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obr. 327 — ktizovy piepinac

obr. 328 — ktizovy prepinac do vlhka
11.8  Prepinac sériovy stridavy — Fazeni SA nebo 1 + 6

Ptepinac sériovy stfidavy se pouziva pro ovladani osvétleni ze dvou mist. Provedenim
odpovida ptepinaci €. 5, ale podle druhého oznaceni 1 + 6 je misto druhého vypinace stiidavy
ptepinac. Takze na jedné poloviné ovladdme jedno svitidlo zjednoho mista a druhou
polovinou ovladdme druhé svitidlo ze dvou nebo vice mist — pfedchozi fazeni 6 nebo 7. Tento
pfepina¢ muzeme vyuZzit v kuchyni, kterd je prichozi. Polovinou piepinate — vypina¢ —
ovladame z jednoho mista jedno svitidlo nad pracovni deskou kuchynské linky a druhou
polovinou — stfidavy piepina¢ — ovladame ze dvou nebo vice mist svétlo na stropu v kuchyni.
Dale se da tento ptepina¢ vyuzit v rodinném domku, kdy polovinou — vypina¢ — ovladame

svitidlo nad vstupnimi dvefmi domku a druhou polovinou ovladdme pokracujici chodbu.

Upozornéni — tento prepinac se jiZ nevyrabi a je nahrazeny prepinacem s Fazenim

5B -6 +6.

Tento piepinac lze pouZit jako prepina¢ sériovy — Fazeni 5.
® 0
obr. 329 — zapnuty, vypnuty a pfepnuty sériovy stiidavy prepinac a schematicka znacka

171



L1 TS L ——
PEN—— o — o — PE

) ,LQ T-

\ \
|svmdlo |

¢. 5a ¢c.6 ¢. 5a ¢ 6
a) b)

obr. 330 — zapojeni sériového stiidavého piepinace s jednim stiidavym piepinatem — a)
soustava TN-C; b) soustava TN-S
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obr. 331 — montazni schéma elektroinstalace sériového stfidavého piepinace s jednim

stiidavym pfepinacem — a) soustava TN—C; b) soustava TN-S
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obr. 332 — zapojeni sériového stfidavého piepinace s jednim stfidavym piepinatem pies
krabici — soustava TN-C
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obr. 333 — zapojeni sériového stiidavého piepinace s jednim stfidavym piepinacem pies

krabici — soustava TN-S

——

obr. 334 — sériovy stiidavy piepina¢ Classic
11.9  Prepinac dvojity stfidavy — Fazeni SB nebo 6 + 6

Ptepina¢ dvojity stfidavy se pouziva pro ovladani dvou obvoda osvétleni ze dvou mist.
Provedenim odpovida prepinaci ¢. 5, ale podle druhého oznafeni 6 + 6 jsou misto dvou
vypinacii vedle sebe dva stfidavé prepinace. PouZiti tohoto pfepinace je mnohostranné, daji se
propojit dva pfepinace mezi s sebou a piipadné¢ do kazdého obvodu jesté vlozit kiizové
piepinace. Pouziva se na dlouhych chodbach, pro regulaci osvétleni, kdy v jednom obvodu
muZe byt zapojeno kazdé treti svitidlo a ve druhém obvodu mlZou byt zapojena dvé svitidla
ze tii. Takze v prvnim obvodu sviti chodba pouze na jednu tfetinu, ve druhém obvodu sviti
chodba na dvé tfetiny a pfi zapnuti obou obvodu sviti chodba na plny vykon. Druhd
Z moznosti na dlouhé chodbé je, Ze je rozd€lena na dvé poloviny a pfepinac ¢. 5B je umistén
uprostied chodby a na kazdém kraji je pfepinac ¢. 6. Takto mizeme ovladat kazdou polovinu
chodby zvlast’, ale na plny vykon kazdé poloviny. Zde je nutno dodrzet zdkladni pozadavek,
ze prepina¢ ¢. 5B je prvni a pfepinace €. 6 jsou jako druhé. Dalsim ptikladem miize byt

ttipodlazni rodinny domek, kde ptepinac¢ ¢. 5B umistime ve druhém nadzemnim podlazi a
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V prvnim a tfetim nadzemnim podlazi budeme mit pfepinace €. 6. Do kazdého z téchto
obvodl mizeme jesté umistit nékolik piepinaci €. 7 a ziskdme tim ovladani z vice mist.

Upozornéni — jako prvni prepinac vidy pouZijte prepinac ¢. SB, pokud byste jako
prvni pouzili pfepinaca €. 6, miZe se stat, Ze se s kazdym pi‘epinacem pripojite na jinou
fazi a jesté jiSténou pro jiny obvod. Tim miiZete dostat na piepinaci ¢. 5B napéti 400 V a
pri néjaké manipulaci na tomto prepinaci tam miiZeme mit napéti, které miZe nechténé
zpusobit uraz elektrickym proudem.

Tento prepina¢ lze pouzit jako sériovy prepina¢ — razeni S nebo sériovy stiidavy

prepinac — Fazeni SA.

DD s

obr. 335 — ptepnuty dvojity stfidavy pfepinac a schematicka znacka
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obr. 336 — zapojeni dvojitého stiidavého prepinace — a) soustava TN—C; b) soustava TN-S
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obr. 337 — montazni schéma elektroinstalace dvojitého stfidavého piepinace — a) soustava

TN-C; b) soustava TN-S

obr. 338 — zapojeni dvojitého stiidavého ptepinace pres krabici — soustava TN-C

obr. 339 — zapojeni dvojitého stfidavého piepinace pies krabici — soustava TN-S
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obr. 340 — Dvoyjity stiidavy piepina¢ Classic

Nézev Znacka Zapojeni

Vypina¢ — fazeni 1 C{ é“ @ @
Vypina€ — fazeni 2 d° @5& (gj @
Vypina¢ — fazeni 3 d‘s (ge @ @
Ptepina¢ skupinovy — fazeni 4 ": )/ @1 @ @ @
Piepina¢ sériovy — fazeni 5 ’\C{ /E{ @ @
Prepinac stiidavy — fazeni 6 }{ /@( @ @
Piepina¢ kifzovy — fazeni 7 x % @ @
Ptepina¢ sériovy stfidany -— o b
fazeni SA (1 +6) )f % @ @
Ptfepina¢ dvojity stiidavy — il s
fazeni 5B (6 + 6) }{ ﬁﬁ @ @

tab. 26 — seznam vypinact, piepina¢t a schematickych znacek

11.10 Tlacitka, pamét’ova — impulsni relé

Tlacitka maji v elektrotechnice velké pouziti. Od obycejnych zvonkovych tlacitek, pres
tlacitka na pfistrojich a spottebicich po tlacitka, kterd se pouZivaji pro ovladani schodistovych
automati a impulsnich relé po ovladani stykaCovych kombinaci. Pro nasi potiebu se budeme

zabyvat tlaCitky pro ovladani schodiStovych automatti a impulsnich (pamétovych) relé.
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Provedenim odpovida vypinacéi ¢. 1, ale po zmacknuti se ndm vrati do vychozi polohy.
Vraceni do vychozi polohy zprostiedkovava pruzinka vlozena mezi télo strojku a kolibku.
Tlacitka se vyrdb&ji bez orientacni signalizace a s orientacni signalizaci. Této orientacni
signalizace se hlavné vyuziva v noci, abychom se orientovali, kde je umisténo tlacitko na

schodisti, v chodb¢ apod. Tlacitka musime zapojovat paralelné vedle sebe a lze jich umistit

libovolné mnozstvi.
Schodist'ovy automat SA-10

Ovladany tlacitky na schodisti. Montuje se do rozvadéce ve svislé poloze, po vtazeni
jadra do civky, jadro vlastni vahou klesa dolti a pfepina nam kontakt k ovladani civky nebo
relé. Rychlost spousténi jadra pootaCenim vroubkovaného krouzku nahote, uvolitujeme nebo
Skrtime ptivod vzduchu nad jadro. Je to staré provedeni schodistového automatu, ale neustéle

je v provozu hlavné v panelovych domech.

Tty BONSSI T S LAY -1-9 NP

obr. 341 — zapojeni schodistového automatu SA-10 v siti TN-S

Schodist’ovy automat elektronicky PS-3C1o
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obr. 342 — zapojeni schodistového elektronického automatu PS—3C10 v siti TN-S
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Schodi$t’ovy automat elektronicky SA-10E
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obr. 343 — zapojeni schodist'ového elektronického automatu SA—10E v siti TN-S
Elektronicka impulsni relé

Elektronickd impulsni relé se pouzivaji pro ovladani osvétleni, klimatizace a jinych
pristroji, kde potfebujeme ovladani z vice mist. Ovladame je tlacitky zapojenymi paralelné.
Je to podstatné jednodussi zapojeni a impulsni relé ma civku pod napétim pouze po dobu
stisknutého tlacitka. Kazdym stiskem se impulsni relé pieklopi, to znamena v jedné poloze
zapnuto a ve druhé vypnuto. Nejjednodussi impulsni relé se vyrabi sjednim spinacim
kontaktem 16 A. Dalsi provedeni impulsnich relé jsou dva spinaci kontakty nebo jeden
spinaci a jeden rozpinaci kontakt. Dal§i moznosti nékterych impulsnich relé je, ze se

automaticky vypnou po nastaveném case — chovaji se jako schodi$tovy automat.
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i |
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|
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T e sy et _ obr. 344 — impulsni relé
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obr. 345 — nejcasteji pouzivana impulsni relé Hager — 1S — 2S5 — 1S + 1R
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obr. 348 — tlacitko bez orientacni signalizace — Legrand

11.11 Pohybova ¢idla — detektor pohybu

Detektory pohybu jsou ureny pro ovladani ventilatord, osvétleni a jiného vyhodnocenim
pohybu osob ve sledovaném prostoru. Jsou vybaveny senzorem pro sniméni intenzity
osvétleni, da se nastavit, kdy hodnota denniho osvétleni poklesne pod nastavenou hladinu.
Déle je vybaven potenciometrem pro nastavena citlivosti a zpozdéni vypnuti, kdy neni ve

sledovaném prostoru zjistén pohyb osob.
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Detektory se vyrab&ji s thly detekce do 140° — nasténna montaz, thel detekce do 200° —

montaz na narozi a thel detekce 220° — 360° pro montaz na strop.

V soucasné dobé se pro osvétleni jednotlivych podlazi panelovych domt zacinaji
pouzivat detektory pohybu, z divodu Uspory elektrické energie. Sviti ndm pouze prostor, kde
je zaznamendn pohyb osob a nesviti cely dim. U osmi podlazniho obytného domu je asi 12
svitidel v€. vstupnich prostor, pii stisknuti jakéhokoliv tlacitka rozsvitime cely dim, ale ve
vetsSin€ prostor se nikdo nepohybuje, takze pii pouziti pohybovych cidel dochazi k osvétleni
pouze toho prostoru, kde je zaznamenan pohyb. Prvopocatecni investice je vétsi, ale usporou

elektrické energie v soucasnych cenach se zaplati nejdéle do dvou let.

obr. 349 — detektor pohybu Heger — typ EE860

Detektor pohybu Hager — typ EE860

— tihel sniméani 140°, 220°, 220° — 360°

— kryti IP 55 — moZnost pro venkovni pouZiti

—napéti 230 V; 50/60 Hz

—proud 16 A, AC

—2300 W zarovkova zatéz

— polomér detekce 16 m (+6 m u pfistroju s thlem detekce 220° — 360°)

— nastavitelny prah intenzity osvétleni 5 — 1000 lux

— nastavitelné zpozdéni pfi vypnuti osvétleni 5 s aZ 15 min. (30 min. pomoci dalkového
ovladace)

— moznost vytvareni impulst

— nastaveni citlivosti min. 20%, max. 100%

obr. 350 — detektor pohybu — typ EE820 obr. 351 — detektor pohybu — typ EE840
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DalSim vyuzitim pohybovych ¢idel je jiz spojeni se svitidlem.

obr. 352 — pohybové ¢idlo ve spojeni s halogenovym

reflektorem

obr. 353 — ukazka tfi riznych svitidel s pohybovym ¢idlem

11.12 Stmiva¢ SMR-S

Stmivace SMR—S nam slouZzi pro regulaci intenzity zarovkového osvétleni v mistnosti.
Muzeme pouzit jako orientacni osvétleni, pfi sledovani televize a jinak. Nelze pouzit pro
zativky.

Ovladani stmivace je pfes tlacitka. Rychlym kratkym stiskem tlacitka rozsvitime a dalSim
kratkym stiskem zhasneme. PodrZenim tlacitka (> 0,5 s) v zapnuté poloze dochazi k plynulé
regulaci osvétleni od minima na maximum a opét do minima. Stmiva¢ si pamatuje posledni
nastaveni intenzity, a op&tovnymi rychlymi stisky zapiname a vypindme. Dal§i zménu
intenzity osvétleni dosdhneme delSim podrzenim tlacitka v zapnuté poloze. Pfipojeni stmivace
je tftemi vodici bez stiedniho vodi¢e. Maximalni regulovany ptikon je do 300 W. Funk¢nost

stmivace nam signalizuje ervend LED dioda vedle pfistrojové pojistky.
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Stmivac tohoto typu umistime do krabice KU 68, hlubsi listové pfistrojové krabice pod
tlacitko, nebo do rozvodné krabice nejlépe KR 97, abychom tam méli jesté prostor na

propojeni vodicii.

obr. 354 — stmiva¢ SMR-S obr. 355 — fizeny stmivac
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obr. 356 — graf prib&hu osvétleni fizeného stmivace SMR—S obr. 357 — stmiva¢ pod

B ld% Ak 5 M Ak &

omitku
11.13 Casoval typu SMR-T, SMR-H

Casova¢ SMR-T a SMR—H je pro mnohostranné vyuziti, miize nam slouzit pro osvétleni
schodisté, tlacitkové automaty, koupelny, WC, sklepy a dal§i. Mize byt nastaveno jako
schodistovy automat, impulsni relé, zpoZzdéné impulsni relé a dal§i. Ob¢ relé maji 8 Casovych
rozsaht 0,1 s —1s—10s — 1 min — 10 min — 1 hod — 10 hod. Hrubé nastaveni Casovych

rozsaht se provede DIP ptepinaci, jemné nastaveni Casti se déje pies potenciometr.

SMR-T — je ¢asovac, pfipojeny tfemi vodici bez stiedniho vodice, vystupni vykon 10 —
160 VA.

SMR-H - je ¢asovag, ptipojeny ¢tyimi vodici se stiednim vodi¢em, vystupni vykon 0 —
200 VA.

Ovladani ¢asovace je pres vypinac. Prvnimi ttemi DIP piepinaci nastavujeme hruby cas,
druhymi ttemi DIP pfepinaci si nastavime funkci spinani. Velmi dobfe se uplatiiuje vestavet
do starsi elektroinstalace pod vypinac do krabice typu KU 68. Nejcastéji se vyuziva pro WC a

koupelny, pro odvétrani téchto prostorti. Nastavenim funkce ,,Posunuti impulsu* dostaneme
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zpozdény nabéh ventilatoru po rozsviceni osvétleni a zpozdéné vypnuti ventildtoru po
zhasnuti osvétleni. Funkénost ¢asovace ndm signalizuje ¢ervend LED dioda vedle piistrojové

pojistky.

Casova¢ tohoto typu umistime do krabice KU 68, hlubsi listové piistrojové krabice pod
vypinaé, nebo do rozvodné krabice nejlépe KR 97, abychom tam méli jesté prostor na

propojeni vodicu.
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3. n H B | [ | [ |
1s 10s 1m 10m 1h 10h
obr. 358 — ¢asova¢ SMR-H obr. 359 — ¢asové rozsahy piepinaci 1 —2 — 3
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obr. 360 — funkce piepinaci 4 —5—6
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obr. 361 — zapojeni casovacut SMR-T a SMR-H
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obr. 362 — zapojeni obvodu pies vypinac a tlacitko s ¢asovatem SMR-T
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obr. 363 — zapojeni obvodu pies vypina¢ s casovaéem SMR-T a popis ¢asovace SMR—H
11.14 Jisténi, prifezy vodici a kabela

Jisténi svételnych obvodi je 6 A nebo 10 A, ve vyjimecnych piipadech mize byt vyssi az
do 25 A, ale ovladaci prvky tomu musi odpovidat. Jisténi musi byt podle nejslabsiho prvku
obvodu, starsi pfepinace se délaly 6 A, takze pokud bude v obvodu pouze 1 takovy pfepinac,

musi se cely obvod jistit pouze 6 A.

Podle pouzitého jisti¢e mizeme provést urcity pocet vyvoda pro svitidla. Na jistic 6 A
muzeme piipojit svitidla do konstruk¢éniho piikonu 1380 W a na jisti¢ 10 A je to konstrukéni

ptikon do 2300W.

Ptiklad: na jistic 10 A méame pfipojit svitidla 200 W, kolik jich pfipojime? Vypoctem si
zjistime, jaky pfikon mame na jisti¢i. P=U . =230 . 10 = 2300 W, svitidlo ma konstrukcni
piikon 200 W to je 2300 / 200 = 11,5 svitidel. To znamend, Ze na jistic miizeme piipojit 11
svitidel a jeSt€¢ mame 100 W rezervu. Nékdo si vymysli, Ze na tento jistic pfipojime svitidla

s konstrukénim ptikonem 200 W, ale ddme tam Zarovky o ptikonu 100 W, teoreticky bychom
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mohli na tento jisti¢ pfipojit 23 svitidel. NESMIME! Vzdy se u svitidel musi pogitat
s konstrukénim piikonem, protoze by mohl nékdo vymeénit zarovky 100 W za zarovky 200 W
a tim by se porusily dvé zéasady, ptfekrocil by se piikon na jisti¢ a ptekrocil by se proud na
spinace. Jistic by nam neustale padal, hial by se az do uplného zniCeni. Také spinace by
takovy proud nevydrzely, bud’ by se spekly kontakty, nebo by spina¢ vyhotel a opalily by se i
vodice ve spinaci. Tady pocitdme s ¢innym piikonem, pokud je ve svitidle napt. tlumivka —
zativkova svitidla, mél by se jejich piikon na jisti¢ a spina¢ snizit ptiblizné o jednu tfetinu. Je
to dano ucinkem indukénich proudu z tlumivky na tento obvod.

Pro pfipojeni pfistrojii pouzivame médénych vodict typu CY prifezu 1,5 mm? nebo
hlinikovych vodi¢t typu AY prifezu 2,5 mm? (ve starSich instalacich) ulozenych do
ohebnych trubek pod omitkou. Nebo se pouzivaji kabely CYKY — O — 2 az 7 x 1,5 podle

pouzitého ptepinace (podle starého znaceni to bylo A).

Spina¢ Vodice Kabel

vypina¢ —1 hnédy, ¢erny CYKY-0-2x15

dvoupodlovy vypinac — 2 hnédy, cerny, Sedy CYKY-0-3x15

prepinac sériovy — 5 hnédy, cerny, Sedy CYKY-0-3x15

prepinac stiidavy — 6 hnédy, cerny, Sedy CYKY-0-3x15

ptfepinac kiizovy — 7 hnédy, cerny, Sedy, modry (Ize | CYKY -O—-4x1,5
pfeznacit)

prepinac sériovy stiidavy — 5A | hnédy, cerny, Sedy, modry (lze | CYKY -0 —-4x1,5
pfeznacit)

prepina¢ dvojity sttidavy — 5B | hnédy, cerny, Sedy, cerny, | CYKY -0O-5x1,5
(fazeny jako prvni v potadi) modry (lze pfeznacit)

pfepinac¢ dvojity stiidavy — 5B | hn&dy, ¢erny, Sedy, erny, ¢erny, | CYKY -O—-7x 1,5
(fazeny jako druhy v potadi) cerny (nejlépe Cislované)

tab. 27 — tabulka s vodici a kabely pozivanymi pro piipojeni piepinact

Poznamka: Modry vodic lze preznacit — pouzit jako fazovy vodic. Modrého vodice v prepinacich se pouziva pro
signalizacni doutnavky. V prepinacich by se nemél vyskytovat zelenozluty vodic¢ PEN nebo PE, pokud je v kabelu,

nesmi se pouzit! Pouze u spinacit do vihka se svorkou na obalu se musi pripojit zelenozluty vodic.
11.15 Montaz vypinacu a prepinaci, vySka od podlahy, pravidla pro umisténi

Vypinace a prepinace se umist'uji do stiedni vodorovné zony se stiedem ve vysce 110 cm
od podlahy a se sttedem do 15 cm od dvefi, aby se pfi vstupu do mistnosti nehledal. Vzdy se

umist'uji na stran¢ kliky na dvefich. Pokud je spina¢ umistén aZ za dveimi, je to Spatné!
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Neékdy uzivatel pozaduje umisténi spinact nize, kvuli détem, Ize to ud¢lat, ale spodni hrana

spinace by neméla byt nize nez 90 cm nad podlahou.

V nékterych odivodnénych piipadech Ize umistit spinace 1 v jinych vyskach, ale

pohybujici se opravnéné osoby by méli byt o této skutecnosti prokazateln¢ seznameny.
11.16 Vyhledavani zavad
Pti vyhledavani zavad si musime dét pozor, zda je obvod pod napétim nebo ne.

Pokud mame obvod bez napéti, presvéd¢ime se zkouseckou, miizeme pouzit prozvanécku
S bezpe¢nym napétim a zacneme vyhledavat zavadu propojovanim jednotlivych tseku. Jeste
nez bych zacal zkouset, zkontroloval bych zarovku, jestli neni piepalena, nebo bych dotahnul
spoje ve spinaci, v krabi¢ce a na objimce Zarovky, zde bych také napruzil oba kontakty.
Pokud toto nepomiize, zacal bych jednotlivé ¢asti obvodu prozvanét. Napft. v krabicce bych se
pfipojil na svorky pro spina¢ — pfivodni vodi¢ a vodi¢ ke svitidlu (mlze jich byt vice,
zkousim postupné) a zkusim prepinat spinac, pokud je zde zavada — je to vétSinou na spinaci,
ktery ma opalené¢ kontakty nebo jsou jiz tak vyhtaté kontakty, ze nedosedaji a zkouSim
vSechny vyvody ze spinace - vyménit. Pokud zde neni zdvada, pfepojim prozvanécku na
pracovni nulovy vodi¢ a postupné na vSechny fazové vodice ke svitidlu a povolenim a
utazenim zarovky zjistuji, ktery obvod nefunguje. Zalezi také na sloZitosti svitidla, kdy
néktery fazovy vodi¢ a pracovni nulovy vodi¢ je pfipojen na vice objimek a zavada mtze byt

Vv téchto spojich.

Pokud je obvod pod napétim, tak zkouSime zkouSeCkou, zda je v krabi¢ce na ptivodu
napéti — fazovy vodi¢ proti pracovnimu nulovému vodi¢i, pokud ano, zkusime postupné
vSechny vyvod od ptepinace proti pracovnimu nulovému vodici a postupné piepindme. Kdyz
budeme hledat zdvadu na svitidle, tak v krabi¢ce zkusime pifivodni fazovy vodi¢ postupné
proti vS§em fazovym vodic¢tim ke svitidlu — pfes zarovku se nam uzavie obvod k pracovnimu
nulovému vodi¢i. Pfi téchto manipulacich si musime davat pozor, aby nedoslo k urazu

elektrickym proudem.

Nejcastéjsi bézné zdvady na svételném okruhu:
— vypnuty jisti¢, stane se piepalenim zarovky — zapnout jisti¢
— povoleny spoj v krabice, na spinaci, ve svitidle — dotdhnout a piekontrolovat vSechny spoje
— Spatné prepina ncktera kolibka piepinace, nedrzi v pfepnuté poloze — volné€ se pohybuje,

nebo se vraci zpét jako tlacitko — nutnd vyména prepinace
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— Spatn¢ prepind velkoplosnd kolibka a né¢kde drhne — vyndat kolibku, vycistit ramecek,
zkontrolovat jestli je dobfe zacvaknuty strojek spinace, vsadit kolibku a odzkouset, pokud
zédvada pokracuje, vyménit cely ramecek s kolibkou, zkontrolovat vodice, zda nécktery
nepfesahuje nad strojek a neodmackéva kolibku
— pfi vyméné zarovky, nékteré maji o néco kratsi zavit a v objimce nedosednou na spodni
dotyk — napruzit hlavné spodni dotek
— pfi vymeéné prepinacli se nedodrzelo presné zapojeni podle pivodniho pifepinace, nékdy
obvod funguje a n¢kdy ne — zjistit vodice, které jsou ze sméru od napajeni nebo predchoziho
prepinace a které vodice pokracuji ke svitidlu nebo k dal$imu prepinaci
— svételny obvod pii prepinani na jednom piepinaci potad sviti a na druhém piepinaci ho
vypneme, ale na prvnim piepinaci ho jiz nezapneme, nékde je moc zasunuty vodi¢ do
pfepinae a zkratuje nam na nékterém piepinaci svorky mezi s Sebou — musime tento vodié
najit
— svételny obvod osazeny zafivkovymi svitidly, najednou zhasne a zacne sedét. Jsou dveé
moznosti — bud’ zkratovala tlumivka, nebo kondenzator. Po otevieni svitidla zkontrolujeme
izolacni stav tlumivky a prohlédneme kondenzator. Pokud nic nezjistime, zkusime odpojit
kondenzator a vyzkouSime svitidlo. Pokud nesviti, musime vymeénit tlumivku, protoze je
preruSena.

11.17 Bezpecnost prace

Pfi montazi spinacli dodrZzujeme urcita pravidla bezpecnosti prace a s tim i souvisejici

pracovni postupy.

— u spinact Classic s pfipojenim na Sroubky si zkontrolujeme a vycistime krabicku od omitek
a necistot, odfizneme piebytek ohebné trubky nebo jest¢ (hodné pracné s nebezpecim
nafiznuti izolace vodicl) musime odfiznout vrchni izolaci kabelli. Nasroubujeme 2 samotezné
vruty do otvort krabice, vodi¢e si vytvarujeme na dno krabice a konce vyvedeme ven a
odizolujeme. Namontujeme spina¢ nasunutim na vruty a dotaZzenim, zacneme s postupnym
zapojovanim vodicl, zakryti spinae provedeme az po fadném piezkouSeni funkce. Pfi
takovémto postupu mame na praci vzdy volné obé ruce. Spatny postup je, kdyz napied
zapojujete vodiCe do spinace a pak ho montujete do krabicky. Tady teoreticky potfebujete jiz
tfi ruce, které nemate, jednou rukou musite drzet spinac, druhou rukou musite drzet vodic
V pozadované poloze a tfeti rukou byste méli spoj dotdhnout. I kdyz se prvni dva ukony daji
provést vjedné ruce, je zde nebezpe¢i urazu Sroubovdkem, kdy pii dotahovani vyjede

z drazky Sroubu a bodneme si ho do ruky.

187



— u spinact typi jako Tango s pfipojenim na Sroubky si zkontrolujeme a vycistime krabicku
od omitek a necistot, odfizneme piebytek ohebné trubky nebo jest¢ (hodné pracné
s nebezpeCim nafiznuti izolace vodicl) musime odfiznout vrchni izolaci kabeli.
Nasroubujeme 2 samotezné vruty do otvort krabice, vodice si ¢astecné vytvarujeme na dno
krabice a konce vyvedeme ven a odizolujeme. Na spina¢ zaéneme postupné piipojovat
vodi¢e. Musime spina¢ i s vodi¢i zamacknout do krabicky s nasunutim na vruty a jejich
dotazenim, zakryti spinaCe provedeme az po fadném ptezkousSeni funkce. Pii takovémto
postupu potiebujeme na praci tfi ruce. Je to Spatny montazni postup, jednou rukou musite
drzet spina¢, druhou rukou musite drzet vodi¢ v pozadované poloze a tfeti rukou byste méli
spoj dotahnout. I kdyz se prvni dva tkony daji provést v jedné ruce, je zde nebezpeci tirazu
Sroubovakem, kdy pii dotahovani vyjede z drazky Sroubu a bodneme si ho do ruky.

— u spinact typt jako Tango s pfipojenim na samosvorné spoje si zkontrolujeme a vyc€istime
krabicku od omitek a necistot, odfizneme pirebytek ohebné trubky nebo jest¢ (hodné pracné
S nebezpecim nafiznuti izolace vodicl) musime odfiznout vrchni izolaci kabeld.
Nasroubujeme 2 samotezné vruty do otvort krabice, vodice si ¢astecné vytvarujeme na dno
krabice a konce vyvedeme ven a odizolujeme. Do svorek na spinac¢i zaéneme postupné
pfipojovat vodi¢e. Musime spinac 1 s vodi¢i zamacknout do krabi¢ky s nasunutim na vruty a
jejich dotaZenim, zakryti spinaCe provedeme az po fadném piezkouseni funkce. Pi takovémto
postupu potiebujeme na praci pouze dvé ruce a neni tu nebezpe¢i bodnuti Sroubovaku do

ruky.
11.18 Nakladani s odpadem — kov, plasty

Strojky spinact, by se mély odevzdat do Srotu nebo do sbérnych dvori — obsahuji plasty,
zelezo, mosazné kontakty a sty¢né plochy mohou byt jesté pokovovany stfibrem nebo niklem.

Oddéleni jednotlivych kovi radéji pfenechdme odborné firme.

Odtezky a zbytky pouzitych vodicl a kabell tfidime na kabely jeSté pouZitelné a odpad.
Vodice a kabely pouzitelné jesté¢ vyuzijeme k dalSimu zapojovani. Odpadni vodice a vodice z
kabeld odizolujeme a rozttidime na plast a kov — tento jesté roztiidime na méd’ a hlinik. Plasty

ulozime do urc¢eného kontejneru na plasty. Barevné kovy se odvezou do sbérnych surovin.

Izolace a kovy z vodi¢t nesmi koncit v kontejnerech s komunalnim odpadem. Recyklace

plastl byla uvedena v kapitole o vodi¢ich.
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11.19 Program Proficad — kresleni schémat

1. Nakresli jednocarové zapojeni jednopolového vypinace se 2 zarovkami a vyznacenim
pouzitych vodicl nebo kabeld, jeho funkcni zapojeni a zapojeni pres krabici.

2. Nakresli jednocarové zapojeni sériového piepinace se 4 zdrovkami (2 + 2) a vyznacenim
pouzitych vodi¢ii nebo kabelt, jeho funkéni zapojeni a zapojeni pies krabici.

3. Nakresli jednocarové zapojeni stfidavého ptepinate se 3 Zzarovkami a vyznacenim
pouzitych vodicl nebo kabeld, jeho funkéni zapojeni a zapojeni pies krabici.

4. Nakresli jednoCarové zapojeni kiizového pirepinace se 4 zarovkami a vyznacenim
pouzitych vodic¢t nebo kabeld, jeho funkéni zapojeni a zapojeni pies krabici.

5. Nakresli jednocarové zapojeni sériového sttidavého prepinace se 3 zarovkami (1 + 2) a
vyznacenim pouzitych vodict nebo kabeld, jeho funkéni zapojeni a zapojeni pres krabici.

6. Nakresli jednocarové zapojeni dvou dvojitych stiidavych prepinacii se 4 Zarovkami (2 + 2)
a vyznacenim pouzitych vodi¢ii nebo kabeltl, jeho funkéni zapojeni a zapojeni pies krabici.

7. Nakresli jednocarové zapojeni dvou dvojitych stfidavych a dvou kiizovych prepinact se 4
zarovkami (2 + 2) a vyznacenim pouzitych vodi¢l nebo kabeld, jeho funkéni zapojeni a
zapojeni pies krabici.

8. Nakresli jednocarové zapojeni dvou stiidavych a jednoho dvojitého stiidavého prepinace se
4 zarovkami (2 + 2) a vyznacenim pouzitych vodic¢i nebo kabelll, jeho funkéni zapojeni a
zapojeni pies krabici.

9. Nakresli jednocarové niZze uvedené zapojeni prepinaci a Zarovek (obr. 1) s vyznacenim
pouzitych vodic¢t nebo kabeld, jeho funk¢ni zapojeni a zapojeni pies krabici.

10. Nakresli jednocarové nize uvedené zapojeni prepinacli a zarovek (obr. 2) s vyznacenim
pouzitych vodi¢l nebo kabeld, jeho funkéni zapojeni a zapojeni pres krabici.

11. Nakresli jednocarové nize uvedené zapojeni piepinacii a Zarovek (obr. 3) s vyznacenim
pouzitych vodi¢l nebo kabeld, jeho funkéni zapojeni a zapojeni pres krabici.

12. Nakresli jednocarové nize uvedené zapojeni piepinacl a zarovek (obr. 4) s vyznacenim
pouzitych vodicl nebo kabeld, jeho funkéni zapojeni a zapojeni pies krabici.

13. Nakresli jednocarové nize uvedené zapojeni prepinacl a zarovek (obr. 5) s vyznacenim
pouzitych vodi¢l nebo kabeld, jeho funkéni zapojeni a zapojeni pres krabici.

14. Nakresli jednoCarové nize uvedené zapojeni piepinact a zarovek (obr. 6) s vyznaCenim
pouzitych vodicl nebo kabeld, jeho funkéni zapojeni a zapojeni pies krabici.

15. Nakresli jednocarové nize uvedené zapojeni prepinacl a zarovek (obr. 7) s vyznacenim

pouzitych vodi¢l nebo kabeld, jeho funkéni zapojeni a zapojeni ptes krabici.
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16. Nakresli jednocarové nize uvedené zapojeni prepinacl a zarovek (obr. 8) s vyznacenim
pouzitych vodi¢ii nebo kabelt, jeho funkéni zapojeni a zapojeni pies krabici.

17. Nakresli jednoCarové niZze uvedené zapojeni piepinacti a zarovek (obr. 9) s vyznacenim
pouzitych vodict nebo kabeld, jeho funkcni zapojeni a zapojeni pies krabici.

18. Nakresli jednocarové nize uvedené zapojeni prepinact a zarovek (obr. 10) s vyznacenim
pouzitych vodi¢i nebo kabeltl, jeho funkéni zapojeni a zapojeni pies krabici.

19. Nakresli jednoCarové nize uvedené zapojeni piepinact a zarovek (obr. 11) s vyznacenim
pouzitych vodict nebo kabeld, jeho funkcni zapojeni a zapojeni pies krabici.

20. Nakresli jednocarové nize uvedené zapojeni piepinacu a zarovek (obr. 12) s vyznacenim
pouzitych vodic¢t nebo kabeld, jeho funkéni zapojeni a zapojeni pies krabici.

21. Nakresli jednoCarové zapojeni vypinaCe se 2 Zzarovkami a CasovaCem SMR-T s
vyznacenim pouzitych vodict nebo kabeld, jeho funkéni zapojeni a zapojeni ptes krabici.

22. Nakresli jednocarové zapojeni tlacitka se 2 zarovkami (kazdd sjinym vykonem) a
stmivatem SMR-S s vyznacenim pouzitych vodi¢t nebo kabell, jeho funkéni zapojeni a
zapojeni pies krabici.

23. Nakresli jednocarové zapojeni podle nize uvedeného schéma €. 1 s vyznaéenim pouzitych
vodici nebo kabelll, jeho funkéni zapojeni a zapojeni pies krabici.

24. Nakresli jednocarové zapojeni podle niZze uvedeného schéma €. 2 s vyznacenim pouzitych
vodici nebo kabell, jeho funkéni zapojeni a zapojeni pies krabici.

25. Nakresli jednocarové zapojeni podle nize uvedené¢ho schéma €. 3 s vyznacenim pouzitych
vodici nebo kabelll, jeho funkéni zapojeni a zapojeni pies krabici.

26. Nakresli jednocarové zapojeni podle niZze uvedeného schéma €. 4 s vyznacenim pouzitych
vodici nebo kabelll, jeho funkéni zapojeni a zapojeni pies krabici.

27. Nakresli jednocarové zapojeni podle nize uvedené¢ho schéma €. 5 s vyznacenim pouzitych
vodicl nebo kabeld, jeho funkéni zapojeni a zapojeni pres krabici.

28. Nakresli jednocarové zapojeni podle nize uvedeného schéma €. 6 s vyznacenim pouzitych
vodic¢i nebo kabeltl, jeho funk¢ni zapojeni a zapojeni pies krabici.

29. Nakresli jednocarové zapojeni podle nize uvedené¢ho schéma €. 7 s vyznacenim pouzitych
vodici nebo kabelll, jeho funkéni zapojeni a zapojeni pies krabici.

30. Nakresli jednocarové zapojeni podle nize uvedeného schéma €. 8 s vyznacenim pouzitych
vodic¢i nebo kabeltl, jeho funk¢ni zapojeni a zapojeni pies krabici.

31. Nakresli jednocarové zapojeni podle nize uvedené¢ho schéma €. 9 s vyznacenim pouzitych

vodic¢i nebo kabell, jeho funkéni zapojeni a zapojeni pies krabici.
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32. Nakresli jednocarové zapojeni podle nize uvedeného schéma ¢. 10 s vyznacenim
pouzitych vodi¢ii nebo kabeltl, jeho funkéni zapojeni a zapojeni pies krabici.
33. Nakresli jednoCarové zapojeni podle nize uvedeného schéma €. 11 s vyznacenim
pouzitych vodict nebo kabeld, jeho funkcni zapojeni a zapojeni pies krabici.
34. Nakresli jednocarové zapojeni podle nize uvedeného schéma ¢. 12 s vyznacenim

pouzitych vodicl nebo kabeld, jeho funkéni zapojeni a zapojeni ptes krabici.

11.20 Zadani prace

1. Odizolovani kabela.

2. Odizolovani kabelu, vytvarovani vodi¢i do krabic¢ky a pfipojeni na spinac.
3. Zapojeni podle nakresleného schéma — vyse uvedena uloha ¢. 1.

4. Zapojeni podle nakreslené¢ho schéma — vySe uvedena tloha €. 2.

5. Zapojeni podle nakreslené¢ho schéma — vySe uvedena tloha €. 3.

6. Zapojeni podle nakresleného schéma — vySe uvedena tloha ¢. 4.

7. Zapojeni podle nakresleného schéma — vySe uvedena tloha €. 5.

8. Zapojeni podle nakreslené¢ho schéma — vySe uvedena tloha €. 6.

9. Zapojeni podle nakreslené¢ho schéma — vySe uvedena tloha €. 7.

10. Zapojeni podle nakresleného schéma — vyse uvedena uloha €. 8.

11. Zapojeni podle nakresleného schéma — vySe uvedena uloha €. 9.

12. Zapojeni podle nakresleného schéma — vySe uvedena tloha ¢. 10.

13. Zapojeni podle nakresleného schéma — vySe uvedena tloha ¢. 11.

14. Zapojeni podle nakresleného schéma — vysSe uvedena uloha ¢. 12.

15. Zapojeni podle nakresleného schéma — vysSe uvedena uloha ¢. 13.

16. Zapojeni podle nakresleného schéma — vySe uvedena tloha ¢. 14.

17. Zapojeni podle nakresleného schéma — vySe uvedena tloha €. 15.

18. Zapojeni podle nakresleného schéma — vySe uvedena tloha €. 16.

19. Zapojeni podle nakresleného schéma — vySe uvedena tloha ¢. 17.

20. Zapojeni podle nakresleného schéma — vySe uvedena tloha ¢. 18.

21. Zapojeni podle nakresleného schéma — vySe uvedena tloha ¢. 19.

22. Zapojeni podle nakresleného schéma — vySe uvedena tloha €. 20.

23. Zapojeni podle nakresleného schéma — vySe uvedena tloha ¢. 21.

24. Zapojeni podle nakresleného schéma — vySe uvedena tloha ¢. 22.

25. Zapojeni podle nize uvedené¢ho schéma €. 1 — vySe uvedena tloha ¢. 23.
26. Zapojeni podle nize uvedené¢ho schéma €. 2 — vySe uvedena tloha ¢. 24.
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27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.

Zapojeni podle nize uvedeného schéma €.
Zapojeni podle nize uvedeného schéma €.
Zapojeni podle nize uvedeného schéma ¢.
Zapojeni podle nize uvedeného schéma ¢.
Zapojeni podle nize uvedeného schéma €.
Zapojeni podle nize uvedeného schéma €.
Zapojeni podle nize uvedeného schéma ¢.
Zapojeni podle nize uvedeného schéma ¢.
Zapojeni podle nize uvedeného schéma €.

Zapojeni podle nize uvedeného schéma €.

25.
26.
27.
28.
29.
30.

3 — vySe uvedena uloha ¢.
4 — vySe uvedena uloha ¢.
5 — vyse uvedena uloha ¢.
6 — vyse uvedena uloha ¢.
7 — vySe uvedena uloha ¢.
8 — vyse uvedena uloha €.
9 — vyse uvedena tloha ¢. 31.

10 — vySe uvedena tloha ¢. 32.
11 — vySe uvedena uloha ¢. 33.

12 — vySe uvedena tuloha ¢. 34.
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11.21 Opakovani

Vypina¢ — zapojeni, jednopo6lové schéma, funkéni schéma.
Dvojpolovy vypina¢ — zapojeni, jednopdlové schéma, funkéni schéma.
Ttipélovy vypinac — zapojeni, jednopdlové schéma, funkéni schéma.
Sdruzeny piepinac — zapojeni, jednopolové schéma, funkéni schéma.
Sériovy pfepinac — zapojeni, jednopolové schéma, funkéni schéma.
Sttidavy ptfepina¢ — zapojeni, jednopolové schéma, funkéni schéma.
Kfizovy ptepina¢ — zapojeni, jednopolové schéma, funkéni schéma.

Sériovy sttidavy pfepinac — zapojeni, jednopolové schéma, funkéni schéma.

© 0 N o 0 b~ w0 DR

Dvojity stiidavy pfepina¢ — zapojeni, jednopolové schéma, funkéni schéma.

[EEN
o

. Jakym jisticem se jisti svételné obvody. Kolik svitidel na jeden obvod.

[EEY
[EEN

. Priifezy a znaceni vodict do jednotlivych vypinaci a piepinaci.

[EEN
N

. Chranice a osvétleni.

[HEN
w

. Pohybové ¢idlo.

—
~

. Stmivace.

. Casovace.

T =
o Ol

. Likvidace pfistroji.

17. Kresleni schémat v programu ProfiCAD.

18. Bezpecnost prace pii montaZi vypinact a piepinact.

19. Technologicky postup pfi montazi vypinacii a ptepinaci pod omitkou.

20. Technologicky postup pfi montazi vypinaci a prepinact do vlhka.
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12. Zasuvky jednofazové a trifazové

Zasuvky se zacaly vyvijet s pfenosnymi pfistroji jako stolni lampy, varice a dalsi, které
bylo tfeba ptipojit k elektrické energii. Ze zacatku se vyrabély zasuvky pouze dvoupolové a
vubec se neuvazovalo o ochrané kovovych hmot jednotlivych spotiebicli piesto, Ze se
pouzivaly vodi¢e opiedené bavinou, kde mohlo snadno dojit k proSoupani této izolace, a tim i
k trazu elektrickym proudem. Ve 30. letech 20. stoleti se vV Evropé zacinaji objevovat dva
typy chranénych zéasuvek vychazejicich z Edisonova ndvrhu. Délka a rozte¢ koliki byla
stanovena na 19 mm a pruméry kolikii na 4 mm. Prvni typ zdsuvky francouzko — belgicky je
se dvéma zditkami a ochrannym kolikem a druhy typ zadsuvky némecky se dvéma zditkami a
dvéma postranimi ochrannymi kontakty nazyvand schuko. Prvni zasuvky mély pfipojovaci
kontakty se zatézi pouze 6 A. Pozdéji se spojovaci kontakty v zasuvkach zesilily a mohly se

jiz provozovat se zaté€Zzi 10 A. V Evropé a ve svété je vice typll zasuvek.

Prvni zasuvky a vidlice se vyrabély v porcelanu a vynalezem bakelitu a jeho zpracovanim
se vyroba podstatné zjednodusila a zlevnila. Objevem termoplastti a termosett v 60. letech se
dostavame do soucasného vyuzivani zasuvek a vidlic, které neustidle prochazi vyvojem
designu a konstrukénim uspotfddanim, kdyZz se zainaji vyrabét dvojzasuvky. Napt. pfipojeni
na Sroubky nebo samosvorné spoje u velkoploSného provedeni zasuvek. NejzndméjSim naSim
vyrobcem je ABB s.r.o0. Elektropraga Jablonec, je mnoho dalSich vyrobct s riznymi designy
a konstrukénim provedenim, ale zapojeni zasuvek a vidlic zlstava stejné. V nasledujicich
odstavcich si probereme rizné druhy zasuvek a vidlic a jejich zapojeni v soustavé TN-C a
TN-S. V Cechach je standardni zasuvka se dvéma zdiikami a kolikem a vidlice se dvéma
koliky a jednou dutinkou. U nékterych firem se montuji zadsuvky a vidlice némeckého typu
schuko, které jsou v Cechach zakazané, ale témto zahraniénim firmam je to tolerovéano.
Zasuvky némeckého typu schuko maji dvé zditky a misto koliku jsou nahofe a dole ochranné
kontakty, vidlice maji dva koliky a na obvodu dva ochranné plechové kontakty. Ttifazové
zasuvky se vyrabéji se Ctyfmi nebo péti zditkami. K t€émto zasuvkdm patii jeSté zastrcky jinak
nazyvané vidlice. Pfi vsunuti vidlice do zasuvky se vzdy jako prvni propojuje ochranny vodic¢

PEN nebo PE podle soustavy.

Zasuvky se vyrabgji se spoji Sroubovymi nebo samosvornymi. ZaleZi na vyrobci a také na

vybéru typové fady. Neékteti vyrobcei nabizeji na vybér u stejné typové fady obé moznosti.

Zasuvka a vidlice nam slouZi pro pohyblivé pfipojeni pienosného spotiebice k elektrické

siti.
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Spravné osazend jednofazova zasuvka ma kolik vzdy nahote.
Ttifazové zasuvky se vyrabéji se ctyfmi nebo péti dutinkami podle pouzité soustavy.

Pro neptiznivé prostfedi pottebujeme zasuvky, které jsou utésnéné a jsou chranéné proti

vihkosti a prachu s krytim IP 44.

obr.
364 — zasuvka pro 10 A ze 60. let

.

obr. 365 — zasuvka Classic pro 16 A

obr. 367 — zasuvka s rameckem pro 16 A
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obr. 370 — starsi typ zasuvky obr. 371 — novy typ zasuvky

Podle zpisobu montaze se zasuvky déli na nasténné, polozapusténé, zapusténé, panelové

a pohyblivé.

Podle stupné kryti a provedeni jsou zasuvky obycejné, do vlhka a prasného prostiedi,

venkovni a nepromokavé.

Podle funkce se rozdéluji zasuvky na pevné a pohyblivé, vidlice, ptivodky a rozbocky —

rozdvojky.
Podle poctu poli se zasuvky déli na dvoupolove, tiipolové a vicepolové.

Podle uspotadani a tvaru kontaktt se déli zasuvky a vidlice s valcovymi a plochymi

koliky.

Dvoupoélové zasuvky se vétSinou vyrab&ji s tvarovanymi koliky pro MN a knim i

patfi¢né vidlice. Pokud jsou dvoupolové vidlice s kulatymi koliky — jsou to spotiebice tiidy II.
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Spojovaci zasuvky se uzivaji na prodluzovacich snirach, vyrabégji se jako jednotlivé nebo

vicenasobné az do 10 zasuvek.

Rozbocovaci zadsuvky — slengové rozdvojky — se pouzivaji ke zvyseni vyvoda ze zasuvky.
Vyrabéji se jako dveé kulaté a jedna plochd, tii kulaté nebo Ctyfi kulaté, také se vyrabéji pro

ploché vidlice od ti do péti vyvodi.

Pfistrojové piivody a néastrcky se pouzivaji k pfipojeni elektrickych spotiebich

s pohyblivym pfivodem napt. remosky nebo staré typy zehlicek.

Bezpecnostni pojistky v zasuvkach slouzi ptfed zasunutim pfedmétu do zasuvky a tim 1
pred urazem elektrickym proudem napt. zasuvky typu Tango. Tyto zasuvky se montuji do

prostort, kde jsou malé déti. Drive se to feSilo bezpe¢nostnimi zatkami.

Zasuvkové obvody v bézné instalaci jistime jistiCem 16 A (10 A — staré zasuvky)
S charakteristikou B. Na jeden jisti¢ miiZzeme piipojit maximalné 10 zasuvek. Dvojzéasuvka se
pocita jako jednoducha zéasuvka. Pro vétsi spotiebiCe jako jsou elektrické trouby, kombi
sporaky, lednice a mrazaky, automatické pracky, mycky nadobi, vytapéci kotle apod. se

zfizuji samostatné zasuvkové obvody.
121 Zasuvky v soustavé TN-C a TN-S

V soustavé TN—C jsou jednofazové zasuvky zapojeny dvéma vodici — fazovy vodi¢ L a
spolecny ochranny vodi¢ se stfednim vodicem PEN. U téchto zasuvek se fazovy vodic¢
zapojuje na levou dutinku a spole¢ny vodi¢ PEN se pfipojuje napied na ochranny kolik a
nepiferusované pokracuje na pravou dutinku. Nékdy se setkdme se zapojenim, Ze spolecny
vodi¢ PEN je napfed pfipojen na dutinku a potom teprve na kolik — toto zapojeni je Zivotu
nebezpecné, protoze pii poruseni propojky neni kovova hmota spotfebi¢e chranénd a pfi

poruse se na ni miZe objevit plné napéti a zplisobit traz elektrickym proudem.

Ttifazové zasuvky v soustavé TN—C jsou zapojeny ctyimi vodi¢i — fazovy vodi¢ Ly, Ly,
Ls a spole¢ny ochranny vodi¢ se stfednim vodi¢em PEN. U téchto zdsuvek mé dutinka

ochranného vodice vétsi primer.

V této soustav€é nelze zvySit ochranu pred Urazem elektrickym proudem pouZitim

v

chranicu.

IR S N G

obr. 372 — rizné schematické znacky zasuvek
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obr. 373 — schéma zapojeni zasuvky v soustavé TN-C

L1 PEN L1 PEN L1L2L3 PEN L1L2L3 PEN

1
} |

I l
FU FU

El. spotfebic El. spotrebic Asynchronni
. tridy Il. tridy motor Plocha zasuvka
s ochrannym  bez ochranného trifazovy el. spotfebi¢
vodiéem vodice I tFidy

obr. 374 — ptipojovani spotiebicu v soustavé TN-C

DN — Sl [ty

El - ' E '
—4L—é—

KU 68 ‘ E
l
|

| prubézné vedeni (smykovani)

.-
|
S

zasuvky jednonasobne zasuvky

obr. 375 — schéma zapojeni zasuvek v soustavé TN—C — paprskové a smyckové zapojeni
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obr. 376 — schéma pfipojovani zasuvek v soustavé TN-C obr. 377 — zapojeni zasuvky

— paprskové a smyckové zapojeni TN-C

V soustavé TN-S jsou jednofazové zasuvky zapojeny tiemi vodi¢i — fazovy vodi¢ L,
ochranny vodi¢ PE a stfedni vodi¢ N. U téchto zasuvek se vétSinou fazovy vodic zapojuje na
levou dutinku, ochranny vodi¢ PE se pfipojuje na ochranny kolik a stfedni vodi¢ N se
pfipojuje na pravou dutinku. V soucasné dobé vétSina elektrikaiti je jesSté naucena zapojovat
zasuvky podle staré normy CSN 34 1010, kde bylo jasné uvedené zapojeni. V sou¢asné dobé
se muze pil zapojovani zasuvek zaménit fazovy vodi¢ s vodiCem stiednim. M4 to ale
podminku, Ze v celém objektu musi byt zasuvky zapojeny stejné — objektem berem tieba i

samostatny byt v panelovém domég.

V této soustavé se jeSté zvySuje ochrana pted trazem elektrickym proudem pouzitim
chranict. Chrani¢e musime pouzit u zasuvek vSude, krom¢ vyvodli na lednice, mrazaky,

pocitace, vytapeci kotle, bojlery a dalsi akumulaéni spotiebice urcené k vytapeni.
Kombinace soustavy TN-C a TN-S

Kombinace soustavy TN-C a TN-S se oznacuje TN-C-S — ukazka na obrazku ... .
Soustava TN-C je dvouvodicovd, z této soustavy odboc¢ime a musime vlozit chrani¢, na
kterém ze dvou vodi¢i to rozsifime na tii vodie. Misto, V kterém se toto rozd¢€leni provede,
se oznacuje jako soustava TN-C-S. Jsou to ptredevSim podruzné rozvadéce za elektroméry.

Za timto mistem rozdéleni vodi¢e PEN na PE a N, se tyto dva vodice jiZ nesmi spojit.

obr. 378 — skute¢né zapojeni zasuvky v soustavé TN-S
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Systém TN.S
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v Thauvce)
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obr. 379 — porovnani zapojeni zasuvek obr. 380 — moznost kombinace soustavy
v soustavé TN-C a TN-S TN-C a TN-S

L1 PE N L1 PE N L1L2L3 N PE L1L2L3NPE

|} i
FU | FU l :

El. spotrebic El. spotrebi¢ Asynchronni
|. tFidy II. tfidy motor Plocha zasuvka,
s ochrannym bez ochranného tiifazovy el. spotrebic
vodicem vodice . tridy

obr. 381 — ptipojovani spotiebici v soustavé TN-S

PE PE L PE N
L1| N N | Lt

obr. 382 — moznost zamény fazi v soustavé TN-S obr. 383 Zapojeni zasuvky
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zasuvky jednonasobné

J|
|
|

obr. 384 — schéma zapojeni zasuvek v soustavé TN—S — paprskové a smyckové zapojeni

12.2  Pocet zasuvek na jeden vyvod

Zasuvkové obvody v bézné instalaci pro obé soustavy jistime jisticem 16 A (10 A — staré¢
zasuvky) s charakteristikou B. Na jeden jisti¢ muzeme pfipojit maximaln¢ 10 zasuvek.
Dvojzasuvka se povazuje za jednoduchou zasuvku. Pro pfipojeni zasuvek v soustavé TN-C
pouzivame kabel CYKY-J 2 x 2,5 — star¢ znaCeni CYKY 2B x 2,5. V soustavé TN-S
pouzivame kabel CYKY-J 3 x 2,5 — staré znaceni CYKY 3C x 2,5. Pokud jsou zasuvky
ptipojené hlinikovymi vodici, maji vodice prufez 4 mm? - to je o jeden stupen vyssi.

Pokud se pouze pfidélava zasuvka ve staré soustavé TN-C, mlze se pfipojit pouze 2
vodici, ale doporucuje se, pokladat jiz tfivodicové kabely, aby se pfi kompletni rekonstrukei
jiz s nov€ udélanymi instalacemi nemuselo nic d¢lat.

Nedoporucuje se provadet vetsi tpravy elektroinstalaci, ale rovnou provést kompletni
rekonstrukci. Nikdy nedéla dobfe, kdyZ se kombinuji staré hlinikové vodie s novymi
meédénymi vodici. VétSinou v misté spojovani téchto vodicli, ¢asem dochdzi k nekterym

problémim ve styku.

obr. 385 — nebezpecné pripojeni zasuvky
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12.3  Samostatné zasuvky

Samostatné zasuvkové obvody se provadi pro vétsi elektrické spotiebice s piikonem
vy$§im nad 1500 W. VétSinou tyto spotiebice jistime jisticem 16 A s charakteristikou B. Na
jeden jisti€ je tedy instalovana pouze 1 zasuvka a pfipojen pouze 1 spotiebi¢. Dvojzasuvka se
pocitd jako jednoducha zasuvka. Mezi vétsi spotiebi¢e tfadime elektrické trouby, kombi
sporaky, automatické pracky, mycky nadobi apod. Nékdy se také provadi samostatné vyvody
pro mensi elektrické spotiebicCe, jako jsou lednice a mrazdky, vytapéci plynové kotle, malé
pratokové ohiivace vody apod., aby se zamezilo jejich odstaveni pfi jakémkoliv vypadku na
daném obvodu. Tady mohou byt jistice s niz§i proudovou hodnotou, ale s dostateCnou

rezervou nad jmenovity piikon ptfipojeného spotiebice.

Pro pfipojeni samostatnych v soustavé TN-S pouzivame kabel CYKY-J 3 x 2,5 — staré¢
znaCeni CYKY 3C x 2,5. Pokud by se jeSté samostatné zasuvky piipojovaly hlinikovymi

vodi¢i, musi mit vodi¢e prifez 4 mm? - to je o jeden stupen vyssi.
12.4  Zapojeni zasuvek — paprskové a priibéZzné provedeni
Paprskové provedeni zasuvek

Patefni zasuvkové vedeni je pod stropem a k jednotlivym zisuvkam se odbocuje

z rozvodnych krabic.
Vyhody

Pokud dojde k poruse na jedné zasuvce, je moznost ji odpojit v rozvodné krabici a ostatni

zasuvky je mozné provozovat dal. Co nejdiive zdsuvku vyménit.
Nevyhody

Velka pracnost, musi se vysekat kapsy pod rozvodné krabice a ke kazdé zasuvce se musi
vysekat drazka a také to osadit. S tim také souvisi i finan¢ni naklady zvySenych o cenu

rozvodnych krabic, kabelu a prace.

mstaht‘.n( zéna spojovaci krabice

krabloa pm ‘

krabice A

, p’°m"“°é — . obr. 386 — paprskové zapojeni zasuvek
: 0

harni vodarovné (vysnpn( krabice na stropé,
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Pribézné provedeni zasuvek

Zasuvkové vedeni je ve spodni instalaéni zoné. Privede se do zasuvky a pokracuje dal do
dalsi zasuvky. Doporucuje se privadét kabely k zasuvce shora nejméné s 10 cm rezervy, pro
piipad poskozeni kabell. V tomto ptipadé méme moznost pristrojovou krabici pod zasuvkou
vysekat a posadit vys. Nékdy se déla, ze je kabel veden pouze v jedné rovin€ od zasuvky
k zasuvce, tady ztracime vyhodu posunuti zasuvky, ale musime provést vyménu poskozeného

kabelu a n¢kdy 1 obou kabeli.
Vyhody

Mensi pracnost nez u paprskového zapojeni, méné sekani kapes pod rozvodné krabice a
mén¢ drazek pro kabely. S tim také souvisi snizeni finan¢nich nakladii o cenu rozvodnych

krabic a kabelu.
Nevyhody
Pokud dojde k poruse na jedné zasuvce, musime odpojit vSechny zasuvky az do konce

tohoto obvodu. Co nejdfive zasuvku vyménit.

(vvstupnf krabice na strop&

obr. 387 — prubé&zné zapojeni zasuvek obr. 388 — umisténi zasuvek
125  Jisténi zasuvek, prurezy vodici a kabeld

Pro jisténi zasuvek pouzivame jistice 10 A nebo 16 A vétSinou charakteristiky B.
Charakteristiku C bychom pro zasuvky pouzili vyjimeén¢€, kdyby byl na tento obvod piipojen
motor — napf. domaci vodarna, Cerpadlo ve studni apod. V soucasné dobé musime se
zasuvkami zaroven osazovat chranice. Mizeme jisti¢ a chrani€ sloucit do jednoho pfistroje a
osadit chrani¢ s nadproudovou ochranou a s patfi¢nou charakteristikou B vyjimeéné C.

Zasuvky lze ptipojit n€kolika zpisoby:

— kabelem CYKY-J 3 x 2,5 mm? pod nebo na omitce
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plochym vodi¢em CYKYLs nebo CYBY-J 3 x 2,5 mm? pod omitkou

tremi vodi¢i CY 2,5 mm? ulozenymi v trubce pod omitkou

Zasuvkovy obvod jednofazovy — jisti¢ 10 A nebo 16 A, charakteristika B (C). Pouzity
kabel CYKY-J 3 x 2,5 mm?. Pocet zasuvek — dvojzasuvek maximalné na jeden obvod 10
kust.

Samostatny zasuvkovy obvod jednofazovy — nespecifikovany — jistic 10 A nebo 16 A,
charakteristika B (C). Pouzity kabel CYKY-J 3 x 2,5 mm?. Pocet zasuvek — dvojzasuvek
na jeden obvod 1 Kus.

Samostatny zasuvkovy obvod jednofazovy pro automatickou pracku — jistic 16 A,
charakteristika B (C). Pouzity kabel CYKY-J 3 X 2,5 mm?. Pocet zdsuvek — dvojzasuvek
na jeden obvod 1 Kkus.

Samostatny zasuvkovy obvod jednofidzovy pro automatickou pracku — jisti¢ 16 A,
charakteristika B (C). Pouzity kabel CYKY-J 3 x 2,5 mm?. Pocet zdsuvek — dvojzasuvek
na jeden obvod 1 Kus.

Samostatny zasuvkovy obvod jednofazovy pro mycku nadobi — jisti¢ 16 A, charakteristika
B (C). Pouzity kabel CYKY-J 3 x 2,5 mm?. Pocet zasuvek — dvojzasuvek na jeden obvod
1 kus.

Samostatny zasuvkovy obvod jednofdzovy pro kombi sporak — jisti¢ 16 A, charakteristika
B (C). Pouzity kabel CYKY-J 3 x 2,5 mm?. Pocet zasuvek — dvojzasuvek na jeden obvod
1 kus.

Samostatny obvod jednofazovy pro bojler — jistic 10 A nebo 16 A, charakteristika B (C).
Pouzity kabel CYKY-J 3 x 2,5 mm?.

Samostatny obvod tiifazovy pro elektricky sporak — jisti¢ 3 x 16 A, charakteristika B (C).
Pouzity kabel CYKY-J 5 x 2,5 mm?.

Samostatny obvod jednofazovy pro plynovy kotel — jistic 10 A, charakteristika B (C).
Pouzity kabel CYKY-J 3 x 1,5 mm?.

Samostatny zasuvkovy obvod tfifazovy — jisti¢ 3 x 16 A, charakteristika B (C). Pouzity
kabel CYKY-J 5 x 2,5 mm?. Pocet zasuvek — na jeden obvod je podle CSN nékolik kusi.

12.6  Montaz zasuvek, vySka od podlahy, pravidla pro umisténi

Zasuvky pod omitkou se umistuji spodnim okrajem 20 cm od podlahy. Pro snadngjsi

umisténi krabice pii hrubé montazi se doporucuje umistit stied 25 cm od Cisté podlahy, tim by

se pfedchozi podminka méla splnit. Taky se mizou zasuvky umistit do vysky spinaci.
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Pokud pouzivame dvojitych listovych krabic pro montaz zasuvek, zde je vyjimka, protoze
zasuvky jsou umistény cca 6 — 8 cm od Cisté podlahy. Krabice spodnim okrajem lezi na ¢isté

podlaze.

Pti projektovani elektroinstalace musime piemyslet o umisténi zdsuvek. Doporucuje se
umistit v pokojich zasuvky na pfistupnych mistech — pfistupnymi misty je prostor pod
spinaem, tam se nikdy nepostavi nabytek, tato zdsuvka je hodn¢ vyuzivana pro vysavani
kobercti. Dal§im mistem v pokoji je prostor na kazdé stran¢ pod oknem — tady se maximalné
postavi pracovni stll, ale zasuvky zlstanou piistupné napt. pro pocita¢ a jeho prisluSenstvi.
Umisténi dalSich zasuvek si musime promyslet jejich umisténi, aby nebyly umisténé za
obyvaci sténou a tim nepfistupné. V obyvacim pokoji také musime myslet na umisténi
televize, prehravate DVD a dalSiho pfisluSenstvi. Nedoporucuje se pouzivat prodluzovaci

Sndry ve velkém, nebo aby byla vidlice prodluZovaci $niiry umisténa na neptistupném miste.

Evropsky standard vybaveni bytu elektrickou instalaci — norma CSN 33 2130

Hodnota vybaveni ¥ 12024 KK
Pozadované vybaveni zasuvek minimalni standardni nadstandardni
Loznice <12 m? 3 5 7
a obytné pokoje <20 m? 4 7 9
>20m? 5 9 11
Kuchyiisky kout 5 7 8
Kuchyné 7 9 11
Mistnost pro domaci prace 4 7 9
Koupelna 3 4 9
wcC 1 2 2
Chodba, pfedsinn —|<25m 1 1 1
delka >25m 1 2 3
Terasa, obytna lodzie, | <3 m 1 1 2
atrium — sitka >3m 1 5 3
Komora 1 2 2
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Sklep, ptida 1 2 2

Mistnost pro hobby 3 5 7

YU lizek se osazuji alespon dvojzdasuvky

tab. 28 — vybaveni byt zasuvkami

Podle normy CSN 33 2130, &lanek 4.9.1 je nutno postupovat pii posuzovani rozsahu
navrhované rekonstrukce elektrickych rozvodi v bytovém objektu a dalSich platnych norem
CSN pro moznosti vyuziti stavajicich rozvodd. Tuto moZnost lze vyuZit pouze v piipadé

¢asteéné rekonstrukce jednotlivého bytu v objektu.
12.7  Zasuvkové vidlice

Zasuvkové vidlice — zastrcky se pouzivaji na pfipojeni pienosnych nebo i vétsich
elektrickych spotfebict napt. varna konvice, mixér, radio, televize, vysavac, lednice, pracka a
dalsi. Vidlice se vyrabéji dvoukolikové, se tfemi kontakty (dva koliky a jedna dutinka) a vice
kolikové, s kulatymi nebo profilovymi koliky.

Pii pohledu na vidlici musi byt fazovy vodi¢ pripojen na pravy kolik.

Pro pfipojeni jednofdzovych elektrickych spotiebict 1. tfidy se pouZivaji vidlice se dvéma
koliky a dutinkou. Spotfebi€ je pfipojen tfemi vodici.

Pro ptipojeni jednofazovych elektrickych spotiebict II. tfidy se pouzivaji tzv. ploché
nebo jinak tvarované vidlice, zde neni dutinka pro pfipojeni ochranného vodice.

Pro pfipojeni ttifazovych elektrickych spotfebic se pouzivaji Ctyf nebo pétikolikové

vidlice podle soustavy. Ochranny vodi¢ ma vétsi primér koliku.

obr. 389 — kulata vidlice obr. 390 — kulata vidlice

™

®

obr. 391 — plocha vidlice obr. 392 — rizné typy vidlic
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obr. 393 — ¢étyrkolikova vidlice obr. 394 — pétikolikova vidlice
12.8  Prodluzovaci kabely — $iitiry

Prodluzovaci $niry se délaji s tzv. flexi vidlicemi — pln¢ zalisované a nedaji se rozebrat
s jednoduchou zasuvkou nebo vicenasobnymi zasuvkami — nazyvanymi jezevc¢ik. Tyto Sitry
musi byt vzdy tfivodi¢ové. Pti koupi prodluzovaci S$ndry je lepsi ji vzdy koupit s vétSim
prifezem vodi&, protoZe nikdy nevime, jaké spotiebice na ni budeme p¥ipojovat. Cim mensi
prifez vodicl, tim vétsi moznost poskozeni vidlice, zasuvky nebo pozaru. ProdluZovaci $itiry

se vyrabi v normovanych délkdch 1,5 m, 2 m, 5 m, 10 m nebo i delSich, ale ty jsou jiz

natoCeny na bubinku.
- =~ . k“‘
5.'\?'\_ : f\t?‘—A - . . °
et - ~ ‘\ . B B
\. y *

Q

L PE N

obr. 396 — zapojeni prodluzovaci $nury
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UPOZORNENI:

Vyrobu prodluzovaci $niry musi vzdy délat odbornik, ne laik, protoze je mu jedno co za
Siiru pouzije a jak ji zapoji.

Prodluzovaci $itira nikdy nesmi byt provedena se dvéma vodici, protoze vétSinou neni
zapojen ochranny vodi¢ a pfi pouziti takové Siliry a poSkozeni spotiebice dojde k urazu

elektrickym proudem.

obr. 397 — Zapojeni vidlice kabelem CYKY, fazovy
vodi¢ je pfipojen na ochrannou dutinku a
pracovni vodi€ je pfipojen na levy kolik —

VSECHNO SPATNE

12.9  Vyhledavani zavad
Pti vyhledavani zavad si musime dét pozor, zda je obvod pod napétim nebo ne.

V prvni fadé odpojime vSechny elektrické spotiebi¢e na zasuvkovém obvodu, které jsou

na tomto obvodu pfipojené, protoze by mohla byt zavada i na spotiebici.

Zapneme jisti¢, a bud’ ndm opé&t vypadne, nebo drzi v zapnuté poloze — tady by mohla byt

zavada na nékterém elektrickém spotiebici.

Pokud jisti¢ vypadne, je zdvada na zdsuvkovém obvodu. Postupné otevieme jednotlivé
zasuvky a prekontrolujeme jejich stav — miize byt uvolnény vodic, ktery se vysmekl ze spoje a
zasuvku vyzkratoval fazovy vodi¢ L proti vodi¢i PE nebo N. Zaroven kontrolujeme stav
vodi¢li a pfipojovacich svorek — opalena nebo proSoupand izolace, opalené piipojovaci
svorky, dotdhneme spoje. Po piekontrolovani opét zkusime zapnout jistic. Pokud jisti¢ drzi

Vv zapnuté poloze, mizeme namontovat zpét vSechny kryty zasuvek.
Pokud opét jisti¢ vypadl, rozdélime si zdsuvkovy obvod na dva stejné velké tiseky — napf.
obvod ma celkem 10 zédsuvek, tak odpojime fdzovy vodi¢ do poslednich 5 zasuvek a opét

zkusime zapnout jisti¢. Tim si vymezime prostor pro vyhledani zavady. Pokud zavada trva, je

na prvnich 5 zésuvkach. Kdyz je vSe v poradku, zadvada je na poslednich 5 zadsuvkach. Opét si
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tyto useky rozdélime na 2 + 3 zasuvky, které¢ odpojime nebo pfipojime a opét vyzkouSime.

Takto pokracujeme dale, az najdeme zasuvku, ve které je zkrat.

Jinou zdvadou muze byt, Ze v zasuvce je néktery z vodicii nefunkeni. V takovém piipadé

musime veédét, jak jsou jednotlivé zasuvky zapojené — paprskovité nebo smyckove.

V paprskovém zapojeni zkontrolujeme vodice u zadsuvky nebo musime vyhledat nejblizsi
krabici, protoze se tam uvolnil nebo ulomil vodi¢ ve svorce. Pfekontrolujeme, ptipadné
opravime nastavenim vodi¢e pomoci svorky — pokud je to mozné provést a vyzkousime. Kdyz
se oprava povedla, zakryjeme krabici 1 zasuvku. Pokud se oprava nepovedla, je vétSinou
preruseny kabel ve zdi — stava se u kabelit AYKY — nebo poskozena zasuvka. Znamena to

vymeénu kabelu nebo zasuvky.

Ve smyckovém zapojeni musime vyhledat pfedchozi zasuvku, protoZze se tam uvolnil
nebo ulomil vodi¢ ve svorce. Prekontrolujeme, opravime a vyzkouSime. KdyZ se oprava
povedla, zakryjeme zasuvky. Pokud se oprava nepovedla, je vétSinou pieruseny kabel ve zdi

nebo poskozena zésuvka. Znamena to vyménu kabelu nebo zasuvky.
12.10 Bezpecnost prace a pracovni postupy

Pfi montaZi zasuvek dodrzujeme ur€itd pravidla bezpecnosti prace a s tim i souvisejici

pracovni postupy.

— u zéasuvek s pfipojenim na Sroubky si zkontrolujeme a vyc€istime krabiC¢ku od omitek a
necistot, odfizneme piebytek ohebné trubky nebo jesté (hodné pracné s nebezpecim natiznuti
izolace vodi¢li) musime odfiznout vrchni izolaci kabeld. Nasroubujeme 2 samoiezné vruty do
otvort krabice, vodice si vytvarujeme na dno krabice a konce vyvedeme ven a odizolujeme.
Namontujeme zasuvku nasunutim na vruty a dotazenim, zacneme s postupnym zapojovanim
vodici, zakryti zasuvek provedeme az po fadném piezkouSeni funkce. Pfi takovémto postupu
mame na praci vzdy volné obé ruce. Spatny postup je, kdyZ napted zapojujeme vodiée do
zasuvky a pak ji montujeme do krabicky. Tady teoreticky potfebujeme jiz tfi ruce, které
nemame, jednou rukou musime drzet zasuvku, druhou rukou musime drzet vodic¢
Vv pozadované poloze a tfeti rukou bychom méli spoj dotahnout. I kdyz se prvni dva tkony
daji provést v jedné ruce, je zde nebezpeci urazu Sroubovékem, kdy pii dotahovani vyjede
z drazky Sroubu a bodneme si ho do ruky.

— u zasuvek typt jako Tango s pfipojenim na samosvorné spoje si zkontrolujeme a vycistime
krabicku od omitek a necistot, odiizneme piebytek ohebné trubky nebo jesté (hodné pracné

S nebezpecim nafiznuti izolace vodicl) musime odfiznout vrchni izolaci kabeld.
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Nasroubujeme 2 samoiezné vruty do otvort krabice, vodiCe si Castecné vytvarujeme na dno
krabice a konce vyvedeme ven a odizolujeme. Do samosvornych svorek na zasuvce zacneme
postupné piipojovat vodice. Po ptipojeni a zkontrolovani zapojenych vodi¢lh musime zasuvku
i s vodi¢i zamacknout do krabi¢ky s nasunutim na vruty a jejich dotazenim, zakryti zasuvky
provedeme az po fadném piezkouSeni funkce. Pfi takovémto postupu potfebujeme na praci

pouze dvé ruce, ale neni tu nebezpeci bodnuti Sroubovaku do ruky.
12,11 Nakladani s odpadem — kov, plasty

Strojky zasuvek, by se mély odevzdat do Srotu nebo do sbérnych dvorti — obsahuji plasty,
porcelan zelezo, mosazné kontakty a styc¢né plochy mohou byt jest¢ pokovovany stiibrem

nebo niklem. Oddéleni jednotlivych kovii radéji prenechdme odborné firmé.

Odftezky a zbytky pouzitych vodict a kabelil tfidime na kabely jesté pouzitelné a odpad.
Vodice a kabely pouzitelné jesté vyuZijeme k dalSimu zapojovani. Odpadni vodice a vodice z
kabel odizolujeme a rozttidime na plast a kov — tento jesté roztiidime na méd’ a hlinik. Plasty

ulozime do ur¢eného kontejneru na plasty. Barevné kovy se odvezou do sbérnych surovin.

Izolace a kovy z vodi¢u nesmi koncit v kontejnerech s komunalnim odpadem. Recyklace

plastl byla uvedena v kapitole o vodi¢ich.
12.12 Program Proficad — kresleni schémat

1. Nakresli jednocarové paprskové zapojeni 5 zasuvek s vyznacenim pouzitych vodich nebo
kabeld, jejich funk¢ni zapojeni a zapojeni pies krabici.

2. Nakresli jednocarové smyckové zapojeni 5 zasuvek s vyznacenim pouZitych vodicii nebo
kabeld, jejich funkéni zapojeni a zapojeni pies krabici.

3. Nakresli jednocarové paprskové zapojeni 5 zdsuvek s jistiCem a vyznaCenim pouZitych
vodic¢ii nebo kabell, jejich funkéni zapojeni a zapojeni pies krabici.

4. Nakresli jednocarové paprskové zapojeni 5 zasuvek s jistiCem a chrani¢em a vyznacenim
pouzitych vodi¢l nebo kabeld, jejich funkéni zapojeni a zapojeni pies krabici.

5. Nakresli jednocarové paprskové zapojeni 5 zasuvek s chranicem s nadproudovou ochranou
a vyznacenim pouZitych vodicii nebo kabeld, jejich funkéni zapojeni a zapojeni pres krabici.
6. Nakresli jednocarové paprskové zapojeni 3 zasuvkovych obvoda po 3 zasuvkach s jistici a
vyznacenim pouzitych vodici nebo kabeldl, jejich funkéni zapojeni a zapojeni pres krabici.

7. Nakresli jednocarové paprskové zapojeni 3 zasuvkovych obvodi po 3 zasuvkach s jistici a
chranici a vyznacenim pouzitych vodi¢i nebo kabeld, jejich funk¢ni zapojeni a zapojeni pres

krabici.
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8. Nakresli jednoCarové paprskové zapojeni 3 zasuvkovych obvoda po 3 zasuvkach s chranici
s nadproudovou ochranou a vyznacenim pouzitych vodici nebo kabell, jejich funkéni
zapojeni a zapojeni pies krabici.

9. Nakresli jednocarové smyckové zapojeni 5 zasuvek s jisticem a vyznacenim pouzitych
vodict nebo kabeld, jejich funkéni zapojeni a zapojeni pies krabici.

10. Nakresli jednocarové smyckové zapojeni 5 zasuvek s jisticem a chrani¢em a vyznacenim
pouzitych vodicl nebo kabeld, jejich funkéni zapojeni a zapojeni pies krabici.

11. Nakresli jednocarové smyckové zapojeni 5 zasuvek s chraniC¢em s nadproudovou
ochranou a vyznacenim pouzitych vodici nebo kabeld, jejich funkéni zapojeni a zapojeni pres
krabici.

12. Nakresli jednocarové smyckové zapojeni 3 zdsuvkovych obvoda po 3 zasuvkach s jistici a
vyznacenim pouzitych vodicl nebo kabeld, jejich funkéni zapojeni a zapojeni pies krabici.

13. Nakresli jednocarové smyckové zapojeni 3 zasuvkovych obvodl po 3 zasuvkach s jistici a
chrani¢i a vyznacenim pouzitych vodic¢l nebo kabelt, jejich funkéni zapojeni a zapojeni pies
krabici.

14. Nakresli jednocarové smyckové zapojeni 3 zasuvkovych obvodid po 3 zasuvkach
S chrani¢i s nadproudovou ochranou a vyznacenim pouzitych vodici nebo kabelt, jejich
funk¢ni zapojeni a zapojeni pres krabici.

15. Nakresli jednocarové zapojeni tfifazové zasuvky v soustavé TN-C s vyznaCenim
pouzitych vodi¢l nebo kabeld, jejich funkéni zapojeni a zapojeni pies krabici.

16. Nakresli jednoCarové zapojeni ttfifazové zasuvky v soustavé TN-S s vyznafenim
pouzitych vodi¢t nebo kabeli, jejich funkéni zapojeni a zapojeni pies krabici.

17. Nakresli jednoCarové zapojeni tfifazové zasuvky v soustavé TN-C s jistiCem a
vyznacenim pouZzitych vodict nebo kabeld, jejich funkéni zapojeni a zapojeni pres krabici.

18. Nakresli jednocarové zapojeni tiifazové zasuvky v soustavé TN-S s jistiCem a chrani¢em
a vyznacenim pouZitych vodici nebo kabell, jejich funkéni zapojeni a zapojeni pies krabici.
19. Nakresli jednocarové zapojeni tfifazové zasuvky v soustavé TN-S s chrani¢em
s nadproudovou ochranou a vyznacenim pouzitych vodi¢l nebo kabell, jejich funkéni

zapojeni a zapojeni pies krabici.
12.13 Zadani prace

1. Odizolovani kabela.
2. Odizolovani kabelu, vytvarovani vodi¢ii do krabicky a pfipojeni na zasuvku.

3. Zapojeni podle nakresleného schéma — vyse uvedena tiloha €. 1.
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. Zapojeni podle nakresleného schéma — vyse uvedena tloha ¢.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.

Zapojeni podle nakresleného schéma — vyse uvedena tloha ¢.
Zapojeni podle nakresleného schéma — vyse uvedena tloha ¢.
Zapojeni podle nakresleného schéma — vyse uvedena uloha ¢.
Zapojeni podle nakresleného schéma — vyse uvedena uloha ¢.
Zapojeni podle nakresleného schéma — vyse uvedena tloha ¢.

Zapojeni podle nakresleného schéma — vyse uvedena tloha ¢.

W ® N N kWD

Zapojeni podle nakresleného schéma — vyse uvedena uloha ¢.

H
e

Zapojeni podle nakresleného schéma — vyse uvedena tloha ¢.
Zapojeni podle nakresleného schéma — vyse uvedena tloha ¢. 11.
Zapojeni podle nakresleného schéma — vyse uvedena uloha ¢. 12.
Zapojeni podle nakresleného schéma — vySe uvedena uloha ¢. 13.
Zapojeni podle nakresleného schéma — vyse uvedena tloha ¢. 14.
Zapojeni podle nakresleného schéma — vyse uvedena tloha ¢. 15.
Zapojeni podle nakresleného schéma — vySe uvedena uloha ¢. 16.
Zapojeni podle nakresleného schéma — vySe uvedena uloha ¢. 17.
Zapojeni podle nakresleného schéma — vySe uvedena uloha ¢. 18.

Zapojeni podle nakresleného schéma — vySe uvedena uloha ¢. 19.
12.14 Opakovani

Zasuvka jednofazova — zapojeni v soustavé TN—C, jednopdlové schéma, funkéni schéma.
Zasuvka jednofazova — zapojeni v soustavé TN-S, jednopolové schéma, funkéni schéma.
Jak se zapojuji zasuvky do paprskd.

Jak se zapojuji zasuvky do smycek.

Kolik zasuvek a dvojzéasuvek se miZe pfipojit na jeden jednofdzovy obvod.

Jakym jisti¢em jistime jednofdzovy zasuvkovy obvod.

Kolik zasuvek se mlize pfipojit na jeden tfifazovy obvod.

Samostatny zasuvkovy obvod — vysvétlit.

Jakym jistiem jistime tfifdzovy zasuvkovy obvod.

. Jakym zptsobem chranime zasuvkové obvody.

. Jakymi kabely — vodici pfipojujeme zasuvky.

. Jak zapojim zasuvku v soustavé TN-C a TN-S.

. Zpisoby montaze jednofazovych zasuvek, vysky a mista montaze.

. Jakym zptsobem zakreslim zasuvkovy obvod do dokumentace.
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15. Jak z dokumentace poznam, Ze je zasuvka zapojena paprskové a nebo smyckove.
16. Zpisob likvidace zasuvek a dalsiho ptislusenstvi.

17. Priifezy a znaCeni vodicu do zasuvek.

18. Chrénice a zasuvky.

19. Kresleni schémat v programu ProfiCAD.

20. Bezpecnost prace pii montazi zasuvek.

21. Technologicky postup pfi montazi zasuvek pod omitkou.

22. Technologicky postup pii montazi zasuvek do vlhka.

13. Svételné zdroje

Za svételny zdroj se neustdle povazuje zarovky, kterou vynalezl Thomas Alva Edison.
Pravda je trochu jind. V roce 1841 si nechal patentovat Francouz Fréderic de Moleyns
zarovku v niz je pouzity tenky platinovy platek, méla velmi kratkou Zivotnost. Némec Henry
Goebel si v roce 1854 rozsvitil prvni zarovky v New Yorku, a to Edisonovi bylo 7 let. Rok
potom teprve byla pouZzita prvni petrolejova lampa. Optik a hodindf Henry Goebel osvétlil
zarovkou vykladni skiin, kde vystavoval dalekohled, aby pfilakal zakazniky. V Rusku
sestrojil zarovku Alexandr Nikolajevi¢ Lodygin roku 1873, svitila ptil hodiny a pouzil ji na

ulici v Petrohradg.

Po spousté pokusti (asi 1600) ma Thomas Alva Edison zarovku se zuhelnatélou niti, ktera
sviti celych 40 hodin, a to se stalo 21.10.1879. Na Silvestra téhoz roku jiz sviti nékolik
zarovek k Edisonovu sidlu. Nasleduji objevy dalSich soucastek k ovladnuti elektrické energie
— objimky, vypinace, pojistky a dal§i. Prvni Zarovky u nas se rozsvitily v Robertové
cukrovaru v Zidlochovicich roku 1880. V roce 1881 se rozsvitilo v Dafikové strojirn€ v Praze,
prvni divadlo Mahenovo se rozsvitilo v Brné¢ koncem roku 1882. (Casopis Svételna technika

3/96 a 3/98)

Od této doby se zarovka zacala zdokonalovat a vydrzela skoro celych sto let jako zdroj
svétla. Zarovka pracuje na principu tepelného zaieni. V poloviné minulého stoleta se za¢inaji
objevovat zafivky, které pracuji s elektrickym vybojem v plynu a pak nésleduji vybojky,
pracujici s elektrickym vybojem v paradch rtznych kovi (rtut, sodik a jiné). Poslednim
zdrojem svétla jsou LED diody pracujici na principu luminiscence. Toto jsou umélé zdroje

osvétleni vynalezené ¢lovekem.
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obr. 398 — graf svételnych zdroji

Lidstvo, ale znd jiz od pravéku pfirodni zdroje osvétleni — slunce, hvézdy, mésic.
Chemickym zdrojem svétla je oheni, biologickym Iuminiscenénim zdrojem svétla jsou

svétlusky a pfirodnim elektrickym zdrojem svétla jsou blesky.

Vyvoj zarovky Sel neustdle doptfedu. Prvni Zarovky mély maly piikon — pouze ne€kolika
wattll. Léty a vyzkumem se zarovka zdokonalovaly, az se vyrabély s ptikonem 15 W, 25 W,
40 W, 60 W, 75 W, 100 W, 150 W, 200 W, 500 W, 1000 W a specialni jesté¢ s vétSim

piikonem.

Vyhodou a piednosti zarovky je jeji tvar, snadnd technologie vyroby, malé rozméry a
mald hmotnost. Nezkresluje barvy, okamzité rozsviceni bez blikani, stabilni svétlo, Siroky
rozsah napajecich napéti, pfimé napojeni na sit’ bez prediadnikli, bezproblémovy provoz a
vymena, sviti v kazdé poloze, skoro zaddné ultrafialové zafeni a absence Skodlivych latek.
Snadna likvidace zarovek, protoze neobsahuji zdravi Skodlivé latky — mohou se davat do

komunalniho odpadu.

Nevyhodou je nizkd U€innost a mérny vykon (kolem 10 — 15 Im/W), kratka zivotnost
1000 hodin a zavislost parametrii na kolisani sité. Nizkd pfeména elektrické energie na
svételnou je u vakuovych Zarovek kolem 7% a zarovky plnéné plynem maji ¢innost kolem

10%, zbytek energie se méni na teplo.

Piikon zarovky [W] 15 25 40 60 75 100 150 200

Svételny tok [Im] 90 230 430 730 960 1380 | 2220 | 3150

Meérny vykon [Im/W] 6 9,2 10,75 | 12,2 12,8 13,8 14,8 | 15,75

tab. 29 — technické parametry obyc¢ejnych zarovek 15 — 200 W pii jmenovitém napéti 230 V
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1 — sklenéné banka

2 —napln — nizkotlaky inertni plyn
3 — Wolframové vldkno

4 — kontaktni vldkno

5 — kontaktni vlakno

6 — podptirna vlakna

7 —drzak —sklo

8 — kontaktni vldkno

9 — zavit pro objimku

10 —izolace
obr. 399 — zarovka 11 — elektricky kontakt - faze

Rozlozeni spektra barev u denniho svétla a svétla zarovky:

obr. 400 — spektrum denniho svétla obr. 401 — spektrum svétla zarovky

13.1 Zarovkova svitidla

Zarovky miizeme vyuzivat prakticky v jakémkoliv svitidle, které je k tomu uréené. Méame
na vybér svitidla nasténna, stropni, zapusténa, zaveésna a lustry. Podle provedeni jsou svitidla
z izolantu, s kovovymi hmotami, oteviena, zaviena, do vlhka. Jesté¢ mizeme je rozdélit podle
velikosti objimky se zavitem E14, E27, E33 a E40. Pro nasi potiebu potfebujeme hlavné prvni

dvé velikosti. Napéti zarovek je 12 V,24 V, 48 V, 120 Va 230 V.

Pro pfipojeni svitidel v soustavé TN—C musime mit v pfivodnim vedeni bezpodminecné
vodi¢ PEN, aby nam svitidlo svitilo, pocet fazovych vodici je dan pouZitym piepinacem a
poc¢tem vétvi jednotlivych zarovek na celém svitidle. Pokud je celé svitidlo z izolantu, je
prakticky vodi¢ PEN jako pracovni nulovy vodi¢ a pfipojuje se na zavit objimek. Pokud ma
svitidlo n¢jakou kovovou hmotu musi se vodi¢ PEN napted pfipojit k této kovové hmoté a

potom teprve k zavitu objimek. Fazovy vodi¢ se vzdy pripojuje na spodni kontakt v objimce.
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Pro pfipojeni svitidel v soustavé TN-S zalezi, zda se piipojuje svitidlo z izolantu — tady
nepotiebujeme vodi¢ PE, nebo svitidlo s kovovou hmotou — tady potiebujeme vodi¢ PE.
Doporucuje se, 1 kdyz je svitidlo z izolantu, aby mél pfivod vodi¢ PE, protoze pifi vyméné
svitidel za jiny druh, se nemusi délat nové vedeni. U izolovaného svitidla se vodic PE
zaizoluje a stoCi v pfipojovacim prostoru, aby nepiekazel, piti vyméné svitidla ho pouze
pripojime a zkontrolujeme zda je také pfipojen v krabicce. V této soustavé se vodi¢ PE
pfipojuje na kovové hmoty svitidla. Vodi¢ N pfipojime na zavit objimky. Pocet fazovych

vodictl je dan pouzitym piepinacem a poctem vétvi jednotlivych Zarovek na celém svitidle.

obr. 402 — ukazka nasténnych svitidel

obr. 404 — ukazka stropnich svitidel
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obr. 406 — ukazka vestavnych svitidel, ktera se daji pouZit jako nasténna nebo stropni
13.2  Zarivkova svitidla

Zativka je nizkotlakd vybojka pouzivana k osvétleni. Je to dlouhd sklenéna trubice se
zhavicimi elektrodami na koncich naplnéna parami rtuti nebo argonu. Mezi elektrodami je
doutnavy vyboj, ktery je vétsSinou v ultrafialové neviditelné oblasti. Stény trubice se pokryvaji
riznymi druhy luminoforu, na kterou dopada ultrafialové zéfeni, luminofor toto zafeni
absorbuje a rozzafi se. Podle pouzitého luminoforu mame trubice studend denni, tepld denni,
zluta, ¢ervena, modra a fialova.

1 — sklenéna trubice
AN

2 — 7havené elektrody

3 — povlak luminoforu
4 — kontakty

2

obr. 407 — schéma zafivkové trubice
Stavba zarivky

Zativka se sklada z trubice naplnéné smési par rtuti a argonu. Na koncich trubice jsou
patice s elektrodami, které jsou pokryty vrstvou barya, stroncia a vapniku a pfii teploté asi

700° C emituji elektrony.

Ve smési téchto plynti se udrzi elektricky vyboj (Penninglv jev) pfi niz§im napéti, nez by
byl v kazdém plynu zvlast. V trubici dlouhé 120 cm tj. 36 W nam pro udrzeni vyboje staci
napéti pouze 100 — 120 V.
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Popis funkce zarivky

Pro vyboj plati, ¢im vétsi proud, tim je mensi ubytek napéti. Proto musime proud v trubici
vhodné omezit odporem, tlumivkou (stfidavy proud) nebo elektronickym ptedfadnikem.
Tlumivka je vyhodné pro svoji nizkou cenu, spolehlivost a naindukovani napéti pottebného

pro zapaleni vyboje v trubici.

Pti zapaleni vyboje (startu) potfebuje trubice vyssi napéti (cca 400 V) nez pfi provozu.
Proto se Kk trubici pfipojuje startér, je to sklenéna asi 2 cm velka baika naplnéna argonem a
neonem se dvéma elektrodami. Jedna je pevna a druhd je bimetalovy pasek. Pii vypnuté
zativee se elektrody nedotykaji.

_"' a — vstupni napéti

a = i b — tlumivka

¢ — kompenzaéni kondenzator

D d - startér
d e

e — bimetalova elektroda

f — odruSovaci kondenzator
obr. 408 — ptipojeni startéru a tlumivky k zativkové trubici
Start zarivky

Pti zapojeni zafivky dojde napted na startéru k vyboji a zacnou se zahtivat elektrody.
Bimetalovy pasek se ohfeje a spoji se s pevnou elektrodou (proud prochézejici vybojem ve
startéru nestaci na rozzhaveni elektrod trubice, a tim je i nedostatek emitovanych elektronii na
elektrodach trubice). Asi po jedné sekund¢ se bimetal propoji a elektrodami trubice zacne

protékat proud, ktery elektrody v trubici rozzhavi, vytvoti se kolem elektrod ionizovany plyn.
Doutnavy vyboj v zafivce

Bimetal se ochlazuje a prerusi se obvod, a tim i proud ve startéru. V tlumivce se
naindukuje (magnetickou indukci) napét'ovy impuls, napéti na elektrodach trubice se zvysi
(asi na 400 V) a pteskoCi vyboj mezi elektrodami v ionizovaném plynu (mensi elektricka
pevnost), dojde k ionizaci vSeho plynu v trubici a trvaly vyboj jiz probiha za nizs$iho napéti
(100 — 120 V).

Pti trvalém vyboji v trubici se sitové napéti rozdéli na Ubytky na trubici a na tlumivce.

SniZi se napéti na tlumivce a ta jiz slouzi pouze jako ochranny jalovy odpor.

218



obr. 409 — zhava elektroda trubice

Startér ma vyssi zapalovaci napé€ti, nez je provozni napéti trubice, a tak startér jiz
nezapali. V trubici je doutnavy vyboj s ultrafialovym zafenim a diky luminoforu na sténé

trubice, se zafeni pifeméni na svételné.

Proces rozsviceni probihd velmi rychle, ale mizeme pozorovat zpozdéni mezi zapnutim
vypinace a rozsvicenim zafivky. Svétlo trubice kmit4 a dochazi ke stroboskopickému jevu —u

toc¢ici se hmoty, se v nékterych okamzicich mize zdat, ze neni v pohybu.
V zativkovém svitidle se ndm vyskytuji béhem provozu ¢tyfi riznd napéti:

— ptipojovaci fazové napéti 230 V

— zapalovaci napéti 400 V

— provozni napéti 100 — 120 V

— vypinaci napéti az 4000 V, toto napéti je mozno dosdhnout shodou nékolika parametra
Vv jediném okamziku. Pfi vypnuti ve vrcholu kmitu se vlivem magnetického toku na tlumivce

a za prispéni kompenza¢niho kondenzéatoru naindukuje do obvodu az 4000 V.

/7 e

O_. j—

obr. 410 — zapojeni zafivkového svitidla s jednou trubici
Elektronicky predradnik

Prediadnik je elektronicky pfistroj, ktery rozsviti a napdji trubici. Je namontovan ve
svitidle a nahrazuje tlumivku se startérem a kondenzator. VétSinou jeden ptrediadnik napédji
vSechny trubice ve svitidle — az Ctyfi. Elektronickym pfedifadnikem nelze rozsvécet
dvoupinové kompaktni zafivky s vestavénym startérem a kompaktni zéfivky s zarovkovou
objimkou (usporky) maji prediadnik vestavény v patici.

Prediadnik je mé&ni¢ napéti, vstupni stfidavé napéti usmérni a nasledné vytvoii frekvenci
asi 30 kHz, ktera napaji kompaktni zafivku. Kompaktni zafivka ma teply start — elektrody se
pied zazehem zahtivaji 0,5 — 1,5 sekundy. Snizi se opotiebeni elektrod, neblikaji a pii vysoké

frekvenci napajeni je prakticky potlacen stroboskopicky jev. Je zajisténo stabilni napajeni a
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stabilni sviceni pii velkém kolisdni napajeciho napéti. Kvalitni pfediadnik funguje pfi napéti
195 -250 V.
Jesté existuji prediadniky se stmivac¢em, kde miZeme ménit jas trubice v rozsahu 3 —

100%.
Hlavni vyhody elektronickych prediadnikii:

e niz8i hmotnost nez je tlumivka, startér a kondenzator

e pfipojeni pies samosvorné svorky

e nizka spotieba elektrické energie a tim mensi oteplovani — dulezité u vestavnych svitidel

e prodlouzeni zivotnosti trubice, startuje bez blikani

e pouzitim VF napéti je svétlo bez chvéni — potlacen stroboskopicky efekt, transformatorky
bézi na VF a nejsou slySet

e pii vhodném ptedfadniku je mozné stmivani trubic
Vlastnosti zarivek:

U zativek napajenych ze sit¢ s kmitoctem 50 Hz trubice blika a vytvafi se stroboskopicky
efekt. Tam, kde je tento efekt nezadouci (toCivé stroje) se musi jednotlivé zativky ptipojovat
na ruzné faze. U zafivek s predfadnikem je vysoky kmitocet (v desitkach kHz) a nedochazi ke

stroboskopickému efektu. Podminkou je, Ze svitidla jsou zapojena na sit’ 3 x 230/400 V.

Zapojeni zativek pro odstranéni stroboskopického efektu:

1. faze 2. faze 3. faze
2. faze 3. faze 1. faze
3. faze 1. faze 2. faze

obr. 411 — rozlozeni zativkovych svitidel pro odstranéni stroboskopického efektu
Vhodnou volbou luminoforu a plynové naplné je mozné vyrobit trubice:

e bilé — s riznou teplotou barvy. Oznacovano nazvy Daylight, Warm white, Cool white.

e germicidni — ni¢i mikroorganismy, bakterie, viry, kvasinky, plisné

e crytermalni — do solarii

e UV —vétsinou bez luminoforu — jako zdroj UV zafeni — rizny ucel

e specialni — péstovani rostlin, teraria a akvaria
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e barevné — dekoracéni ucel

e Cerné svétlo — UV zareni — test bankovek, dekoraéni a trikové osvétleni
Oznacovani trubic

Typ trubice obsahuje oznaceni tvaru, ptikonu a svételné vlastnosti. Piklad: L 18W/840 je
linearni trubice, ptikon 18 W, za lomitkem prvni ¢islice je podani barvy v rozsahu 80 — 90 a
zbylé dvé Cislice je teplota chromati¢nosti v Kelvinech (stovky). Uvedenych ,,40 je 4000 K,

chladna bila barva (cool white).
Energetické parametry trubic
Napt.: 40 W — 21% energie se zméni na svétlo, 25% na UV zafeni, 54% na teplo.
Zivotnost trubic

Zivotnost trubice je cca 10x vy3si (8000 — 12000 hodin), pfi spinani 8x za den. Pro

Zivotnost trubice ji nesmime Casto zapinat a vypinat, opotiebuji se oxidy na elektrodach.

- —

obr. 412 — rtzné druhy trubic

\ Qﬁ._.y Mo.':t‘-. 5 4
-

obr. 413 — ukazka riznych kompaktnich trubic

ol plasiow

koilgy il pinwiove petice rut
el Finmd

obr. 414 — kompaktni dvoupinova trubice obr. 415 — kompaktni trubice
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obr. 416 — ukazka riznych kompaktnich trubic obr. 417 — fez kompaktni trubici

Vybojkova svitidla

obr. 418 — ukazka UV zativky

Vybojkova svitidla maji Siroké uplatnéni jak pro osviceni interiéru, tak i pro osvétleni

ulic, ale tato nejsou predmétem této publikace.

Pro osvétleni interiéru pouzivame halogenovych reflektorii s patficnym typem zarovky.
Halogenova svitidla mohou byt nasténnd, stropni nebo zapusténa, bud’ pfipojena na 230
V nebo s predifadnym transformatorem 230/12 V. Pro osvétleni nekterych interiéri pouzivame

vykonnych reflektora.

Vybojka je vysokotlakd zarovka plnéna parami kovi rtuti, sodiku a jiné. Vybojka je tvaru
zarovky s elektrodami, mezi kterymi probihd elektricky vyboj. Po vycerpani par kowvu,
vybojka zhasne a po vychladnuti se opét zapali. Pro rozsviceni vybojkového svitidla je

zapotiebi jesté velké tlumivky, zapalovace a kompenzacniho kondenzatoru.

obr. 419 — ukazka riznych halogenidovych Zarovek
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obr. 422 — ukazka riznych halogenidovych reflektora
13.4  Usporna svitidla a zdroje

Z diivodu Setfeni elektrickou energii, se v soucasné dobé zacinaji uplatnovat vysoce
svitivé LED diody. Tyto diody se uplatituji v zarovkach, zativkovych trubicich, reflektorech a

dalsich.

Néhradou klasickych a reflektorovych Zarovek se jiz vyrdbéji Zarovky osazené LED

diodami, které jsou schopné nahradit svoji svitivosti velké ptikony zarovek.

obr. 423 — ukazka nahrady zarovek LED diodami
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obr. 425 — ukazka nahrady halogenidovych zarovek LED diodami

Jiz se nasla i nahrada za zafivkové trubice, kdy do trubice jsou vlozeny pasy s LED

diodami v jedné nebo vice fadach.

obr. 426 — ukazka nahrady zativkovych trubic LED diodami

Dalsi novinkou jsou LED pasy, které se lepi na stény nebo konstrukce a vyrabé&ji se
v riznych barevnych provedenich. Nevyhodou je, Ze musi mit svlij zdroj 12 V =. Vyhodu je,
Ze jsou provozovana bezpecnym napétim, a tim i vhodné do détskych pokoji a velmi dlouha

zivotnost kolem 50000 hodin.

LED SMD listy jsou nové svételné zdroje s vysokou svételnou Gcinnosti (az 65 Im/W) a
dlouhou zivotnosti. Jsou vhodné na liniové osvétleni a intenzita se dosahuje volbou roztece
LED diod. Listy se skladaji ze segmentti, kde jsou v sérii zapojené 3 LED a délka téchto

segmentd uréuje déleni listy.

Pro odvod tepla se nékteré LED pasy dodévaji s hlinikovymi profily tvaru I nebo U (jsou
volitelné). Pro dosaZeni mechanické odolnosti lze tvary U dodavat zalité ¢irym nebo difiznim

silikonem.
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Podle délky LED listy se musi zvolit i vystupni vykon zdroje se stejnosmérnym napétim
12 V. Pfi pozadavku na spolehlivost a bezpecnost, 1ze pouzit zdroje se stfidavym napdjenim

S toroidnim oddélovacim transformatorem.

Standardn¢ se dodavaji LED listy s diodami bile sviticimi — tepla bila 3500 °K, studena

bila 6000 °K — l1ze dodavat jesté LED listy v barvach modra, zelena, ¢ervena a Zluta.

obr. 429 — ukazka osvétlovacich past s LED diodami

13.5 Nouzova svitidla

Nouzova svitidla se uzivaji v prostorach, kde se shromazd’uje vice lidi. Tato svitidla ma;ji
vice uceltl — hlavnim ucelem je minimalni osvétleni tinikovych cest a nouzovych vychodt pro
opusténi prostoru pii vypadku elektrické energie (Skoly, divadla, kina, kancelarské budovy a
jiné), dals§im ucelem jsou informacni samolepky na krytech téchto svitidel, které informuji

kterym smérem je nejbliZ§i nouzovy vychod.
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Nouzova svitidla se vyrabé&ji v nékolika provedenich, s jednou zéfivkovou trubici 8 W
nebo 11 W — pouze pro nouzové osvétleni, se dvéma zafivkovymi trubicemi 2 x 8 W nebo 2 x
11 W — zde jedna trubice je trvale pfipojena na sit’ a druha trubice je pro nouzové osvétleni.
V soucasné dobé se zaCaly vyrabét nouzova svitidla s SMD LED diodami o vysoké svitivosti,

umoziujici perfektni osvétleni piktogramda.

Jeste se vyrabéji svitidla s vlastnim testovacim rezimem, ktery probihd automaticky kazdy
tyden podle ptedpist OVE — EN 2, OVE — ONORME 8002-1. Jednou za rok prob¢hne
dlouhodoby provozni test pomoci programii instalovanych vyrobcem. Po pfipojeni na sit’
probéhne inicializace téchto testli. LED diody indikuji jednotlivé funkce diagnostiky.

— ¢ervena LED — blikd — né&jaka chyba pfi testovani

— 7zlutd LED — sviti — vadné nouzové ptepnuti nebo svételny zdroj

— zelend LED — blikd — vadny akumulator nebo Spatné pfipojen. Sviti — akumulator je
potadku.

Nouzova svitidla jsou osazena beziidrzbovymi akumuldtory s zivotnosti nejméné 4 roky,

pfed uvedenim do provozu se musi nabijet 24 hodin.

obr. 432 — ukazka nouzovych svitidel bez piktogramu
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obr. 433 — ukazka nouzového svitidla obr. 434 — Ukazka piktogramu
bez piktogramu 2 x 8W

13.6  JiSténi a prarezy vodici
Jisténi svételnych zdroji je 6 A nebo 10 A, ve vyjimecnych piipadech mtze byt vyssi az
do 25 A, ale ovladaci prvky tomu musi odpovidat. Jisténi musi byt podle nejslabsiho prvku

obvodu, starsi pfepinace se délaly 6 A, takze pokud bude v obvodu pouze 1 takovy pfepinac,

musi se cely obvod jistit pouze 6 A.

Podle pouzitého jistiCe mizeme provést urcity pocet vyvodu pro svitidla. Na jistic 6 A
muzeme piipojit svitidla do konstrukéniho pfikonu 1380 W a na jisti¢ 10 A je to konstrukéni

piikon do 2300W.

Pro pfipojeni svételnych zdrojii pouzivime médénych vodict typu CY prifezu 1,5 mm?
nebo hlinikovych vodi¢t typu AY prufezu 2,5 mm? (ve starSich instalacich) ulozenych do
ohebnych trubek pod omitkou. Nebo se pouZzivaji kabely CYKY —J — 2 az 7 x 1,5 podle

pouzitého ptepinace (podle starého znaceni to bylo A).
13.7  Montaz raznych typu svitidel, vySka od podlahy a pravidla pro umisténi

Podle typu svitidla se provadi jeho montaz. V soucasnosti se vyuziva pro montaz svitidel
hmozdinek, je to rychlé a mizeme upeviiovaci body udé¢lat presné podle dodaného typu
svitidla. Dfive to byly dfevéné Spaliky, které se musely v mist¢ montdze zazdit, pfipadné byly
jesté provrtané pro piivodni kabel a rozmisténim Spalikil jiz nebyla moznost pouZiti jiného

svitidla bez sekéani do ¢istého zdiva pro novy Spalik.

Podle typu svitidla a umisténi volime vySku od podlahy. Zasada pro nasténna svitidla je,
ze by se mély montovat ve vysce cca 2,25 m od podlahy z diivodu manipulace s objemnymi
pfedméty, aby nedoslo k jejich poskozeni. V nékterych neptiznivych piipadech, kde to jinak
nejde provést, mize byt vysSka 2 m, ale niz se montovat nemaji. Jiny pfipad jsou néasténna
svitidla zapusténa, kterda mizou byt namontovana nad podlahou. Zde bychom méli zachovat

stejnou minimalni vysku jako u zasuvek, tj. spodni okraj svitidla 20 cm nad podlahou.
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Pro stropni pfisazena svitidla si oznac¢ime stfed mistnosti a podle typu svitidla (tfeba
obdélnik) si ozna¢ime uchytné body. Ve skolach a vétSich mistnostech se montuji svitidla do
fad, tady je tfeba si mistnost dobfe rozméfit a propocitat rozmisténi jednotlivych svitidel a
fad. Nejlépe je zpracovana projektova dokumentace s vypoctem a grafy pro osvétleni, aby
byly dodrzeny hygienické predpisy o intenzité¢ osvéetleni na pracovni plose. Ve Skolach je to

cca 600 luxa.

Pro lustry si u vyvodu kabelu umistime hmozdinku s lustrhdkem, na néj zavésime
uchyceni lustru, propojime kabel s vodi¢i v lustru, vyzkousime a zakryjeme krytem. Vyska
spodniho okraje lustru by méla byt cca 2,25 m od podlahy z diivodu, aby se vyssi osoby
nebouchli o lustr do hlavy a pii manipulaci s vétSimi predméty. V odivodnénych piipadem
muze byt lustr niz, ale v obytnych mistnostech bych to fesil umisténim néjakého stolku pod

lustr, aby nedoslo k jeho poskozeni.

Nouzova svitidla se umistuji po celé trase unikové cesty a nad nouzovy vychod po
urcitych vzdalenostech. Musi se dodrzet minimalni hladina osvétleni po trase uniku nejméné

10 luxt. Tato svitidla 1ze montovat na stény, na strop ve vySce nejméné 2,25 m nad podlahou.

Svitidla nouzova se pfipojuji na fazi (tzv. ostrou), kterd neni ovladana ptepinaci. Pii ztraté
napéti se zméni smér napdjeni — misto ze sit¢ je svitidlo napdjeno z akumuléitoru
s frekvencnim méni¢em. Akumulator musi tak velkou kapacitu, aby svitidlo vydrzelo svitit

nejménég 0,5 hodiny.
13.8  Vyhledani zavad
Pti vyhledavani zavad si musime dat pozor, zda je obvod pod napétim nebo ne.

Pokud méame obvod bez napéti, presvéd¢ime se zkouSeckou, miizeme pouzit prozvanécku
S bezpeCnym napétim a zacneme vyhledavat zavadu propojovanim jednotlivych usekt. Jeste
nez bych zacal zkouSet, zkontroloval bych Zarovku, trubici, vybojku jestli neni pfepalena,
nebo bych dotdhnul spoje ve svitidle a zkontroloval samosvorné spoje, na objimce zarovky
nebo paticich trubic, zde bych také napruzil kontakty. Pokud toto nepomiize, zacal bych
jednotlivé Casti svitidla prozvanét. Podminkou je, ze na piivodnich vodi¢ich do svitidla je
nap¢ti. Zalezi také na sloZitosti svitidla, n€kdy staci vice dotdhnout Zarovku nebo pootocit

trubici.

Pokud je obvod pod napétim, tak zkouSime zkouSeCkou, zda je ptivodu svitidla napéti —
fazovy vodic proti pracovnimu nulovému vodici, pokud ano, zkousime postupné jednotlivé

ptfipojovaci body ve svitidle — faze proti pracovnimu nulovému vodi¢i a postupujeme az
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Kk jedné stran¢ trubice a skon¢ime na jedné strané startéru. Kdyz je vSe vpotadku, za¢neme
zkouset pracovni nulovy vodi¢ proti fazovému vodici na ptivodu — pies druhou stranu trubice
a skon¢ime na druhé stran¢ startéru. Pfi té€chto manipulacich si musime davat pozor, aby

nedoslo k trazu elektrickym proudem.
Nejcastéjsi bézné zavady na svételném okruhu:

— vypnuty jisti¢, stane se piepalenim zarovky — zapnout jisti¢

— povoleny spoj v objimce svitidla nebo vysmeknuty spoj ze samosvorného spoje ve svitidle —
dotahnout a ptekontrolovat vSechny spoje

— pterusené vldkno zarovky — vétSinou je to vidét, jinak zkusit prozvanéCkou — vymeéna
zarovky

— ulomeny nebo upaleny kontakt v objimce — vymeénit objimku

— zativkova trubice blikd — vyménit startér

— zarivkova trubice blikd — po vymeéné startéru porad trubice blika, opét vymenit startér, ale
od jin¢ho vyrobce. Piestoze je vyménén spravny startér, nékteré typy startérii trubici
nenastartuji

— zativkova trubice blikd — vymeénit trubici, zvlaste pokud jsou z€ernalé konce trubice

— kompaktni zafivka blika — vyménit
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obr. 435 — Ukazka zkratovaného kondenzatoru
svitidla 2 x 36 W

— vybojka blikd — vyménit Zarovku

— vybojka blika i po vyménéné Zarovce — vymenit zapalovac
13.9  Bezpecnost prace a technologické postupy

Pti montazi svételnych zdroji dodrZzujeme urcita pravidla bezpecnosti prace, a Stim 1
souvisejici pracovni postupy.
— svitidlo opatrné rozbalime, zkontrolujeme, zda je kompletni a neposkozené, piecteme si
navody a doporuceni vyrobce pro montaz a sestaveni svitidla
— U nasténnych svitidel ozna¢ime piipeviiovaci body podle ptilozené Sablony, vyvrtdme diry a
osadime hmozdinky, pomoci vrutl svitidlo pfipevnime a zapojime, po osazeni celého obvodu

svitidly, jednotliva svitidla odzkousime
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— u stropnich pfisazenych svitidel musime vétSinou pracovat ve dvojici — jeden Sablonu nebo
svitidlo drzi a druhy oznacuje ptipeviiovaci body, vyvrtaji se diry a osadi hmozdinky a zase
ve dvojici pomoci vrutii svitidlo pfipevnime a zapojime, po osazeni celého obvodu svitidly,
jednotliva svitidla odzkouSime
— pro montdz lustrl je tfeba si oznacit upeviiovaci bod, vyvrtat diru a osadit hmozdinku,
nasroubujeme lustrhdk. Nasadime svitidlo, pfipadné ho ve vysce dokompletujeme — sklenéné
ozdoby, kryty apod. — zaleZi na konstrukci a vaze svitidla
— u stropnich pfisazenych svitidel v fadach, musime pracovat nejméné ve dvojici — mame
vyznacenou linii osazeni svitidel, vétSinou je natazen provazek a svitidla se k provazku
piisazuji z boku — jeden Sablonu nebo svitidlo drzi a druhy oznacuje pfipeviiovaci body,
vyvrtaji se diry a osadi hmozdinky a zase ve dvojici pomoci vrutl svitidlo pfipevnime a
zapojime, po osazeni celého obvodu svitidly, jednotliva svitidla odzkouSime. Pokud
pracujeme bez provazku, je tteba pracovat ve trojici, kdy dva jsou se Sablonou nebo svitidlem
u stropu a tfeti je diriguje, aby svitidla licovala
— pfi praci ve vySkach na dvojitych Zebficich musime dbat zvySené bezpecnosti prace a
zajisténi proti padu pracovnika, materidlu nebo nafadi. Na dvojitych Zebfticich pfed jejich
pouzitim musim zkontrolovat, zda nejsou prasklé pticky nebo Stetfiny, dobfe upevnény fetéz
mezi obéma polovinami Zebiiku proti rozjeti, kazdd polovina Zebiiku ma Stefiny
seSroubované dvéma svorniky — musi byt fadné staZzené, panty spojujici nahote ob¢ poloviny
zebiiku musi byt dobfe dotaZzené na konce Stefinii a nesmi byt rozviklané, pokud dvojity
zebiik néktery z vySe uvedenych pozadavkl nespliiuje — nesmime ho pouzit. DalSim
pozadavkem pro praci ve vySkach je noSeni ochrannych pftileb, které nam chrani hlavu pfti
padu materialu, nafadi nebo jiného predmétu z vysky.
— pfi praci ve vyskach na zebticich nebo dvojitych zebticich nad 3 metry musime byt zajisténi
V postroji proti padu z vysky, aby nedoslo k urazu, pracovnik zlstane viset v postroji.

13.10 Nakladani s odpadem — kov, plasty

Svételné zdroje musime délit na odpad bezpecny — zarovky, které mohou byt odlozené do
komunélniho odpadu. Nebezpecny odpad — zafivkové trubice, kompaktni zativky, vybojky,
LED svételné zdroje — toto musi byt odevzdano zpét bud’ prodejciim, ktefi se o tyto véci

postaraji, nebo to odevzdame do sbérnych dvort.

Samotna svitidla, by se m¢la odevzdat bud’ do Srotu nebo do sbérnych dvorti — obsahuji
plasty, Zelezo, mosazné kontakty a sty¢né plochy mohou byt jesté pokovovany stiibrem nebo

niklem. Oddéleni jednotlivych kovl radgji ptenechame odborné firmé.
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Odrezky a zbytky pouzitych vodict a kabeli tfidime na kabely jesté pouzitelné a odpad.
Vodice a kabely pouzitelné jesté vyuzijeme k dalSimu zapojovani. Odpadni vodice a vodice z
kabelt odizolujeme a roztfidime na plast a kov — tento jesté roztfidime na méd’ a hlinik. Plasty

ulozime do ur¢eného kontejneru na plasty. Barevné kovy se odvezou do sbérnych surovin.
Izolace a kovy z vodi¢t nesmi koncit v kontejnerech s komunalnim odpadem.
13.11 Program Proficad — kresleni schémat

Nakresli zapojeni zafivkového svitidla s jednou trubici a jednou tlumivkou.
Nakresli zapojeni zarivkového svitidla se dvéma trubicemi a dvéma tlumivkami.
Nakresli zapojeni zativkového svitidla se ¢tyfmi trubicemi a ¢tyfmi tlumivkami.

Nakresli zapojeni zativkového svitidla se dvéma trubicemi a jednou tlumivkou.

o > 0w N

Nakresli zapojeni zativkového svitidla se ¢tyfmi trubicemi a dvéma tlumivkami.
13.12 Zadani prace

Zapoj zarovkové svitidlo v soustavé TN-C.

Zapoj zarovkové svitidlo v soustavé TN-S.

Zapoj paralelné tfi Zarovkova svitidla v soustavé TN-C.
Zapoj paralelné tii zarovkova svitidla v soustavé TN-S.
Zapoj sériove tfi zarovkova svitidla v soustavé TN-C.

Zapoj sériove tii zarovkova svitidla v soustavé TN-S.

Zapoj zativkové svitidlo s jednou trubici a jednou tlumivkou.

Zapoj zativkové svitidlo se dvéma trubicemi a dvéma tlumivkami.

© © N o g B~ w DR

Zapoj zativkového svitidla se dvéma trubicemi a jednou tlumivkou.

[EEN
o

. Zapoj svitidlo s kompaktni zafivkou v soustavé TN-S.

[EEN
[EEN

. Zapoj vybojkové svitidlo v soustavé TN-S.

[EEN
N

. Zapoj dvé LED svitidla v soustavé TN-S.

[EEN
w

. Zapoj dvé zarovkova svitidla v soustavé TN-S s jednim nouzovym svitidlem.

[N
SN

. Zapoj dv¢ zativkova svitidla v soustavé TN-S s jednim nouzovym svitidlem.

[EN
a1

. Zapoj dvé kompaktni zarivkova svitidla v soustavé TN-S S jednim nouzovym svitidlem.

[EEN
(o2}

. Zapoj jedno vybojkové svitidlo v soustavé TN-S s jednim nouzovym svitidlem.

[EEN
\I

. Zapoj dvé LED svitidla v soustavé TN-S s jednim nouzovym svitidlem.
13.13 Opakovani
1. Svételné zdroje — rozd¢leni.

2. Sériové a paralelni zapojeni Zarovek, jaka jsou na jednotlivych zarovkach napéti.
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10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.

14.

symbolem mocnych bohtl. Tento fenomén ptirody stale nahani strach nejen proto, ze zabiji
ale také proto, ze v nékterych ohledech stile jeSté zistava zahadou, piestoze vétSinu

fyzikéalnich mechanizmi pfic¢in jeho vzniku se podaftilo jiz objasnit na zakladé objevenych

Zarovkova svitidla — nasténna, stropni a zapu§téna — napéti, prikony, velikosti objimek.
Zarovkova svitidla — ptipojené v soustavé TN—C a TN-S.

Zarivkova svitidla — z ¢eho se skladaji a jakou funkci tam jednotlivé casti maji.
Co viS§ o zafivkové trubici.

Jaka napé€ti naméfim na zatfivkovém svitidle a jak se tam dostanou.

Vybojkova svitidla.

LED svételné zdroje.

LED pasy.

Nouzova svitidla.

Jistice a chranice pro osvétleni.

Technologicky postup pro montaz svitidla.

Bezpecnost prace pro montaz nasténného svitidla.

Bezpecnost prace pfi montazi stropniho svitidla ve vysce nad 3 metry.

Co je tfeba udélat pred montazi svitidla.

Likvidace zarovek.

Likvidace zétivkovych trubic.

Likvidace kompaktnich zativek.

Likvidace vybojek.

Likvidace LED svételnych zdroja.

Likvidace svitidel - vSeobecné.

Pirepét'ové ochrany, (Surge Protection Device)

141 Uvod

Jiz od zrodu lidstva byli lidé ovliviiovani bleskem. Domnivali se, Ze blesky jsou

pfirodnich zékoni.

s bleskem: karny blesk, bozi blesk, bozi trest, zbraii bohii, désivy hrom, urodny blesk

Mnoho narodl na celém svéte se jiz setkalo nebo se stale jeSté setkdva s myty spojenymi

(souvisejici s destém), vlidny blesk, zdroj energie...
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Je zaznamenéno, ze za davnych Casti se néktefi slavni lidé pokousSeli bleskiim vzepfit:
napf. Julius Caesar nosil na hlavé vaviinovou korunu, aby se pfed nim ochranil, jini fimsti

vladci se pfi blesku schovévali pod kiizi stazenou z kravy...

Prokop Divi§ a Benjamin Franklin byli nepochybné prvnimi ucenci, ktefi béhem
osmnactého stoleti tento pfirodni jev pochazejici z elektricky nabitych mrakid zacali
systematicky védecky studovat. Dokdzali zkonstruovat bleskosvod, ktery se v kratké dobé

rozsifil na desitky tisic stfech nejvice ohrozenych objektti v Evropé i USA.

Pouziti pirepét'ovych ochran v dnesni moderni dob¢ se stdva samoziejmou nutnosti. Velké
energetické systémy, které tidi slozita elektronika, jsou stale citlivéjs$i na elektromagneticky
smog. Selhani elektronickych zatizeni vlivem pfepéti mize zplsobit ztratu zakazek nebo
dokonce likvidaci postizené firmy. Prvky ptepétovych ochran lze uplatnit ve vSech oblastech

primyslu, v domacnostech, kancelafich, nemocnicich i armade¢.
14.2  Definice
Nazvoslovi dle EN 61643-11:2002

Mezinarodni norma EN 61643—11 oznacuje svodice bleskového proudu a svodice piepéti

jednotnym terminem SPD (Surge Protection Device).
Definice:
Svodic¢ (SPD)

— zafizeni urcené pro omezeni prechodnych piepéti nebo pro svedeni impulsnich proudovych

razi, obsahuje alesponi jednu nelinearni soucastku.
Jednosvorkové SPD

— SPD zapojené jako bo¢nik v obvodu, ktery ma byt chranén; jedno svorkové SPD muliZze mit
oddélené vstupni a vystupni svorky, mezi nimiz vSak neni zddna specifickd sériova

impedance.
Dvousvorkové SPD

— SPD se dvéma sadami svorek, vstupnimi a vystupnimi; mezi tyto svorky je vlozena urcita

sériova impedance.
Typ SPD spinajici napéti
— SPD, které ma vysokou impedanci pii neplisobeni prepéti, ale je schopno reagovat na

piepéti ndhlou zménou impedance na nizkou hodnotu; typickymi ptiklady prvki pouzivanych
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jako zafizeni spinajici napéti jsou jiskfisté, plynové bleskojistky, tyristory (kfemikové fizené
usmérnovace) a triaky; tato SPD jsou nékdy nazyvana ,,crowbar types®.
Typ SPD omezujici napéti
— SPD, které ma vysokou impedanci pti neptisobeni piepéti, ale snizuje ji plynule s rostoucim
impulznim proudem a napétim; typickymi piiklady prvkd pouZzivanych jako nelinearni
zafizeni jsou varistory a supresorové diody; tato SPD jsou nékdy nazyvana ,,clamping type®.
SPD kombinovaného typu
— SPD, obsahujici jak prvky typu spinajiciho napéti, tak prvky typu omezujiciho napéti mize
vykazovat napét'ové spinani, omezeni napéti nebo jak spinani, tak omezeni napéti v zavislosti
na charakteristice pfilozeného napéti.
Mod (rezim) ochrany

— ochranné prvky SPD mohou byt pfipojeny mezi Zivé vodi¢e nebo mezi Zivy vodi€ a zem
nebo mezi zivy vodi¢ a stfedni vodi¢ nebo mezi stfedni vodi¢ a zem a kombinace; tyto

zpusoby zapojeni se nazyvaji jako mody ochrany.
Jmenovity impulsni svodovy proud I (8/20)

— je definovéan vrcholovou hodnotou |, dobou cela 8us a dobou piltylu 20ps, pouziva se

predevsim pro klasifikaci SPD tfidy I a II; svodi¢ musi tento proud minimalné 15x svést aniz

by doslo k podstatné zmén¢ jeho vlastnosti.

Maximalni impulsni svodovy proud I__ (8/20)

max
— je definovan vrcholovou hodnotou | . dobou Cela 8us a dobou pultylu 20us, pouZiva se

piedevsim pro klasifikaci SPD tfidy I a II; svodi¢ musi tento proud bezpecné svést bez
zjevného poskozeni nebo vyboceni z teplotni stability; zdznamy prab&hu napéti a proudu

nesmi vykazovat zadné znamky prirazu nebo preskoku.

Bleskovy impulsni proud Iimp(10/350)

— je definovan vrcholovou hodnotou | dobou c¢ela 10us, dobou pultylu 350us a nabojem

peak’
Q, pouziva se pouze pro klasifikaci SPD tfidy I; svodi¢ musi tento proud bezpecné svést bez
zjevného poskozeni nebo vyboceni z teplotni stability; zdznamy pribéhu napéti a proudu

nesmi vykazovat zadné znamky prirazu nebo preskoku.
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Napét'ovy impuls 1,2/50us

— je definovan vrcholovou hodnotou U_ ., dobou cela 1,2us a dobou pultylu 50us, pouziva se

ocC?

pro klasifikaci SPD ttidy I a II.
Kombinovany zkuSebni impuls (vina)

— normalizovany zkuSebni priibéh, ktery na rozpojeném obvodu vytvari napétovy impuls
1,2/50us a na zkratovaném obvodu proudovy impuls 8/20us; pouziva se pro klasifikaci SPD
tiidy III; napéti, amplituda proudu a tvar impulsu ptsobiciho na SPD jsou dany konstrukci
testovaci aparatury (hybridniho generatoru); pomér vrcholové hodnoty napéti naprazdno k
vrcholové hodnoté proudu nakratko je 2Q; tato hodnota urcuje vnitini impedanci generatoru

Z; proud nakratko se oznaCuje symbolem I, napéti naprazdno se oznaCuje symbolem U .

sC’

Pozn.: V praxi se Casto u svodi¢i III tiidy z komer¢nich divodii uvadi namisto udaje U 0daje Imax (8/20) a
In(8/20), a to vzdy ve vztahu k deklarované ochranné urovni U, (jedna se vsak vzdy o udaje odvozené ze
zkouSky normalizovanym kombinovanym impulsem s amplitudou U__, provadénou pomoci hybridniho

generatoru s vnitinim odporem 2 Q.
Meérna energie W/R pro zkouSku tiidy 1
— energie proudového impulsu Iimp(10/350) rozptylend v jednotkové rezistanci 1 ; je rovna

casovému integralu druhé mocniny proudu, vyjadiuje se v kJ/Q nebo v kA?s.

W/R:jiz-dt

Niboj O

—je roven ¢asovému integralu proudu podle Casu, vyjadiuje se v As.
Q=|i-dt

Teplotni stabilita
— SPD se povazuje za teplotné stabilni, jestlize po zkousSce provozniho zatizeni proudem

| (8/20) nebo Iimp(10/350) svodice aktivovaného napétim U, teplota télesa SPD klesa

max

(sleduje se 30 minut, pfi¢emz poslednich 15 minut musi ¢inny ztratovy vykon vykazovat

trvaly pokles).

Prospektivni zkratovy proud IP (prospective short circuit current of a power supply)

— proud, ktery protéka v daném misté el. obvodu, pokud byl v daném misté zkratovan spojem
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se zanedbatelnou impedanci.

Jmenovité napéti U,
— efektivni hodnota stfidavého napéti nebo hodnota stejnosmérného napéti, které je stanoveno
pro SPD vyrobcem.

Maximdlni trvalé pracovni napéti U

— maximalni efektivni hodnota stfidavého napéti nebo hodnota stejnosmérného napéti, které

mize byt privedeno trvale na svorky SPD, U_ obvykle v ur¢itém poméru koresponduje se

jmenovitym napétim U,.
Jmenovity proud zatéZe I

— maximalni efektivni hodnota stfidavého proudu nebo hodnota stejnosmérného proudu, ktery
muze byt trvale odebiran zatézi pripojenou k vystupu SPD.

Trvaly pracovni proud lc
— proud prochézejici SPD v ptipadé€ jeho naméhani maximalnim trvalym pracovnim napétim
U.. Pozn.: | odpovidé souctu proudii protékajicich ochrannymi souc¢astkami SPD a proudi
protékajicich vnitinimi obvody SPD.

Nasledny proud It

— proud dodéavany elektrickym rozvodnym systémem, ktery protékd SPD po jeho aktivaci

napétovym impulsem; nasledny proud se podstatné lisi od trvaleho pracovniho proudu I,

vyjadiuje se v kA .

Zkratovy proud, ktery je SPD schopen sim prerusit Ifi

— (follow current interrupting rating) maximalni hodnota prospektivniho nasledného proudu z
energetické sité, pii kterém jesté¢ dochazi u konkrétniho SPD po jeho pfedchozi aktivaci k
jeho samocinnému zhaseni (bez piediazeného jisténi). Ve firemnich materialech byva nékdy
také tento proud deklarovan jako Follow current extinguishing capability at U. nebo

Eliminates short circuit current without back-up fuse at U, event. Quenching short circuit

current without back-up fuse.

Ochranna uroven U, b

— maximalni velikost napéti zméfeného na svorkdch SPD béhem pusobeni zkuSebnich
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impulsi se stanovenym tvarem a amplitudou.
Pracovni teplota p
— rozsah povolenych teplot okoli, ve kterych vyrobce zarucuje spravnou ¢innost SPD.

Doba odezvy t,

— doba odezvy definuje rychlost reakce ochrannych prvki zabudovanych v SPD; doba odezvy
se muze pohybovat v riznych mezich, které zavisi na strmosti du/dt impulsniho napéti nebo

na di/dt impulsniho proudu.
Utlum p¥i daném kmitoltu

— utlum SPD je definovan jako pomér vystupniho a vstupniho napéti SPD, vyjadiuje se v

decibelech (dB).
Vnitini odpojovaé

— zafizeni, které odpojuje pretizené SPD od chranéného rozvodu sit€ NN, byva feSeno
internim prvkem na principu tepelné pojistky s mechanickou nebo optickou signalizaci
poruchy; nékteré druhy SPD jsou vybaveny navic tzv. bezpotencidlovym signalizacnim

kontaktem pro potieby dalkové signalizace poruchy.
ZdloZni nadproudova ochrana

— zafizeni pro ochranu pfed nadproudem (obvykle tavna pojistka), které je umisténo mimo
SPD na jeho ptfivodu za ucelem ochrany proti poskozeni elektrické instalace v ptipadé, kdy

SPD neni schopno v diisledku poruchy pterusit zkratovy proud.
Proudovy chranic¢

— elektromechanické zafizeni ur€ené k odpojeni zatéZe, pokud se za stanovenych podminek

vyskytne v rozvodu sit€¢ NN unikajici proud dané hodnoty.
Stupné ochrany zajist’ované krytim (kod IP)

— stupenl ochrany zajiStované krytem proti vniknuti cizich pevnych predméti nebo vniknuti

$kodlivého mnozstvi vody (viz. CSN EN 60 529).
142  Klasifikace impulsnich zkouSek
Zkousky tiidy 1

— zkousky provadéné napétovym impulsem 1,2/50us, maximalnim impulsnim svodovym
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proudem | _ (8/20) a bleskovym impulsnim proudem Iimp(10/350).

Zkousky tiidy 11

— zkouSky provadéné napétovym impulsem 1,2/50us, jmenovitym impulsnim svodovym
proudem I (8/20) a maximalnim impulsnim svodovym proudem |__ (8/20).

Zkousky tridy 111

— zkousky provadéné kombinovanym zkusebnim impulsem (1,2/50us; 8/20us).

Jmenovité napéti sité (soustavy)

— je to efektivni hodnota napéti mezi pracovnimi vodic¢i sit€¢ nn, u trojfazové sité to je

efektivni hodnota sdruzeného napéti.
Nejvys$Si napéti sité (soustavy)

— je to efektivni hodnota nejvysSiho napéti mezi pracovnimi vodi¢i sit€ NN, které se
vyskytuje za normalnich provoznich podminek v kterékoliv dobé a v kterémkoliv misté sit¢;
za nejvysSi napéti sité se nepovazuji pfechodnd napéti, vznikla napf. spindnim a docasné
zmény napéti vyvolané nenormalnimi sitovymi stavy jako napt. zemnimi spojenimi a zkraty,

nahlym odpojenim velké zatéze apod.
NejvysSi pracovni napéti

— nejvyssi efektivni hodnota stiidavého napéti mezi pracovnimi vodici sité¢ NN, podle kterého
se dimenzuje izolace zafizeni; tato veliina urCuje 1 dal8i charakteristiky zatizeni, které se v

pfedmétovych norméch vztahuji na toto napéti.
Piepéti
— jakékoliv napéti, které svou vrcholovou hodnotu piesahuje odpovidajici vrcholovou

hodnotu nejvyssiho ustalené¢ho napéti pii normalnich provoznich podminkéch, vyjadiuje se

bud’ absolutn¢, nebo jako pomérna veli¢ina pomoci Ciniteld prepéti.

Piicné piepéti

— napéti mezi dvéma vodi¢i elektrické instalace v okamziku jeho zatizeni (typicky mezi
sbérnicemi L/N v rozvodech sit¢ NN).

Podélné prepéti

— nap@ti mezi jednotlivymi vodici elektrické instalace vici uzemnéni (typicky mezi
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sbérnicemi L/PE ev. N/PE v rozvodech siti NN).

Spinaci piepéti

— prepéti mezi fazi a zemi nebo mezi fazemi v daném misté sité, zplisobené spinaci operaci,
zkratem nebo jinou pficinou.

Atmosférické prepéti

— prepéti mezi fazi a zemi nebo mezi fazemi v daném misté sité, vyvolané vybojem

atmosférické elekttiny (blesku).
Problematika EMC

Elektromagnetickd kompatibilita nebo také slucitelnost je obor, ktery se zajima o zabezpeceni
maximalni spolehlivosti funkce jednotlivych elektrickych a elektronickych zafizeni. Jsou to v
podstaté vztahy mezi jednotlivymi prvky nebo systémy, které musi byt predem urceny tak,

aby se tyto systémy vzajemné negativné neovliviiovaly.

elekiromagnetické okoli

VYZAROVAN{

—

T
telekomunikace f\ . " radiokomunikace
po vedenich LERTRICK obecnd elektonika

b =, , T
rozvodné ﬁ doméci spotfebiée
PRIJEM
- 2 elekiromagnetické okoli = i

obr. 436 — schéma problematiky EMC

Elektromagneticka kompatibilita je relativné nova védecka disciplina, ktera vznikla v
Sedesatych letech v USA na zédklad€ nutnosti zabezpeceni bezchybné a spolehlivé €innosti
elektrotechnickych zatfizeni pracujicich zejména ve vojenskych nebo kosmickych systémech.
S rozvojem elektroniky, pfedev§im mikroprocesorové techniky a jejim pronikdnim do vSech
sfér kazdodenniho Zivota se za¢ina elektromagneticka kompatibilita dotykat nas vSech. Snaha
omezit co nejvice ruSeni elektromagnetického prostfedi musi byt spolecnd vSem uzivatelim
elektromagnetického spektra. Z téchto diivoda vydala EU direktivu ¢. 89/336/ EEC, ktera ma
za cil prosadit podminky elektromagnetické kompatibility na vSechny zucastnéné staty EU

vcetné statll, které maji podepsanou asocia¢ni dohodu.

Ugastnikem této dohody je i CR a vztahuji se na ni tedy viechny podminky této direktivy.
Samoziejmé je nutné, aby CR postupné provadéla piislusné legislativni kroky, které by tuto
direktivu uvedly v Zivot. Nezastupitelnym opatienim v této oblasti je v CR zakon ¢.22/97 Sb.
a nafizeni vlady ¢. NV17/2003 Sb.
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Dalsi velmi duleZity predpis v této oblasti jsou zavazné normy, jako je napt. CSN
332000-1 odst. 131.6.2 v tomto znéni: ,,Osoby, hospodaiska zvifata i majetek musi byt
chranény pied poskozenim v disledku nadmérného napéti, které mtize vzniknout z jinych

pricin, napf. atmosférickymi jevy, spinacimi pfepetimi a statickou elektfinou.*

Na predchézejicim obrazku jsou zndzornény jednotlivé vazby mezi rliznymi objekty,

které 1ze vyjadfit jako dva vztahy, a to:

— elektromagneticka susceptibilita (odolnost)

— elektromagnetickd interference (ruseni)

Jeden z hlavnich problému, které vznikaji pti feSeni problematiky elektromagnetické

kompatibility, je pravé prepéti.

Pokud budeme sledovat parametry elektrické energie, musime mit na paméti Ctyfi hlavni
aspekty a to:
— uroven napéti
— velikost kmitoctu
— hodnota nelinedarniho zkresleni

— uroven prepeéti (Cetnost vyskytu prepétovych spicek).

Na zaklad¢ téchto aspektd 1ze posuzovat elektrickou energii jako zbozi a tyto kvalitativni

parametry vyZadovat.

Hlavnim cilem vSak zistdvd vytvofeni takovych podminek, které by zajiStovaly
maximalni spolehlivost a funk¢nost vSech elektronickych zafizeni, kterd jsou na energetické

rozvodné systémy piipojeny.
143  Terminy, pojmy a definice
Prepéti je jakékoli napéti, které svou vrcholovou hodnotou ptesahuje odpovidajici

vrcholovou hodnotu nejvétSiho pracovniho napéti rozvodu sité¢ NN. Prepéti je zpravidla

nahodny jev, ktery se 1i$i mistem svého vyskytu a ¢asovym prabehem.

Jeho parametry nejsou ur€ovany pouze jeho pfi¢inou (uder blesku, spindni v silnoproudé
siti atd.), nybrZz rovnéZz elektrickymi vlastnostmi vedeni (vlnovy odpor, zakoncovaci

impedance, vybijeci schopnost, dielektrickd pevnost izolace apod.).

V poslednich letech byla znormalizovéna fada proudovych a nap&tovych pribéhit pro
rizna pouziti. Tyto pribéhy umoznuji provadéni testi na pfistrojich a konstruk¢énich prvcich

za stejnych podminek.
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normalizovanych pribéhti (podle EN 61 643-11, IEC 60—1 a CSN 345 640).
Vrcholova hodnota (amplituda) Umax , Imax

— vrcholova hodnota je maximalni hodnota napéti nebo proudu, kterou sledovany impulsni

pribéh dosdhne béhem svého trvani.

Celo impulsu

— ¢ast impulsu napéti nebo proudu pred vrcholem.
Doba éela proudového impulsu T1

— 1,25nasobek casového intervalu mezi okamziky, ve kterych okamzitd hodnota proudu
vzroste z 10% na 90% své vrcholové hodnoty.

Doba cela napét’ ového impulsu T1

— 1,67nasobek casového intervalu mezi okamziKy, ve kterych okamzitd hodnota napéti

vzroste z 30% na 90% sv¢é vrcholové hodnoty.
Tyl impulsu

— Cast impulsu napéti nebo proudu za vrcholem.
Doba pultylu T2

— Casovy interval mezi virtudlnim pocatkem impulsu a okamzikem, kdy sledovany priib¢h
poklesne na 50% vrcholové hodnoty Pozn.: Virtualni pocéatek je pruseCik Casové osy s
pfimkou prochézejici body, ve kterych okamzitd hodnota na cele impulsu poprvé dosahne

jednak stanovenou niZ8i hodnotu a jednak stanovenou vys$i hodnotu... blize viz. nasledujici

dva obrazky.
w Proudova vina 10/350
Napé&fova vina
ENG
\‘_“- \
fPrt.g.n;r_. . pym—" - —
virudini poéah
ek e sy T L

obr. 437 — proudova vlna 10/350 obr. 438 — napétova vina
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Normalizovany zkuSebni proudovy impuls

dilezitym udajem je jeho casovy prubéh, pii zkouskach SPD jsou pouzivany dva zékladni
typy zkuSebnich proudovych impulsi:

a) zkuSebni impuls bleskového proudu limp(10/350) — je pouzivan k simulaci bleskového
proudu (tzv. zkouska bleskovym proudem)

b) zkusebni proudovy impuls Inax(8/20) — je pouzivan k simulaci neptimych G¢inkt blesku a

spinacich pifepéti.

Pti zkousce zkusebnim impulsem bleskového proudu limp(10/350) musi svodi¢ svést cca
17,5x v&tsi naboj nez pii zkousce proudovym impulsem Inax(8/20) o stejné amplitud€. Z toho
vyplyva i rozdilnad konstrukce svodict bleskovych proudut, zkousenych impulsem bleskového

proudu linp(10/350) a svodici prepéti, zkousenych proudovym impulsem lnax(8/20).
Prubéh a parametry bleskovych napéti a proudu

Typické prib¢hy a parametry bleskovych razovych napéti a proudd vyskytujicich se na
vodivych ¢astech terénu, stavebnich konstrukcich a metalickych vedenich v disledku tderu
blesku (s pfihlédnutim vlivii zpisobenych galvanickou, induktivni event. kapacitni vazbu)

jsou piehledné uvedeny v nésledujici tabulce.

Typické hodnoty bleskovych razovych napéti a prouda vyskytujici se na vodivych ¢astech

terénu, stavebnich konstrukcich a metalickych vedenich.

Piepéti Proudy : =
(vrcholové hodnoty) (vrcholové hodnoty) Elpha puityin

> 30 kA (50% v3ech bleska)
Primy uder blesku - az nékolik stovek kV > 100 kA (5% v3ech blesk() cca 200 ps ... 1000 ps

> 150 kA (1% v3ech bleski)

vzdalené tdery: do 1kA
Galvanicka vazba - a2 nékolik desitek kV blizké Gdery: do nékolika kA typicky: cca 700 ps
primé udery: nékolika desitek kA
v - pfi€na pfepéti do nékolika kV do nékolika kA v

Indukthin( vazha - podéln prepéti do nékolika desitek kV do n&kolika desftek kA typioky: boar2llps
Kapacitni vazba = phicoa plepatl do nakolika ky do nékolika kA typicky: 50 az 100 ps

- podélna prepéti do nékolika kV

tab. 30 — parametry bleskovych napéti a proudi

Pro simulaci proudii pronikajicich do vedeni a elektrickych zafizeni v dasledku
galvanické vazby se nejCastéji pouzivd zkuSebni proudovy impuls ve tvaru 10/350us.
V ptipad€ induktivnich a kapacitnich vazeb jsou napétové a proudové impulsy podstatné
krat§i. VySetfovani rusivych ucinka blesku ve vztahu k indukovanym piepétim (proudiim)
v disledku induktivni vazby se nejastéji provadi pomoci zkuSebnich proudovych impulsii ve

tvaru 8/20us. Podobné vySetfovani ucinkt blesku ve vztahu k rusivym prepétim (proudim) v
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dasledku kapacitni vazby se provadi pomoci zkusebnich napétovych impulsti ve tvaru

1,2/50us.
Proudovy impulz 10/350:

— simuluje dil¢i bleskovy proud

— velké energie

— pro svadéni je vhodné jiskiiste

Proudovy impulz 8/20:

— simuluje pfiblizn¢ dé& pfi indukovaném a spinacim ptepécti, zlstava za jiskiiStém pfi
prachodu viny 10/350

— velka strmost

— pro svadéni je vhodny varistor

N
o

— 10/350{ps)

— (20i5)

- proud(kA)
-
=

20

0 300 600 900
—> )

obr. 439 — proudovy impulz 10/350 a 8/20
144  Druhy vazeb (pronikani) prepéti
Vieobecné

Rusivé energie (napf. v podobé napéti, proudl, poli) mohou pronikat do stavebniho
objektu cestami riznych vazeb, pfi¢emz dileZitou roli zde sehrava kabelaz a jeji prostorové

rozlozeni. V dal$im budou blize popsany tii nejdilezitéjsi mechanismy vazeb.
Galvanicka vazba

Pii blizkych a pfimych uderech blesku do bleskosvodli stavebnich objektd se mj.
projevuje prepéti v disledku galvanické vazby. Galvanickd vazba je déna tim, ze zemni
potencidly podél stavebniho objektu maji raznou velikost. Opatfenimi pro vyrovnani
potencialu (zemnice, ochranné pospojeni atd.) se dosahuje urcitého zplosténi potencialového

trychtyte, které ma za nasledek zmenSeni rozdili potencialii vzhledem k jeho stiedu — mistu
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uderu. V disledku impedanci vyrovnavacich vedeni a nezanedbatelné impedance zemé

nemohou v§ak nikdy byt eliminovany beze zbytku.

1% I
’\ EZ - elekironické zafizeni

obr. 440 — galvanicka vazba
Kapacitni vazba

Mezi zdrojem ruSeni a pfijimacem ruSeni vzdy existuje kapacitni vazba (parazitni
kapacita). Cim vy33i je strmost &ela rusivého nap&tového impulsu (du/dt), tim silngjsi je jeho
rusivy ucinek.

Induktivni vazba

Mezi zdrojem ruseni a pfijima¢em ruseni vzdy existuje induktivni vazba (magnetické

pole). Cim vétsi je strmost &ela rusivého proudového impulsu di/dt, ktery magnetické pole

vyvolava, tim vétsi je rusivy signal.

obr. 441 — kapacitni vazba obr. 442 — induktivni vazba
145  Druhy prepéti
Piimy uder blesku

Blesk je v podstaté elektricky vyboj mezi elektricky nabitym mrakem a zemi (zemni
blesky), mezi dvéma a vice mraky navzdjem, nebo mezi jednotlivymi ¢astmi jednoho mraku
(mracné blesky). Pouze nepatrnd ¢ast vyboji se uskuteiiuje mezi mraky a zemi. Blesky
vznikaji v boutkovych bunkach, které dosahuji priméru az nékolika kilometrti. Kazda
bourkova buiika je aktivni nejvyse po dobu 30min. a generuje pramérné dva az tii blesky za
minutu. Dosahuje vysky az 10km, pficemz dolni hranice mrakl lezi vétSinou ve vysce

jednoho az dvou kilometra. Ve stfedu bouikové bunky existuje silny vzestupny proud, ktery
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zpusobuje odd€leni pozitivnich a negativnich ndbojt. Pozitivni ndboj se vétSinou vaze na
krystalky ledu v horni ¢asti buiiky, zatimco negativni naboj je vétSinou vézan na vodni kapky
v jeji dolni ¢asti. V blizkosti zemé dochazi k nabijeni bourkovych bun€k pozitivnim nabojem
v disledku srSivych vyboji predevSim z lesnich porosti. Kromé boutkovych bunék
vznikajicich za letnich veder se tvoii boutkové buiiky také ve frontalni oblacnosti v dasledku
pohybu velkych vzduchovych mas. Cetnost boufek souvisi s roénim obdobim. V letnich

mésicich Cervenci a v srpnu je v praméru pétkrat vice boutek nez v zimnich mésicich.

Vznik letnich boufek je podporovan ohfevem krajiny sluncem. Na podzim dodéava
potfebnou energii pro vznik boufek nad motem tepla voda v blizkosti pobiezi. Podle souboru

norem CSN EN 62 305 lze bleskovy vyboj charakterizovat péti zakladnimi parametry.

Mérna jednotka Rozsah
Celkovy bleskovy ndboj Q; C max 300C
Impulsni ndboj bleskového proudu Q; C max 100C
Amplituda prvniho Gderu bleskového proudu lim, kKA | max 200kA
Specificka energie W/R MJ/Q max 10MJ/Q
Sirmost bleskového proudu di/dt kA/ms max 200kA/us

tab. 31 — druhy prepéti

Dal$im dalezitym parametrem, ktery je uvadén pii klasifikaci boutkové ¢innosti je tzv.
intenzita bouikové ¢innosti, neboli Cetnost tderd blesku na km?*rok. V naSich zemépisnych
sitkach, se pohybuje od 2 — 8 uderii/km?/rok, v subtropické az tropické oblasti je to od 30 do
70 udert/km?/rok.

hﬁ

Soft

Software hakelsoft je navrzen podle normy CSN EN 62305-2 a respektuje viechny

\\Iw'

pozadavky této normy.

Slouzi k vypoctu rizik R1 az R4 a k jejich fizeni pomoci ochrannych prostfedki v souladu
s CSN EN 62305 a CSN EN 61634—11. Jeho ukolem je v co nejvyssi mife zjednodusit a
zefektivnit praci projektanta pii fizeni rizika. PrestoZe nabizi spoustu uZitecnych voditek,
teprve v rukou kvalifikovaného odbornika se stane skuteén& silnym nastrojem. Ukolem
vypoctu je vyhodnoceni rizik ztrat na lidskych zivotech, vefejnych sluzbach, kulturniho
dédictvi a ekonomickych hodnot ve stavbach. Na vysledky vypoctu reaguje fizeni rizik az do
takzvané tolerovatelnych hodnot. Vysledkem prace je spravné zatazeni budovy do hladiny

LPL (hladina ochrany pfed bleskem) a nasledné urceni systému ochrany pied bleskem a

245



pfepétim pomoci LPS (vngjsi systém ochrany) a SPD (vnitini systém ochrany). Pro kvalitni
vypocet je tfeba znat vstupni vedeni do stavby, vnitini systémy, rozvrzeni zén LPZ,
ocekavané pocCty osob ve stavbé a v jeji blizkosti, ekonomickou hodnotu stavby a fadu dalSich
faktorti. Neznalost vede k nepfesnym vysledkiim, a tudiz mize dojit k nespravnému zatrazeni
do hladiny LPL a tim i k navrZeni nedostatecné ochrany. Nasledkem mohou byt Skody

zpusobené bleskem a pfepetim nejen na stavbe, ale i na lidskych Zivotech.

Obecné rozdéleni bleskového proudu pri zasahu objektu, princip ochrany rozvodu sité

NN pomoci kaskadni tFistupniové ochrany

Po tderu blesku do stavby nebo v blizkosti stavby se indukuje ptiblizné 50% z celkového
bleskového proudu do vstupnich inzenyrskych metalickych siti a to rovhomérné. V ptipadé
elektrické ptipojky kabelem se déale déli do kazdého vodi¢e rovnomérmné. Do budovy tedy
vstupuje nebezpecné prepéti po vSech inzenyrskych sitich, ale 1 spole¢nych pospojenim.
Prepéti vzniklé rozdilnym potencialem na jednotlivych ¢astech vedeni je nutné omezit pomoci
SPD. Dimenzovani SPD se urc¢i podle hladiny LPL a poctu vstupnich siti viz. tabulka pro
vybér SPD.

Priklad:

Do budovy zatfazené do hladiny LPL1 pocitame s hodnotou bleskového proudu 200 kA. Cca
50% svede zemnici soustava do zemé, zbyla energie vstupuje do budovy po inzenyrskych
sitich. V pfipad¢ jednoho vstupniho tfifazového kabelu TN—-C musime pocitat s hodnotou 25

kA bleskového proudu na kazdy vodi€. Pouzity prvek napt. SPC25/3+0.

Svod

;= max 100kA (10/350)

®

Y vyska terénu

e

50%
ls,= max 100kA (10/350)
50% I,,,
|,,= max 200KkA (10/350)
l,,(4%)= max 8KA (10/350)
! | sPOTYPY | sPOTYP2 } SPOTYP3 !
el — —  — 1 L
Iy ‘ R O L S T T T I %
LR ; ﬁ | {1 "
WL W w
H IN { i
: o —— L
P pl me @ | ®
{ -8 : PE
LPZO, Lozt LPZ2 ! LPZ3

obr. 443 — rozdéleni bleskového proudu pii zasahu objektu
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Rozdéleni chranéného prostoru do zon bleskové ochrany

Norma CSN EN 62305 definuje zony bleskové ochrany LPZ z hlediska piimého i
nepfimého uCinku blesku. Tyto zony jsou charakteristické zasadnimi zlomy

elektromagnetickych podminek ve svych hrani¢nich oblastech.
LPZ 0A :

— Zbny, jejiz body jsou zasazeny piimym uderem blesku, a proto by jimi mohl byt pienaSen

uplny bleskovy proud. Vyskytuje se zde netlumené elektromagnetické pole.
LPZ OB :

— Zbny, jejiz body nejsou zasazeny piimym tderem blesku, avsak vyskytuje se zde netlumené

elektromagnetické pole.
LPZ1:

— Zbny, jejiz body nejsou zasazeny piimym uderem blesku a kde jsou proudy ve vSech
vodivych ¢astech znacné redukovany ve srovnani se zonami LPZ OA a LPZ OB. V této oblasti
jiz muze byt elektromagnetické pole zatlumeno. Nasledné zony (LPZ 2, atd.): Pokud je
pozadovéna dal§i redukce svodovych proudli nebo elektromagnetického pole, je tifeba
projektové zabezpecit tzv. nasledné zony. Kriterium pro tyto zony se urcuje podle celkovych
pozadavkll na redukci vnéjsich vlivi, ptisobicich na chranény systém. Plati obecné pravidlo,
7ze se zvySuyjicim se poctem ochrannych zon se snizuji U€inky interference
elektromagnetického pole a bleskového proudu. V hrani¢nich oblastech individuéalnich zon je
nezbytné zabezpecit ochranné pospojeni vSech kovovych ¢asti vcetné zajiSténi jeho
periodické kontroly.

Pozn.: Vytvateni vazeb na hrani¢nich oblastech mezi LPZ 0A , LPZ OB, a LPZ 1 je uvedeno v IEC 1024-1 a
CSN EN 62305. Elektromagneticka pole uvnité konstrukce jsou ovlivnéna jejich vyGsténim, napf. okny,
plechovanim (okapy, fimsy) a trasou vedeni kabelit NN. Na nésledujicim obrazku je znazornén piiklad rozde€leni
chranéného objektu do nekolika zon. Privody energetické sit¢ NN véetné telekomunikacnich linek vstupuji do
chranéné zony pravé v jednom bodé (LPZ 1) a jsou ptipojeny k ekvipotencidlni sbérnici 1 na hrani¢ni oblasti
LPZ OA, LPZ 0B a LPZ 1. Vedeni jsou navic pfipojena k mistni ekvipotencialni sbérnici zon LPZ 1 a LPZ 2.
Vngjsi kryt 1 konstrukce je spojen s ekvipotencialni sbérnici 1 a vnitini kryt 2 s ekvipotencidlni sbérnici 2. V
mistech, kde kabely prochazi z jednoho LPZ do druhého, musi byt spojeni realizovano na vSech hrani¢nich
oblastech. VySe popsané roz¢lenéni chranéného objektu do ochrannych zén poskytuje moznosti u€inné aktivni
ochrany rozvodu sit¢ NN pomoci vloZeni ochrannych SPD (obvykle na rozhrani zéon LPZ 0—1 a LPZ 1—2) a

dal$ich ochrannych SPD na rozhrani zéon LPZ 2—3. Standardné je doporu¢ovano na rozhrani LPZ 0—1 vkladat

tzv. 1. stupen ochrany konkrétné svodi¢ bleskového proudu tfidy I zkouseny bleskovym proudem Iin, (10/350).
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Na rozhrani LPZ 1—2 se doporucuje vkladat 2. stupen ochrany — svodi¢ napéti tiidy II zkouseny zkusebnim
impulsem |4 (8/20). Na rozhrani LPZ 2—3 a nasledné podél navazujiciho vedeni je potom doporu¢ovano
osazovat po cca 10m tzv. 3. stupefi ochrany téidy III rovnéz zkouSeny zkuSebnim impulsem Iy (8/20). Pro
zvlast dtlezitd chranéna zatfizeni je doporucovano rozhrani LPZ 2—3 zabezpecit kvalitni prichozi piepétovou
ochranu tfidy III s vysokofrekvencnim filtrem. V pfipad¢, ze existuji sousedni objekty, mezi nimiz vedou silové
a sdélovaci kabely, pak by mély byt uzemiovaci systémy propojeny a doporucuje se ziidit mnoho paralelnich
cest za uCelem redukce proudil v kabelech. Sitovy uzemnovaci systém pak bude spliiovat vSechny pozadavky.
Dalsi zpusob, jak redukovat vlivy bleskového proudu je vkladani kabeli do kovovych trubek nebo

zelezobetonovych zlabi, zaclenénych do sitového uzemnovaciho systému.

w21

obr. 444 — rozdéleni chranéného prostoru do zon bleskové ochrany

146 Komponenty pouzivané v SPD
Vieobecné

Komponenty a zafizeni pro ochranu proti u¢inkim blesku ev. proti uc¢inkiim piepéti
omezuji piili§ vysoky rozdil potencidlli mezi dvéma vodivymi ¢astmi zafizeni na ptipustnou
hodnotu. Pro tyto tcely se dnes pouzivaji oteviena jiskiisté, uzaviena jiskiisté, plynem plnéné
bleskojistky, varistory, omezovaci diody nebo kombinace uvedenych prvki.

Jiskristé

Nejcastéjsimi aplikacemi svodi¢t na principu jiskiisté jsou svodice tfidy I urcené pro
prvni stupenl ptepétovych ochran. Podle konstrukéniho provedeni je mozno rozdélit na tzv.
»oteviend® nebo ,,uzaviend“ jiskiisté. Tvar elektrod, jejich material a vzduchova mezera mezi
elektrodami urcuji ochrannou uroven,, svodovou schopnost a vlastnosti charakterizujici
chovani jiskfiSté pti zhaSeni naslednych proudd. Oteviena jiskiisté vynikaji velmi vysokymi

svodovymi schopnostmi (az |. = 50kA (10/350)) pti vysokych trovnich samocinné

imp
zhaSen¢ho nasledného proudu (az .= 50 kAef). Jejich zékladnim nedostatkem je vSak
vyslehovani Zhavého plazmatu z pouzdra pii jejich aktivaci bleskovym proudem. Tato
skutecnost komplikuje vyznamnym zptsoben projekéni piipravu (konstrukci rozvadeéch)

vzhledem k pozarni bezpecnosti. Konstrukce uzavienych jiskifisSt ma tento nedostatek
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dostateCnym zplsobem vyieSen, ov§em za cenu sniZzeni parametru samoc¢inné zhaSeného

nasledného proudu (I,= max 25kA ). Nekteré konstrukce uzavienych jiskiist' maji velmi
vysoké svodové schopnosti (Iimp> 100kA (10/350)), uroven samocinné zhaseného nasledného
proudu je vSak nizka (I,= cca 100A), takZe jejich aplikatni moznosti jsou srovnatelné s

bleskojistkami.

obr. 445 — jiskfiste
Plynem plnéné bleskojistky

V klidovém stavu jsou plynem plnéné svodice prepéti a jiskiist€ (plynové vybojky)
chovaji jako vysokoohmové izolatory. Obvykle jsou konstruovany ve tvaru valcového
keramického pouzdra, oboustranné uzaviené¢ho kovovymi elektrodami. Zpravidla jsou plnény
smési vzacnych plynd. Vynikaji kratkou dobu reakce a zna¢nou svodovou schopnosti az Iimp=
100kA (10/350). Maji velmi malou vlastni kapacitu (n€kolik pikofarad) a vysoky izola¢ni
odpor (>1000 MQ). Aplika¢ni moznosti bleskojistek jsou omezeny vzhledem k jejich obecné

nizkym hodnotdm samocinné zhaSen¢ho nasledné¢ho proudu (I;= cca 100A,). Garance

vlastnosti téchto svodi¢l pro konkrétni aplikace se provadi cilenou volbou pouzitych
materiald, plynovych néplni a geometrie elektrod. Pro vyrobu modernich vykonovych
bleskojistek se pouZivaji specidlni dilatacni slitiny, které zajiStuji jejich odolnost proti
vysokym teplotam az 2000°C a extrémnim tlakiim pfi vyboji v plynu pii proudech az 100kA
ve tvaru 10/350us. Elektrické parametry je mozno ur¢ovat predem v Sirokém rozsahu. Napf.
stejnosmeérné spoustéci napéti mize byt nastaveno mezi 100V az 2000V s typickou toleranci
+ 20%. Plynem plnéné bleskojistky se vyznacuji vysokou Zivotnosti a stabilitou parametru.
Spliuji tak zakladni predpoklady pro jejich pouZiti pii konstrukci bezudrzbovych svodici
bleskovych proudil a piepéti s dlouhou Zivotnosti.

NO

®

PE
0

obr. 446 — plynem plnéné bleskojistky
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Varistory

Varistory na bazi oxidi kovi jsou napétoveé zavislé odpory se symetrickou
voltampérovou charakteristikou. Vyrabéji se na bazi cca 90 % kysli¢niku zine€natého (ZnO)
ve funkci keramického zakladu a 10 % pftisad, které slouzi pro rist zrn a tvorbu hradlové
vrstvy mezi zrny ZnO. Pii slinovani této hmoty se kolem dobie vodivych zrn ZnO vytvareji
hradlové vrstvy, které jsou srovnatelné se Zenerovymi diodami. Jejich odpor (> 1MQ) se pfi
vzniku prepéti snizuje béhem nékolika nanosekund az na hodnoty nékolika desetin Q.
Vyuzitim celého objemu keramiky pro absorbci energie je dana vysoka zatizitelnost tohoto
typu svodi¢i pii jejich zatézovani impulsnimi svodovymi proudy. Téméf universalni
moznosti vyuziti varistord jsou omezeny pouze v oblasti vysokych frekvenci, kde se

negativné projevuje jejich relativné vysoka kapacita (jednotky nF).

obr. 447 — varistory

Supresorové diody

Supresorové diody jsou v podstaté Zenerovy diody, dimenzované pro vysoké Spickoveé
hodnoty proudu a extrémné kratké vybavovaci ¢asy (fadové pikosekundy). Diky jejich malym
rozmérim, kratkym vybavovacim ¢asim a nizkym ochrannym trovnim se tyto diody velmi
dobfe hodi pro ochranu citlivych elektronickych obvodi v datovych, linkovych a
komunikac¢nich sitich. Vzhledem k jejich omezenym svodovym schopnostem nejsou vSak
obecné doporucovany pro pouziti ve vysoce exponovanych obvodech AC a DC elektrickych

instalaci rozvodnych siti NN.
0 N

% >

o} N obr. 448 — Supresorové diody

Uzemnéni a ochranné vodice

Touto problematikou se zabyva norma CSN 332000-5-54, ktera ve svych jednotlivych
kapitolach urcuje provedeni jednotlivych uzemnéni, hodnotu odporu téchto zemnici, uroven

napéti zemnicli, dotykova napéti a proudovou zatizitelnost jednotlivych zemnica. V dalsi ¢asti
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je kratce pojednano o problematice uzemmnovacich ptivodi. Uzemiovaci pfivody musi
vyhovovat svym prafezem, ktery nesmi byt mensi nez je praiez uréeny podle nasledujiciho

VZorce:

R
S=" %

(Tento vzorec je mozno uplatnit pouze pro dobu priitoku | nepiesahujici 5 sekund).

S — prifez v [mm?]

I — efektivni hodnota stiidavého proudu v [A], prochdzejictho v dusledku poruchy o
zanedbatelné impedanci ochrannym prvkem

t — vypinaci ¢as vypinaciho pfistroje v [s]

k — soucinitel zavisly na materialu ochranného vodice, na izolaci a na ostatnich ¢astech, na
teploté pred a po zkratu (hodnoty k pro ochranné vodi¢e rizného provedeni jsou urCeny v

normé CSN 332000-5-54).

Minimalni priifez uzemiovacich ptivodi, které jsou uloZzeny v zemi a které jsou chranény
pfed korozi a nechranéné pted mechanickym poskozenim, musi byt miniméaln¢ 16mm? Cu.
Pokud se jedna o pfivody nechranéné pred korozi (nezalezi na tom, zdali jsou chranény nebo
nechranény pted mechanickym poskozenim), minimalni prifez uzemiovaciho ptivodu musi

byt 25mm? Cu (vyjimecné Al, ktery se vSak pro pouZiti v zemi nedoporucuje).
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obr. 449 — graf pro uzemnéni a ochranné vodice

Uzemnovaci piivod musi byt usporadan tak, aby odolaval vnéjsim vliviim, které lze za

provozu piedpokladat, a nezpisobil pii tom nebezpeci pozaru, eventudlné neovlivnil ¢innost
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jinych zatizeni. Poklada se tak, aby byl co nejkratsi, bez ostrych ohybti, zbyte¢nych oblouki a
smycek. Nadzemni ¢asti uzemmovacich pfivodi musi byt umistény tak, aby byly
kontrolovatelné. Venkovni c¢ast uzemnovaciho piivodu v mistech s nebezpecim poskozeni
(napt. piti pruchodu zdi, pfi pruichodu do zem¢) se musi vhodné chranit oblozenim nebo
ulozenim do trubek. Jako ndhodné uzemiovaci ptivody mohou byt pouzity vodivé
konstrukéni prvky kovovych konstruket, které tvoti souvisly, trvale propojeny celek jako jsou
napt. kabelové lavky, kovové ramy, stojany, kolejnice jefabu, ocelové stozary, vyztuze sloupt
z odstied’ovaného betonu a kovova potrubi. Spoje uzemnovacich pfivodi se zemni¢i musi byt
radn€ provedeny a musi byt vhodné dimenzovany. Pti pouziti svorek plati zdsada, zZe pouzita

svorka nesmi mechanicky poskodit ani zemni¢ (napf. potrubi), ani uzemnovaci piivod.
Silova a sdélovaci zafizeni — vzajemné vztahy

Nejmensi vzdalenost mezi uzemnénim sdélovaciho zatizeni, které neni napajeno z vlastni
transformovny ma byt alespoit 20m od uzemnéni silového zafizeni do 1000V a 40m od casti
uzemnéni silového zafizeni nad 1000V. Neni—li mozno dodrzet ani polovinu uvedenych

vzdalenosti, je nutno provést jedno z téchto opatieni.

a) vypoctem nebo métfenim je nutno se piesvedcit, Ze napéti na sd€lovacim zafizeni vyvolané
nejvétsimi proudy v uzemnéni silového zatizeni nepievysi pripustnou mez.

b) obé uzemnéni se propoji, pokud to prokazatelné nevyvola nezadouci dusledky ptimé vazby
(zavleCeni nebezpecného nebo rusivého napéti do sdélovaci soustavy, vytvofeni drahy pro

bludné proudy nebo vznik makroclanki s elektrodami tvofenymi jednotlivymi uzemnénimi.

Uzemnéni hromosvodl a silového zafizeni se nemusi spojovat, je—li vzdalenost mezi
obéma uzemnénimi v zemi vétsi neZ Sm. Uzemnéni sdélovacich zatizeni ma byt co nejdale od
uzemnéni hromosvodil. Je—li vzdalenost mezi uzemnénim hromosvodi a kteroukoliv casti
uzemnéni sdélovacich zafizeni mens$i neZ 5m, musi byt obé uzemnéni propojena. Spolecna
uzemiovaci soustava potom musi vyhovovat souborti norem CSN 62 305, CSN 341 390 a
pfedpisim pro sdé€lovaci zatfizeni. Pracovni uzemnéni svodi€li pfepéti se spojuje s ochrannym
uzemnénim zafizeni, ktera jsou svodiem piepéti chranéna. V kapitole uzemiovaci a
ochranné vodice je konstatovano, Ze obecné miize byt ochranny vodi¢ PE i holy a musi byt
veden spolecné s krajnimi vodi¢i. Uzemiiovaci piivod, ktery vede k pomocnému zemnici,
musi byt izolovany, aby se zabranilo jeho dotyku s ochrannym vodi¢em nebo jakymikoliv
¢astmi spojenymi s nim nebo s nezivymi ¢astmi, jez jsou nebo mohou byt s ochrannym

vodi¢em spojeny. Tento pozadavek je tieba splnit proto, aby se zabranilo napf. pfemosténi
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¢idla reagujiciho na napéti. Ochranny vodi¢ mize byt pfipojen jen k nezivym castem téch
elektrickych predméti a zafizeni, jejichz ptivod bude v pfipadé vybaveni napétového
chranice pii poruSe odpojen. Nezivé ¢asti musi byt piipojeny K ochrannému vodici pii splnéni
podminek stanovenych pro kazdy zplsob uzemnéni sité. Nezivé ¢asti souCasné pristupné
dotyku, musi byt spojeny se stejnou uzemnovaci soustavou jednotlivé, po skupinich nebo
spole¢né. V kazdé budové musi byt navzijem spojeny do tzv. hlavniho pospojovani tyto
vodivé Casti: ochranny vodi¢, uzemnovaci pfivod nebo hlavni ochranna svorka, rozvod
potrubi v budové napft. plynu, vody, kovové konstrukéni casti, Ustfedni topeni a klimatizace,
pokud jsou v této budove. Vodivé ¢asti ptichazejici do budovy zvenku musi byt pospojovany
co nejblize, jak je to jen mozné k jejich vstupu do budovy. Vodi¢e hlavniho pospojovani musi
samoziejm¢ vyhovovat svym prifezem. Hlavni pospojovani musi byt provedeno u vSech
kovovych plasth sdélovacich kabeld. Je vSak nutny souhlas majiteli nebo provozovateli

téchto kabeld.
Zemnéni

Podminkou spravné funkce ptrepétovych ochran je jejich pfizemnéni na kvalitni zem,
které je reprezentovdna ochrannym vodi¢em PE. Vodi¢ PE je separatn¢ veden v pétivodicové
siti TN-S, kterou norma nafizuje pro domacnosti, kancelafe a primysl. Tento typ sit¢ by
energetika méla zajistit jiZ na sekundarni stran€ transformatoru. VSechny nainstalované
pfepétové ochrany jsou pomoci PE vodic¢l spojeny s ekvipotencialni ptipojnici PAS, ktera ma
potencidl nejbliZze potencidlu zemé. V soustavach TN—-C se pfepétové ochrany pfizemmuji na
PEN vodi¢, kterym v klidu prochazeji rozdilové proudy, a tudiz nezajiStuje tak kvalitni
podminky pro funkci pfepétovych ochran jako vodi¢ PE. Hodnoty celkového odporu
uzemnéni a odporu uzemnéni vodi¢li PE, PEN v trase a na koncich jsou stanoveny normou
CSN 332000-4—41. Pii realizaci zemnéni budovy je nutno vyvarovat se ,,zasmyckovani®
rozvadécl. Nevhodnym zasmyckovanim se vytvareji podminky pro tok poruchovych proudd,
indukci piepéti a v neposledni fadé se zvySuje potencial PE a PEN vodicu v jejich trase nad
potencial rozdilny od potencidlu zemé¢. Pro odstranéni uvedenych neptiznivych skutecnosti je

nejvyhodnéjsi paprskovité tazeni zemnicich vodiét (viz CSN 62305).
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Aplikovani piepét’ovych ochran HAKEL

Dimenzovani SDP typu 1
CSN EN 62305
Umisténi SPD typu 1: na rozhrani zén LPZ0 a LPZ1

tiida rizika budovy blesk svodice celkem
2 do 200 kA 100 KA
Il. do 150 kA 75 kA
I, do 100 kA 50 kA
V. do 100 kA 50 kA

Aplikace ochran HAKEL SPD typu 1
CSN EN 62305
Umisténi SPD typu 1: na rozhrani zén LPZ0 a LPZ1

tiida rizika budovy blesk svodice celkem
. do 200 kA do 100 kA
Podminky spriuji:
HZ110, HS50-50 - velké promylsové celky
- objekty zviastni dulezitosti
SPC25 - technologické celky

- administrativni objekty

- malé technologické celky

- administrativni objekty

(pokud je SPD typu 1 a 2 umisténa v jednom rozvadédi)

Aplikace ochran HAKEL SPD typu 1
CSN EN 62305
Umisténi SPD typu 1: na rozhrani zén LPZ0 a LPZ1
fiida rizika budovy blesk svodice celkem

1. do 150 kA 75 KA

Podminky splriuje

SPC25, SPC12,5 a PIV12,5 - mensl administrativni objekty
- objekty ob&anské vybavenosti
- rodinné domy

Aplikace ochran HAKEL SPD typu 2
CSN EN 62305
Umisténi SPD typu 2: na rozhrani zon LPZ1 a LPZ2

Podminky splirivje:
SPU, SPUM, Plil, PlliM - vdechny typy elektroinstalace

- typ sité (TN, IT, TT)

- zpUsob zapojeni

- jmenovité napéti

Aplikace ochran Hakel SPD typu 3
CSN EN 62305
Umisténi SPD typu 3: na rozhrani zon LPZ2 a LPZ3

Podminky splrivje:
Pl-k, PI-3k, P-3k, Pk2, - vdechny typy elektroinstalaci (umisténych
ZS-1DSM, v rozadeéci)
Zasuvky 7S - vdechny typy elektroinstalaci

(zGsuvky s prepéfovou ochranou v co nejkratsi

vzddlenosti od piistroje)
Protector MS, Munos - vdechny typy elektroinstalaci
Pl-p16, PDU-F (adaptéry do zdsuvek s prepéfovou ochranou

- flexibilni feSeni)

tab. 32 — tabulky pro aplikaci ochran HAKEL

Technické normy a vyhlasky vztahujici se k instalaci prepét'ovych ochran

JelikoZ nase republika podepsala s Evropskou unii asociani dohodu, vztahuji se na CR
vSechny normy vydané EU. Direktiva ¢.89/336 EEC, zakon ¢.22/97 Sb. a vyhlaSky NV
17/2003 Sb. a NV 18/2003 Sb. natfizuji pro elektricka zafizeni dodrzovani podminek
elektromagnetické kompatibility (EMC). Nasazeni pfepetovych ochran fesi vétSinu problémut
s tim souvisejicich a dostatecné chrani elektroniku proti vlivim piepéti Siticiho se po
galvanickych cestach. V soucasné dob¢ je nutné fidit se mezinadrodné uznavanou normou EN
61643-11, ktera jednoznacné urcuje stupné piepétovych ochran a jejich zkousky. Dalsi
normy na toto téma (napfi. revize piepét'ovych ochran) se pfipravuji. Vzhledem k tomu, ze v

soutasné dobé existuje na trhu CR zna¢ny sortiment SPD s priivodni dokumentaci podle
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norem DIN VDE 0675 ev. DIN VDE 0110, je vhodné na tomto misté provést rdmcové
porovnani zakladniho ¢lenéni SPD podle téchto norem vici normdam v CR zavaznym,
konkrétng vici EN 6164311 a IEC 664-1/CSN 330420-1. Zatimco v CR zévazna norma
CSN EN 6164311 ¢leni SPD 1., 2. a 3. stupné na tiidy I, I a III, norma DIN VDE 0675
provadi rozdéleni SPD na tfidy A, B, C a D. Pfitom svodice tfidy A jsou urceny pro pouziti
mimo chranénych objektl na ochranu nadzemniho vedeni NN. Svodice tfidy B, C a D jsou
urceny k pouziti na rozhrani LPZ 0 —[11, 1 —[12 a 2 —[13. Norma DIN VDE 0110 zase
uvadi pojem kategorie prepéti, coz je pojem pievzaty i normami IEC 664—1/CSN 330420-1.
Tyto normy definuji ¢lenéni rozvodi siti NN do 4 kategorii (IV, III, II, I) a urcuji tzv.
maximalni impulsni vydrzna prepéti (ochranné urovné), povolena pro pfipojend zafizeni. (Na
pt. pro rozvod TNC 230/400V/50Hz nesmi piepéti na piivodu do objektu ptekrocit troven
6kV, za hlavnim rozvadéfem 4kV, na vyvodech z podruznych rozvadéca 2,5kV a v casti

urcené k pfipojeni chranénych zafizeni na pevnou instalaci 1,5kV).

EN 61643-11 TYP2 TYP3
CSN EN 61643-11
Trida |l Trida W
DIN VDE 0110 Kategorie IV Kategorie |II Kategorie Il Kategorie |
+IEC 664-1/
CSN 330420-1
Maximalni impulsni
vydrzné napéti 4 kV 2,5kV 1,5kV
(ochranna urovert)
TNC —— e —— - - G ORY Q)+
230V /400 V /50 H:
DIN VDE 0675 Tiida B Trida C Tfida D H
Zona Clenéni
dle EN 62305 _/J.PZ 0.(LPZ 0, LPZ 1 LPZ 2 LPZ 3
a IEC 1024-1

tab. 33 — tabulka vztahad ochran HAKEL

Srovnani klasifikaci jednotlivych tisekii rozvodu sité NN (podle EN 61643—11, CSN EN
61643-11, DIN VDE 0110, IEC 664—1/CSN 330420 DIN VDE 0675) ve vztahu k ochrannym

stupiiim kaskady piep&tovych ochran a k zonalnimu ¢lenéni podle CSN EN 62305 a IEC
1024-1.

Zajimavé je podobné srovnani klasifikaci jednotlivych usekt rozvodné sit¢ NN ve vztahu
k ochrannym stupiiim kaskad ptepétovych ochran v elektrickych instalacich budov podle
zamoiské normy ANSI/IEEE Standard C62.41 (American National Standard Institute /

Institute of Electrical and Electronics Engineers). Tato norma ¢leni SPD 1., 2., 3. stupné na
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kategorie (Location Categories) C, B, A. Ptitom podle tzv. “stupni ohrozeni, vychéazejicich
z isokeraunickych map trovni bourkové ¢innosti, mize byt kazda z nich

kvalifikovana do 3 stupniii (low, medium, high).

Kategorizace ochrannych stupi pirepét’ovych ochran podle ANSI/IEEE C62.41

tab. 34 — tabulka vztahii ochran HAKEL podle normy ANSI/IEEE C62.41

Za pozornost stoji zjisténi, ze v podstaté cely sortiment SPD kategorii C, B, A podle
ANSIIEEE je zaloZzen na testech kombinovanym impulsem (1,2/50; 8/20us) s vnitinim
odporem generatoru 2Q pro kategorii C a na testech zkuSebnim impulsnim pribéhem
0,5us/100kHz (s vnitinim odporem generatoru 12Q pro kategorii B eventualné 30Q pro
kategorii A).

Na nésledujicich péti obrazcich jsou piehledné zachyceny nejcastéji se vyskytujici
testovaci impulsni priibéhy, pouzivané podle norem IEC, EN, CSN eventualné ANSI pro

testovani SPD uréenych pro pouziti v rozvodech NN.
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Napétovy zkusebni impuls ve tvaru 1,2/50 ps Proudovy zkuSebni impuls ve tvaru 8/20 us

Vit) Kt
1 1

. 0,8

ki Doba Sela=1,2 s

08 08

07 A 07

0,6 06

) Htnmanmtinsticntioimtimme e e e e e i e e 7.0 ] SRS, TSI
04 0,4

Doba plitylu = 50 us Dpba plditylu = 20 ps

03 0,3

0,2 021

0,1 0,1

0 25 50 75 t{ps) 0 10 20 a0 t (us)

ZkuSebni impulsni prubéh - ring wave (0,5 ps/100kHz) Proudovy zku$ebni impuls ve tvaru 10/1000 ps

Vi) Itt)

1 1
081 Doba &ela = 0,5 ps 08 Doba &ela = 10 ys
08 08

10ps
07 4 07
06 05
[V N ISESETE, | o e E DO e [V SRRSO
0.4 04
03 3 J& Doba paitylu = 1000 ps
0,2 0,2 1
0,14 0.1 4
0 10 20 t (us) 30 o 1000 t{ps)

Zkusebni impuls bleskového proudu ve tvaru 10/350 ps
Itt)

i

09 4

Doba Eela =10 ps
038
0,7 4
08
[ U ..
04 4
03 4 M— Doba plltylu = 350 ps
02 1

0.1

0 350 t (us)
obr. 451 — grafy napét'ovych a proudovych zkusebnich impulsi
14.8  Jisténi pirepét’ovych ochran

U 1. a 2. stupné kaskad prepétovych ochran je tfeba v nékterych ptipadech pouzit pro
zabezpeceni odolnosti proti zkratu pfidavné jisténi jednotlivych SPD pfedfazenymi tavnymi
pojistkami. Dimenzovéani téchto pojistek zpravidla kazdy vyrobce piepétovych ochran

deklaruje ve své doprovodné dokumentaci.
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pretavise

jmenovity proud/ 260A/1  200A/1  160A/00 100A/CO0 63A/CO0 35A/C00 20A/C00
velikost pojistek

tab. 35 — tabulka vybavovacich hodnot tavnych pojistek impulsnim proudem (10/350)
V piipadé, Ze hlavni jiSténi F1 ma vyssi hodnotu neZ doporucené pied;jisténi vyrobce,
ptedradi se pfed SPD doporucené piedjisténi F2 (pojistky s charakteristikou gl./gG).

L1 ' L1

obr. 452 — pted;jisténi ochrany

PEN PEN

Nasledné proudy pf¥i aplikaci jiskFist’ v ochrannych prepétovych kaskadach

U svodict bleskovych proudi na bazi jiskiist (HS 50-50, HS55) dochazi po jejich
aktivaci impulsnim proudem k néaslednym (zkratovym) proudim, jejichZ velikost je omezena
celkovou impedanci vzniklého zkratového obvodu energetické sité. Tyto nasledné proudy
jsou pfi prvnim prichodu sitové pilperiody nulou samoc¢inné zhaSeny zaptisobenim pietlaku
v jednotlivych pracovnich komorach jisktisté. Amplituda prospektivniho zkratového proudu v
misté dané aplikace je zavisla jednak na druhu sité, jednak na délce vedeni (tj. na vzdalenosti
dané aplikace od distribucniho transformétoru). Nésledujici graf dokumentuje vysledky
vyhodnoceni méfeni téchto néaslednych proudii na 2325 tfifazovych sitich v 29 rozvodnych
zavodech, z toho 315 na vzdusném vedeni, 1215 na smiSenych sitich a 715 na kabelovych
sitich. Z grafu je patrno, Ze naptiklad pro vzdalenost aplikace 600m od distribucniho
transformatoru neptfesdhne nikdy hodnota prospektivniho zkratového proudu v misté instalace
hodnotu 3 kAef pro jakykoliv typ sité (vzdu$né vedeni, smiSend sit, kabelova sit)). Vyse
uvedeny graf lze v projektantské praxi s vyhodou uzivat pro kvalifikovany odhad vybéru
vhodného jiskiisté pro danou aplikaci, a to pfedevSim pro uréeni parametru Ifi (samozhasivy

nasledny proud pfti Uc). Je na projektantovi, aby event. nejistoty vzniklé z titulu specifi¢nosti
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dané aplikace piekryl pfiméfenym koeficientem bezpecnosti (pfesné méteni je ekonomicky a
technicky dosti ndro¢né). Napiiklad vychézi- li pti kvalifikovaném odhadu nésledny proud 3

kAef je vhodné vybrat svodi¢ bleskového proudu s parametrem Ifi cca dvakrat vySSim.

10

kﬂu\ | | I
- 1

| A Vzdufné vedeni
= SmiSena sif
+ Kabelov sit i

8

8

7

3
ST
4.
3

2

1 & P
5 -

10-00 1200 Um 1400
obr. 452 — nasledné proudy pii aplikaci jisk#ist’ v ochrannych piepétovych kaskadach
Moznosti pouziti prepét’ovych ochran TYP 1

Varistorové svodice bleskovych proudd poskytuji kvalitni ochranu pfi jejich aplikaci v 1.
stupni kaskady ptrepétovych ochran az do amplitud limp= 25 kA (10/350), coz ve vétsiné
aplikaci vyhovuje i pro piipad tzv. nadzemniho pfivodu NN do objektu. Pokud je pozadovana
odolnost proti vétsim amplituddm bleskovych proudii, doporucuje se pouziti svodicl
jisktistového typu. Pii vybéru jiskiisté je vSak nutno vénovat zvySenou pozornost parametru
urovné samocinn¢ zhaseného nasledného proudu Ifi (pti zapaleni jiskifisté vznika v misté jeho
instalace prakticky zkrat). Varistorové piepétové ochrany tuto vlastnost nemaji (jednd se o

aplikace napét'ové omezujicich nelinearnich vykonovych prvki).

Sit TN-C Sit TN-S

L1 —
F1 e
L  —] L2 —
L2 — L3 — Wn
L3 — Wh N
| S—
PEN !
HIHE I
et 3 L L
IEHE}

! b
L L L
= RA = RA

— RB

— RB

obr. 453 — moznosti pouziti piepétovych ochran typu 1
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S I’t! TT Komorové karbonové jiskfisté H850-50, H550-16, H550-3, H545 nebo HS55

1a Specialné upravené jiskiisté HS100 nebo bleskojistka B100 {viz. str. 26)

L1 —

— 2 Hlavni ekvipotencialni pfipojnice
L2 —
T Wh
N  — 3a, 3b Uzemiiovaci svody pro svodite

T | PE = F1  Hiavnijisténi pfipojky
F2 it
F2 Doporuéené predjisténi pojistkou 315AgLlgG

1 3b
1a (pouze v p¥ipadé, kdy hlavni jisténi F1 je osazeno pojistkami > 315AgL/gG)
- 1

3 e
8 RA Uzemneéni zafizeni

2

*
L L
— RA

— RR

RB Provozni uzemnéni
obr. 454 — moznosti pouziti piepétovych ochran typu 1
Pouziti razovych oddélovacich tlumivek mezi jednotlivymi stupni piepétovych ochran

Réazové oddélovaci tlumivky s indukcnosti 4+15puH v nékterych ptipadech zajistuji
energetickou koordinaci jednotlivych stupnd ochranné ptepétové kaskady. Do vedeni se
vkladaji v ptipadé, ze vzdalenost mezi TYPEM 1 a TYPEM 2 je mensi nez 5 m. NedodrZenim
5 m vedeni nebo vynechanim tlumivky vznika urcita pravdépodobnost poskozeni svodicl
nékterého stupné postupujicim impulsem bleskového proudu. Zvlastni pozornost je nutno
vénovat energetické koordinaci mezi 1. a 2. stupném ochranné kaskady v ptipadech, kdy 1.
stupen je osazen svodi¢i bleskovych proudu jiskfistového typu. Nejlevnéjsim zplisobem je
zabezpecit, aby 1. stupeit ochranné kaskady byl osazen v jiném rozvadéci nez 2. stupeni (s
minimalni délkou vedeni mezi nimi 10m). Pokud tato pravidla nelze ze stavebnich nebo
konstrukénich diivodl dodrzet, doporucuje se pouziti oddélovacich tlumivek 15 pH.

Sit' TN-C

3x F1 10 m vedeni, nebo flumivka Pl-L
L1

L1”

L2 L2

L3 L3’

|
111

V pripadé, Ze hlavni
Jjisténi (F1) je vétsl neZ .
doporucené predjisténi
vyrobce, pfedfadime pfed |
svodite doporucené
pfedjisténi (F2, F3)

Ke 3. stupni ochrany

 3x F2  3xF3

Y v

3x HS50-50 3x Pl

Doporudeny prifez Doporudeny prifez
pro uzemnéni 35mm* pro uzemnéni 10mm’

PEN 4 A g * PEN
1. stuperi ochrany 2. stuper ochrany

obr. 454 — pouziti oddélovacich tlumivek mezi stupni ptepétovych ochran v siti TN-C
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L1

L2

L3

PE

Sit’ TN-S

10 m vedeni nebo tlumivka Pl-L

3x F1

4xPI-L

L1

L2’

L3’

V piipads, Ze hlavni jisténi

(F1) je vét3i nez
doporucené predjisténi
vyrobce, predfadime pred
svodiée doporuéené
pfedjisténi (F2, F3)

Doporuéeny prifez
pro uzemnéni 25mm’®

t

i 3x F2

d 3x H850-50

| 3xF3

3x Pl

Ke 3. stupniochrany

Doporuéeny prifez
pro uzemnéni 10mm’

N’

Doporuceny prifez
pro uzemnéni 35mm’

1xHS100

B20

Doporuceny prifez
pro uzemnéni 10mm’

PE

1. stupert ochrany

2. stuperi ochrany

obr. 455 — pouziti odd€lovacich tlumivek mezi stupni piepétovych ochran v siti TN-S

Sit’ TN-C Sit' TN-S
10.m e, b vk AL
2x F1 10 m veden, nsbo timivka PIL aF1 APLL
L = _— L @ - w
—i :
s L2 } L ' Sk
12— _— > @2 e - - ,rs
13 : . . [ ] ¥ °
H (F1) p8 vérsl naz axF2 acFa K
pfipadé,  Ze hiaval ? doporudend pradiiftén
Jisténi (F1) je vétsi nez 5 svodite doporutend |
doporutend  pfedjistén! 3k F2 3x F3 € predistent (52, F3) [T ([ 4[] ImEmEn
wrobce, pledradime pied ) ‘ Ll
vodice doporucens \l N i H H.S"P'”
prasjistent (2 F3)\ L Tk Dapontany prites r T l..u LR el il s
\ oo uzemnsn) 25’
\, N - N
‘ WO [N NN [N 3xPm
Doporuteny pritez LN \ \ 'y Doporuteny privez Bao B20
pro uzempéni 25mm’ J. T pro uzemnéni _mmm*‘ o5 Doponstan privez
PEN PEN o ,,,“‘“wm‘"‘,“ﬁ,,,;"’ ora uzsmndnl fm -
1. stuper| ochrany 2. stuperi ochrany 1. shupak achrany 2 Fuoeh ochrany

obr. 456 — pouziti odd€lovacich tlumivek mezi stupni piepétovych ochran v sitich TN-C a

TN-S

Sit’ TT Sit’IT
WF1 10.m veden, nsbo tmivka PLL 3xF1 10 m vedsn, nebo tumivka PL
[ 1 . ..
L ==—3 — ' ol 1 == - >
L2 ] s 12 8 — Wi B
= - } i L2 } I 12§
3 3
]
L3 | »l s s } - 15§
Viptipads. Ze hievnl jSténi & — -
(F1) jo véisi nez i ]
doporucend praciiiténi S axF2 3xF3 VipFipads, Ze hlsvni jstén! (F1)fa véisi nat 2
vjrobcs, pleafadime prad doporutené predliiiéni vyrobce, 3 F2 3xF3
svodide deporuéend pledfadime pled svodide doporutend H
predigtem (F2, F3) piedjidiéni (F2, F3) ! 5
V1YY \ L \ PE
\ Y ] \ \| 3P "\ axPIV NN R axem
. N Doparubeny prije \ %
Doporuceny priver 1 I 1 L
Wi ro uzemnént 25’ I P! o vsemani wm”";, T
é. B80 l‘. B20 820
Doporudeny pritez | Doporuteny prife: dony privez
Pro uzemidnl 36mrm’ T pro uzemndni mnm’ bE pro uzemnén! 35mmm - mm:;n t; i
1. stuper schrany 2, stupen ochrany o

obr. 457 — pouziti oddélovacich tlumivek mezi stupni ptepétovych ochran v sitich TT a IT
Doporuceni pro instalaci TYPU 3 prepét’ovych ochran s vysokofrekven¢nim filtrem

3. stupeni ochrany tvofi nezbytnou soucdst tiistupiiové ochranné piepétové kaskady.
Typovymi ptedstaviteli tohoto typu ochran jsou napt. pruchozi prepétové ochrany typové

fady Pl-kx a PI-3kx, které diky svému vnitinimu zapojeni (hruba ochrana, filtr, jemna
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ochrana) omezuji piepéti na trovenn UP < 0,8 az 1 kV, kterd je bezpecna pro koncova zatizeni.
Konstrukéné byvaji obvykle uzptisobeny pro montaz na listu DIN 35mm. Tyto vyrobky je
tteba umistit co nejblize k chranénému =zafizeni (napf. do bytovych rozvadéch), kde
vzdalenost rozvadéce a zatizeni nesmi piesdhnout 15 m. Pfi vétSich vzdalenostech je nutno v
intervalu cca 10 m podél chranéného zasuvkového obvodu pouzit dalsi ochrany ttidy III, napf.
chranéné zasuvky (ev. prepétové ochrany do liStovych rozvodl). V zadném piipadé vsak

chranéné zasuvky nejsou rovnocennou nahradou TYPU 3 s vysokofrekvencnim filtrem.
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obr. 458 — vnitini zapojeni svodict PI-3k — stupné III. v soustavé TN-S

Typova provedeni jednotlivych stupiii prepétovych ochran, zapojovanych v kaskadach

b L L L

N — N’ N N

PE PE PE PE
@ ®

obr. 459 — rizna zapojeni piepét'ovych ochran

Jednotlivé stupné prepétovych kaskad lze zapojovat dv€ma zplsoby. Zapojeni ,,a*
upiednostiuje ochranu proti podélnému piepéti, zapojeni ,,0* upfednostituje ochranu proti
tzv. ptficnému prepéti. Vzhledem k tomu, Ze statistické vysledky dlouhodobé provadénych
mefeni jednoznacné potvrzuji obecné vysSSi nebezpecnost piicného piepéti (na svorkach
spotiebicii L/N) oproti podélnému prepéti (na svorkach spotiebicti L/PE, N/PE), jsou vSechna
zapojeni a aplikace SPD vyrobniho sortimentu firmy Hakel orientovana typové na prednostni

zabezpeceni spotiebici proti pricnému piepéti.
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Metody zapojeni

Zapojenim v soustavé TN-S 2+0 (obr. a) /4+0 zajistime krat$i cestu vyrovnani potencialu
mezi pracovnimi vodici a PE, toto zapojeni se predevsim aplikuje u svodica TYPU 1.

Zapojenim v soustavé TN-S 1+1 (obr. b)/3+1 zajistime kvalitni vyrovnani potencialu
mezi pracovnimi vodi¢i a pomoci bleskojistky aplikované mezi N a PE zajistime nulovy
prisakovy proud.

Vyhodnéjsi pro zapojeni svodict TYPU 2 a TYPU 3. Ve svodicich ptipravenych pro sit’
TN-S je pouzito zapojeni 1+1/3+1.

TN-C TN-S
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obr. 460 — metody zapojeni ochran v sitich TN-C a TN-S
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obr. 461 — metody zapojeni ochran v sitich TN-C-S a IT
Zkusebni laboratoie

ZkouSeni a testovani pfepétovych ochran je jediny zpisob, jak zajistit a ovéfit jejich
typovych zkousSek a certifikacniho fizeni se zkousi kone¢né provedeni nového vyrobku a
samoziejmé¢ 1 vSechny jeho dilezité komponenty. Vlastni zkouSky se provadi razovymi
generatory, které svym zplisobem ,,nahrazuji* za definovanych podminek proudové impulsy
»prirodniho* charakteru. Provedeni a tvar téchto impulst jsou stanoveny i dal§imi
navazujicimi normami, konkrétng CSN EN 61643-11:2003, IEC 60-1 a CSN 345640. V CR
je pouze nékolik pracovist’ vybavenych generatory zkuSebnich impulsi ve tvaru 8/20 psec,

vétSinou pouze do I = 10 az 20 kA (8/20). Generatory bleskovych proudi ve tvaru 10/350

usec je v CR vybaveno pouze jedno pracovisté, konkrétné zkusebna Hakel spol. s r. 0. se
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sidlem v Hradci Kralové, kterd je vybavena generatorem bleskovych proudi s operacni
kapacitou I= max. 210 kA. Tato zkusSebna disponuje i dvéma generatory impulsovych

proudovych zkuSebnich impulsi ve tvaru 8/20 psec s provozni kapacitou I = 60 kA (8/20)
al =240 kA (8/20).

obr. 462 — HAKELG UN 240 Generator proudovych zkusebnich impulsi S provozni
kapacitou do Imax= 240 kA (8/20).

obr. 463 - HAKELGUN 200BB Generator impulst bleskového proudu s provozni kapacitou
do I =210 kA (10/350).
p
149  Bezpecnost prace

U svodi¢ii jsou jiz pfipojovaci svorky zakryté z vyroby, proto zde nehrozi uraz
elektrickym proudem. Pouze si musime davat pozor pii vyméné poskozeného svodi¢e pod

napétim, abychom si nezpiisobili uraz od zapojovacich vodict.
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Pfi manipulaci na elektrickém vedeni plati stejné pozadavky na zajisténi pracovisté jako u
pojistek a jisticl. Tady je vetsi nebezpeci, protoze svodi¢e mohou byt trvale pod napétim.

Dale musime dodrzovat bezpecnost pro holeni a ukoncovani vodict a kabelt.
14.10 Zadani prace — zapojovani svodici prepéti

Névrh svodict bleskovych proudl a piepéti pro rodinny domek.
Névrh svodict bleskovych proudt a piepéti pro obytny dim.

Osazeni svodict do rozvadéch na cvicném panelu.

R

Propojeni svodicu na cviéném panelu s ostatnimi ptistroji.

14.11 Nakladani s odpadem
Poskozené nebo vyrazené svodi¢e musime likvidovat bud pies Sbérné dvory
komundlniho odpadu nebo ptes firmy, které likviduji nebezpecné odpady. Tyto pfistroje
obsahuji rizné kovy — méd’, mosaz, Zelezo a dalsi, riizné druhy plastl, izolaci a jinych
materiald.

Vyfazené nebo poskozené svodice nesmi koncit v kontejnerech s komunalnim odpadem.

15. Rozvadéce

Vyrobou bytovych rozvadéct se zabyva mnoho vyrobcii. Pro nasi prezentaci si vybereme
firmu Hager, ktera vyrabi velké mnoZstvi rozvad&€ct rizného provedeni. Rozvadéce se vyrabi

Vv plastovém nebo v plechovém provedeni podle pouziti.

Plechové provedeni se vétSinou provadi jako nasténné a do prostiedi kde se setkdvame

S prachem, vlhkem nebo mechanickym poSkozenim.

Plastové provedeni se provadi do prostfedi obycejného, jako jsou byty nebo prodejny,

nebo do prostiedi s prachem nebo vlhkem. Dale se vyrabé&ji zapusténé a povrchové.

Pti volbé rozvadéce pro byty si musim promyslet, kde bude umistén a tim musim volit 1
kryti rozvadéce. Dale je tfeba védét, jaké pristroje do jednotlivych rozvadéct budou umistény,
podle toho volime velikost skiiné s n&jakou rezervou. Rozvadéée pro bytovou elektroinstalaci

jsou skiiné osazené montaznimi liStami DIN pro montaz pfistroji od riznych vyrobcti.

RozvadéCem rozumime skiini, kde jsou ukonceny kabely piivodi a kabely do

elektroinstalace k jednotlivym okruhtiim. V rozvadé¢i jsou umistény napt. elektroméry,
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spinaci hodiny, ptijimac¢e HDO, pojistky, jisti¢e, chranice, vypinace, ptepét'ové ochrany, relé,

stykace a dalsi jistici a ovladaci a propojovaci prvky.

Rozvadéce firmy Hager jsou provedeny jako stavebnice, kde se jednotlivé mensi dily daji
nahradit rozmérove stejnym dilem, ale s jinou moznosti montaze. Rychle se tyto rozvadéce
oteviou — dvefe se odaretuji v dolnim pantu a kryty jsou zajistény ¢epy s pootocenim o 90° a
vyjmutim. Musime si davat pii rozebirani pozor, abychom neposkodili néktery dil — vétSina je

jich z plastu.
15.1 Rozvadéce zapusténé a nasténné

Rozvadéce délime podle provedeni na zapusténé — do zdi pod omitku nebo saddrokartonu a
povrchové na sténu. Volba rozvadéce je podle provadeéné elektroinstalace a konstrukce zdiva.
U zapusténého provedeni rozvadéce jsou vétSinou pouzity ploché vodice, kabely nebo ohebné
trubky ukryté pod omitkou. U povrchového provedeni rozvadéce jsou vSechna vedeni ulozena

na povrchu v listach, vkladacich kanalech, trubkach nebo jinak chranéna.

Skiit rozvadéce milze byt zplechu nebo plastu. Dvefe skiiné mlzou byt plné —
neprithledné nebo prihledné. Pres prihledné provedeni dveii okamzité vidime stav
jednotlivych pfistrojii nebo kontrolky, aniz bychom potiebovali oteviit dvete. Pro rozvadéce

do bytt a rodinnych domkt bych doporudil prithledné dvete.

Firma Hager vyrabi rozvadéCe pro byty a rodinné domky v provedeni Gamma, Golf,
Volta, Vector a Orion plus rizného provedeni s miniméalnim krytim IP 30 se zavienymi
dvefmi, pii otevienych dvetich je kryti IP 20, coz umoziuje obsluhu pfistrojii osobam bez

elektrotechnické kvalifikace.

Rozvadéce Golf se vyrabi v zapuSténém provedeni 4 moduly, 8 modulll a nejbéznéjsi jsou
s 12 moduly v jedné az 5 tadach. Dale se de€laji podlouhlé rozvodnice s 18 a 22 moduly
VvV jedné tfad¢. Pojem modul je misto na pfistroj Sitky 17,5 mm — toto je standardni Sitka
jednofazového jistice. Kazdy rozvadé¢ se dodava se 2 svorkovnicemi pro vodi¢ PE a N. Je
jesté mozné si doobjednat dalsi svorkovnici pro vodice L, N a PE s pouZitim pro rozboceni za

chrani¢em.

266



-

obr. 464 — zapustény rozvadé¢ provedeni Golf se 4 moduly
typ VF 104 PD

obr. 465 — zapustény rozvadé¢ provedeni Golf s 12 moduly
typ VF 112 TD a prihlednymi dvetmi

obr. 466 — zapustény rozvadé¢ provedeni Golf se 4 fadami

po 12 modulech typ VF 412 PD

obr. 467 — nasténny rozvadé¢ provedeni Golf se 3 fadami po
12 modulech typ VS 312 TD a prihlednymi

dvermi

obr. 468 — ptidavna svorkovnice N
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Nasténné rozvodnice Gamma se pouzivaji pro nové a rekonstruované elektroinstalace.

Ywo ¢

Tento typ rozvadecu je jako stavebnice — viz nasledujici obrazek.

Drzék pro snadné
upevnéni

|
Kryt s vyfezy
pro pfistroje

Praihledny kryt
pro Stitek

Drzak
;::sne ‘ < = Konstrukce krytu
ty x = zajistuje dostate¢ny
prostor pro vodice
a zapojenl pistroji

Drzék distanéni viozky
pro snadnou montaz
rozvodnic vedle sebe

Odnimatelné nosné listy

obr. 469 — rozloZeny nasténny rozvadéc typu Gamma

Nové rozvodnice provedeni Volta jsou idedlnim feSenim pro bytovou vystavbu. Je to
kombinace plastové skiing, krytu a rdmecku a plechovych dvefi. Skiin je tuhého provedeni
s velkym prostorem pro vodi¢e a pohodlnou montazi ptistroji. Jsou doporucovany pro nové
elektroinstalace v bytech a rodinnych domcich. Vhodné pro zapusténou montaz do zdiva nebo

dutych stén. Standardni hloubka zapusténi je 90 mm, ale lze ji zmenSit az na 70 mm.

obr. 470 — rozlozeny zapustény rozvadéé typu Volta
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obr. 471 — v boku skiiné je zvétSeny prostor s piichytkami pro

vodice

obr. 472 — rozvadéc¢ je pro presné upevnéni vybaven vodovahou

Rozvodnice provedeni Vector II jsou idedlnim feSenim pro sklepy domil nebo jako
venkovni rozvadé¢ do mokrého prostiedi se stiikajici vodou, protoze maji kryti IP 65. DalSim

uplatnénim jsou garaze, dilny, pradelny a jiné.

Elektromérové rozvadéce typu Univers se vyrab&ji v provedeni nasténném a zapuSténém.
Dodava se samostatnd skiini pro jeden aZ nékolik elektromérli a vnitini konstrukce se
objednédvaji zvlast podle pozadavku zakaznika. Mohou to byt konstrukce pro montaz

elektromérti a HDO, nebo pro montaz ptistrojt.

obr. 473 — nasténny rozvadé¢ provedeni Univers typu

FP 31 SN, 500 x 300 x 205 mm, IP 44

pro 1faz. nebo 3-faz.

pro 1-faz. nebo HDO

@ e
=l

obr. 474 — vkladané dily do elektromérovych rozvadécu
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15.2  Osazeni pristroji do rozvadéce

Rozvadéce vyrobce Hager jsou jako stavebnice, je snadné vyjmout konstrukei s DIN

listami a osadit je poZadovanymi pfistroji a provést propojeni nejnutnéjsich spojt vodici.

Ptistroje jsou stejného provedeni, at’ se jedna o jistiCe, relé, stykace, tlaitka, kontrolky a
dalsi. Jednoduchou montazi se uchyti piistroje na liStu DIN. Vespod pfistroje je na jedné
stran¢ drazka, kterou nasuneme na horni stranu DIN listy. Na spodni stran¢ pfistroje je jedna
az dvé spony, které pred montdzi povolime a po nasunuti na listu DIN je zamackneme a tim

piistroj stabilné uchytime k listé.

\

obr. 476 — lista DIN pro montaz pfistroju

Vv rozvadéci typ UZ01B1
obr. 475 — montaz nebo demontaz piistroje v rozvadéci
15.3  Zapojovani rozvadéce

Pro =zapojovani pristroji v itadé¢ pouzivime propojovacich list jednopolovych,
dvoupolovych, ttipdlovych a Etyipdlovych. Z vyroby mohou byt jiz pfipravené na montaz do
jednotlivych fad — standardné pro 12 moduli nebo se dodavaji v metrovych délkach, které si
zkracujeme dle potieby. Pfistroje se liStou propojuji na spodni strané, kde je jiz pfistroj na to
pripraven. Do hornich svorek pfistroje se zapojuji jednotlivé vodice kabelti. Dalsi moznosti je,
Ze pristroje jsou ukonceny na fadovych svorkovnicich, kde se pfipojuji vodic¢e z kabell.
Tohoto provedeni se vyuzivd napf. u staveniStnich rozvadéct, kdy se Casto rozvadéce
piipojuji a odpojuji. Nenici se pfipojovaci pfistroje — jsou drahé a sndze se nahradi fadové
svorkovnice za nékolika nasobné¢ nizsi cenu. Napft. jednofazovy chrani¢ stoji kolem 1200 K¢,
ma Ctyii pripojovaci svorky. KdyZ chrani¢ v rozvadéci ukonéim na fadovych svorkach a pti
poskozeni téchto svorek mi materidl na opravu stoji do 50 K¢. Proto jsem navrhoval toto
zapojeni na diln¢ elektroinstalaci, kde si zak musi najit, na jaké svorce je pfistroj ukoncen,
musi si provést propojeni potiebnych pfistroji v rozvadééi a piipojit kabely do instalace. Po
rocnim provozu dilny elektroinstalaci, kde jsou osazeny 4 rozvadéce pro vyuku, jsem jesté

zadny piistroj nemusel ménit, pouze jsem vyménil asi 20 kusii fadovych svorek.
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obr. 476 — propojovaci lista jednopdlova

po R

obr. 477 — propojovaci lista tfipolova
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obr. 478 — propojovaci lista ¢tyipolova

Pro zakryti otvorii v krytech rozvad&cl se pouzivaji kryci plastové listy, které se daji délit

dle potieby.

=
-
T

obr. 479 — kryci lista pro 12 modulu typ VZ 415

U nasténnych rozvadéch se pouzivaji gumové vyvodky proti zatékdni vody a uvnitt je
zajiStovaci liSta na kabely, aby se nedaly vytrhnout ven. Kabely se k li§t¢ uchyti sdrhovacimi

pasky.

obr. 480 — ukazka kabelovych vyvodek IP 54
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Bytovy rozvadéc (BR)
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obr. 481 — bytovy jednofazovy rozvadé¢ v soustavé TN-C-S
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obr. 483 — bytovy tfifazovy rozvadéc v soustavé TN—C-S a ovladani stykac¢e pomoci HDO
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obr. 484 — ukazka zapojeni rozvadéce

154  Vyhledavani zavad v rozvadéci

VétsSina zavad v rozvadé€i vznikd, Ze nejsou dostate¢né dotazené jednotlivé spoje. Nez
za¢nu hledat zévadu, zkontroluji vSechny spoje, zda nejsou opalené a dotdhnu je. Dalsi
dilezitou soucasti udrzby je ciSténi rozvadéch, to je bud znich vymetu prach a vyzenu
pavouky, nebo pouZziji vysavac na vyciSténi. Kazda necistota — prach, zbytky kabelt a vodici
jsou potencialnim zdrojem budoucich poruch. Pokud toto opatfeni nepomulize, musime se
zam¢éfit na pristroje souvisejici s okruhem, kde se zavada vyskytla. Kontrolujeme pfistroj po
ptistroji, jejich mechanickou funkci — spind — nespind, elektrickou funkci — kontakty ptevadi
nebo nepfevadi a dal$i kontroly. Nékdy pfistroj je jakoby funkcni, ale pfesto neplni

pozadavky na néj kladené, pak je lepsi okamzitd vyména.

U novych rozvadécu si délame kontrolu zapojeni jak pti vyrobé, tak pii dodani na stavbu.
Z vyroby musi rozvadé¢ spliovat pozadavky zakaznika a zédkaznik si rozvadéc kontroluje pii
dodani na stavbu, protoze po osazeni rozvadéée a zjisténi zavady se objevi dalsi prace s jeho
demontézi a naslednou montazi po opravé, s odpojovanim a pripojovanim kabelll a dalsi. Dale

je to Casova ztrata. Ke kontrole rozvadéfe nam staci né&jaky bzucak nebo mald zarovka

napajena ze zdroje malého napéti.

130°C

obr. 485 — ukazka zahiatého spoje v rozvadééi pomoci

termosnimku
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obr. 486 — ukazka pietizené svorky v rozvadéci
pomoci termosnimku. Svorka ma

teplotu 89° C.

15.5 Bezpecnost prace

Pokud se rovnaji vodice s pevnym jadrem vodiCe a napindme je ve svéraku nebo v jiném
upinacim zafizeni, musime mit na obli¢eji nejméné ochranné bryle, aby ndm vysmeknuty
vodi¢ nevypichnul oko. Lepsi je pouzit ochranny §tit pies cely oblicej, protoze vysmeknuty

vodi¢ nés muze seknout do obli¢eje nebo oka a miZzou nam zistat jizvy nebo vyrazené oko.

Pokud budeme vodice odizolovavat nozem, musi byt niz ostry, aby byly ostfe zatfiznuté
okraje izolace. Musime pouzit pracovnich rukavic, abychom se nefizli do ruky. Pokud
pouzijeme zdrhovacich klesti, musime dat pozor, abychom mezi Celistmi nenechali prst,

odfizli bychom si ¢ast klize nebo i v horSim piipad¢ kus masa.

Pii lisovani dutinek, musime dat pozor, abychom si do Celisti neskiipli kiizi z prstu.
Klesté nejdou opét rozeviit, dokud neni dutinka fadné€ zalisovana. Vznikla by ndm pé€kna

krevni srazenina.

Musime si také davat pozor na hrany rozvadéce, kde se miiZeme fiznout jak o plech, tak i
o plast. VétSina téchto poranéni se Spatné hoji.

W v O

Pti montazi rozvadécl do nik, nékdy musime vlozit nad rozvadéc pieklad, aby se nam
nezbortilo zdivo nad rozvadécem — jednd se o staré domy, kde se Setfilo na malté a je tam
malo vapna nebo cementu a malta se mezi cihlami sype ven. Bez ptekladu nad rozvadécem,
se muiZe stat, Ze Casem sténa zacne praskat a v hor§im ptipad¢ se miize zfitit a znicit rozvadec

a poskodit kabelova vedeni.
15.6  Likvidace odpadi

Odtezky jednotlivych vodi¢h tfidime na vodice jest¢ pouzitelné a odpad. Vodice
pouZzitelné jeSté vyuZzijeme k dalSimu zapojovani. Odpadni vodic¢e odizolujeme a roztfidime
na plast a kov — tento jesté roztiidime na méd’ a hlinik. Plasty ulozime do uréeného kontejneru

na plasty. Barevné kovy se odvezou do sbérnych surovin.
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Izolace a kovy z vodi¢t nesmi koncit v kontejnerech s komunalnim odpadem.

Poskozené nebo vytazené pojistky, jistice, chranice, rozvadéce a dalsi pfistroje musime

likvidovat bud’ pies sbérné dvory komunalniho odpadu nebo pies firmy, které likviduji

nebezpecné odpady. Tyto pfistroje obsahuji riizné kovy — méd’, hlinik, mosaz, zlato, sttibro,

zelezo a dalsi, rizné druhy plastd, izolaci a jinych materiald.

Vytazené nebo poskozené pojistky, jistiCe, chrani¢e nebo rozvadéce nesmi koncit

v kontejnerech s komunalnim odpadem.

© 0o N o g K~ w0 D

15.7  Zadani prace

Nakresli navrh rozvadéce pro garsoniéru v¢. koupelny a WC, s elektrickym sporakem

S pouzitim chranict.

Nakresli navrh rozvadé&ce pro byt 2 + 1 v¢. koupelny a WC, s kombinovanym elektrickym
sporakem S pouzitim chranict.

Nakresli navrh rozvadéce pro byt 3 + 1 v¢. koupelny a WC, s kombinovanym elektrickym
sporakem a boilerem s pouzitim chranica.

Zapoj cviény rozvadéc pro garsoniéru v¢. koupelny a WC, s elektrickym spordkem dle
nakresu — viz bod €. 1.

Zapoj cviény rozvadé¢ pro byt 2 + 1 v¢. koupelny a WC, s kombinovanym elektrickym
sporakem dle nakresu — viz bod €. 2.

Zapoj cviény rozvadé€ pro byt 3 + 1 v¢. koupelny a WC, s kombinovanym elektrickym

sporakem a boilerem dle nakresu — viz bod €. 3.
15.8  Opakovani

Co je to rozvadéc.

Jak velky rozvadé¢ navrhnu pro jednotlivé velikosti bytu.
K ¢emu slouzi rozvadéc.

Ptistroje pouzité pro svételné okruhy.

Ptistroje pouzité pro zasuvkové okruhy.

Bezpecnost prace pro praci s vodici a kabely.

Zpusoby zapojovani rozvad&cu.

Jakym zplisobem rozdélim vodi¢ PEN na PE a N.

Po rozdéleni vodi¢e PEN na PE a N, mohu tyto vodice jesté spojit. Zdiivodnéni.

10. Jaky rozvadé¢ navrhnes§ do rodinného domku. Zdtvodni.

11. Jaky rozvadé¢ navrhnes do bytu v panelovém domu. Zdivodni.
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12. Jaky rozdil je mezi zapusténym a nasténnym rozvadécem.
13. Bezpecnost prace pro montaz v rozvadecich.
14. Co je to propojovaci lista a jak a kam se montuje.

15. Likvidace pfistroji z rozvadéct.

16. Elektrické spotiebice v bytové vystavbé
16.1  Elektrické spotiebice v bytové vystavbé z hlediska prostiedi

Jsou domaci elektrické spotfebice bezpecné? Elektrické spotiebice prodavané v bézné
obchodni siti, po strance elektrického provozu vyrobci délaji maximum, aby u jejich
spotfebicii nedochazelo k poruchdm a nésledné k Grazim elektrickym proudem. Dalsi
moznosti je neodborné zachazeni s elektrickym spotiebi¢em, kdy mize dojit ke zranéni nebo
pozaru. K urazu od elektrického spotiebi¢e mize dojit jeho padem, piehratim, neodbornym
zachazenim, kdy dojde k poskozeni obalii spotiebi¢e nebo jeho privodni $intry a nasledné

K arazu elektrickym proudem.

Norma pojednavad o tfidach ochrany pfed wrazem -elektrickym proudem, popisuje

technicka opatfeni pro pfipojeni spotiebice k energetické siti.

Pro elektrické spotiebice v bytové vystavbé musime brat zietel, kde bude elektricky
spotfebi¢ umistén a jakym zptisobem bude pouzivan. U rodinnych domkid mize byt tfeba
vlhky sklep, pradelna, umisténi v garazi, kterd neni soucasti domku, na vesnici to mizou byt

také stodoly nebo chlévy. Podle toho rozdélujeme prostory na:

—  prostory normalni
— prostory nebezpecné

—  prostory zvlast nebezpecné

Toto ¢lenéni je dillezité pro stanoveni pozadavku na provedeni elektrického spottebice,

stanoveni jednotlivych zplisobii ochran nebo jejich kombinaci.
V normé CSN 33 20003 jsou jednotlivé prostory definovany:

— prostory normalni — V nichz vlivy nezvySuji nebezpeci Grazu elektrickym proudem. Do
téchto prostor mohou byt zafazena i prostfedi, kterda mohou vyvolavat ohroZeni jiné¢ho druhu

(nebezpeci pozaru nebo vybuchu), ale nemaji vliv na ohrozeni urazem elektrickym proudem
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— prostory nebezpecné — ve kterych plisobenim vnéjSich vlivii je nebezpeci urazu
elektrickym proudem pfechodné nebo trvalé. Patii sem prostiedi vlhké (zvySuje vodivost
okoli), horké (zvysSuje vodivost pokozky téla), prostfedi s otiesy (snizuje mechanickou
pevnost spojtt) a prostiedi s korozivni agresivitou (snizuje odolnost izolantit) a jiné.

— prostory zvlast nebezpecné — ve kterych vnéjsi vlivy nebo okolnosti trvale zvySuji
nebezpeci trazu elektrickym proudem. Patfi sem prostory s prostfedim mokrym, stisnéné

prostory s vodivym okolim, prostory kombinované (horko a vlhko) apod.
Struéné si rozdélime oznadeni vngj$ich vlivii podle normy CSN 33 20003, kapitola 32:
Kazdy stupen vné¢jsiho vlivu je kodovan dvéma pismeny a Cislici.
Prvni pismeno oznacuje v§eobecnou kategorii vnéjsiho vlivu:
— A —vnéjsi Cinitel prostiedi
- B —vyuziti
— C —konstrukce budov

Uvedené nasledujici terminy v této normé CSN:

Vnéjsi Cinitel prostiedi — vlastnosti okoli (prostoru nebo jeho ¢ésti) vytvofené okolim
samotnym nebo pfedméty, zafizenim apod. v prostoru umisténymi. Sleduji se tyto vné&jsi
Cinitele: teplota okoli, vlhkost, nadmoiska vyska, pfitomnost vodni masy, vyskyt cizich
pevnych téles, vyskyt korozivnich nebo znecistujicich latek, mechanické naméhani, vyskyt
flory, vyskyt fauny, pfitomnost elektromagnetickych, elektrostatickych a ionizujicich

pusobeni, slune¢ni zafeni, seismické t€inky, cetnost vyskytu boutek a pohyb vzduchu.
VyuZziti — uplatnéni objekti nebo jejich ¢asti:

— vlastnosti osob vychazejicich z jejich duSevnich a pohybovych schopnosti, jejich stupné
elektrotechnickych znalosti, elektrického odporu lidského téla
— Cetnosti osob v objektu a moZnosti jejich uniku

— vlastnostmi zpracovani latek
Konstrukce budov:

Souhrn vlastnosti budovy vyplyvajici z povahy uzitého konstrukéniho a dekorativniho

materialu, provedeni budovy a jeji fixace k okoli.
Druhé pismeno oznacuje povahu vnéjsSiho vlivu:

— pro vng&jsi Cinitel prostiedi (A)
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A —napt. teplota okoli
B — napft. atmosférické podminky okoli
C — nadmoftska vyska

D — napt. vyskyt vody

vV V V VYV VY

E az S — dal$i povahy vné&jSich vlivl

— pro vyuziti (B)
» A —napt. schopnost osob
» B —napt. elektricky odpor lidského téla
» C —napf. dotyk osob s potencidlem zemé

» D aE — ostatni vyuziti

— podobné pro konstrukei budov (C)
» A —napt. stavebni materialy

» B —napf. pro konstrukéni hlediska

W
7

islice oznacuje tfidu kazdého vnéjsiho vlivu:

—napft. pro AA
» AAl-o0d-60°Cdo+5°C
> AA2-0d-40°Cdo+5°C
» podobné¢ az do AAS

Pomoci cislic jsou blize specifikovany jednotlivé kategorie a povahy vnéjsich vlivi.

v

Pro nasi potfebu tato strucna informace o prosttedi postacuje, pro podrobné€jsi informace

je tieba si prostudovat piislusnou normu CSN.
16.2  Elektrické spotiebice tfidy I. a I1. a III.

Ttida elektrického spottebice je dana jeho konstrukci a zpiisobem zajisténi ochrany pred
nebezpecnym dotykovym napétim pii jeho poruse. Elektrické spotiebice jesté rozdélujeme
podle jejich pouziti — pevné nebo pohyblivé pfipojeni. Pro pfipojeni spotiebice pouzijeme
pouze piivod svodi¢i podle svorek na spotiebi¢i (L, N, PE). Elektrické spotiebice
s pohyblivym pfivodem jsou ve vétsing piipadd urCeny k pfenaSeni a pouzivani v ruce — napft.
zehlicky, fény, kulmy, Slehaci strojky apod. Mame také elektrické spotiebi¢e s pohyblivym
pfivodem, které maji své pevné misto — pracka, lednice, mrazéky, kombisporaky apod. Dale
jsou elektrické spotiebie pevné pfipojené — jsou namontované na zdi — bojler, osouse¢ rukou

apod., nebo jsou pevné namontované k podlaze — elektrické vytapéci nebo akumulaéni kotle.
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Prenaseni elektrického spotiebi¢e v zapnutém stavu mizeme pouze pokud je k tomu uréen —

zehlicka, kulma a jiné, v opacném piipadé je to zakazano — fritovaci nddoba, mixér a jiné.
Ctéte navody

Prvnim krokem pfti koupi elektrického spottebice, Ze jej koupime v odborné prodejné.
Spotiebi¢ musi byt vybaven ceskym navodem, zarucnim listem a na ném znacka CE, ktera
prokazuje (pokud to neni padélek) shodu s predpisy EU. Koupi elektrospotiebice na trznici
nebo po internetu se muzete dostat do problémd, ze neobsahuje c¢esky navod, je bez zaruc¢niho

listu a pfipadné bez znacky CE.

Navod prilozeny ke spotiebi¢i si pozorné prectéte, je tam navod na pouziti a ptipadna
bezpec¢nostni upozornéni. Doctete se o riziku, ale i o pouziti spotfebice, kdy se nam to vrati
V podobé¢ bezchybného provozu, pokud toto nedodrzime, je moznost castych zdvad a nasledné
oprav spotiebice. Napi. u mikrovinné trouby vyrobci upozoriiuji na to, ze se do nich nesmi
zavirat ziva zvitata, jiz se n€kolik takovych ptipadu stalo a vyrobce musel zaplatit odskodné,

protoze to nebylo napsano v navodu.
Nedotykejte se ani dratii na zem spadlych

Plati to pro venkovni vedeni, ale i v domdacnosti. Neodstraiiujeme kryty spotiebict,
nenechavdme odkrytd elektrickd zafizeni. Jakoukoliv opravu elektrického zatizeni nebo
spotiebiCe prenechejte vZdy odbornikovi. Spotfebi¢ vétSinou neopravite, spi§ jesté néco

dalsiho znicite a vystavujete se nebezpeci tirazu nebo poZzaru.
Spotrebice tiidy 0.

Spottebi¢ tiidy 0 nema Zadnou ochranu, u nas je zakazan.
e Spotiebi¢ ma pouze zékladni izolaci, jako ochranu pied Grazem elektrickym proudem

e Se spotiebidi této t¥idy se v Ceské republice nesetkame, jejich pouzivani je zde zakdzano.
Spotrebice tridy I.

Spottebi¢ tfidy I. je vétSinou vétsiho provedeni s kovovym krytem. Pfivodni $itira je
zakoncena tfipolovou vidlici se zapojenou ochranou dutinkou a vodi€ je ptfipojen na ochranny
obal a misto pfipojeni je na to pfizptisobeno a oznaceno. Ochranny vodi¢ se nesmi nikdy
ukoncit na konstrukénim spoji — nesmi se ukoncit pod Sroubem, ktery spojuje rtzné

konstruk¢ni ¢asti spotiebice.
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Vodi¢ PE je ptipojen na vodivy kryt elektrického spotiebice a pfi poruse na spotiebici ma
funkci ochrany pfed nebezpecnym dotykovym napétim. Mezi krytem a zivymi ¢astmi je
pracovni izolace.

e ochrana pfed urazem elektrickym proudem je zékladni izolaci a spojeni nezivych
kovovych ¢asti spotiebice s ochrannym vodicem.

e spotiebi¢e maji siitiru s ochrannym vodi¢em, vidlice je opatiena dutinkou s pfipojenim
ochranného vodice

e patii sem mycka nadobi, varna konvice, mikrovinna trouba, lednice apod.
vodiwy kryt
— i obr. 487 — jednofazovy elektricky spotiebic tiidy 1.
|
=

pracovni izolace

S moznosti prenaseni

Ptenosny jednofazovy spotiebi¢ se piipojuje vidlici do zasuvky. Vidlice (zastrcka) musi
mit dutinku pro ochranny kolik v zasuvce a podle tohoto je urcen pocet vodicl v pripojovaci
snafe — 3 vodiCe — L + N + PE. Stejné je to u elektrickych spotiebi¢li neptenosnych, ale
ptipojenych pohyblivym piivodem.

L1L2L3 PEN vodivy kryt

obr. 488 — trifazovy elektricky spotiebic tiidy 1.

I v soustavé TN-C
pracouni
| izolace

Pevny tifazovy spotiebi¢ v soustavé TN—C se pfipojuje 4 vodic¢i (Ly + L, + L3 + PEN).

[B=lg]=]=]

V soustavé TN—C se novy spotiebi¢ pfipoji vodicem PEN na svorku PE a déle se propoji na

svorku N.

L1LZL3N PE vodivy kryt

obr. 489 — trifazovy elektricky spotiebic tiidy I.

I Vv soustavé TN-S
pracovni
| izolace

Pevny tiifazovy spotiebi¢ v soustavé TN-S se pfipojuje 5 vodic¢i (Ly + L, + L3 + PE + N).

Fl=[2[=]=]

V soustavé TN-S se spotiebi¢ piipojuji svorky PE a N samostatnymi vodici.
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Spotrebice tiidy II.

Spotiebi¢ tiidy II. je v provedeni s dvojitou izolaci, kryty jsou z plastu a pozna se podle

ploché vidlice, u které chybi ochranna dutinka. ProtoZe obal spotiebice je z plastu, tak nehrozi

uraz elektrickym proudem. V domadcnosti je vétSina téchto spotiebi¢ii. Na Stitku jsou

oznaceny dvéma ctvereCky v sobé.

[

e ochrana pied urazem elektrickym proudem je provedena zékladni a piidavnou izolaci,

v nékterych ptipadech jsou tyto dvé izolace nahrazeny izolaci zesilenou

e spotifebi¢ nema nezivé Casti

e Vv prodeji je nejvice spotiebicl s touto ochrannou

e jsou to napf. vysavace, vrtacky, trafopajky, holici strojky apod.

=

dvojita izolace

Ptenosny spotiebi¢ se zapojenou vidlici. Pfivodni $iilira je pevné spojena se spotiebi¢em.

obr. 490 — jednofazovy elektricky spotiebic téidy II.

S moznosti prenaseni

Vidlice nesmi mit svorku pro piipojeni vodice PE. Pfipojovaci s$niry maji povolenou

kombinaci barev hnéda (Cernd) — modrd, vyjimecné hnédd — Cernd. Ve $ndie nesmi byt vodic¢

V barvé zelenozluté.

L1L2L3 PEN  doplrikova izolace

[=g[=]=]

pracouni

izolace

obr. 491 — tiifazovy elektricky spotiebic tiidy II.

V soustavé TN-C

Pevny tiifazovy spotiebi¢ v soustavé TN—C se piipojuje 4 vodic¢i (L + L, + L3 + PEN).

V soustavé TN—C se novy spotiebic ptipoji vodi¢em PEN na svorku N.

L1L2L3H PE dopliikovi izolace

[=lg]=<]=]

pracouni

izolace

obr. 492 — trifazovy elektricky spotiebic tiidy II.

V soustavé TN-S
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Pevny tfifazovy spotiebi¢ v soustavé TN-S se pfipojuje 4 vodi¢i (Ly + L, + L3 + N).
V soustavé TN-S se spotiebi¢ pfipojuji svorkou N samostatnym vodicem. Vodi¢ PE neni
piipojen.

Spotiebice tiridy III.

Spotiebice tridy III. jsou napéjeny bezpeénym napétim. Jsou napdjeny pies oddélovaci
zdroje (transformatory) nebo jsou napajeny z baterii. Jsou to napt. bateriové svitilny, mobilni
telefony, holici strojky, akuvrtacky apod. — vSechny spotfebi¢e nabijené z mobilniho zdroje
nebo z néj napajené.

e ochrana pfed urazem elektrickym proudem je bezpeénym malym napétim (42 V
jednofazovy rozvod, 24 V ttifdzovy rozvod)
e spotiebi¢ tiidy III. musi byt napajen ze zdroje bezpecného napéti, ktery je vyroben podle

normy IEC 742
e spotiebi¢ tfidy III. je vybaven odliSnou — nezdménnou vidlici, aby se nedal pfipojit do

zasuvkového rozvodu 230 V

o prikladem jsou détské hracky, akuvrtacky, bateriové svitilny, specialni zatizeni pouzivana

v I¢karstvi apod.

obr. 493 — piikladem spotiebice tiidy III. je holici

strojek napajeny z akumulatoru

obr. 494 — znacka na vyrobnim Stitku pro spotiebic t¥idy III.
16.3  Jisténi, prafezy vodici v kabelech

Prenosné elektrické spotiebice se pfipojuji na bézny zasuvkovy rozvod s kabely CYKY-J
3 x 2,5 nebo AYKY 2B x 4 podle soustavy TN-S nebo TN-C. Zasuvkovy rozvod je jistén
16A. Tady je kladen velky diraz na impedanci smycky, aby se pfi poruse spotiebi¢e obvod
vypnul v dostate¢né kratkém Case a spotiebi¢ nezputsobil traz elektrickym proudem nebo

pozar.
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Vétsi elektrické spotfebice cca od 1500 W vysSe — pracka, mycka néadobi, elektricky
sporak, prutokovy ohtiva¢ vody, pfimotopna télesa se zfizuji samostatné vyvody tj. jeden
spotiebiC s jednim jisti¢em zakonc¢enymi bud’ zasuvkou, nebo rozvodnou krabici, do které se

spottebiC ptipoji napt. akumulacni kamna, bojler.
16.4  Uvedeni spotiebi¢e do provozu, zaruky

Zakladem pro uvedeni spotiebi¢e do provozu jsou montdzni pokyny uvedené v navodu.
Tyto montazni pokyny uvadéné vyrobcem je tieba dodrzet, jinak se vystavujeme nebezpeci
Spatné funkce pfistroje — napi. montaz ve vodorovné poloze, nevhodné umisténi spotiebice do
vlhkého nebo mokrého prostiedi, spotiebi¢ nema ptirozenou ventilaci a piehiiva se, vibrace —
poskozeni spoji nebo elektroniky apod. Po dovezeni spotfebice a umisténi, je tfeba odstranit
nékteré bezpecnostni prvky pro piepravu napi. pracky, maji zajiStény buben proti bo¢nim
pohybiim. Pokud toto zaji$téni neodstranime, jsou nefunkéni tlumice vibraci a pracka by nam
skakala po mistnosti. Také musi byt dostate¢né dimenzované napdjeni a jisténi. U spotiebicl
tiidy I., tam kde to vyrobce alespon doporucuje, je tieba provést ochranu uvedenim na stejny

potencial — pospojovani — propojeni v§ech kovovych hmot v dosahu.

Pokud se musi provadét pro spotiebi¢ samostatny vyvod, je tieba toto nechat odbornikiim.
Vyvarujeme se dodateCnym problémim napt. nedostate¢ny prifez vodi¢i v kabelu, nevhodné
Jisténi nebo provedeni zasuvky do patiicného prostiedi apod. Pti dodrzeni vSech pokynil
vyrobce a zkontrolovani elektroinstalace reviznim technikem muzeme elektricky spotiebic¢

uvést do provozu, pii dodrZzovani pokynt vyrobce pro pouZiti spotiebice.

Zaru¢ni lhita vyplyva z ustanoveni § 620 Zakon ¢. 40/1964 Sb., kde je stanoveno, Ze
zaruéni doba spotiebniho zbozi je 24 mésicli. Zaruéni lhita bézi ode dne pievzetim zbozi
kupujicim. Citované ustanoveni slouzi k ochrané prav kupujicitho. Prodejce nemitize
jednostrann¢ zménit zdkonné zaruky nebo jakkoliv omezit. Prodavajici nebo vyrobce muze

rozsah zaruky prodlouzit napf. na 36 mésicti nebo i déle.

U kazdého navodu nebo zaru€niho listu musi byt seznam autorizovanych zarucnich
opraven. Po dobu zaruky muzeme opravu uplatitovat bud’ u prodejce, nebo piimo v zaru¢ni
opravng. PoruSenim nékterych Sroubl na krytech, se mlizete dostat do problému, Ze servis
zaruku neuznd. Proto pfi jakékoliv poruse spotiebice v zaruce jej neotevirejte, ale zajistéte

odbornou opravu.
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obr. 495 — ukazka namontovani zakladni desky spotiebice a pfipojeni
16.5 Vyhledavani zavad
Pti poruse spotiebice, ktery je v zaruce, nechame opravu na servisu.

U spotiebiCe po zaruce si muizeme provést nckteré opravy sami, ale pii dodrZeni
bezpe¢nosti prace. Spotifebi¢ musime mit odpojen od sité. MiZzeme provést vymenu

opottebenych uhlikii na vrtacce, vyménu vypinace piipadné pripojovaci Sniry.

Spotiebic, ktery ndm prestal pracovat, napted vizudln¢ prohlédneme, zda neni poskozena
pfivodni $iira, neni poSkozen vypina¢ nebo jiné viditelné elektrické zatfizeni na povrchu.
ZkousecCkou zjistime, zda je funk¢ni zasuvka, neZ se pustime do demontazZe spotiebice. Pokud
nemame zkouSecku, pfipojime jesté¢ spotiebi¢ do jiné zasuvky jiného obvodu. Demontaz
spotiebiCe provadime pomalu a s rozmyslem, abychom nepoSkodili dalsi dily. Aby nebylo
vice Skody nez uZitku. Po demontaZzi kryth zkusime zkouSeckou malého napéti funkénost
pfivodni $idry, funk¢nost vypinace, pfipadné dalSich pfistroji. KdyZ nenajdeme zavadu a
spotiebi¢ to v rozebraném stavu dovoli, zkusime ho pod napétim pifi dodrZzeni bezpecnosti
prace. Tady musime zjistit, kam az napéti prochézi a kde jiz neni. Tady zkontrolujeme spoje —
ulomeny, nedotazeny, zkorodovany apod., kdyZ toto nepomulize, musime soucastku vymenit.
Po vyméné zkusime funkcnost spotiebiCe v rozebraném stavu, pokud je jiz bez zavady,
zaCneme spotiebi¢ pomalu montovat dohromady a pofad kontrolujeme funk¢énost jednotlivych
dilt napt. u vrtacky, zda se toci kotva nebo je funkéni vypina¢. Po smontovani spotiebice
provedeme konecnou kontrolu bez napéti funkcnosti vypinace — musi jit volné a kotvy —
nesmi zadrhavat. Pak jest¢ udéldme kontrolu pod napétim. V ptipadé, Ze spotiebic je tiidy L.
musime ddvat pozor na propojeni krytl, pfi kontrole bez napéti zkouSeckou ovéfime
propojeni krytu s dutinkou na vidlici. Pfi kontrole pod napétim si oveéfime, Ze se na krytu

nevyskytuje nebezpecné dotykové napéti méticim piistrojem.
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Pokud nejsme odbornici a nemdme dostatecné vybavenou dilnu, tak radéji nechame

opravu na servisu.
16.6  Bezpecnost prace a lidi

Bezpecnost prace a ochrana zdravi pfi préci je souhrn bezpecnostnich predpist pro vykon
povolani. Je zde v zékladu napsano, jak mame pii praci postupovat a jaké ochranné osobni a

pracovni pomicky pouzivat.

Ochranné osobni pomucky jsou napt. modracky, pracovni boty, rukavice, bryle a stity,

ptilby apod.
Pracovni ochranné pomiicky jsou napft. dielektrické koberce, zkratovaci soupravy a jiné.

Pro montaz a opravu spotiebicii je dilezitd peclivost prace a kontrola. Elektrika je dobry
pomocnik, ale zIy nepfitel — neni vidét. Proto musime v prvni fad¢ dbat na bezpecnost jak

sebe, tak 1 zdkaznik1, kterym jsme elektricky spotfebic¢ opravovali.

Bezpecnost sebe zajistime pouzivanim ochrannych pracovnich pomicek, neposkozeného

naradi a dodrzenim technologickych pracovnich postupd.

Bezpe€nost zakaznika zajistime dodrZzenim predchoziho a nékolikerou kontrolou
funk¢nosti elektrického spotiebice, nez ho predame zdkaznikovi. Pokud néco nedodrzime
nebo odsvindlujeme, koledujeme si o malér v podob¢ trestniho oznameni za ublizeni na

zdravi pti urazu elektrickym proudem.

Jakykoliv traz byt’ je to malé Skrabnuti, musi byt oSetien a zapsan do knihy trazi. Jinak
pracovnik nema narok na odskodnéni, pokud by se i z malého trazu vyklubalo néco vétSiho —
hnisani, zavleceni infekce apod. Pfi vétSim urazu provedeme prvotni oSetfeni a okamzité
vyhledame 1ékaiskou pomoc. Ordinace jsou jiz 1épe vybavené na uraz, nez je 1ékarnicka na
pracovisti. My nemizeme posoudit, jako laici jak4 dalsi lékafskd vySetfeni jsou zapotiebi.
Miuizeme ale posoudit, zda se dotyény dopravi k lékaii, nebo musime zavolat l¢katskou
zachrannou sluzbu — to ale je jiz velky Uraz, na ktery se vztahuji dalsi pfedpisy jako hlaseni o

urazu nebo umrti. Bez vySe uvedenych naleZitosti, se nedomtizeme odskodnéni od pojistoven.

Proto je tfeba dodrzovat BP pro jednotliva pracovisté, pokyny vedoucich pracovnikd,
technologické postupy a dalsi nafizeni, abychom se vyvarovali Grazu.

Na pracovisti je nutno dodrZzovat pofadek, kazen, pfi zkouSeni pod napétim se na praci
soustiedit a nenechat se rozptylovat. Zdrojem urazi ve Skolstvi je nekazen zakt, strkani,

vyruSovani mezi s sebou, kdyz se soustfedi na zadany ukol apod.
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Dalsim nebezpec¢im urazu nebo pozaru je pretézovani elektrickych spottebicu, zakryvani

topnych nebo varnych téles hoflavymi latkami.

Pro mladistvé plati zvlastni pfedpisy, nesmi pracovat s jedy a karcinogeny, v mistech se

zvysenou moznosti otravy, s nebezpeCnymi latkami, prace rizikové a piesCasové, prace

vnoci. Pro prostory suméle snizenou teplotou pod +4°C, svys$sim tlakem, se zdroji

ionizujiciho zafeni apod.

Také pro né plati zvlastni ptedpisy pro pienaseni biemen.
Na pracovistich je zakazané uzivani alkoholickych napoji a navykovych latek.
Desatero bezpecnosti prace pro mladého pracovnika

Vykonévej jen praci sjednanou v pracovni smlouvé a na misté vykonu prace, které urc¢i a
V pracovni smlouvé uvede zaméstnavatel. Pied podpisem pracovni smlouvy se s jejim
znénim podrobné seznam, piipadné si nech vysvétlit jednotliva ustanoveni, kterd jsou
V pracovni smlouvé uvedena. Pfed uzavienim smlouvy je zaméstnavatel povinen T¢
seznamit S pravy a povinnostmi, které z pracovni smlouvy vyplyvaji, a s pracovnimi
podminkami, za nichz budes praci vykonavat.

Informace o sjednani a nalezitostech pracovniho poméru a v pfipadé¢ zaméstnavani

studentil, dohodéch a o pracich konanych mimo pracovni pomér, najdes v zakoniku préce.

Informace tykajici se ochrany pracovnich vztahli a pracovnich podminek Ti bezplatné

poskytnou oblastni inspektoraty prace.

2.

Pti praci dodrzuj pravni a ostatni predpisy a pokyny zaméstnavatele k zajisténi
bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci.

Pti praci dodrzuj pracovni kézen a dobfe se soustied’.

Pti praci dodrzuj stanovené technologické a pracovni postupy. Pfitom dodrzuj zasady
bezpecného chovani a dbej pokyni nadtizenych.

Pti praci pouzivej stanovené pracovni prostiedky, stroje, nastroje, nafadi a dopravni
prostiedky. V zdjmu bezpecné obsluhy strojli a zafizeni se seznam s navody pro jejich
pouziti.

Pamatuj, Ze ¢innosti, které pfedstavuji zvySenou miru ohroZeni Zivota a zdravi, a obsluhu

technickych zatizeni, kterd ptedstavuji zvySenou miru ohrozeni Zivota a zdravi, muzes

vykonavat, jen jsi-li pro vykon té€chto cCinnosti zdravotné a odborné zplsobily (mas

pozadovanou kvalifikaci, opravnéni apod.) a byl jsi za tim G¢elem fadné proskolen a zacvicen.

Pamatuj, ze fadu ¢innosti sméji provadét a zatizeni obsluhovat jen osoby starsi 18 let.
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6. Praci, pro kterou nemda$S odbornou zpusobilost, opravnéni nebo jinou pozadovanou
kvalifikaci, nejsi pro ni zaSkolen, nebo pro ni nejsi zdravotné zplsobily, mas pravo
odmitnout. Mas rovnéz pravo odmitnout vykon prace, o niz se divodné¢ domnivas, ze
bezprostfedné a zavaznym zplisobem ohrozuje tvlyj zivot nebo zdravi, popiipadé zivot a
zdravi jinych osob.

Odmitnuti takové prace nelze posuzovat jako nesplnéni povinnosti.

7. Kochran¢ pied riziky a néslednymi urazy a poSkozenim zdravi pouzivej ochranné
prostiedky, které v zdjmu prevence rizik zaméstnavatel stanovil v podobé technickych,
technologickych, organizacnich a jinych opatteni, a pridélené osobni ochranné pracovni
prostiedky. Svévoln¢ nemén a nevyrazuj z provozu ochranna zatizeni.

8. Dodrzuj zaméstnavatelem stanovené piestdvky na oddech a jidlo a bezpe€nostni
prestavky, které jsou nafizeny pro Cinnosti, pii nichZ je ¢loveék vystaven rizikovym
faktort jako jsou napf. vibrace, hluk, zrakova zaté¢z, ¢innosti jednotvarné a jednostranné
zatézujici organismus, ru¢ni pfenaseni bfemen, fizeni motorovych vozidel apod.

9. Pln své povinnosti. Z hlediska bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci mas, kromé
povinnosti, které vyplyvaji z pracovniho poméru, dbat podle svych moznosti nejen o svou
vlastni bezpecnost a zdravi, ale také o bezpecnost a zdravi osob, kterych se tvé jednani
bezprostiedn¢ dotyka. Znalost pfedpisi a pozadavkid zaméstnavatele k zajisténi
bezpecnosti a ochrany zdravi pii praci je nedilnou a trvalou soucasti tvych kvalifika¢nich
predpokladii. Konkrétné jsi povinen:

e (castnit se Skoleni zajiStovanych zaméstnavatelem v z4jmu bezpecnosti a ochrany
zdravi pfi praci a podrobit se ovéfeni jejich znalosti,

e podrobit se 1ékarskym prohlidkdm, oCkovani, vySetfeni a diagnostickym zkouSkdm
stanovenym zvIlastnimi pravnimi pfedpisy,

e nepozivat alkoholické ndpoje a nezneuZzivat jiné ndvykové latky na pracovistich
zameéstnavatele a v pracovni dobé a mimo tato pracovisté, nevstupovat pod jejich
vlivem na pracovist¢ zaméstnavatele a nekoufit na pracovistich, kde pracuji také
nekuraci,

e oznamovat svému nadifizenému nedostatky a zdvady na pracovisti, které by mohly
ohrozit bezpecnost nebo zdravi pfi praci, a podle svych moznosti se podilet na jejich
odstraiiovani; bezprostfedné¢ oznamovat svému nadfizenému svij pracovni uraz,
pokud ti to tvyj zdravotni stav dovoli, a pracovni Graz jiné osoby, jehoz jsi byl

svédkem, a spolupracovat pii vySetiovani pficin,
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e podrobit se, na pokyn prisluSného vedouciho zaméstnance stanovené¢ho v pracovnim
fadu, zjisténi, zda nejsi pod vlivem alkoholu nebo jinych navykovych latek.

10. Trvej na svych pravech. Ve véci bezpecnosti a ochrany zdravi pii praci a mas také sva
prava. Mas:

e pravo na zajiSténi bezpecnosti a ochrany zdravi pii praci, na informace o rizicich pii
praci a na informace o opatienich na ochranu pted jejich plisobenim,

e pravo a zaroven i povinnost podilet se na vytvafeni zdravého a bezpe¢ného pracovniho
prostiedi, a to zejména uplatiiovanim stanovenych a zameéstnavatelem piijatych
opatfeni a svou ucasti na feSeni otazek bezpecnosti a ochrany zdravi pii praci.

Svoje prava miize§ uplatiovat prostfednictvim pfislusnych odborovych organi nebo

zastupcu pro oblast bezpecnosti a ochrany zdravi pii praci.
Rady zavérem

Toto ,,Desatero (bezpeCnosti prace) pro mladého pracovnika® je souhrnem
nejdulezitéjSich pravidel, ktera se vyplati dodrzovat v zajmu ochrany tvého Zivota a zdravi a
zivota a zdravi tvych spolupracovnikli. Otazka pracovni bezpecnosti a ochrany zdravi pii
praci je otazkou natolik sloZitou a vyznamnou, Ze se neobejde bez podrobnéjsich informaci.
Krom toho, neznalost zékona (a v tomto piipad€ i fady dalSich pfedpisil) nejen Ze neomlouva,

ale miize zptsobit zdvazné a mnohdy nendvratné poskozeni zdravi a v hor§im ptipad¢ i smrt.

Podminky ochrany zdravi zaméstnancli pifi praci, a specificky pak podminky prace

mladistvych, Zen a t€hotnych Zen, piehledy zakdzanych praci apod. stanovi pravni ptedpisy.

Pokud ne ty sam, méla by je v kazdém piipadé znat osoba odborné zptisobila v prevenci
rizik nebo pifimo zaméstnavatel, pokud je zpusobily k plnéni tkolt v prevenci rizik. Ti jsou
povinni zajiStovat a provadét tkoly v hodnoceni a prevence rizik mozného ohroZeni Zivota

nebo zdravi zaméstnanct, tj. dbat i na tvou pracovni bezpecnost.
16.7  Nakladani s odpadem — kov, plasty

Elektrické spotiebice by se mély odevzdat do Srotu nebo do sbérnych dvord — obsahuji
plasty, zelezo, barevné kovy, izolace. Monitory a televizory maji obrazovku kde je vakuum a
zobrazovaci plocha je pokryta luminiscenénim kovem, lednice obsahuji freony v chladicim

systému a olej v kompresoru a tyto spotfebice musi likvidovat odborné firmy.

Odtezky a zbytky pouzitych vodict a kabell tfidime na kabely jeSté pouZitelné a odpad.

Vodice a kabely pouzitelné jesté¢ vyuzijeme k dalSimu zapojovani. Odpadni vodice a vodice z
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kabeld odizolujeme a roztfidime na plast a kov — tento jesté roztfidime na méd’ a hlinik. Plasty

ulozime do urc¢eného kontejneru na plasty. Barevné kovy se odvezou do sbérnych surovin.

Elektrické spotiebice, izolace a kovy ze spotiebi¢l a vodict nesmi konéit v kontejnerech

s komunalnim odpadem.
Zivotni cyklus vyrobku

V Evropé¢ se za rok nashromdzdi az 6 milioni tun vyfazenych -elektrospotiebict.
Elektronicky odpad roste o 3 — 5% za rok. Z vytazenych elektrospotiebici se ziskava zelezo,
nezelezné¢ a drahé kovy, plasty, sklo a jiny materidl. Recyklaci se napliiuje myslenka
udrzitelného rozvoje z pohledu ekologického a ekonomického. Cim vice elektroodpadu se
dostane na recyklaci, tim se vyrazné usetii prirodni zdroje, které neni tfeba vytézit na vyrobu

novych elektrospotiebicli. Nebezpecné materialy se recyklaci vylouci a ekologicky likviduji.
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16.8  Staticka elektfina

Staticka elektfina je jev zpiisobeny nashromazdénim elektrického naboje na povrchu
riznych predméth a vyménou pii vzajemném kontaktu.

Staticky ndboj vznika pii styku dvou materidli pfi oddalovani nebo jejich tfenim
(tribolelektrické nabijeni). To zpiisobuje rozdéleni nebo pievod negativnich elektronti

z jednoho atomu na druhy. Velikost naboje zavisi na fad¢ faktori, jako je material (elektrické
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a fyzikalni vlastnosti), teplota, vlhkost, tlak a rychlost oddéleni materiali. VEtSim tlakem nebo
vétsi rychlosti oddélenim materidlu, tak je vétsi naboj. Staticky ndboj nejvic vznikd v zimé
(nizka vlhkost). Nékteré materialy jsou schopné absorbovat vzduSnou vlhkost (vodu) do sebe
a stavaji se tim vodivymi.

Piiciny

Vsechny materidly jsou tvofeny atomy — nejmensi Castice, kterd charakterizuje vlastnost
materidlu. VSechny atomy obsahuji kladné a zaporné ionty — klidovy stav je v souctu rovny

nule. Ztratou nékteré Castice se atom stava iontem — S kladnym nebo zdpornym nabojem.

lonty s opa¢nymi naboji se vzajemné pritahuji, se stejnym nabojem se odpuzuji.

Materialy lze rozdélit na vodi¢e a izolanty. Ve vodi¢i se muizou elektrony volné
pohybovat — vodi¢ v izolovaném prostiedi je staticky nabit a pii styku s uzemnénim se vybije.
Izolant je schopen si sviij ndboj uchovat velice dlouho a mize se na ném vyskytovat naboj o
ruzné polarité na riznych mistech. Elektrony se volné nepohybuji a Spatné se izolanty zbavuji

svého statického naboje 1 uzemnénim.
Prakticky vyznam

V normalnim Zivoté i v praci nam staticky naboj zplsobuje hodné problémi. Napf.
usazovani prachovych ¢astic na monitorech a na sou€astkach elektronickych spotiebict, pii
svlékani odévii s umélymi vldkny, pfi vystupovani z automobilu, umisténi folii a nalepek na
plochy, zkratovani elektronickych soucastek a zafizeni, vybuch a poZar v nebezpecnych
prostfedich. Vodic¢e zbavime statického naboje uzemnénim. Izolanty se zbavuji statického
naboje ionizatory — je to proud vzduchu, ktery je rozd€len na kladné a zaporné ionty. Staticky

naboj na izolantu si pfitdhne ionty s opa¢nou polaritou a tim dojde k jeho neutralizaci.

Nékdy se ndm staticky ndboj hodi pii vyrobé, kdy rizn¢ nabité materidly docasné drzi

pohromadg.
16.9 Opakovani

Co je elektricky spotiebic.

Jaké druhy pfenosnych spotiebicli znas?
Jaké druhy pevnych spotiebicli znas?
Jak se pfipojuji pfenosné spotiebice?

Jak se pripojuji pevné spotiebice?

o a k~ w N e

Zarucni lhuty pro spotiebice.
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10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.

17.

Navody pro spotiebice.

Co je samostatny vyvod pro spotiebic?
Spottebic tiidy 0.

Spottebic tiidy I.

Spotiebic tridy I1.

Spotiebic tridy III.

Jak poznas spottebic tiidy I.

Jak poznas spottebic tiidy II.

Jak provedes zvySenou ochranu spottebice.
Co je to staticka elektiina.

Jaky vyznam ma v naSem prostiedi.

K ¢emu nam muze poslouzit.

Jakym zplisobem ji neutralizujeme na vodici.
Jakym zptsobem ji neutralizujeme na izolantu.

Je staticka elektiina nebezpecna?

Elektroinstalace v rodinném domku nebo v byté

Pii elektroinstalaci v rodinném domku nebo v byté, bychom méli jednat s rozvahou.

Musime mit na zfeteli, zda se jedna o novostavbu nebo rekonstrukci a podle toho k tomuto

problému pftistupovat. Elektroinstalace ndm bude slouzit dvacet az tficet let, a proto musime

myslet 1 na budouci vyuzivani. Nez zaCneme s montdzi elektroinstalace, je tfeba mit vyfeSeno

nekolik nasledujicich bodi.

17.1  Jak zacit — prisluSny rozvodny zavod

Rozvodny zavod — u novostavby je tieba zazadat o vyjadieni, zda vas pfislusny

rozvodny zavod pfipoji na svoji sit, za jakych podminek a jak velky piikon vdm bude

schopen zajistit. V ptipadé rekonstrukce se vétSinou jedna také o zadost navyseni piikonu,

vymeény jisticll za nové typy pfipadné€ i vyssi jmenovité hodnoty jisti¢e a nejdilezitejsi je, ze

se budou trhat plomby.
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17.2  Vyjadreni prislusného rozvodného zavodu

Rozvodny zavod — vydd rozhodnuti — trvd cca 1 mésic od podani zddosti, jakym
zpusobem bude provedena piipojka a umisténa piipojkova skiin, umisténi elektroméru,
velikost a charakteristika jistice pfed elektromérem. Vy zaplatite rozvodnému zavodu

poplatky za hodnotu jistice, ptipadn¢ dalsi.
17.3  Navrh uzivatele a projekt elektroinstalace

Nez rozvodny zavod vyda rozhodnuti, musite mit jasno, jak by meéla elektroinstalace v
domku nebo v byté¢ vypadat, umisténi svétel a zdsuvek. Kde budou umistény velké elektrické
spotiebice jako elektricky sporak, pracka, mycka nadobi, kotel na vytapéni, bojler a dalsi.
Myslete 1 na budoucnost, na vyuzivani elektrospotiebi¢li v domacnosti. S timto navrhem a
vyjadienim rozvodného zavodu vyhledate projektanta elektroinstalace. U novostaveb je
dokumentace elektroinstalace vétSinou soucasti celé provadéci dokumentace, tady si jeste
muzete dohodnout nékteré zmény a Upravy. U stavajicitho objektu predate projektantovi
pudorysy domku nebo bytu vétSinou v métitku 1 : 50 a predlozite mu vlastni pfedstavu o
elektroinstalaci. Vzdjemnou konzultaci se dohodnete na projektu. Nechte si od projektanta
poradit, protoZze se musi fidit ur€itymi ptedpisy, vyhlaskami a normami, které vétSinou
neznate. Proto berte rady jako pomoc projektanta a ne jako natlak. Projektant si u rekonstrukci

vetSinou osobné prohlédne domek nebo byt, aby si ud¢€lal svoji predstavu.
17.4  Projektova dokumentace

Projektovou dokumentaci musi kreslit pouze odbornik s elektrotechnickym vzdélanim a
musi mit zkousky z vyhlasky 50/1978 Sb. § 10. Tito projektanti jsou ve ,,Svazu projektantid®.
Proto vyhledejte odborniky a nenechte si kreslit dokumentaci kymkoliv. Muzete se nasledné
dostat do problémi, Ze na dokumentaci nedostanete Stavebni povoleni nebo Stavebni
ohlaseni.

Projektant vas jeste¢ upozorni na dalsi potfebna vyjadreni podle platnych predpist v dobé

provadéni montdznich praci, napf. vyjadieni Zivotniho prostiedi, pamatkového ufadu a jiné.
Projektova dokumentace se sklada z n¢kolika casti.

— Technickd zprava — zde se popisuji soustavy, které se v objektu vyskytuji. Rozvodné
zavody maji soustavu TN—C, ale elektroinstalace se provadi v soustavé TN-S. PopiSe se
provedeni pfipojky, umisténi piipojkové skiin€, umisténi a provedeni rozvadéce méfeni —

1fazové nebo 3fazové, jednosazbové nebo dvousazbové. Umisténi podruznych rozvadéct,
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pouzité kabely a vodiCe, vyska umisténi pfistroji a jejich provedeni. Diraz je kladen na
ochranu chranici a jisténi jednotlivych obvodl. Déle je popsan zptisob pfipojeni velkych
spotiebi¢l, ochrana uvedenim na stejny potencial (pospojeni) a dal$i dulezité okolnosti
k provedeni elektroinstalace. Jsou zde vyjmenované vyhlasky, pfedpisy, smérnice a normy,
podle kterych se musi elektroinstalace provadét. Déale by zde mély byt pfiloZzeny kopie
jednotlivych vyjadieni napt. rozvodnych zavodt, pokud se budou provadét vykopové prace,
musi tady byt vyjadifeni vSech spravct inZenyrskych siti jako vodovody a kanalizace,
plynarny, telekomunika¢ni sit¢ mistni a dalkové, déalkové vytadpéni, kabelova televize,
internet, ve velkych méstech vyjadfeni dopravnich podniki a dalSich. Dale vyjadieni
k povoleni vykopovych praci od mistniho ufadu. V ptipadé, ze se vykopové prace dotknou
nékterych inZenyrskych siti, je nutné pred zahdjenim vykopovych praci si sit¢ nechat vytycit.
V ptipadé, Ze to neudélate a poskodite zatizeni, jdou pokuty do deseti az statisictl.

— Vykresova dokumentace — méla by obsahovat schvéleny vykres piipojky rozvodnym
zavodem — vétSinou je jako samostatnd dokumentace. Rozkreslené jednotlivé rozvadéce vc.
rozvadéée mefeni, pudorysy jednotlivych podlazi a pfistaveb v€. stoupacich vedeni,
rozkreslené napajeni jednotlivych podruznych rozvadéct, piipadné dalsi vykresy u
— Vypis materidlu — mél by obsahovat vSechen material, ktery je tfeba na provedeni
elektroinstalace. Hodné casto se zapomind na tzv. podruzny materidl jako je sadra,
hmozdinky, vruty, lustrhaky, hiebiky, svorky a jiné.

— cenova kalkulace — méla by mit celkovou cenu za provedeni elektroinstalace — to je
materidl, montazni prace, ptipadnd doprava a dal$i vydaje. Také miize byt udélan rozpocet,
kde je polozkoveé uvedeno mnoZstvi a cena jednotlivych materidli a také cena prace za toto
mnozstvi materidlu. Dale jsou zde uvadény dalsi polozky, jako je cena inZenyrské ¢innosti —
dozor stavby, revize elektroinstalace a vystaveni pfihlaSky k odbéru elektrické energie. Je
dobré mit v kalkulaci zahrnutou cenovou rezervu, s kterou musi zakaznik pocitat — vétSinou
se uvadi kolem 10% =z celkové ceny. Z této rezervy se plati viceprace, navySeni ceny
materialu apod.

— vyjadfeni provozovatelli riznych inZenyrskych siti — zde by mély byt pfiloZzeny kopie
jednotlivych vyjadieni napt. rozvodnych zavodii, pokud se budou provadét vykopové prace,
musi tady byt vyjadieni vSech spravci inZenyrskych siti jako vodovody a kanalizace,
plynarny, telekomunika¢ni sit¢ mistni a dalkové, dalkové vytdpéni, kabelova televize,
internet, ve velkych méstech vyjadieni dopravnich podniki, CD a dalsich. Dale vyjadieni

k povoleni vykopovych praci od mistniho ufadu.

293



Pokud dokumentace obsahuje i ptipojku, musi byt odsouhlasena rozvodnym zavodem a je

pfiloZzena do dokumentace jako samostatna slozka.

17.5  Zadani prace

V programu ProfiCAD nakresli nasledujici dil¢i navrhy elektroinstalaci v métitku 1 : 50

nebo i v jiném vétsim méfitku, aby mohly byt vykresleny detaily, pro byt 2 + 1 uvedeny nize:

O N o g A~ w Db -

10.

11.
12.
13.

rozvadé¢ méteni 1fazového jednosazbového elektroméru

rozvad&¢ meéteni 1fazového dvousazbového elektroméru

rozvadeé¢ méteni 3fazového jednosazbového elektroméru

rozvadé¢ méteni 3fdzového dvousazbového elektroméru

podruzny rozvadé¢ pro byt 2 + 1 — bézné elektrospotiebice

podruzny rozvadé¢ pro byt 2 + 1 — bézné elektrospotiebice + bojler

podruzny rozvadé¢ pro byt 2 + 1 — bézné elektrospotiebice + 3fazovy elektricky sporak
podruzny rozvadé¢ pro byt 2 + 1 — bézné elektrospotiebice + 3fazovy elektricky sporak +
bojler

nakresli navrh elektroinstalace v kuchyni s béznymi elektrospotiebiéi

nakresli navrh elektroinstalace v kuchyni sbéznymi elektrospotiebi¢i + 3 fazovy
elektricky spordk a mycka nadobi

nakresli navrh elektroinstalace v koupelné s béznymi spotiebici

nakresli navrh elektroinstalace v koupelné s béznymi spotiebici + pracka

nakresli navrh elektroinstalace v obytnych mistnostech s béznymi spotiebici + pocitac +

tiskarna + skener

294



- M, |MAZEY MISTHOSTI e
208a | PREDSIF 6480
2080 | KEUPELNA 3,80
- 208c | we 1,40
208d | OBYVAC] FORDY 2020
208 | KUCHYR 15,90
- 208f | PoKoy 15,70
PLOCHA BYTU 63,80
208g | BALKEN 7,10
obr. 497 — Pudorys bytu 2 + 1
17.6  Zadani prace
V programu ProfiCAD nakresli nasledujici navrhy elektroinstalaci v métitku 1 : 50 nebo i

V jiném méfitku, aby mohly byt vykresleny detaily, pro byt 2 + 1 uvedeny nize:

1. Kompletni dokumentaci v¢. technické zpravy a vypisu materialu pro byt 2 + 1 s 1fazovym

elektromérem — bézné elektrospotiebice, pracka v koupelné

2. Kompletni dokumentaci v¢. technické zpravy a vypisu materialu pro byt 2 + 1 s 1fazovym

dvousazbovym elektromérem — bézné elektrospotiebice, pracka a bojler v koupelné

3. Kompletni dokumentaci v¢. technické zpravy a vypisu materialu pro byt 2 + 1 s 3fazovym

elektromérem — bézné elektrospotiebice, pracka v koupelné, 3fazovy elektricky sporak

4. Kompletni dokumentaci v¢. technické zpravy a vypisu materialu pro byt 2 + 1 s 3fdzovym

dvousazbovym elektromérem — bézné elektrospotiebice, pracka a bojler v koupelné, 3fazovy

elektricky sporak
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17.7  Revizni zprava

Po dokonceni elektroinstalace se musi provést jeji revize. Revizni technik musi mit
zkousky z vyhlasky 50/1978 § 9, které¢ sklada na IBP nebo u povéfené organizace. Prohlédne
provedenou praci, zméfi si izolacni stavy piipojky, stoupaciho vedeni, jednotlivych vyvoda
Z podruzného rozvadéfe, zméii impedance smycek jednotlivych vyvodii a zkontroluje je
s jednotlivymi charakteristikami jisti¢ v rozvadécich, odzkousi funkci chranic¢t. Udéla si
poznamky k celkovému provedeni elektroinstalace, ptipadné si vyptij¢i vyjadieni rozvodného
zavodu a dokumentaci. SepiSe revizni zpravu, kde musi uvést, kterymi ptistroji mefil — métici
pristroje musi byt kazdé dva roky kalibrovany. Po vytisténi revizni zpravy, podepsani a
orazitkovani ji nejméné ve dvou vyhotovenich (dle domluvy) piedd zakaznikovi. Néktefi

revizni technici maji také podpisové pravo na vystavéni piihlasky k odbéru elektrické energie.
17.8  Prihlaska k odbéru elektrické energie

Ptihlasku k odbéru elektrické energie vystavuje osoba povéifenda a evidovana u
rozvodného zavodu. PtihlaSka musi obsahovat jméno odbératele, adresu odbérného mista a
adresu na zasilani faktur (pokud se lisi — napf. chata, gardz), instalované spotiebice v¢. jejich
ptikonu, typ a velikost hlavniho jisti¢e v¢. charakteristiky, ptivodni prifezy vodict k méfeni.
Po vystaveni pfihlasky mizeme zaZadat rozvodny zavod o namontovani elektroméru, k tomu
musime jeSt¢ predlozit revizni zpravu, vyjadfeni rozvodného zévodu a utrzek slozenky za
uhradu poplatku za velikost jistice. Rozvodny zavod vam oznami, kdy bude elektromér

osazen.

18. Provadéni elektroinstalace

Pro provadéni elektroinstalaci se piihlizi k n€kolika hledisklim — provadéni. V prvni fadé
se jednd o ptipojku. Dale je jiz konkrétni provadeni elektroinstalace, kterou rozd€lujeme na

hrubou elektroinstalaci a kompletaci.
18.1 Kdo muZe provadét elektroinstalaci, vyhlaska ¢. 50/78 Sb.

Elektroinstalaci by m¢l provadét pracovnik s elektrotechnickou kvalifikaci, ale to jeste
nestaci. Takovy pracovnik musi mit zkouSky z vyhlasky €. 50/78 Sb. Nejméné § 7 pro dilci
montazni prace — takovy pracovnik miize samostatné provadét rekonstrukce. Pro novou

elektroinstalaci musi mit pracovnik § 8 pro cinnost dodavatelskym zplsobem. Tento
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pracovnik zodpovida zakaznikovi za kvalitni provedeni prace. Také zodpovida za zmény proti
projektové dokumentaci a zmény materialu. Pro kazdou stavbu by se mél vést montdzni
denik, kde jsou popsany provedené prace po jednotlivych dnech, musi zde byt podchyceny

provedené zmény a vice prace proti projektové dokumentaci a odsouhlaseny zadkaznikem.
18.2  Pripojka a pripojkova skrin, jiSténi
Ptipojky méme dvojiho provedeni — jedna je ze vzdusného vedeni a druha je ze zemniho

kabelu. Kazda z téchto ptipojek ma své technické provedeni. Nejmensi prufezy piipojky jsou
kabelem AYKY-J 4 x 16 nebo CYKY-J 4 x 10.

— vrchni vedeni — pfipojka muze jit po sloupu dolli nebo zavésnym kabelem na objekt.
Pokud je ptipojka svedena po sloupu dold, piipojkova skiiii se umistuje na sloupu ve vysce
2,5 — 3 m od zemé¢, nebo miize byt v ochranné trubce svedena do zemé a do pilife, kde je
spodni okraj pfipojkové skiiné 0,6 m od zemé. Kdyz je ptipojka provedena zavésnym
kabelem na objekt, je pfipojkova skiin 2,5 — 3 m od zemé. Tyto skiiné mohou byt
uzaviratelné na Sroubek se zaplombovanim nebo na energeticky klic.

— zemni kabel — kabel je ukoncen nebo zasmyckovan v pilifi s pfipojkovou skiini, spodni

okraj skiin¢ je nejméné 0,6 m od zemé&. Skiin je uzamykatelnd pouze na energeticky klic.

Ptipojkova skiin se umistuje bud’ do zdéného pilite, nebo do prefabrikovaného pilite. U
obou provedeni je moznost nad pfipojkovou skiini umistit elektromérovy rozvadeéc. Provedeni
pilife je tfeba dohodnout s rozvodnym zavodem. Do ptipojkové skiin€ se osazuji pojistky o
jeden stupenl vyssi, neZ je hlavni jisti¢ pred elektromérem.

Pokud se pfipojka predava do majetku rozvodného zdvodu, nesmi byt pilit s pfipojkovou
skiini soucasti elektromerového rozvadece. Jedna se hlavné o plastové pilite.

2NP A

Vedeni od elektromérii
k jednotlivym bytovym
Odbotna l Odbodky rozvodnicim

rozvodnice k elektrom&ram '
Bytova rozvodnice

Hlavni domovni Elektromérova

veden|  mmdp rozvodnice =—3» |

T Rozvod za bytovou
rozvodnici

INP

obr. 498 — schéma rozvodu v domu

Pipojkova skfif , .
€ e s vice odbéry

Ptipojka
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18.3  Elektromérovy rozvadéc, jisténi

Do 3 odbérnych mist se stoupaci vedeni ned¢€la, od 4 elektromérii se déla hlavni domovni
vedeni (HDV) az k posledni odbocce k elektroméru. Odbocka z HDV délky do 3 m a mensiho
prafezu (nejmensi CYKY-J 4 x 6) se nemusi jistit, pokud je odbocka z HDV delsi jak 3 m a

mensiho prufezu, musi byt jisténa. HDV je provedeno v soustavé TN—C.

Jednofazova odbocka se mize provést u zafizeni s jisticem pted elektromérem do 25 A
(maximalni soudoby ptikon do 5,5 kW) u stupné elektrizace A, v ostatnich piipadech se musi
udé¢lat trifazové odbocky. Piipojky se nesmi provadét ve vkladacich listach — je to neméieny
rozvod.

Elektromérovy rozvadéé¢ musi byt umistén tak, aby byl trvale pfistupny i
V neptitomnosti odbératele. Elektromér se umist'uje tak, aby stied byl 1000 — 1700 mm nad

upravenym terénem nebo podlahou. Pied elektromérem musi byt 800 mm Sirokd rovna

plocha. Elektromérovy rozvadéc¢ se nesmi umistit v prostoru schodistového ramene.

Tabulka rozméri pro elektroméry a spinaci prvky:

Piistroj Sitka [mm] | Vyska [mm] | hloubka [mm]
Jednofazovy elektromér 180 300 160
Ttifazovy elektromér (do 80 A; X/5 A) 200 400 160
Spinaci prvek nebo komunikac¢ni jednotka 180 300 160

tab. 36 — rozméry pro elektroméry a spinaci prvky

Rozméry nesmi byt omezeny konstrukci rozvadéce. Pokud je osazen pouze jeden

elektromér musi byt vySe uvedené rozméry zvétSeny o 50 mm na vysku 1 Sitku.
Pro hlavni jisti¢ pied elektromérem se musi pouzit pouze jistic:

Dle CSN EN 60 898 a CSN EN 60 9472 s charakteristikou typu B ve jmenovité fadé 6, 10,
13, 16, 20, 25, 32, 40, 50 a 63 A. Charakteristiky C a D jsou piipustné pro spotiebice
s velkym zabérovym proudem a pouze po projednani a odsouhlaseni pracovnikem CEZ

Distribuce a.s.

Spojovaci vedeni uzité v zapojeni elektromérového rozvadéce musi byt provedena vodici
S plnymi jadry a v celistvych délkach. Znaceni vodicli barvami v elektromérovém rozvadéci

musi byt v souladu s CSN EN 60 446 a musi odpovidat barvam uvedenych v p¥ilohach.
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Vodi¢e v zapojeni elektromérového rozvadéée musi byt zietelné oznaceny

navleckami s popisem:

e piivod do elektroméru L1P; L2P; L3P
e vyvod z elektroméru L1; L2; L3
e stiedni vodi¢ N

V zapojeni spinaciho prvku:

e pfivodni faze L

e stfedni vodic N

e stykac akumulacniho spotfebice — topeni AKU
e stykacC pifimotopného spotiebice — topeni PV

e styka¢ akumula¢niho spotfebice — ohiiva¢ vody TUV
e stykac tepelného Cerpadla TC

e svorka pro ovladani tarifu TAR

Ptepétové ochrany nelze umistit do spoleéného prostoru s elektromérem, spinacim
prvkem a do prostoru hlavnich jisti¢l. Pfepétové ochrany typu T1 (diive B) lze umistit do
¢asti elektrické instalace za méteni. Do nemétenych ¢asti odbérného mista (HDS, HDV) lze
umistovat prepétové ochrany pouze po predchozim odsouhlaseni pracovnikem CEZ

Distribuce a.s. pfi splnéni niZze uvedenych zasad.
Zasady pro umisténi:

e Umistit pfepétovou ochranu do neméfenych ¢asti odbérného elektrického zatfizeni je
mozné pouze v souladu s PNE 330000-5.

e Misto instalace piepét'ové ochrany v neméfené ¢asti musi byt vzdy zabezpecené proti
neopravnénému odbéru elektiiny plombovanim.

e Lze pouzit pouze svodice piepéti, skiin¢ a elektromérové rozvadéce pro tento ucel

schvélené a vyhovujici zékonu €. 22/1997 Sb. a souvisejicich predpisii.

Zapojeni elektroméru

obr. 499 — zapojeni 1fazového elektroméru obr. 500 — zapojeni 3fazového elektroméru
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Zapojeni elektromérovych rozvadéci

V odbérnych mistech s instalovanym elektrickym vytapénim musi byt sazba a
ovladani blokovani spotiebi¢i u kazdé mérici soupravy Fizeno zasadné samostatnym
spinacim prvkem.

Pii akumulaénim vytapéni a ohfevu vody, kdyz piikon ptresahne 10 kW, musi byt
blokovani rozdéleno na akumulacni vytapéni a ohfev vody — tj, 2 samostatné stykace.

1. Zapojeni tiifazového jednotarifniho elektroméru - soustava TN-C

PEN
ET
=z
sm
FAI]!
L1 & L1
L y;r{m () Lz
L3 &z} 25 L3
PEN 22 zE PEN
Elektromérovy Podruzny
rozvadéd rozvadéé
Legenda:

ET - elekiromér trifazovy

FAD1 - jistic pred elektromérem

PEN - svorkovnice PEN

Barevné znaeni vodicu: £-Eerny (h-hnédy, 5-Sedy), zZ-zelenyiZluty, sm-svétle modry

obr. 501 — zapojeni tfifazového jednosazbového elektroméru v soustavé TN-C

3. Zapojeni tiifazového dvoutarifniho elektroméru s jednopovelovym spinacim prvkem
- soustava TH-C s blokovanim instalovanych akumulaénich spotiebiéd do celkového piikonu 10 KW

PEN

ET SP

908 | Bh

5505
g
5
é

AED il

it

He ..:F
&

FAD1

Elektromérovy Podruzny
rozvadad rozvadéd

Legenda:

ET - elektromér ffifa

FAD1 - jistic pred elekiromerem

FA100 - jisti¢ obvodu sazbového spinace (max.6A)

PEN - svorkovnice PEN

TAR - svorka pro oviadani tarifu

8P splnacl prvek

512 Hnb«wamal(urmlal:mch s;)clllebu:u bojleru (TUV)aak\l'mbcnlhu wytapéni (AKU)

Véechny civiy stykaCi musi byt pfipojeny na stejnou fn1| a odjistény.

Napéjeni stykace fazi pii pouZiti p usi byt pii pied timto ym chranicem.
Barevné znaceni vodicl: E-Cemy (h-hnédy, §-5edy), z2- zeleny.rzl.ny sm-svétie moﬂry

obr. 502 — zapojeni tfifazového dvousazbového elektroméru s jednopovelovym spinacim

prvkem v soustavé TN-C s blokovanim instalovanych akumula¢nich spotiebict do celkového

ptikonu 10 kW
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4, Zapojeni tfifazového dvoutarifniho elektroméru s vicepovelovym spinacim prvkem
- soustava TN-C s blokovéanim instalovanych akumulaénich spotfebiéi o celkowém piikonu nad 10 kW

PEN
ET sP I !
TAR | i !
' 1naw i i
| i i
| W1
! |
. ! i
i |
Ll
sm =m
=m
H =m UV AKU
FA1DD & sm s1 s2
sm
u H u
L2 J} n(h) &) L2
ER Y T 36) e
FA1
PEN 2 = PEN
Elektromérovy PodruZny
adéd ade
Legenda: rozva rozvadat

ET - elektromér ffifazovy
FAD1 - jistit pied elektromérem
FA100 - jisti ubvodu sazbového spinafe (max 6A)

sP - sp'naci prvek
51 - slykac blokovani bojleru (TUV)
- slykac md«wml akumulaéniho vytapéni (AKU)
Vsechny civky stykacu musi byl prnn]eny na stemnll fazia ndlmeny

poudi ned timto pr
Barevné manenlvodl:ﬂ{emy (h-hnédy, 5-3edy), 72 zeharw)zil‘j’hg‘fl sm-svétie modry

obr. 503 — zapojeni tfifazového dvousazbového elektroméru s vicepovelovym spinacim
prvkem v soustavé TN-C s blokovanim instalovanych akumulaénich spotiebi¢t o celkového

ptikonu nad 10 kW
18.4  PodruZny rozvadéc — rozdéleni soustavy TN—C na soustavu TN-S

Rozdéleni soustavy TN-C na soustavu TN-S jsme si probrali jiz v ptfedchozich

kapitolach.
Z
w -
a -
Bytovy rozvadéc (BR)
L1
o 4.
+~
Q Q (=] [e]
HY \' J \ J J J
25 A 6B [10AB J16A8 J10AB
- o~ o~ o
& & & &
=2 G G G
& & Z <
5 5 o & PE
P e : , ‘
N. _ N
Y T~ oy : R
2
A Eo.j

SHP

% @ s z Z  Susitka

obr. 504 — planek zapojeni bytového jednofazového rozvadéce v soustavé TN-C-S
Do podruznych rozvadécli se mohou umistit rtizné piistroje podle potieby provedeni
elektroinstalace. Muzeme zde umistit napf. hlavni vypinac¢, jistiCe, chraniCe, chranice

s nadproudovou ochranou, stykace, rel¢, impulsni relé, schodistové relé, soumrakova relé,
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tlacitka, kontrolky a mnoho jinych pfistroji v modulovém provedeni. Rozvadéce byly

uvedeny v predchozich kapitolach.
18.5 Hruba elektroinstalace — to co je pod omitkou

Hrubou elektroinstalaci nazyvame vSe co je pod omitkou. Zacina to vysekanim drazek pro
kabely, kapes pro krabice a niky pro rozvadéce. Ptisadrujeme krabice jak pfistrojové, tak i
rozvodné. Polozime vSechny potiebné kabely a trubky, konce kabelii si do krabic odholime,
protoze potom bychom to Spatn¢ dé€lali a mizeme profiznout nékterou zilu. Zazdime do niky
ramy elektromérovych a podruznych rozvadécl, zasuneme do nich konce kabell, které si
oznacime — kazdy kabel ma svoji popisku podle dokumentace, pii kompletaci nam to usnadni
praci. Se zedniky, ktefi budou délat omitky, si musime dohodnout, jak silné omitky budou.
Podle toho se budou osazovat krabice a rozvadéce nad hrubé zdivo. Krabice a rozvadéce
nesmi byt moc zapusténé a také nesmi vy¢nivat nad omitku. Lepsi je, kdyz jsou asi 1 mm
zapusténé, 1épe se do krabic upeviuji pristroje. Dalsi dohodou se zedniky je moznost zapojeni
rozvodnych krabic — zednici se k nim musi chovat Setrné, aby neposkodili vicka nebo stredy
krabic. V tomto pfipadé nam to usnadni praci, protoZe jesté kabely vidime a vime, jak to ma
byt zapojené. Pokud zednici nechtéji, aby na krabicich byly vicka, sto¢ime vodic¢e na dno

vSech krabic a ucpeme je papirem, pii kompletaci mame krabice vétSinou Cisté.

obr. 505 — ucpani krabice papirem pted omitkami

obr. 506 — Spatné osazena krabice — 8 — 10 mm nad
omitkou

Po ukonceni hrubé elektroinstalace, musime pockat na dalsi femesla, jako jsou zednici
s omitkami, malifi musi vymalovat prostory objektu, podlahati musi dodélat podlahy, topenari
musi osadit kotle, vodafi musi osadit bojlery a dal§i femesla, abychom mohli provadét
kompletaci a ozivovat jednotlivé obvody. Elektrikafi jsou jednim z poslednich femesel, které

stavbu uvadéji do provozu.
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Musi se dodrzovat bezpecnostni predpisy, které byly uvedeny v ptedchozich kapitolach.
18.6  Kompletace elektroinstalace — to co je na omitce

Kompletace elektroinstalace a uvadéni do provozu je tak zvané Cista prace. Je to pro

elektrikare zakonceni své prace.

U kompletace se osazuji vnitiky rozvadeécu s piistroji a pripojuji se kabely do instalace.
Tady zjistime vyhodu popsani jednotlivych kabelli, pokud jsme toto pii hrubé elektroinstalaci
neudélali, musime kazdy vyvod pracné hledat. Dale osazujeme spinace a zasuvky, zatim bez
kryti, kvili zkouseni pod napétim. Pro vedeni, kterd jsou na povrchu, montujeme listy a
krabice. Osazujeme svitidla, kterd si také nechame bez krytil, pfipojime kotle, bojlery,
provedeme ochranu uvedenim na stejny potencial (pospojeni) a dal$i potifebné prace na

dokonceni elektroinstalace.
18.7  Jednotlivé vyvody z rozvadéce

Najdeme si jednotlivé kabely v rozvadé¢i, které ptipojime na pfistroje v rozvadéci. Sem
také zatadime hlavni domovni vedeni, elektromérové rozvadéce, ovladani HDO a ptivody do

podruznych rozvadéci.

Jednotlivé kabely odizolujeme, fazovy vodi¢ si opét oznafime, stfedni vodi¢ si také
oznacime v pfipad€, Ze bude ukonfen na chrani¢i. Fazové vodice vytvarujeme na boku
rozvadéCe a mezi pristroji a stdhneme k sob¢ izolaci nebo stahovaci paskou, postupné je
pfipojime do svorek pfisluSnych pfistrojii. Neoznacené stifedni vodice ,,N* stahneme k sobé¢,
vytvarujeme, uloZime pod sbérnu ,,N* a postupné zapojujeme, nebo vytvarujeme jako fazovy
vodi€¢ a zapojime do svorky ,,N* proudového chranic¢e. Ochranné vodice ,,PE* z jednotlivych
kabelti stahneme k sobé bud’ izolaci, nebo stahovacimi pasky, svazek vodicu vytvarujeme,
ulozime pod sbérnu a potom tvarujeme a pfipojujeme ke sbérné ,,PE*.

18.8  Provadéni elektroinstalace v jednotlivych mistnostech

V bytové jednotce pii kompletaci postupujeme mistnost po mistnosti, abychom
nezapomnéli néco pripojit. Provedeme montaz pftistroji — spinace, zasuvky, svitidla nebo
spotiebiCe. Pristroje a spotiebice nechdme bez krytil pro naslednou kontrolu. Po vyzkouseni

elektroinstalace provedeme zakryti rozvadéct, montaz krytli na vypinace, zasuvky, svitidla a

spottebice.
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18.9  Provadéni elektroinstalace v koupelné a u umyvadel

Soucasti kazdého bytu je koupelna nebo sprchovy kout. V téchto prostorach musime
provadét elektroinstalace podle normy CSN 33 2000-7-701. Jsou zde uvedeny dilezité
zasady pro elektroinstalace. Tyto prostory jsou rozdéleny do jednotlivych zon, podle
nebezpedi urazu elektrickym proudem.

Zo6na 0 — vnitini prostor koupaci nebo sprchové vany.

V prostoru se sprchou bez vany je zona 0 je omezena podlahou a rovinou ve vysce 0,05 m

nad podlahou. Urc¢eni zony:
a/ prostor se snimatelnou pohyblivou sprchovou hlavici v horizontalni roving, je vodorovna
hranice zony 0 shodna s vodorovnou hranici ur¢eného prostoru ke sprchovani.
b/ prostor, kde neni snimatelna sprchova hlavice, je zona 0 ohrani¢ena svislou plochou
(plochami) s polomérem 0,60 m od sprchové hlavice.
Zona 1 — je ohranicena
a/ horni rovinou zoény 0 a vodorovnou rovinou ve vysce 2,25 m nad podlahou.
b/ svislymi plochami ohranicujici koupaci nebo sprchovou vanu a zahrnuje prostor pod
koupaci nebo sprchovou vanou, kde je tento prostor ptistupny bez pouZiti néstroje;
nebo
e pro sprchu bez vany a se snimatelnou sprchovou hlavici, jez se pfi pouZziti miZe
pohybovat v horizontalni roviné, svislymi plochami ohranicujici prostor navrzeny ke
sprchovani; nebo
e pro sprchu bez vany s nesnimatelnou sprchovou hlavici svislymi plochami
s polomérem 0,60 m od sprchové hlavice.
Zona 2 — je ohranicena
a/ svislymi plochami po vngjsi strané zony 1 a rovnobéznymi svislymi plochami vzdalenymi

0,60 m do celého prostoru od zony 1;

b/ podlahou a vodorovnou rovinou nad 2,25 m nad zénou 1 a zahrnuje prostor pod koupaci

nebo sprchovou vanou, kde je tento prostor pfistupny pouze s pouZzitim nastroje.
V piedchozi normé byla jesté zona 3, tato byla spojena v nové normé& se zénou 2.

V ptedchozim odstavci jsme uvedli ,,s pouzitim néstroje” — co tedy povazujeme za
nastroj? Za nastroj se povazuje Sroubovak, maticovy nebo specialni kli¢, kterymi mitizeme
odstranit — sejmout ochranné kryty. Kryty nam zakryvaji napt. spodni cast vany, kde je tieba

¢erpadlo pro vifivou nebo masazni vanu a dalsi ovladaci elektricka zatizeni.
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Urcité vyjimky jsou pouze u diive stavénych koupelen. Koupelny stavéné pred ucinnosti
této normy nebo jako nahrada bytového jadra, ve kterych nebylo pocitdno s prostorem pro
automatickou pracku ve vzdalenosti nejméné 600 mm od hrany vany — piivodné v zéné 3 a
nyni v zoné 2. Toto se nedalo provést z divodu malych prostor v bytovém jadru a dale byly
v panelovych domech v suterénu zfizovany velké pradelny, takze se neptedpokladalo, ze
obyvatelé budou pouzivat v bytech automatickou pracku. Kde nelze z dispozi¢nich divodii
umistit automatickou pracku ve vzdalenosti nejméné 600 mm od vany, ale je umisténa bliZe,

musi se bezpodmine¢né dodrzet bezpecnostni piedpisy na provozovani zasuvek v koupelnach.

okoli z6n,

okoli zon, tzn. neni z6na 2

tzn. neni z6na 2

2,25m

obr. 507 — rozdéleni zon s vanou nebo sprchou  obr. 508 — rozdé€leni zon ve sprchovém

koutu bez vany

hraniéni &dra zény 2 ohraniéend
koncem provézku délky 0,6 m

B
2 g

0b 1 ‘mimo z6ny pripustné:

20na 2 o

i linge z0ny 2
{vymezena provézkem délky 0,6 m)
obr. 509 — rozdéleni zon v koupelnach a obr. 510 — hranice zon u dé€licich stén o

sprchovych koutech s oddélovaci sténou vysce pod 2,25 m
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aprchovacf vana

obr. 511 — hranice zo6n pii oddéleni vany
nebo sprchy pevnou piickou (zony jsou jesté

podle staré normy)

|

T

obr. 512 — hranice zon a vyrovnani mistniho potencionalu v koupeln¢ (zény jsou jesté podle

staré normy)

&

[
2 vyrovnani potencialu

vetdpam do Kupoly m‘:r'fm rivini potancihs

306

obr. 513 — propojeni kovovych hmot
Vv koupelné nebo sprchovém koutu —

vyrovnani mistniho potencionalu



Ochrana pied urazem elektrickym proudem v koupelnach a sprchach — uvedeni na

stejny potencial

V koupeln¢ nebo sprchovém kouté, kde je pouzito SELV (malé bezpecné napéti napt. pii
osvétleni halogenovymi zdrovkami na malé napéti 12 V, musi se jako zdroj tohoto napéti
transformator oznaceny jako ,,zdroj bezpecného napéti®). Pti jakémkoliv jmenovitém napéti
pouzivaném v koupeln€¢ musime zabezpecit ochranu pted ptimym dotykem:

e kryty nebo pfepazkami zarucujicimi alesponl stupent ochrany IP XXB (pismeno ,,B*

oznacuje ochranu pted dotykem prstem)

e izolacemi, které odolaji zkusebnimu napéti 500 V stiidavych po dobu 1 minuty

Dalsi ochranou je uvedeni na stejny potencial — je pouze dopliujici (podle staré normy
CSN 34 1010 se nazyvala pospojovanim). Mistnim propojenim kovovych zafizeni nezivych
¢asti v zonach 0, 1 a 2 (vana, kovové kryty vany, vodovodni trubky, plynova trubka, litinové
odpadni potrubi, kovové potrubi odvétrani, usttedni topeni, kovové kryci miizky, ventilatory,

bojlery a jin€) s ochrannym vodi¢em v zénach 0, 1 a 2 v¢. ochrannych vodi¢a v zasuvkach.

Okenni ramy, kovové zarubné dvefi, kovova dvitka do Sachty a jiné podobné prvky se
nepovazuji podle normy CSN 33 2000-7-701 za stavebni prvky budovy. Propojeni mezi
ochrannymi vodici elektroinstalace a cizimi vodivymi prvky musi byt provedeno co nejblize,

napt. do nejblizsi zasuvky, rozvodné krabice, rozvadéce nebo jiného obdobného zafizeni.

Vodic¢e ochrany uvedeni na stejny potencidl propojujici dv€ nebo vice nezivych ¢asti a
cizi vodivé ¢asti nesmi mit mensi priifez, neZ je polovina prifezu odpovidajiciho ochranného
vodice, je tieba dodrzet tyto nejmensi prifezy:

e 2.5 mm? kdyz je vodi¢ chranén proti mechanickému poSkozeni — pod omitkou, v listé

e 4 mm? kdyz vodi¢ neni chranén proti mechanickému poskozeni — na povrchu

V tabulce jsou uvedeny nejmensi prafezy vodicu.

Prifez fazovych vodicu v instalaci | Nejmensi priufez odpovidajiciho
S [mm?] ochranného vodice S [mm?]
S<16 S
16 <S<35 16
35<S S/I2

tab. 37 — minimalni prifezy vodicl ochranného vedeni
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Pro ochranu uvedeni na stejny potencidl mohou byt vyuzity i cizi vodivé €asti trvalého

charakteru — ocelové konstrukce budov apod.

V zoné 0 je povolena ochrana pomoci SELV se jmenovitym stiidavym napétim
maximaln¢ do 12 V nebo stejnosmérnym napétim bez zvinéni maximalné do 30 V. Zdroje

téchto napéti musi byt mimo z6nu 0, 1 a 2.

Dalsi ochrany jako nevodivym okolim nebo zibranou (CSN 33 2000-4-41, &lanek
413.3), neuzemnénym mistnim uvedenim na stejny potencial nebo polohou (CSN 33 2000—4—

41, ¢lanek 412.4) nejsou povoleny.

Elektricka zatizeni v koupelnach a sprchach musi mit nejméné tyto stupné ochrany:

o Vvzone 0—IP X7

e vzoneé 1 a 2 — IP X4, svyjimkou, ze nad nejvy$si Grovni nesnimatelné sprchové
hlavice mizeme pouzit IP X2. Pokud se zde vyskytnou proudy vody urcené pro ¢isténi

IP X5

Pro ztizovani elektrickych rozvodid v koupelnach a sprchach se musi dodrzet urcita
stanovena pravidla. Tato pravidla se musi dodrzovat pro elektrické instalace ulozené na

povrchu nebo pod omitkou do 50 mm hloubky.

Elektroinstala¢ni vedeni musi mit izolace podle normy CSN 33 2000—4—41, &lanek 413.2
— nesmi mit kovové kryty. Takovato vedeni se mohou provadét z vice Zilovych kabell
s plastovym plastém nebo vodicl uloZzenych v trubkach.
e do zony 0 jsou elektrické instalace zakazané, vyjimku maji nezbytna pevna elektricka
zafizeni, ktera se zde nachazi
e do zony 1 mohou byt instalovana nékterd pevna elektricka zafizeni a napdajeni pro
elektricka zatizeni v zo6né 1
e do zény 2 jsou elektrické rozvody omezeny na zafizeni, kterd jsou pevné pfipojena

v zonach 0,1 a2

Z vyse uvedeného plyne, Ze elektrické zafizeni umisténé pod vanou jako je cerpadlo
vifivé vany musi mit pfivod ze strany k vané. Shora ho miZeme udélat pouze tehdy, kdyz

bude elektricka instalace provedena vice jak 50 mm pod omitkou.
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obr. 514 — ochrana uvedeni na stejny

potencial na trubkéch bojleru

obr. 515 — stara svorka na potrubi — Bernard

obr. 517 — nova svorka na potrubi s médénym paskem — Bernard

Ovladaci prvky a Fidici zatizeni v koupelnach

Pro ovladaci a fidici prvky v koupelnach se nevztahuji nésledujici pozadavky, kdyz jsou

pouzity s patfiénym kryti pro urenou zénu.

V z6né 0 se nesmi instalovat zadné ovladaci a fidici prvky.
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V z6n€ 1 se nesmi instalovat zadné ovladaci a fidici prvky, vyjimkou jsou pfistroje SELV
napajené stiidavym napétim neprevySujicim 12 V nebo stejnosmérnym napétim
nepfevysujicim 30 V. Bezpecnostni zdroj pro tato napéti musi byt instalovan mimo zony 0, 1

az2.

V z6né 2 do vzdélenosti 60 cm od vany nebo sprchy se nesmi instalovat zadné spinaci,
ovladaci prvky a zasuvky s vyjimkou:

— spinacl a zasuvek pfipojenych na obvody SELV, bezpecnostni zdroj pro tato napéti musi
byt instalovan mimo zony 0, 1 a 2.

— jednotky pro napéjeni holicich strojki, jeZ vyhovuji CSN IEC 742, kapitola 2, oddil 1.

V zo6né 2 ve vzdalenosti vétsi nez 60 cm od vany nebo sprchy jsou povoleny pfistroje
chranéné:

— odd€lovacim transformatorem podle CSN 33 2000—4-41, ¢lanek 413.5.1; nebo

— obvody SELV podle CSN 33 2000-4—41, ¢lanek 411.1; nebo

— samo¢innym odpojenim od zdroje CSN 33 2000-4-41, ¢lanek 413.1, s pouZitim

proudového chrénice s vybavovacim jmenovitym proudem I, nepfesahujicim 30 mA.

Vsechna svétla a zasuvky v koupelnach a sprchach pro napéti 230 V stiidavych se
instaluji nejméne 60 cm od zény 1 a musi byt pfipojeny pies proudovy chrani¢. Tady je nutno
davat pozor, pokud koupelna nebo sprcha nemaji dvete a jsou spojeny s dalSim prostorem —
dalsi prostor je soucasti koupelny a je to zéna 2. Rizné zavésy nelze povazovat za dvefte,

které by tyto prostory od sebe odd¢lily.
Ostatni pevné primontovana zarizeni pfipojena na elektricky proud

V zo6né 0 mizeme instalovat pouze pevna zafizeni, jez je ucelné umisténo v zo6n€ 0 (udava
vyrobce v navodu pro pouziti) a vyhovuje podminkdm pouziti v této zon&. Déle se uvedené

pozadavky nevztahuji pevné zafizeni napdjend pomoci SELV.

V z6n¢ 1 se mohou instalovat pouze nasledujici zatizeni pfipojend na elektricky proud:
— ohtivace vody
— sprchova Cerpadla — pouzivaji se pifi nizkém tlaku vody napi. zasobnik vody, vodojem
Vv pidnim prostoru — tyto systémy nejsou v CR pouzivany.
— jiné pevné zafizeni pfipojené na elektricky proud, jez mize byt G¢elné namontovano v z6né
1, za podminek, ze:

a) konstrukéné je vhodné do této zony
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b) elektricky obvod je s dopliikovou ochrannou proudovym chranicem s vybavovacim
jmenovitym proudem Iy, nepiesahujicim 30 mA, podle normy CSN 33 2000-4—41, ¢lanek
412.5.

V z6n¢ 2 se mohou instalovat pouze nasledujici zafizeni pfipojena na elektricky proud:
— zatizeni pfipojend na elektricky proud, jez jsou povoleny do zony 1
— ventilatory, svitidla, topné zafizeni a zatizeni pro vifivé vany, za predpokladu, ze vyhovuji
prislusnym normam a jejich obvody jsou vybaveny doplitkovou ochranou proudovym
chrani¢em s vybavovacim jmenovitym proudem I,, nepiesahujicim 30 mA, podle normy

CSN 33 2000-4-41, &lanek 412.5.

Elektrické topné zatizeni, které je ulozené v podlaze koupelny a je ur¢ené pro vytapéni tohoto
prostoru, mize byt instalovano v zéné 1 a 2, za podminky, Ze mezi topnym zafizenim a
podlahou je uzemnénd kovova miiz nebo topné zatfizeni méd uzemnény kovovy plast’ a je

spojenou s mistni dopliikovou ochranou uvedeni na stejny potencial — pospojeni.
Umyvaci prostory

Umyvaci prostor je ohranicen:
— svislymi plochami ohranicujicimi obrysy umyvadla, dfezu a ohrani¢uje prostor pod a nad
nimi.

— vodorovnymi plochami ohranicené podlahou a stropem.

BB TRIGK Y CHRIVAL VoD
LREENY K MONTAZ neD DREZ
REEQ LwaCLO

—

I

2250

=
1800

1200

200 Ve
T-/f obr. 518 — rozmisténi elektrickych piistrojti a

zatizeni v umyvacim prostoru
BLEKTRIOKY OH-RVAC VDY LREDHY
K MONTAR) POD DREZ MEBDH
LMWALO

Elektrické pfistroje a zafizeni se montuji do umyvaciho prostoru za podminek (obr. 518):

a) ochranou krytem pfistroji a svitidel, elektroinstalace musi odpovidat vnéjsim vlivim

mistnosti a zon¢ mista, ve kterém je umyvaci prostor umistén.
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b) svitidlo v umyvacim prostoru musi byt umisténo tak, aby spodni okraj byl nejméné 1,80
m nad podlahou. Svitidlo musi byt kryto ochrannym sklem nebo prihlednym plastem a
vSechny dily svitidla, pokud je niZe jak 2,5 m nad podlahou, musi byt z trvanlivého plastu.
Pokud je svitidlo umisténo nize, nez 1,80 m nad podlahou musi byt chranéno pied
mechanickym poskozenim kosem nebo mrazuvzdornym krytem a musi byt provedeno v kryti
alesponl IP X1. V tomto ptipad¢ nesmi byt spodni okraj svitidla nize nez 0,40 m nad hornim

okrajem umyvadla nebo diezu.

Dalsi spotiebice se mohou instalovat do umyvaciho prostoru za podminky, ze jsou pro
tento prostor uréeny a jejich pouziti pro tento prostor je typove oveéfeno. Tyto podminky jsou
obecné¢ dany pro pouziti svitidel vtomto prostoru. Néktefi vyrobci dodéavaji skiinky do
umyvacich prostorti se zabudovanym osvétlenim a je-li na toto pfislusnd dokumentace od
dodavatele v souladu se zdkonem ¢&. 22/1997 Sb., je posuzovano jako zafizeni pro umyvaci
prostory a pfipoji se podle pokynli vyrobce. Pii montazi takovychto skiinék se musi brat
ohled na umisténi v koupeln¢. Blize, jak 60 cm k vané musi byt osvétleni napéjeno ze zdroje
SELV, pokud je skiiiika dal nez 60 cm od vany, musi se vybaveni skiifiky pfipojit na obvod

s proudovym chrani¢em s vybavovacim jmenovitym proudem l,, nepfesahujicim 30 mA.

Pro spolec¢né sprchy, lazn€, pradelny a podobné prostory, kde miize téci voda po podlaze i
sténach se musi pouzivat ptistroje s vy$$im krytim proti zatékani vody.

Kryti elektrickych pristroji — kody IP.

V koupelnach a sprchach jsme se nékolikrat zminili o stupni ochrany nebo stupni kryti

elektrickych pfedméth s oznacenim IP XX. Co oznaceni IP XX znamend? Je to stupen kryti

elektrického predmétu, ktery uvadi kazdy vyrobee a je uréeno normou CSN EN 60 529.

Tato norma nam uvadi konstrukéni opatieni, které je soucasti elektrického predmétu. Je to
ochrana pfed poskozenim nebo urazem elektrickym proudem proti vniknuti ciziho pfedmétu

(1 prachu, vody, plynu a jiné) nebo dotykem s pevnymi nebo pohyblivymi ¢astmi pfedmétu.
Stupné ochrany krytim maji znacku IP s Ciselnym kodem (kody IP). Oznaceni IP je
z anglictiny — ingress protection — ochrana proti vniknuti.
Ochrana je oznaCena velkymi pismeny IP a déle dvéma Ccislicemi. Prvni ¢islice znaci

stupent ochrany pted dotykem cizich casti a pted vniknutim cizich téles. Druhé &islice znaci

pied vniknutim vody (plynu).

312



V odivodnénych pripadech, 1ze toto znaceni jesté rozsifit o pfidavna pismena, jez udavaji

stupen ochrany pied dotykem nebezpecnych Casti. Lze je pouzit:

— je-li skute¢na ochrana pied dotykem nebezpecnych ¢asti vys$si nez ochrana, kterou udava

prvni cCislice;

— je-1i udana jen ochrana pred dotykem nebezpecnych ¢asti, prvni Cislice je potom nahrazena

(13

Ochrana pied dotykem nebezpecnych ¢asti

Ochrana pied vniknutim cizich pevnych téles

0 | Nechranéno 0 | Nechranéno
1 | Zafizeni je chranéno pfed vniknutim | 1 | Svisle kapajici voda
pevnych cizich téles o priméru 50 mm a
vétSich, pred dotykem hibetem ruky
2 | Zatizeni je chranéno pied vniknutim | 2 | Voda kapajici ve sklonu 15°
pevnych cizich téles o pruméru 12,5 mm a
vétsich, pred dotykem prstem
3 | Zafizeni je chranéno pted vniknutim | 3 | Kropeni (dést)
pevnych cizich téles o primeru 2,5 mm a
vétSich, pred dotykem nastrojem
4 | Zafizeni je chranéno pfed vniknutim | 4 | Stikajici voda
pevnych cizich téles o priméru 1 mm a
vétSich, pred dotykem dratem
5 | Zafizeni je chranéno pted prachem, pied | 5 | Tryskajici voda
dotykem dratem
6 | Zafizeni je prachotésné a je chrdnéno pied | 6 | Intenzivné tryskajici voda
dotykem dratem
7 | Doc¢asné ponoteni
8 | Trvalé Ponofeni

tab. 38 — kody kryti elektrickych predméta IP

A Chranéno pied dotykem hibetem ruky

B Chranéno pied dotykem prstem
C Chranéno pied dotykem nastrojem
D Chranéno pied dotykem dratem

tab. 39 — pfidavna pismena a jejich vyznam
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H Zatizeni vysokého napéti

M Zkouseny skodlivé ucinky vniklé vody, jsou-li pohyblivé
¢asti zafizeni v pohybu

S ZkouSeny Skodlivé ucinky vniklé vody, jsou—li pohyblivé
¢asti zafizeni v Klidu

wW Vhodné pro pouziti za stanovenych povétrnostnich
podminek. Kryti je dosazeno dodate¢nymi ochrannymi
vlastnostmi nebo metodami

tab. 40 — doplnkova pismena a jejich vyznam

Ochrana pfistroji a zafizeni uvniti krytu pied vniknutim pevnych cizich
téles a vody

Znaceni IP dle CSN EN 60529

Ochrana proti vode

Ochrana proti cizimu

predmétu

IP X0
IZadna ochrana

Ochrana proti svisle kapajici

IP X1
vodé

Ochrana proti kapajici vodé ve

1P X2
sklonu 15°
IP X3

Ochrana proti rozpraSené
vodg, sklon 60°
IP X4

Ochrana proti sttikajici vodé

&ri

lze vsec

h sm

IP X5

Ochrana proti tryskajici vodé

ze viech smért
IP X6

Ochrana proti silné tryskajici

Ivodé ze vSech sméra

IP X7

Ochrana proti do¢asnému

do vody

lponofeni
IP X8

Ochrana proti dlouhodobému

[ponofeni

do vody

IP 0X

7Zadna ochrana proti
cizimu pfedmétu

IP 1X

Ochrana proti
cizimu pevnému
predmétu o praméru
>50 mm

IP 11

IP 12

IP 2X

Ochrana proti
cizimu pevnému
predmétu o praiméru
>12,5mm

IP 20

IP 21

IP 22

IP 23

IP 3X

Ochrana proti
cizimu pevnému
predmétu o priméru
>2,5mm

IP 30

IP 31

IP 32

IP 33

IP 34

IP 4X

Ochrana proti
cizimu pevnému
pfedmétu o priméru
>1mm

IP 40

IP 41

IP 42

IP 43

IP 44

IP 5X

Ochrana proti
rusivym prachovym
usazeninam uvnitf

IP 50

IP 54

IP 55

IP 6X

Prachotésné

IP 60

IP 65

IP 66

IP 67

IP 68

tab. 41 — kody kryti elektrickych pfedméti bézné vyrabénych
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Druhy prostiedi pro elektricka zarizeni

Nebezpeci trazu elektrickym proudem, ktery mlze vzniknout za provozu elektrickych
zafizeni, s ohledem puisobeni vnéjsich vlivil, ¢lenime prostory podle CSN 33 2000-3 na:

e prostory normalni

e prostory nebezpecné

e prostory zvlast nebezpecné

Tato c¢lenéni jsou rozhodujicimi faktory pro stanoveni pozadavkli na provedeni

elektroinstalace, urceni jednotlivych zptisobii ochran nebo jejich kombinaci.

Podle CSN 33 2000-3 jsou definované prostory:

e prostory normalni — prostory, v nichz vlivy nezvySuji nebezpeci Urazu elektrickym
proudem. Do tohoto prostoru mohou byt zafazena i prosttedi, kterd mohou vyvolavat
ohrozeni jiného druhu (nebezpeci pozaru nebo vybuchu), ale nemaji vliv na ohrozeni
urazem elektrickym proudem

e prostory nebezpecné — prostory, ve kterych plisobenim vnéjsich vlivii je nebezpeci
urazu elektrickym proudem pfechodné nebo trvalé. Patii sem prostiedi vlhké (zvySuje
vodivost okoli), horké (zvySuje vodivost pokozky téla), prostiedi s otfesy ( sniZuje
mechanickou pevnost spojil) a prostfedi s korozivni agresivitou (sniZzuje se odolnost
izolantl) a jiné

e prostory zvIast nebezpecné — prostory, ve kterych vnéjsi vlivy nebo okolnosti trvale
zvySuji nebezpeCi urazu elektrickym proudem. Sem patii prostory s prostiedim
mokrym, stisnéné prostory s vodivym okolim, prostory kombinované (horko a vlhko)
a jiné.

Uréovani prostiedi se neprovadi podle staré normy CSN 33 0300 ze 4.7.1988, ale tato

norma byla v plném rozsahu nahrazena novou normou CSN 33 2000-3 ze srpna 1995.
Oznadovani stupiiti vngjsich vlivii podle normy CSN 33 20003, kapitola 32:
Kazdy stupeil vnéjsich vlivi je kddovan dvéma pismeny velké abecedy a ¢islici.

Prvni pismeno oznacuje v§eobecnou kategorii vnéjsiho vlivu — popis vyznamu:
e A — vng&jsi Cinitel prosttedi — vlastnosti okoli (prostor nebo jeho cast) vytvorené
samotnym okolim nebo predméty, zatizenim apod. umisténymi v prostoru.Sleduji se

tyto vnéjsi Cinitele: teplota a vlhkost okoli, nadmoiska vyska, pfitomnost vodni masy,
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vyskyt cizich pevnych téles, vyskyt znecistujicich a korozivnich latek, mechanické
namahani, vyskyt flory a fauny, pfitomnost elektromagnetickych,

e B — vyuziti — uplatnéni objektl nebo jejich ¢asti dané:

— vlastnosti osob vychazejicich z jejich dusevnich a pohybovych schopnosti, jejich

stupné elektrotechnickych znalosti, elektrického odporu téla

—  Cetnosti osob v objektu a moznostmi jejich tniku

— vlastnostmi zpracovavanych latek

e C — konstrukce budovy — souhrn vlastnosti budovy vyplivajici z povahy uzitého

konstrukéniho a dekorativniho materialu a fixace k okoli.

Druhé pismeno oznacuje povahu vné&jSiho vlivu:
e pro vngjsi Cinitel prostredi (A)
¢ A —napi. teplota okoli
% B — napft. atmosférické podminky okoli
% C — napt. nadmoiska vyska
s D —napt. vyskyt vody
% E az S — ostatni povahy vnéjsich vlivl
e pro vyuziti (B)
% A —napf. schopnost osob
% B —napf. elektricky odpor téla
¢ C —napft. dotyk osob s potencidlem zemée
¢ D az E — ostatni vyuziti
e podobn¢ pro konstrukce budov (C)
¢ A —napf. stavebni materialy
% B —napf. pro konstrukéni hlediska
Cislice oznaduje t¥idu kazdého vngjsiho vlivu
e napi. pro AA
% AAl-0d-60°Cdo+5°C
% AA2-0d-40°Cdo+5°C
% podobné az po AAS

Pomoci ¢islic se specifikuji kategorie a povahy jednotlivych vnéjSich vlivi.

Tato prostfedi u novostavby ur€uje projektant, u rekonstrukci elektroinstalaci urcuje

investor. Pfedchozi je pouze pro nasi orientaci, Zze se nemize montovat cokoliv kamkoliv.
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Tyto informace jsou postacujici pro nasi potfebu, pro podrobnéjsi informace si musime

nastudovat ptisluSnou normu.
18.10 Provadéni elektroinstalace ve sklepé, na pudé, v garazi a jinde

Elektroinstalaci ve sklep¢€, na pudé, v garazi apod., kterou provadime podle dokumentace,
dodrzime dokumentaci. Pokud je elektroinstalace bez projektu, kabely se ulozi na povrchu do
ptichytek nebo do list, pfistroje pro jistotu namontujeme v provedeni do vlhka IP 44.
Nevznikne problém s vlhkosti napi. ve sklep€, nékteré gardzi a jinde. Elektroinstalace v téchto

prostorech je pfehlednd a je okamzité vidét néktery problém na vedeni.
18.11 Elektrospotiebice — ventilatory a jiné

Montézi a pfipojeni pevnych elektrospotiebict — kotel, bojler, ventildtor — a pohyblivych
spotiebicii — sporak, pracka, mycka a jiné musime vé€novat zvySenou pozornost. Zvlasté
V koupelné budeme osazovat ventildtor v plastovém provedeni, aby pii ndhodném dotyku
z vany nedoslo k urazu elektrickym proudem. Jsou to spotiebice dlouhodobého pouzivani,
které neodbornym pfipojenim, mohou zpisobit uraz elektrickym proudem. Pro pevné
spotiebi¢e musime z diivodu zvysSeni ochrany provést ochranu uvedenim na stejny potencial —

propojime vSechny kovové hmoty v dosahu spotiebice.
18.12 Zkouseni jednotlivych obvodii, oZivovani elektroinstalace

Dalsi praci je zkouSeni a uvedeni do provozu. KdyZz madme kompletaci hotovou, musime
se pfesvédCit, Ze provedena elektroinstalace je v pofadku — sprdvné zapojena a nebude
ohroZovat osoby. Piipojkovou skiiil pfipojime na staveniStni rozvad&é¢ — v§e musi byt méfeno.
Vlozime pojistky do ptipojkové skiin€ a tim je objekt povazovan za objekt pod napétim, i
kdyZ po vyzkouSeni ho odpojime od napdjeni. Od tohoto okamziku se musime

k elektroinstalaci chovat, Ze je pod napétim.

Pti uvadéni do provozu dodrzujeme urcité zasady pro kontrolu a bezpecnost prace.
VsSechny jisti¢e, chranice a dalsi pfistroje musi byt v poloze vypnuto. Pokud toto
nedodrZime, miZe se stat pfi vice zavadach, Ze se piepali pojistky v pifipojkové skiini. Pti
zkouseni jednotlivych vedeni a obvodi, zapiname urcitd vedeni nebo obvody postupné a po
vyzkouseni je opét vypneme. Napf. vlozenim pojistek do ptipojkové skiin€ dostaneme hlavni
domovni vedeni pod napéti, projdeme si celou trasu a kontrolujeme spoje, a zda je celé vedeni
pod napétim az na hlavni jistiCe pied elektroméry. Pokud je vSe v potadku, postupujeme dal.
Protoze jsme provizorné¢ piipojeni na staveniStni rozvadéc, miizeme si propojit vodice

Vv elektromérovém rozvadeéci. Vzdy zapneme pouze jedno odbérné misto a zkontrolujeme
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podruzny rozvadé¢. V podruzném rozvadeéci zapindme jednotlivé jistiCe nebo chranice
svételnych, zasuvkovych a dalSich obvodii a déldme kontrolu vSech pfistrojii a spotiebicl
zapojenych v obvodu. Pokud je obvod bez zavad, pokracujeme s kontrolou dal§iho obvodu.
Kdyz na obvodu zjistime néjakou zavadu, ihned ji musime odstranit a opét zkontrolovat, nebo
zapsat a po kontrole celého objektu zacit odstranovat jednotlivé zavady a opét kontrolovat
pod napétim. Takto postupujeme od jednoho odbérného mista k dalSimu odbérnému mistu a
obvod po obvodu, az zkontrolujeme cely objekt a odstranime zavady. Také si zméfime pro
svoji potfebu izola¢ni stavy a impedanci smycky. Také se kontroluje provedena

elektroinstalace s dokumentaci, pfipadné zmény se zakresli do dokumentace.

Po celkové kontrole je objekt pfipraven pro revizniho technika na prohlidku a kontrolu
elektroinstalace, pro méfeni izolacnich stavii a impedanci smycek. Revizni technik sepiSe

revizni zpravy dle potieb investora a piipadné€ vypiSe i1 pfihlaSky k odbéru elektrické energie.

Investor nebo jednotlivi uzivatelé prostort si zajisti osazeni elektromérti od rozvodného

zavodu.

Dodavatelska firma musi pfedat jednu opravenou elektro dokumentaci podle skute¢nosti
(podchyceny vSechny zmény v trasich kabel, umisténi pfistroji a spotiebi¢li apod.)

investorovi.
18.13 Vyhledavani zavad v elektroinstalaci pri uvadéni do provozu

Vyhleddvani zavad je popsano v predchazejicich kapitolach pro jiz provozovanou

elektroinstalaci.

Pti uvadéni do provozu musime davat velky pozor pii vyhledavani zavad. Nékdy jsme
svoji nepozornosti mohli propojit fazi se stfednim nebo ochrannym vodicem. Také u
ttifazovych spotiebict se mlze stat pii pouziti kabeld s barvou ¢erna — hnéda — Cernd, Ze si
spleteme pfivod s vyvodem a na jeden kontakt vypinace pfipojime dvé faze z piivodu.

V okamziku sepnuti vypinace dojde ke zkratu ve dvou fazich.
18.14 Zakresleni zmén do dokumentace zakaznika

Vsechny zmény v provedené elektroinstalaci by mély byt zapsany v montaznim deniku a
nasledné zakresleny do dokumentace, kterou pfeddme zdkaznikovi. Jedna se napf. zména
trasy kabell, zména pouzitého typu kabelli napf. misto plochych vodict pouziji kulatych
kabell, zména typl a umisténi pfistroji napt. misto jednoduchych zasuvek se montovaly

dvojzéasuvky, zména typu svitidel atd.

318



V posledni dobé néktefi zdkaznici zacali pozadovat predani fotodokumentace hrubé
elektroinstalace v digitalni podob¢, aby védéli, jak a kde jsou ulozeny kabely. Vyhnou se

piipadnym problémm pfi vrtani otvort pro hmozdinky nebo uchyceni policek, obrazii apod.
18.15 Hromosvod a pouziti prepét’ovych ochran

U stéavajicich objekti se pii zateplovani provadi novy hromosvod pod ndzvem oprava.
Stavajici provedeni hromosvodu je zachovéano, ale je nahrazen novymi materidly. Takovy

hromosvod se kontroluje a provadi revize podle staré normy CSN 34 1390 z roku 1969.

U novych objektt se musi hromosvod provést podle novych norem CSN EN 62 3051 az
4 7 roku 2006. Zde je kladen diiraz na ochranu osob a majetku. Jsou to podstatné slozitéjsi
vypocty a feSeni. Ptihlizi se tady na umisténi objektu, na statistické mnozstvi udert bleskl pro
danou oblast a mnoho dalSich okolnosti. Téma hromosvod neni ptedmétem této publikace, ale

nesmi se piehliZzet jeho vyznam na ochranu elektroinstalace.

Ochrana piepétovych ochran je soucasti vypocti rizik pro ohrozeni materidlovych skod
pii nahodilém zasahu blesku do objektu. Prepétové ochrany byly probrany v jedné

Z ptedchozich kapitol.
18.16 Upravy a rekonstrukce stavajicich elektroinstalaci v bytech a domcich
Rozdil mezi Gpravou a rekonstrukci elektroinstalace je v rozsahu provedené prace.

Upravou rozumime napf. vyménu &asti vedeni nebo roziteni elektroinstalace piidanim
pouze néjakého svétla nebo zasuvky. Pfi téchto tpravach jiz pokladame kabelova vedeni pro
soustavu TN-S, 1 kdyZ zatim budou provozovana v soustavé TN—C. Pfi pfipadné rekonstrukce
JiZ tuto Cast nemusime vymeénovat, ale pouze ji prepojime na novou soustavu. K vymeéné
vedeni se rozhodneme z nékolika divodii — ulomil se vodi¢ v krabici a nelze ho jiz nastavit
nebo vedeni v krabici vyhotelo, anebo jsme kabel pod omitkou poSkodili napt. pfevrtanim pro
hmozdinku nebo probitim hiebikem pro uchyceni obrazu, zrcadla apod. USetfime tim dalsi
naklady jako na materidl — vymeéna kabelu, vysekani a zazdéni drazky pro kabel a vymalovani

prostoru.

Rekonstrukce je kompletni vymeéna vSech elektrickych zatizeni po€inaje elektromérovym
rozvadéCem pies podruzny rozvadé¢ vc¢. kabelovych vedeni a konce poslednim vypinacem,
zasuvkou nebo spotiebi¢em. Rekonstrukce elektroinstalace se jiz musi provadét podle

soucasnych norem a v soustavé TN-S.
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18.17 Bezpecnost prace — BOZP v jednotlivych kapitolach

Musi se dodrzovat BOZP pro prace s vodici a kabely, pro sekani drazek, kapes pro
krabice a nik pro rozvadéce. DalSim pozadavkem je BOZP pro manipulaci s pojistkami a
zvlasté s nozovymi. Pii montdzi piistroji a spotfebic¢li je také nutné dodrzovani BOZP.
Montéz svitidel kromé bézného BOZP musime jest¢ dodrzovat ptedpisy pro praci ve vyskach,
na Staflich a Zebficich. U pfepétovych ochran se musi dodrzet BOZP, z diivodu zvySeného
napéti a také ze Spatného zapojeni téchto ochran. Pro montaz a zapojovani rozvadécu je tieba
peclivé prace, protoZze je na nich zavisla bezpeCnost osob a majetku, pii Spatné funkci
pristroji v rozvadéCich muze dojit kurazim elektrickym proudem anebo k pozaru
elektrickych zafizeni a nasledné k pozarim bytd a celych doma. Také pfi instalaci
elektrospotiebicil je nutné peclivé prace a pozornosti pti montdzi, mizeme si sami piivodit pii
instalaci, protoze si mizeme piirazit ruku ke zdi nebo se spotiebicem si miizeme piirazit nohu

k podlaze nebo podstavci.
18.18 Nakladani s odpadem

Bylo napsano v jednotlivych kapitolach. Musime tfidit odpady na plasty, barevné kovy,
izolace a izolanty a dalSi. Likvidace odpadii byly napsany v jednotlivych kapitolach.

Dalsim odpadem hlavné pfti rekonstrukcich obytnych domt a jinych objektl je stavebni
sut’. Stavebni sut’ se mize skladat z vice druhti materialti, ze kterého jsou obytné domy a jiné
objekty postaveny — jsou to cihly, kameny, beton, zelezobeton, porobeton, zelezné pieklady a

¢asti konstrukci, dfevo, rakos a dal$i materialy.

Vyvéazenim takového odpadu na skladku ni¢ime Zzivotni prostfedi, rychle zaplnime
prostory pro jiz nevyuzitelny odpad, pfitom po vytfidéni a zpracovani se tento odpad da opct

vyuzit ve stavebnictvi, ale i jinde.
Co je recyklovatelny stavebni odpad?
Stavebni sut’ je povazovéna za recyklovatelny odpad, ktery se da druhotné pouzit.

Recyklovatelny stavebni odpad:
e stavebni sut’ — cihly, tvarnice, Samot, keramika, stfesSni taSky, kameny, malta
e Zelezobeton, beton
e materialy ze Zelezni¢nich naspii v¢. betonovych prazci
e asfaltova krytina ze silnic

e vykopova zemina
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e struska

obr. 519 — ukazka skladky suté

Piijimani stavebniho odpadu k recyklaci:
Stavebni suté jsou déleny podle katalogh odpadd, je urcéen jeho piivod, mnozstvi, idaj o
puvodci a dalsi dilezité informace. Riizné druhy suté se ukladaji odd€lené a pfipravuji se

k recyklaci.
Recyklovany material

Vznikne vhodnou technologii zpracovan drcenim a tfidénim velikosti materidlu
s maximalnim pouzitim ve stavebnictvi. Z recyklovany stavebni material je plnohodnotny a
cenove zajimavy pii ndhrad¢ ptirodnich materialii na stavbach. Miize se pouzit jako stavebni
nebo zasypovy material, upravy terénll a podklada pro komunikace.

Zpusoby tridéni a zpracovani
e strojni recykla¢ni zatizeni — drceni a tiidéni

e nevyuzitelné a nezpracovatelné odpady se likviduji podle platnych ptredpist
Kvalita a nezavadnost

Recyklat k dalsSimu wvyuziti na stavbach je pravidelné kontrolovan akreditovanymi
zkuSebnami pro ochranu Zivotniho prostfedi a pouziti (technologicky rozbor). Nezavadné
recyklaty se dokladuji certifikaty akreditovanych zkuSeben a certifikat recyklatu je ptikladan
pfi odbéru.

Drceni a tridéni suté

Mobilni zpracovani stavebniho odpadu jako cihly, beton, asfalt a jiné mize byt pfimo na

stavbé. Vyplati se nad 500 t.

Kde se nachazi velké mnozZstvi stavebnich odpadti, se mize postavit linka, ktera se sklada

z nakladace, mobilniho drtice a nékdy tiidice.
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Stavebni sut’ se drti a tfidi na jednotlivé velikosti s naslednym vyuzitim na stavbé formou

recyklath.

obr. 520 — mobilni recykla¢ni linka na stavebni odpad

obr. 521 — ukladani jednotlivych velikosti na mobilni recyklaéni lince

Na lince se oddéli nezadouci materidly jako Zelezo, dievo, plasty, drny, hlina a jiné.

Drti¢ linky mize mit odhliiovaci pas a magneticky separator pro ziskani nejvyssi kvality
recyklatu. Cela linka je vybavena kalibrovanou vahou pro urceni vahy a ceny za zpracovani

suti.

obr. 522 — ukazka mobilni recykla¢ni linky

18.19 Zadani domaciho ukolu

V programu ProfiCAD nakresli nasledujici navrhy elektroinstalaci v méftitku 1 : 50 nebo i

Vv jiném méfitku, aby mohly byt vykresleny detaily, pro byt 2 + 1 uvedeny nize:
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1. Kompletni dokumentaci v¢. technické zpravy a vypisu materidlu pro byt 2 + 1 s 1fadzovym
elektromérem — bézné elektrospotiebice, infrazafi¢ a pracka v koupelné

2. Kompletni dokumentaci v¢. technické zpravy a vypisu materialu pro byt 2 + 1 s 1fazovym
dvousazbovym elektromérem — bézné elektrospotiebice, mikrovlnna trouba v kuchyni, pracka
a bojler v koupelné

3. Kompletni dokumentaci v¢. technické zpravy a vypisu materialu pro byt 2 + 1 s 3fazovym
elektromérem — bézné elektrospotiebice, infrazafic¢ a pracka v koupelné, 3fazovy elektricky
sporak a mycka nadobi v kuchyni

4. Kompletni dokumentaci v¢. technické zpravy a vypisu materialu pro byt 2 + 1 s 3fazovym
dvousazbovym elektromérem — bézné elektrospotiebice, pracka a bojler v koupelné, 3fazovy

elektricky sporak a mycka nadobi v kuchyni, samostatny okruh pro pocitace.

|

- ot |MAZEV MISTHOSTI Fre
208z | PREDSIF 6,80
208b | KOUPELNA 380
208z [wWC 1,40
2084 | oBYVAC] POKD 20,20
208 | KUCHYF 15,90
208f | POKOJ 15,70
PLOCHA BYTU 63,60
208g | BALKON 7,00

208g

obr. 523 — Pudorys bytu 2 + 1
18.20 Zadani kontrolni prace

V programu ProfiCAD nakresli nasledujici navrhy elektroinstalaci v méfitku 1 : 50 nebo i

Vv jiném méfitku, aby mohly byt vykresleny detaily, pro byt 2 + 1 uvedeny vyse:
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10.

pro panel ¢. 1 navrhni 3 riznd zapojeni, v programu ProfiCAD tato zapojeni nakresli
VjednoCarovém a funkénim schématu a zapojeni pies krabice. Proved zapojeni
jednotlivych schémat.

pro panel €. 2 navrhni 3 rtizna zapojeni, v programu ProfiCAD tato zapojeni nakresli
VjednoCarovém a funkénim schématu a zapojeni pies krabice. Proved zapojeni
jednotlivych schémat.

pro panel ¢. 3 navrhni 3 rtizna zapojeni, v programu ProfiCAD tato zapojeni nakresli
V jednoCarovém a funk¢énim schématu a zapojeni pies krabice. Proved zapojeni
jednotlivych schémat.

pro panel ¢. 4 navrhni 3 rizna zapojeni, v programu ProfiCAD tato zapojeni nakresli
VjednoCarovém a funkénim schématu a zapojeni ptes krabice. Proved zapojeni
jednotlivych schémat.

pro panel ¢. 5 navrhni 3 rGzna zapojeni, v programu ProfiCAD tato zapojeni nakresli
V jednoCarovém a funkénim schématu a zapojeni ptes krabice. Proved’ zapojeni
jednotlivych schémat.

pro panel ¢. 1 navrhni 3 rGznd zapojeni, v programu ProfiCAD tato zapojeni nakresli
vV jednoCarovém a funk¢énim schématu a zapojeni pres krabice. Proved zapojeni
jednotlivych schémat.

pro panel sjednosazbovym 1fazovym elektromérem navrhni zapojeni v¢. podruzného
rozvadéCe a zapojeni jednotlivych vyvodi. Odmét spotiebu elektrické energie za 10
minut. Vypocti spottebu elektrické energie za 1 hod., za 1,5 hod., za 2,5 hod.

pro panel sdvousazbovym 1fazovym elektromérem navrhni zapojeni v¢. podruzného
rozvadéce a zapojeni jednotlivych vyvodi. Odmét spotiebu elektrické energie za 5 minut
ve vysoké a nizké sazbé. Vypocti spotiebu elektrické energie v obou sazbach za 1 hod., za
1,5 hod., za 2,5 hod.

pro panel sjednosazbovym 3fazovym elektromérem navrhni zapojeni v¢. podruzného
rozvadéce a zapojeni jednotlivych vyvodi. Odmér spotiebu elektrické energie za 10
minut. Vypocti spotiebu elektrické energie za 0,75 hod., za 1,75 hod., za 3,25 hod.

pro panel sdvousazbovym 3fazovym elektromérem navrhni zapojeni v¢. podruzného
rozvadéce a zapojeni jednotlivych vyvodi. Odmért spotiebu elektrické energie za 5 minut
ve vysoké a nizké sazbé. Vypocti spotiebu elektrické energie v obou sazbach za 0,75

hod., za 1,75 hod., za 3,25 hod.
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18.21

Tabulky hodnoceni

Priklad hodnotici tabulky

HODNOCENI
KONTROLNI PRACE

Stiredni odborné udilisté elektrotechnické
Vejprnicka 56, 318 00 Plzen

Uloha &. ...

Datum...........coooiiiiiiinn.. THda. ..o
IMENO:.c...ueeiieriireeenenneens PRIJMENI:.....ccoooviiiiiiiiiniennns
POLOZKA MAX. BODY| BODY
HODNOCENI uov

1 Bezpecnost prace 6

2 Jednocarové schéma svételného obvodu 6

3 Jednocarové schéma zasuvkovych obvodii 6

4 Funk¢ni schéma svételného obvodu 6

5 Funk¢éni schéma zasuvkovych obvoda 6

6 Funk¢ni schéma svételného obvodu vE. krabic 6

7 Funk¢ni schéma zasuvkovych obvodi ve. krabic 6

8 Funkcnost svételného obvodu a ukonceni vodict 10

9 Funkc¢nost zasuvkového obvodu a ukonceni vodict 10

10 Propojeni a ukonceni vodict v rozvadéci 10

11 Celkovy vzhled tlohy 10

12 Vypocet impedance smycky 6

13 Pojistkova fada 6

14 Bezpecnost prace pii sekani 6

CELKEM| 100 Bodu

Pocet bodl 100-91 90-81 80-71 70 -56 55-0
Hodnoceni 1 2 3 4 5)

CelKOVE NOANOCEII: vuveeereeenneiieeeeeeeeneseeeeeseesssessoceseans

Kontrolujici: c..ooveviiniiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiennnen.

tab. 42 — tabulka hodnoceni kontrolni prace

18.22

A w0np e

Opakovani

Z6my v koupelnach, popis je.

Ochrana uvedenim na stejny potencial.
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Co muzeme umistit za elektrické spotiebice v jednotlivych zoénach.

Ochrana SELV.




Ochrana chrani¢em.
Umyvaci prostor.
Prifezy vodicl pro ochranu uvedeni na stejny potencial.

Stupné ochrany elektrickych zatfizeni v koupelnach a sprchach.

© © N o O

Podminky instalace elektrickych zafizeni v umyvacim prostoru.
10. Ugel kryti elektrickych pfedméti — vyznam.

11. V kodu kryti prvni ¢islice udava.

12. V kodu kryti druha ¢islice udava.

13. Proc se jesté pouzivaji ptidavna a doplitkova pismena.

14. Proc rozdélujeme prostory.

15. Jak jsou definovany prostory podle CSN.

16. Co znaci pismena vnéjsich vliva.

19. Zavér
19.1 Zhodnoceni

Tato pfirucka je shrnutim provadéni novych nebo rekonstruovanych elektroinstalaci

Vv rodinnych domcich a bytech.

Je zde v riznych kapitolach seznameni od pocatku — co je tieba udélat, nez se zacne
s provadénim elektroinstalace, od Zadosti na dodavatele elektrické energie a dokumentace,
dale pres provedeni elektroinstalace svételnych a zdsuvkovych okruhii v¢. pfistroji, instalace
spotiebicl, az po uvedeni do provozu a zakonceno vystavenim revizni zpravy a ptihlasSky
k odbéru elektrické energie.

Zaci se musi seznamit se zakladnimi materialy a provadénim elektroinstalaénich praci,
zaklady zapojovani spinacii, zasuvek, jisticich a chranicich pfistrojl, svitidel a spotfebict. Pro
zaky je vyuZito to nejpodstatnéj$i z norem, predpisii, vyhlaSek a dalSich podkladd. Rozsah
celého tématu elektroinstalaci je nad ramec této ptirucky.

Kazda elektroinstalace ma své specifické problémy, které se fe$i dokumentaci a

Technickou zpravou. V této ptirucce nelze citovat celé normy, predpisy a vyhlasky.

Nedilnou soucésti ptirucky je 1 ochrana Zivotniho prostfedi. Likvidace rtiznych druha

odpadu pti provadéni elektroinstalacnich praci.
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20. Pouzité informace a literatura
20.1  Normy, vyhlasky, predpisy a jiné

— Vyhlaska CUBP ¢&. 50/78 Sb. o odborné zptisobilosti v elektrotechnice

— Interni pfedpisy firmy KOPOS Kolin

— Direktiva ¢. 89/336/EEC — vydala EU

— Zékon €. 22/97 Sb. — Elektromagneticka kompatibilita

— Naftizeni vlady ¢. NV17/2003 Sb. — Elektromagnetickd kompatibilita

— Svodi¢ piepéti — Piednaska pana Radka Riegra z firmy Hakel Trade s.r.o.

— Zékon €. 40/1964 Sb. — Zarucni lhity

— Zékon €. 41/2005 Sb. ze dne 1. tnora 2005

— Zakon €. 185/2001 Sb. ze dne 1. ledna 2002 — O odpadech

— CSN 33 0120 z roku 2001 — Elektrotechnické piedpisy — Normalizovana napéti IEC

— CSN 33 0165 z roku 1992 + zména 1 + zména 2 — Znaéeni vodi&d barvami nebo &islicemi
— CSN 33 0166 ed. 2 z roku 2002 — Oznagovani zil kabelil a ohebnych $iidr

— CSN 33 0300 ze 4.7.1988 — zrusena

— CSN 33 1500 z roku 1990 + zména 1 + zména 2 + zména 3 — Revize elektrickych zafizeni
— CSN 33 1500 z roku 1990 + zména 4 z roku 2007 — Revize elektrickych zafizeni

—CSN 33 1600 ed. 2 z roku 2009 — Revize a kontroly elektrickych spotiebii

— CSN 33 20001 z roku 2003 — odst. 131.6.2 — Ochrana osob a majetku pred prep&tim

— CSN 3320001 ed. 2 z roku 2009 — Zakladni hlediska, stanoveni zakladnich charakteristik
— CSN 33 2000-3 ze srpna 1995 — Uréeni prostfedi a vngjsi vlivy

— CSN 33 2000441 z roku 2000 — Ochrana pted trazem elektrickym proudem

— CSN 33 2000-4-41 ed. 2 z roku 2007 — Ochrana pied tirazem elektrickym proudem

— CSN 33 2000-5-54 ed. 2 z roku 2007 — Uzemnéni a ochranné vodi¢e

— CSN 33 20006 z roku 2007 — Provadéni revizi elektrickych instalaci v budovach

— CSN 33 2000-7-701 ed. 2 z roku 2007 — Elektrickd zafizeni — prostory s vanou nebo
sprchou a umyvaci prostory

— CSN 33 2130 ed. 2 z roku 2009 — Vnitini elektrické rozvody

— CSN 33 3320 z roku 1996 + zména 1 — Elektrické ptipojky

— TNI 34 3100 roku 2005 — Obsluha a prace na elektrickych zafizenich

— CSN 34 5640 — Normalizované pribshy proudii a napéti

— CSN 357020 z roku 1977 + zména 1 — Elektromé&rové a piistrojové desky

— CSN 357030 z roku 1971 1 — Rozvodnice a elektrorozvodna jadra
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— CSN EN 50 110-1 ed. 2 rok 2005 — Obsluha a prace na elektrickych zafizenich

— CSN EN 50 110-2 rok 2003 — Obsluha a prace na elektrickych zaiizenich

— IEC 60-1 — Normalizované prubéhy proudu a napéti

— CSN EN 60 446 z roku 2000 — Znadeni vodi&t barvami nebo &islicemi

— CSN EN 60 529 z roku 1993 + zména A1 — Stupné ochrany krytem (kryti — kéd IP)
— CSN EN 60 898 — Elektroméry

— CSN EN 60 947-2 — Elektroméry

— EN 61 643-11 z roku 2002 — Svodice bleskového proudu a svodice piepéti, normalizované
prabéhy proudii a napéti

— CSN EN 62 305 — Bleskové vyboje - charakteristika zakladnich parametri.

— CSN EN 62305 — 1 az 4 z roku 2006 — Ochrana pied bleskem

20.2  Literatura, ¢asopisy, katalogy

— Encyklopedie energetiky — Energie a ¢lovék, CEZ, 2003

— Encyklopedie energetiky — Elekttina, CEZ, 2003

— Elektrotechnicka schémata a zapojeni 1, zakladni obvody a prvky, Stépan Berka,
nakladatelstvi BEN, Praha 2008, 2. Vydani

— Finder — Instalacni ptiruc¢ka — Pro aplikace v nevyrobni sféfe a v domacnostech, 2008

— Schrack — Bezpecnostni a nouzova svitidla, 2011

— Prakticka elektrotechnika, Peter Bastian a kolektiv, vydavatel EUROPA — SOBOTALES
a.s., Praha 2004

— Piirucka pro elektrotechnika — z némeckého originalu Fachkunde Elektrotechnik (23.

vydani z r. 2001) pielozil RNDr. Jifi Handlit CSc., Praha, ¢erven 2002
20.3  Internetové adresy

Vikipedie riznych historickych osobnosti s vynalezy elektrické energie

www.plastikom.cz — katalog krabic a list
www.kablo.cz (Vrchlabi) — katalog vodicu a kabelt

www.Prakab.cz — katalog vodi¢u a kabeld

www.Draka.cz — katalog vodicu a kabelt

www.sez.sk — katalog krabic

www.stredniskola-sucha.cz

www.Hakel.cz — katalog pfistroju 2011

www.hager.cz — katalog rozvadéc¢u a pristrojia 2011
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http://www.plastikom.cz/
http://www.kablo.cz/
http://www.prakab.cz/
http://www.draka.cz/
http://www.sez.sk/
http://www.stredniskola-sucha.cz/
http://www.hakel.cz/
http://www.hager.cz/

www.vubp.cz — Desatero (bezpe¢nosti prace) pro mladého pracovnika
www.dk1.cz/122/recyklacni-skladka-stavebni-suti

Www.azs98.cz

WWW.Wago.cz
http://www.jaktridit.cz/cz/trideni/jak-spravne-tridit---barevne-kontejnery/plast

www.souepl.cz

www.proficad.cz — verze 6

WWW.Vvyrtych.cz — nouzova svitidla

20.4  Obrazky a fotografie

— Vikipedie riznych historickych osobnosti s vynalezy elektrické energie

— Elektrotechnicka schémata a zapojeni 1, zakladni obvody a prvky, Stépan Berka,
nakladatelstvi BEN, Praha 2008, 2. vydani

— Schrack — Bezpec¢nostni a nouzova svitidla, 2011

www.plastikom.cz — katalog krabic a list

www.kablo.cz (Vrchlabi) — katalog vodicu a kabelt

www.Prakab.cz — katalog vodicu a kabelt

www.Draka.cz — katalog vodict a kabeld
www.sez.sk — katalog krabic

www.Hakel.cz — katalog pfistroju 2011
www.hager.cz — katalog rozvadécu a ptistroji 2011

www.dkl.cz/122/recyklacni-skladka-stavebni-suti

WWWw.azs98.cz

WWW.Wago.cz
http://www.jaktridit.cz/cz/trideni/jak-spravne-tridit---barevne-kontejnery/plast

www.souepl.cz

www.proficad.cz — verze 6

WWW.vVrtych.cz — nouzova svitidla

vlastni fotografie

20.5  Vlastni postiehy a zkuSenosti
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http://www.vubp.cz/
http://www.dk1.cz/122/recyklacni-skladka-stavebni-suti
http://www.azs98.cz/
http://www.wago.cz/
http://www.jaktridit.cz/cz/trideni/jak-spravne-tridit---barevne-kontejnery/plast
http://www.souepl.cz/
http://www.proficad.cz/
http://www.vyrtych.cz/
http://www.plastikom.cz/
http://www.kablo.cz/
http://www.prakab.cz/
http://www.draka.cz/
http://www.sez.sk/
http://www.hakel.cz/
http://www.hager.cz/
http://www.dk1.cz/122/recyklacni-skladka-stavebni-suti
http://www.azs98.cz/
http://www.wago.cz/
http://www.jaktridit.cz/cz/trideni/jak-spravne-tridit---barevne-kontejnery/plast
http://www.souepl.cz/
http://www.proficad.cz/
http://www.vyrtych.cz/

POZNAMKY:

330



POZNAMKY:

331



