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1. PFredmluva

Publikace, ktera se vam dostala do ruky, neni a ani nechce byt plnohodnotnou ucebnici
a ani to neni zdmérem, ale méla by vam pomoci orientovat se v zadkladni problematice
modernich systémovych instalaci, a tedy i V problematice automatizace budov a také
obytnych prostor. Na nasledujicich strandch piirucky se stru¢né a kratce seznamite s tim, jak
vlastné¢ moderni spolecnost dospéla k systémovym instalacim, co pfedchézelo soucasnému
stavu, kdo a kdy inicioval sdruzeni, které prosazovalo a prosadilo zavadéni novych druhti
instalaci a novych technologii do bézné¢ho a vsedniho Zivota lidi. V neposledni fadé se zde
seznamite 1 se zdaklady fotovoltaické techniky. Sezndmite se, se zakladnimi prvky

fotovoltaickych systém, jako jsou fotovoltaické ¢lanky, regulatory, ménice apod.

Po precteni nebo jeste 1épe po prostudovani této prirucky se budete umét orientovat ve
vySe uvedené problematice, budete umét vysvétlit moznosti modernich instalaci, jak se tyto
instalace montuji, na jakém principu je zajisténa jejich funkcnost a také budete schopni tyto
nové instalace naprogramovat a uvést v zivot. Pro¢ uvadime pojem naprogramovat? Pfevazna
vétSina téchto automatizovanych systémiu se totiz ozivuje pravé pomoci specidlnich méné ¢i
vice slozitych programti a je tedy tfeba tyto programy na piislusné trovni zvladnout.
Samoziejmé& jen samotnd znalost programil potfebnych pro instalace vam nezajisti to, ze
budete schopni tyto instalace uvadét do provozu. Musite se také umét pohybovat v Sirokém
sortimentu instala¢niho materialu, at’ jiz z oblasti zakladnich a jednoduchych instalaci nebo
Z oblasti prave instalaci systémovych. Vyrobcii komponent pro moderni instalace je mnoho,
nicméné my se zde zaméfime na jednoho vyrobce, a tim je spole¢nost Eaton elektrotechnika

s.r.0., znamg&j$i mozna pod star§im nazvem Moeller elektrotechnika.
Pokud tedy shrneme vyse uvedené, mély by vam nasledujici kapitoly byt privodcem
Vv oblasti automatizace obytnych jednotek a budov, a uvedenim do Siroké a v posledni dobé¢

velmi diskutované oblasti fotovoltaickych systému.



2. Uvod

V soucasnosti stale vzrista pocet modernich spotfebicti v domacnostech a stale vice se
objevuji a pouzivaji nové technologie. To vyvolavad nutnost fesit nové zpisoby fizeni
slozitych systémt. Jednou z moznosti jak zabezpecit chod a spolupraci vSech potiebnych
modernich zafizeni a technologii je zavedeni modernich automatickych systému vSude tam,
kde je to potfeba. Pomoci inteligentnich systémovych instalaci jsme schopni fidit vSechny
obsluzné systémy v daném objektu, at’ se jednd o byty, rodinné domky, administrativni
budovy, nebo objekty pro komercni vyuziti. Témét ve vSech uvedenych objektech je potieba

fidit chod osvétleni, topeni, klimatizace apod.

Automatizace budov je tedy prosazovana nejenom architekty, projektanty a staviteli
velkych a rozlehlych objektt, ale stale vice se prosazuje i mezi zajemci o moderni pracovni
prostfedi nebo moderni bydleni. Pojem jako moderni dim nebo inteligentni budova tak
nabyva stale jasngjsi obrysy a podobu. Neni ndhodou, ze obor inteligentni budovy byl zatfazen
i do studijniho programu CVUT (viz webové stranky cvut.cz). Jednou z velkych piednosti
téchto automatickych systémt je hlavné moznost snizeni naklada realizace, dosazeni mnohem
vétSiho komfortu pro osoby uzivajici moderni budovy, moZznost napojeni téchto instalaci na
rizné zabezpecCovaci zafizeni, a tim zvySeni bezpe€nosti pfedev§im osob, ale i majetku.
Velkou vyhodou je i moznost sledovani procest, které v budové probihaji, a to, Ze tyto
procesy muzeme kdykoliv ovlivnit i ze vzdaleného mista. Dal§i velkou vyhodou téchto
novych instalaci a automatickych systémi je Uspora energii pfi vlastnim provozu budov.
Pravé moznosti sledovani riznych procest a stavii v budovach mizeme ve velkém rozsahu
regulovat energetickou naro¢nost téchto objektt, fada funkci v instalacich probihé bez zasahu
zvenku podle pfedem stanovenych podminek. Tim je dosazeno nemalych uspor, at’ jiz se

jedna o spotiebu elektrické energie, plynu nebo vody, ptipadné i jinych druhi energii.

Klasické instalace, tak jak jsme je doposud znali, pomalu ustupuji modernim
automatizovanym systémim. Nové systémy poskytuji proti klasickym pomérné velkou
variabilitu. Jakékoliv upravy nebo rekonstrukce piivodnich instalaci jsou nakladné jak ¢asové
tak predevsim finan¢né. Moderni instalace umoziuji pouziti inteligentnich prvki, které mezi
sebou komunikuji na zakladé¢ pevné daného, piesné definovaného protokolu. VesSkera
komunikace mezi témito prvky je tedy pln€ programovatelnd, a tak piipadné zmeény
V nastaveni je moZzno provést V mnohem krat§im casovém rozpéti a za nemalych finan¢nich

uspor bez velkych zasaht do stavebnich konstrukci budov nebo elektrickych rozvodi.



Na soucasném trhu je k dispozici n€kolik druhii systémovych instalaci pro moderni
automatické instalace. Né€kteti vyrobci nabizeji vlastni uzaviené systémy, jini zase systémy
oteviené. Rozdil je v tom, Ze pfi volbé uzavieného systému je n¢kdy problém vybéru prvka a
komponent instalaci, které je nutno vybirat jen od jednoho konkrétniho vyrobce. Z toho
plynou i nasledné problémy pii poruse zafizeni a nutnost vétSich investic pifi potiebé
propojeni riznych systémii od vice vyrobct. K této situaci mize dojit v ptipadé, ze dany

vyrobce nenabizi ur€ity prvek nebo pii pozadavku slouceni dvou systémd.

Jina situace nastava v pripad¢ otevienych systému. Zde je mozné pouzit prvky raznych
vyrobct, dal§i vyrobci, pokud maji zdjem, mohou vyvijet novéa zafizeni, nové prvky a ty
potom nabizet k pouziti v instalacich. Oteviraji se tak Siroké moznosti konkurence, coz

modernim instalacim jen prospéje.

2.1 Historie automatizace budov

Za pocatek vzniku automatizace budov mizeme povazovat obdobi kratce po druhé
svétové valce, kdy se objevily nové sméry a trendy v architektute, a tedy i v provedeni staveb.
Nové stavby poZadovaly zménu piistupu odbornikli navrhujicich osvétleni ventilaci, vytapéni

budov ale i ostatnich celkli nutnych pro chod budov a jednotlivych subjektti v budovach.

Vyrobei zacali obracet svou pozornost na automatizované systémy pro fizeni a
sledovéani technologii v budovach. V plvodnich instalacich totiz nebylo mozné v ptipadé
nutnosti provést pomé&mé rychly zdsah b&hem kratké doby. Vyvoj 1 vyroba se zamé&fily na
instalovani jednoho centralniho panelu, ktery bylo moZné pozd¢ji umistit 1 ve vzdalen&j$im
misté¢ od budovy a efektivné tak sledovat, pfipadné i regulovat chod celé budovy nebo jen
nékterych jejich Casti. Tyto panely pak mohly byt umistény 1 mimo centralni ovladaci misto a

bylo tak umoZznéno nékolik systémi fidit z jediného mista.

S rozvojem elektrotechniky a predevs§im elektroniky zacaly pozd&ji vznikat prvni tzv.
»inteligentni systémy. Tyto nové systémy jiz bylo mozné programovat. Ruku v ruce s timto
vyvojem a s nastupem programove fizenych systémill se objevily také prvni softwarové
aplikace pro tyto nové systémy. DoSlo také k nahrazeni do té doby pouzivanych
mnohoZilovych propojovacich kabelii jedinym péarem vodicl, ktery zajiStoval sériovou

komunikaci.

S nastupem vyroby mikroprocesorti, zhruba v osmdesatych letech minulého stoleti,

doslo kdalSimu zlomu ve vyvoji automatizovanych systémti pro fizeni budov.



Mikroprocesory umoznily vyrobu malych jednoduchych zatizeni schopnych plnit zékladni
funkce, a tim fidit napf. vytapéni, osvétleni, ventilaci a dalsi funkce budov, bytl, kancelafi

apod.

V soucasnosti automatizované systémy sméfuji k zabezpeCeni vysSiho komfortu
uzivatelli instalaci véetné zajisténi bezpecnosti s dlirazem na maximalni moznou usporu

energii.

Pocatek jednotné koncepce inteligentni elektroinstala¢ni techniky mizeme datovat do
roku 1987. Tehdy n¢kolik némeckych firem zaloZilo spole¢nost Instabus — Gemeinschaft®.
Cilem clent této spolecnosti bylo vyvinout systém pro méfeni, fizeni, regulaci a sledovani
provoznich stavll v budovach. V roce 1990 vznikla z této spole¢nosti evropska asociace EIBA
(European Instalation Bus Assotiation) a byla vypracovana zakladni norma pro moderni
automatizovany systém inteligentnich instalaci v budovéach (standard Em, nebo téz EIB —
cesky: Evropska instala¢ni sbérnice). Instalacni sbérnice podle tohoto standardu je systémem
uréenym pro spinani, méfeni, regulaci, sledovani stavli a ptfeddvani hlaSeni v budovach.
Pomoci systému EIB lze napt. optimalné nastavovat podle zadané¢ho ¢asového harmonogramu
teplotu v celém domé, predehiivat bazén nebo saunu, kombinovat umélé osvétleni a stinici
techniku (zZaluzie a rolety), zapinat domaci spotiebice, audio a video techniku apod. Systém
sadm zjisti, Ze jsou oteviena garaZzova vrata, ze piestal fungovat mrazici box a provede napravu
nebo odesle hlaSeni o téchto stavech. V dobé nepfitomnosti majitele miize simulovat obvykly

rezim — zapinat osvétleni, ovladat Zaluzie, spinat domdci spotiebice apod.

Pokud se zmifiujeme o moZnostech automatizace budov, obytnych jednotek, kancelari

apod., musime také zminit hlavni oblasti, kterych se automatizace dotyka. Jsou to:

e topeni, ventilace a klimatizace (Heating, Ventilating and Air Conditioning — HVAC)
e fizeni rozvodu energie

e fizeni osvétleni

e protipozarni systém

e zabezpeCovaci systém

e dochazkovy systém

e piistupovy systém
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Systém topeni a ventilace je vdneSni dobé téméef nepostradatelny, piedevSim
V administrativnich nebo komerénich objektech, ale své uplatnéni najde i v rodinnych
domcich a bytovych jednotkdch. Ukolem tohoto systému je udrzovat v prostorach stilou
teplotu a zajiStovat pravidelnou vyménu vzduchu. Systémy vytapéni a ventilace vcetné

N 24

pozornost z hlediska tispor energie.

Ventilacni systém - slouzi predev§im k zajisténi potiebné kvality vzduchu
V uzavienych prostorach, predevsim v pracovnich mistnostech, kde se vlivem bézného
systému jsou tedy ventilatory, senzory kvality vzduch a v neposledni fad¢ ventila¢ni klapky,

které urcuji smér proudéni vzduchu. Na obrazku je priklad ventila¢niho systému.

vypoustany

+ odsavaci . stary
€ vzduch a vzduch

vstupni NI\
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Obr. 1 ventila¢ni systém

Vytéapéci systém — zajistuje tepelnou pohodu v prostorach. Tato pohoda je ve vétSing
piipadii zajisténa centralnim ohiivacem (kotlem), Cerpadlem, reguldtorem a v mistnostech
topnymi télesy osazenymi ventily, které umoziuji automatickou regulaci pritoku topného
média. PoZzadavky na teplotu v jednotlivych mistnostech systém ziskava z lokdlnich senzorti
teploty a nasledné pak podle pozadavkil zajiStuje vytapéni. Hlavni pozadavek na provedeni

topnych systémt je jejich ekonomicnost.
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Pravé z davodu hospodarnosti provozu se v dneSni dobé stale vice vyuzivaji i
alternativni zdroje vytapéni. NejCastéji vyuzivanym alternativnim zdrojem je slunecni zafeni.
Ohtev média se tedy nejprve provadi ve slunecnich kolektorech a teprve pii nedostatku této

energie se vyuziva ohfevu kotlem. Ptiklad takového systému je na obrazku 2.

apazd
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b

1
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Obr. 2 systém vytapéni se sluneénim kolektorem

Systém osvétleni — od doby vynalezu zarovky je osvétleni asi jednou z nejvétsich
vymozZzenosti moderniho Zivota. Setkdvame se s nim prakticky vSude, at’ se jedna o interiéry
nebo exteriéry, byty, rodinné domy, kanceladfe obchody apod. osvétlovaci systémy zajistuji
dve hlavni tlohy. Tou prvni je funkéni osvétleni prostor, které je nutné k vykonavani urcitych
¢innosti, druhou ulohou je osvétleni estetické. V praxi to znamend vytvofeni vhodné
atmosféry, efektu nebo reklamni tcely. V souvislosti s osvétlenim nesmime zapomenout ani

na stinici techniku jakou jsou rolety nebo zaluzie.

Funkci systémil fizeni osvétleni asi nejvice znazoriiuje nasledujici obrazek. Jedna se o
automatickou regulaci osvétleni v mistnosti za pomoci senzorli venkovniho osvétleni.
V tomto piipad¢ je nutna instalace stinici techniky, kterd je také vybavend elektrickym
ovladdnim. Pfi vhodném nastaveni této instalace je mozné dosdhnout maximalni uspory

energie
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Obr. 3 regulace osvétleni mistnosti za vyuziti denniho svétla

Na zavér této kapitoly, kde jsme se dostali téméf od zakladi vzniku automatickych
systému az ke skuteCnym instalacim a systémim, které se dnes montuji, se musime zminit i o
systémech pro fizeni rozvodl elektrické energie. Provedeni rozvodi jak je dnes zndme,
rozliSuji v instalacich pouze svételné a zasuvkové okruhy, a potom obvody pro spotiebice
s velkym ptikonem. VSechny tyto rozvody jsou jiStény ptisluSnymi jisti¢i v rozvodnych
skiinich. Z toho vyplyva, Ze tyto rozvody nam nijak neumoziuji ovladat jednotlivé zasuvky a
tim 1 spotfebice prostfednictvim téchto zasuvek pripojené. Tento nedostatek 1ze jiz v dnesni
dobé¢ jednoduse odstranit pouzitim inteligentnich prvka v rozvodech, a tak jednotlivé zasuvky
nebo celé skupiny ovladat (napf. vypnout), a tim omezit rizika havarii na nejmensi moznou

4

miru.

Do oblasti automatickych systémovych instalaci se také fadi zabezpeCovaci systémy,
systémy pro piistup do objektl, dochdzkové systémy a jak uZz bylo zminéno i systémy
zabezpecovaci a protipozéarni. VSechny tyto instalace je mozno pomoci modernich instalaci

sloucit do jednoho celku a tim zna¢né€ usSetfit provozni a ostatni naklady.
2.2 Systémové instalace

Vyse zminéna automatizace budov, byt a rodinnych domt se v mnoha zemich zavadi
z diivodl optimalizace komfortu ovladani pfistrojl, optimalizace bezpecnosti a v neposledni
fad¢ 1 z dlivodu uspor energie. DalS§im piinosem systémové instalace je moznost centralniho

ovladani, signalizace naruseni objektu a nasledné spusténi poplachu. Systémy inteligentnich
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instalaci nabizi mnoho moznosti vyuziti, at' jiz v instalacich objektd pro bydleni,

administrativnich budovach nebo v komer¢ni oblasti.

Obecné v systémovych instalacich mizeme definovat rizné osvétlovaci skupiny, nebo
trasy (osvétleni chodby, gardze a obyvaciho pokoje pii pfichodu domil) nebo moznost
osvétleni v noci (lampa na no¢nim stolku, osvétleni chodby a koupelny). UZivatel si piitom
tyto skupiny voli sam stim, Ze je mozno je v budoucnosti kdykoliv zménit. Kazdému
ovladacimu mistu lze totiz pfidé€lit provedeni riznych funkci, které je mozno zmeénit bez

nutnosti pokladky novych kabelli, nebo zmén tras kabelti ve stavajici instalaci.

Systémy rtiznych vyrobcil nejsou stejné. Nektefi vyrobei nabizi k zékladni systémové
instalaci jest¢ doplnéni radiofrekvenénim systémem. Tim se moznosti instalace dale rozsitfuji.
Radiofrekvenéni systém nepotiebuje ke své funkci klasické pevné vedeni. Muzeme tak

dalkov¢ ovladat svitidla, rolety, Zaluzie a markyzy, a to i v riznych mistnostech.

Tlacitkem systémové instalace mizeme automaticky stmivat osvétleni nebo spoustct a
vytahovat rolety v pfedem nastaveném rezimu. Z jednoho nebo i z vice mist muZzeme
centraln¢ zapinat nebo vypinat osvétleni v budoveé bud’ po skupinach, nebo vSechna svétla

najednou — centralng.

Do systémil je moZno zaclenit 1 detektory pohybu nebo detektory pfitomnosti, ¢imz se
svétlo automaticky zapne a po predem nastaveném intervalu zase vypne. Tyto detektory tak
vyznamné piispivaji k ispofe energie na osvétleni. S vyhodou se pouZivaji pro osvétleni

chodeb, skleptl, garazi, skladd, ale 1 jinych prostord.

Jak uZ jsme se zminili, vSechny funkce, které jsou pfifazeny jistému ovladacimu
mistu, mizeme jednoduse zménit bez nutnosti pokladky novych kabeli pouhym
pieprogramovanim fidici jednotky systému. V jednodusSich ptipadech preprogramovani
provede sdm uzivatel, pokud se jedna o vétsi rozsah zmén, je vhodné, aby zménu programu

provedl odborny pracovnik.

Systémové instalace ndm umoznuji i vytvafeni raznych svételnych scén, a v prostoru tak
nastavit intenzitu osvétleni podle ptredpoklddané cinnosti. Svételné scény je samoziejmé
mozné kdykoli zménit. Hlavni pfednosti systémovych instalaci je predevs§im jejich variabilita

bez nutnosti stavebnich uprav a praci.

Systémové, inteligentni instalace mohou byt provedeny pomoci sbérnice (sbérnicové
instalace), kde se piikazy pro zapnuti nebo vypnuti piistrojit pfenasi do fidici jednotky pomoci

datového telegramu po sbérnici, nebo to mohou byt instalace radiofrekven¢ni, kde se prikazy
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pienasi pomoci radiofrekvencéniho signalu a vtomto piipadé odpadd nutnost instalace
sbérnice. V obou zpiisobech instalaci se ale nevyhneme polozeni kabelt nutnych pro napéjeni
vlastnich spottebict, at’ uz osvétlovacich téles nebo zasuvek ¢i jinych piistroju v objektu nebo

V konkrétnim prostoru.

JiZ jsme se zminili o moznosti ovladani z jednoho mista. Centralni ovladaci mista maji
tu prednost, ze jednim sbérnicovym nebo radiofrekvenénim (RF) tlac¢itkem lze zapnout nebo
vypnout celé skupiny spotiebi¢li nebo i vSechny spotiebi¢e. Tato moznost ndam pomaha
zajistit vypnuti napi. osvétleni domu pii odchodu véetné elektrickych spotiebicu, které mohou

byt vypnuté, samoziejmé kromé& spotiebicli, které se vypnout nesmi, nebo které vypnout

nechceme (pfikladné chladnicka, budik apod.).

Ovladani rolet, zaluzii nebo markyz mize byt jak lokalni (mistni) tak centralni nebo i
dalkové. V kazdém z téchto zplsobli miizeme pouzit i spojeni se spinacimi hodinami nebo
podobnymi fidicimi prvky a rolety pak ovladat podle pfedem nastavené¢ho casového programu
nebo spojeni s vnéjSimi detektory napt. detektory vétru nebo desté. Potom je mozné rolety
nebo markyzy ovladat plné automaticky podle stavu pocasi (v pfipad¢ dest¢ se markyzy
automaticky stahnou, pfi ustani desté zase roztdhnou apod.). Ovladani zaluzii mizeme spojit

s funkci osvétleni, napft. pfi zapnuti svétel se spusti zaluzie.

Systémy inteligentnich instalaci je mozné propojit i se systémy pro fizeni topeni.
Topeni je moZné zapinat podle pfedem nastaveného programu, v zavislosti na teploté, casu
nebo ru¢né. U termostatli n€kterych vyrobell 1ze prepinat no¢ni pokles teploty automaticky
pomoci ¢asového rezimu, manudlné piimo na digitdlnim termostatu nebo pies telefonni

rozhrani pfipojené na pevnou linku ¢i mobilni systém.

Pokud pfi instalaci topeni pouzijeme na otopnych télesech regulacni ventily, mizeme
po instalaci detektoru pfitomnosti nebo spinacimi hodinami ovladat vytapéni jednotlivych
mistnosti. Mlzeme pouzit i centrdlni spina¢, kdy pfi piepnuti do polohy ,,den“ mizeme
napiiklad zapnout nejen ur€ité skupiny osvétleni, ale také topeni zvolenych mistnosti. Tak
naptiklad je-li zapnuto svétlo v loZnici, mize se topeni ostatnich mistnosti pfepnout na no¢ni

pokles. Pfitom teplota v loZnici mliZze zUstat jesSté po nastaveny ¢as na komfortni hodnoté.

V piipad¢ instalace okennich kontaktd do rami oken, miZeme pii otevieni okna
automaticky snizit teplotu topeni na ekonomickou hodnotu. Dosdhneme tim i vyrazné uspory
energie vynaloZzené na vytdpéni. Stejn€ jako ovladame topeni, mizeme ovladat i systém

klimatizace.
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Systémové (inteligentni) instalace je rovnéz mozné spojit se systémy zabezpeceni
objektt. Tyto instalace neplni pifimo funkci alarmu, ani k tomu nejsou primarné urceny, ale je
poskytuji moznost ptipojit zabezpecovaci systém objektu do tohoto systému a tim pfi naruseni

sttezen¢ho prostoru zapnout dalsi funkce.

Muzeme takto naptiklad:
zapnout vSechna svétla v domé
vytdhnout rolety
zapnout blikani osvétleni zahrady
aktivovat pfidavné poplachové zatizeni

predani informace o naruseni objektu pomoci telefonniho rozhrani apod.

V ramci zajisténi prevence pred ndasilnym vnikem do objektu je v systémovych
instalacich mozné i funkce simulace pfitomnosti osob. Sam uzivatel si pfitom zvoli jaké
skupiny svétel nebo jaké spotiebiCe se maji pii simulaci pfitomnosti zapnout. Stejné tak si
zvoli 1 ¢as kdy, se maji svétla nebo spotiebice spinat. Systémy disponuji také nahodnym

generatorem, ktery tyto nastavené ¢asy umi zménit.

2.3 Vyhody systémovych instalaci

Pokud se budeme vénovat porovnavani vyhod a nevyhod automatickych systémovych
instalaci a srovnavat tyto instalace s klasickymi elektroinstalacemi jak je zndme dnes,
zjistime, Ze vyhody ptevazuji. Jako nevyhoda byvd mnohdy uvadéna cena modernich
instalaci, ale vzhledem k moznostem jaké tyto instalace poskytuji, je 1 vySsi cena piijatelna.
Moderni automatické instalace poskytuji Siroké moznosti Uspor pravé nastavenim topeni a
klimatizace tfeba pro kazdou mistnost samostatn€, ovladani skupin svitidel z jednoho mista,
nebo 1 dalkovym ovladacem, automatické fizeni stinici techniky jako jsou rolety a Zaluzie,
moznost kontroly stavu instalace z jakéhokoli mista pomoci internetu, pfipadn€¢ i moznost

zapnuti nebo vypnuti spotfebic¢li mobilnim telefonem. VSechno to je mozné jen u modernich

automatickych systémovych instalaci.
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2.4 EIB, Nikobus, Xcomfort RF

Jako hlavni rozliSovaci znak klasickych a systémovych instalaci miizeme povazovat
prenos informaci. U klasickych instalaci je tento pienos feSen silovym vedenim, v ptfipadé
instalaci syst¢tmu EIB je informacni slozka od silového napéjeni odd€lena a je pienasena po
samostatném dvojvodicovém vedeni (datové sbérnici). Zadavani informaci do systému je
zprostfedkovano senzory. Senzory jsou prvky instalace, které reaguji na zménu urcité
fyzikalni veli¢iny, nejcastéji se jednd o stisk tlacitka. Z toho vyplyva, Ze nejcastéji se provadi
zadavani informaci do instalace stiskem tlacitka. Spinani popt. dal$i navazujici funkce na
vystupu zajistuji akéni ¢leny, nazyvané aktory. Aktory jsou tedy akéni €leny, které provadi
vlastni naprogramované funkce. VSechny ovladaci signaly se tedy piendsi po jednom

ovladacim vedeni v kddované formée (tyto ovladaci signaly se nazyvaji telegramy).

Aby na sbérnici nevnikla tzv. informacni zacpa, musi byt datové zpravy (telegramy)
pokud mozno co nejkratsi a musi byt pfendSeny dostate¢né rychle. V celé systémové instalaci
musi byt proto pfesné stanoveno, ktery telegram komu patii. To je zabezpeCeno pomoci
adresace prvkl instalace, ktera urCuje ucastniky na sbérnici, senzory i aktory. Jednim
senzorem vSak muzeme odesilat data n€kolika aktorim najednou a tyto aktory mohou i

soucasn¢ reagovat.

~7

Systém EIB neobsahuje centralni fidici jednotku, vlastni inteligence je vloZena do
kazdého prvku instalace v podobé vlastniho mikroprocesoru (tzv. rozlozena inteligence).
Propojeni jednotlivych pfistrojii v instalaci, v tomto ptipad¢ pfifazeni adres, neni provedeno
klasickym zptisobem kabely nebo vodiéi, ale do kazdého aktoru i senzoru je adresa pfedem
naprogramovana. Z tohoto divodu je jednoduché prvky v instalaci kdykoliv pfeprogramovat.
Tak mlUzeme napt. tlaCitkem, kterym jsme dosud =zapinali svitidlo v kancelafi po

pfeprogramovani ovladat zaluzie.

Systém miizeme obsluhovat tlacitky, bezdratovym IR déalkovym ovlddacem, pomoci
PC 1 telefonem. V nékterych aplikacich je mozné feSit pfenos ovladdaciho signalu kabelem,
piipadné radiofrekvencnim signdlem. Existuje téz systém, ktery dokaze predavat vSechna data
po silovém vedeni (tzv. Power Line). Tento posledné jmenovany systém je vyhodné pouzit v
objektech, kde jiz byla elektroinstalace provedena klasickym zplsobem, aniZ by bylo nutné
celou instalaci rekonstruovat. Tento zplsob nejvice uplatnime V interiérech historickych
objektli, muzeich, hotelech apod. Nemusime tedy pfidavat nové vedeni, ale mnohé pfistroje

musime nahradit novymi, umoziujicimi vzdjemnou komunikaci.
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Na soucasném trhu je k dispozici mnoho riznych systému inteligentnich instalaci
riznych vyrobcd. Nékteré nachazi uplatnéni ve vétSich objektech, jiné v mensSich, ale
V posledni dobé se stile vice tyto systémové instalace prosazuji i v rodinnych domech a
bytech. V odbornych publikacich byly doposud popsany nékteré druhy instalaci, jejichz

spole¢nym znakem je vyuziti komunikacni sbérnice.

Asi nejvice pouzivana systémové instalace jsou instalace systému LON Works a EIB.

24.1EIB

Systémové instalace provedené podle standardu EIB se nejvice uplatni zejména ve
velkych objektech (maximalni vyuziti systému: 11000 ucastnikil). Pro nastaveni systému EIB
je nutné pouziti PC a specialni software (ETS), ktery je cenové pomérné¢ nakladny. Cely

proces oziveni systému zpravidla provadi specialné vyskolena firma s certifikaci.

Sbérnice EIB umoziuje prenos objemnéjsich datovych zprav, a cely sytém poskytuje
moznost realizace komplexnich funkei jako je naptiklad funkce vizualizace budov nebo fizeni
spotieby energie. Systém EIB je typicky distribuovany systém. V praxi to znamend, ze kazdy

ucastnik systému ma vlastni mikroprocesor s paméti, ma svou vlastni adresu.

2.4.2 Nikobus

Jednou z mladSich a odleh¢enych systémovych instalaci je sbérnicova instalace Nikobus

spole¢nosti Moeller, dnes vystupujici pod novym jménem Eaton Elektrotechnika.

Sbérnicovy systém Nikobus je systémova elektroinstalace, kterd byla vyvinuta
specidlné pro nasazeni v menSich objektech (byty, rodinné domky) a omezuje se na funkce
nutné pro ovladani zatizeni téchto objektl. Na jednu fidici jednotku, instalovanou v systému

1ze ptipojit az 256 senzort (tlacitka, sbérnicové prevodniky apod.).

Nastavovani parametrti funkci (programovani instalace) je jednoduché a neni nutné
pouziti PC nebo jinych specialnich programovacich pfistroji. Standardné pro zakladni
nastaveni staci maly Sroubovak. Pfi pouziti komunikaéni jednotky PC-LINK (je, nebo muize
byt soucasti systému Nikobus) a jejim pfipojeni na sbérnici je mozné systém parametrizovat
(nastavovat) mnohem vyhodnéji a s mensi ¢asovou ndro¢nosti s pomoci PC. V systémové
instalaci Nikobus se po sbérnici neposilaji zadné slozité ptikazy nebo velké datové prenosy.

Komunikace je omezena pouze na povely typu vypnout, nebo zapnout. Systém Nikobus je
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castecné decentralizovany (hybridni) fidici systém, kde jsou vSechny vystupy (zasuvky,
stmivané nebo spinané svételné vyvody, ale i jiné pfipojené spotfebice) napojeny piimo na

fidici jednotky. Ridici jednotkou je spinaci, stmivaci nebo roletova jednotka.

JedineCnost feSeni spociva zejména v tom, ze je systém kompletni, a tim je schopen
zautomatizovat a zjednodusit ovladani domu, at’ uz jde o vytapéni, klimatizaci, nastaveni rolet
¢i zaluzii, fizeni garazovych vrat, brany vjezdu nebo regulaci osvétleni, véetné stmivani.

Systém je tedy vhodny pro standardni, ale i pro ndro¢né aplikace.

2.4.3 RF systémova instalace

Asi zatim posledni zvelké rodiny modernich elektroinstalaci pro automatizaci
bytovych instalaci patfi i radiofrekvenéni systémova instalace (systém RF). Tento bezdratovy
systém nevyzaduje pfitomnost sbérnicového vedeni ani jinych nékdy slozitych kabelovych

rozvodi, protoze misto sbérnice pouziva pro ptenos povell radiovy (radiofrekvencéni) signal.

Principem radiofrekvenc¢niho systému je komunikace mezi senzory (néasténné
vypinace, teplotni senzory, binarni vstupy) a aktory (spinaci a stmivaci Cleny, zaluziové
¢leny), ktera probiha pomoci radiofrekvencniho ptfenosu dat. Aktory mohou byt umistény
pfimo ve spotiebi¢ich nebo v instalacnich krabicich. A co se ty¢e senzord, mohou byt
instalovany v podstaté kdekoliv. Radiofrekven¢ni systém lze vyuzit pro modernizaci jiz
existujicich elektroinstalaci, ale 1 v novostavbach. Zajistuje zvySeni pohodli a bezpecnosti

bydleni, stejné jako tsporu nékladii na vytapéni, nebo klimatizaci.

3. Systémové instalace
3.1 Sbérnicova instalace Nikobus

3.1.1 Popis instalace, moZnosti jejiho vyuZiti

Automatizace budov (administrativnich, komer¢nich, rodinnych domkt, bytil) neni
urCité zadnym prehnanym luxusem, ktery by byl bez uzitku. Systémova sbérnicova instalace
Nikobus umi mnohem vic nez jen otevfit vjezd do gardze nebo zahrady. Tato instalace nabizi
podstatnou mérou zvySeni komfortu prostor, kde je instalovand, zvySeni bezpe€nosti a

vV nemalé mife i znatelné Uspory elektrické energie pii béZzném provozu. V neposledni fadé

nabizi i jednoduchost pfi projektovani ovladani spottebicli a vysokou provozni spolehlivost.
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Nabizi se otazka - jaké jsou moznosti vyuziti systému sbérnicové instalace? Tuto
instalaci je mozné vyuzit snad ve vSech oblastech elektroinstalaci jak v bytech, tak
Vv rodinnych domcich, ale i ve vétSich prostorach. Miizeme pomoci této instalace definovat
urcité skupiny svétel nebo celé trasy (cesta od garaze do domu), no¢ni osvétleni, jak interiéru,
tak exteriéru, (lampa na nocnim stolku, osvétleni chodby, zapnuti venkovniho osvétleni).
Pfitom skupiny ovladanych svitidel nejsou pevné dany, ale uzivatel si je voli sam nebo si je
pozd¢ji miize prizpisobit, stejné¢ jako si muze zvolit povely a prikazy k ovladani fizeni
osvétleni. Pokud spojime sbérnicovou instalaci a radiofrekvencni ovladani, coz je také mozné,
jak uvidime pozdé&ji, nabidnou se ndm dalSi komfortni funkce ovladani osvétleni. A nejen
osvétleni. Mizeme k ovladacim mistim pro osvétleni prifadit i funkce pro ovladani rolet nebo
zaluzii a tyto pak fidit souCasné s osvétlenim nebo i samostatné. Sbérnicovym tladitkem lze
zapinat nebo automaticky stmivat svétla nebo spoustét a vytahovat rolety v jedné mistnosti
nebo v nékolika riznych mistnostech najednou. Z jednoho nebo z vice mist je mozné
centraln¢ zapinat nebo vypinat svétla v celém objektu nebo jen v jednotlivych podlazich. Tato
funkce systému se uplatni ptfedevsim pii odchodu z domu, kdy nemusime kontrolovat kazdou
mistnost, zda neni néktery spotiebi¢ zbytecn¢ zapnuty, ale u vchodu staci stisk jednoho

tlacitka a vSechny spotiebice, které¢ maji byt vypnuty, budou spolehlivé vypnuty.

Do systému Nikobus je mozné zafadit i detektory pritomnosti nebo pohybu, a tak
docilit vétsiho komfortu instalace a uspor ve spotiebé energie. Tyto detektory automaticky
zapinaji a vypinaji svétla po urcité predem nastavené dob¢ ... a nezapominaji. Je to feSeni
pohodlné, efektivni a Setfici penézenku uzivatele. Hlavni vyuziti najdou detektory pohybu na

chodbach, na toaletach, v koupelnach, v garazich, ve skladech apod.

VSechny funkce v systému, které jsou pfifazeny nékterému ovlddacimu mistu
Vv objektu, je mozné velice jednoduSe zménit bez nutnosti provadéni jakychkoli stavebnich
uprav (sekani, zdéni). Zmeény je mozné provést zménou nastaveni fidicich jednotek
V rozvadéci, popiipadé je mozné cely systém rozs$ifit pomoci radiofrekvencniho pfijimace a
piislusnych tlacitek. V praxi to znamend, Ze pokud je potieba dal§i misto pro ovladani
spotiebie, nalepi se na sténu radiofrekvencni tlacitko (vysilac), do rozvadéce ptidame

radiofrekvencni pfijimac a je hotovo.

Pomoci systémové instalace Nikobus je mozné i nastavovat tzv. svételné scény. Co si
pod tim predstavit? Stiskem spinace napft. ,,sledovani TV, ,cteni nebo ,,stolovani® se

osvétleni prostoru samo nastavi na pfedem zvolenou uroven. Svételné scény, které jsou
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piedem nastaveny, muze uzivatel instalace kdykoli sdm zménit, nebo je mozné objednat

servisniho technika, ktery pozadovanou zménu provede.

Jak uz bylo uvedeno systém Nikobus je schopen ndm zajistit i znatelné zvySeni
komfortu pfi uzivani instalace. Jistou trovein komfortu miizeme zajistit dnes uz i klasickymi
instalacemi, nicméné systémové instalace nam pomohou stupent komfortu jest¢ zvysit. Asi
nejvetSim pfinosem je moznost snadného vytvofeni centralnich ovlddacich mist. Pravé
pomoci centralnich ovladacich mist miiZzeme zajistit vypnuti nékolika skupin svitidel,
svételnych scén nebo i1 vypnuti elektrickych spotfebi¢li v domé nebo v byté, u kterych neni

pozadavek trvalého nap4jeni.

Stejna nebo podobna situace nastava pii ovladani rolet, markyz nebo zaluzii. Markyzy
nebo Zaluzie je mozné rovnéz ovladat centralné¢ z jednoho mista nebo ovladat skupiny rolet
nebo zaluzii podle konkrétniho pozadavku uzivatele, nebo miizeme ovladani ponechat zcela
na systému. Co to znamena? Do systému miiZeme zafadit spinaci hodiny nebo rizné vnéjsi
senzory jako napiiklad detektory vétru, desté nebo soumrakové spinafe. Tyto prvky pak
pfebiraji fizeni rolet nebo markyz, bez nutnosti zdsahu uzivatele. Samoziejmé je vSe
nastaveno podle pozadavkli a jednoduchym pieprogramovanim je mozné tato nastaveni

kdykoli zménit.

Do systému je mozZzné zapojit 1 vytapéni nebo klimatizaci. Topeni lze zapnout nebo
vypnout bud’ ru¢né€, nebo nastavenim v zavislosti na Case a ptipadné i v zavislosti na okamzité
naméfené teploté. V piipadé pouziti termostatii je mozné automaticky podle nastavenych
hodnot pfepnout topeni na no¢ni pokles teploty. Pfepnuti je mozné provést manudlné piimo

na termostatu nebo pfes telefonni rozhrani a kone¢né 1 ptes mobilni telefon.

V ptipadé osazeni topnych téles regulacnimi ventily je systém schopen pomoci
spinacich hodin nebo detektoru pohybu ovladat tato topna télesa v jednotlivych mistnostech
Vv zavislosti na jejich vyuzivani. Jako ptiklad je mozné pouzit situaci, kdy bude zapnuto svétlo
V loZnici a tak je mozné teplotu ostatnich mistnosti snizit z teploty komfortni na no¢ni pokles.
Teplotu v loznici je pfitom mozné jeSté po néjakou dobu nechat zapnutou na komfortni

hodnotu.

Stejné moznosti skytd i ovladani funkei klimatizace. I tento systém je mozné ovladat
Casové spinacimi hodinami, tu¢né¢ nebo zcela automaticky na zdkladé naméfenych a

nastavenych hodnot teplot.
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V situaci, kdy do mistnosti sviti slunce po vétSinu dne, je mozné pomoci naptiklad
soumrakového spinace fidit stav lamel zaluzii nebo zaluzie, pfipadné markyzy spustit, aby se

zabranilo pfehfivani prostoru.

Sbérnicovou systémovou instalaci Nikobus je mozné v omezené mife vyuzit i jako
zabezpecovaci systém. Neplni vSak vSechny funkce standardniho zabezpeCovaciho zafizeni,
ale je mozné vystup instalovaného EZS (elektronicky zabezpecovaci systém) piipojit do
systému Nikobus a potom v piipadé nasilného vniknuti do domu zapnout piidavné funkce

napf.:

Vytahnout v§echny Zaluzie nebo rolety

e Zapnout blikani vn&jSiho osvétleni domu a zahrady
e Zapnout v domé¢ vSechna svétla

e Aktivovat dalsi poplachové zafizeni

e Podat informace pies telefonni rozhrani (informace systém posle na max. 3

prednastavena Cisla)

Vycet funkci, které je mozné aktivovat, neni ani zdaleka Uplny. Kromé jiného je mozné pro
ochranu pted nepovolenym vniknutim do bytu nebo do domku nastavit v systému funkci
simulace pfitomnosti osob v domé. Uzivatel si pfitom sam zvoli, které spotiebi¢e nebo i
skupiny spotfebict, které chce v dany, nastaveny cas spinat. Nejcastéji se jednd o skupiny
svitidel nebo 1 rolet. Nastavi se pouze prvni ¢as pro spuSténi programu simulace, o dalsi
spusténi se jiz postara systém sam pomoci zabudovaného generatoru ve spinacich hodinach
nebo v rozhrani PC-link. Tento generator pak nahodné a nezavisle pozménuje Casy sepnuti

nastavenych svitidel.

sbérnicovy systém Nikobus nabizi i moZnost spusténi tzv. technickych alarmd, tj. stavii kdy
systém upozorni na pomoci detektorti na pfitomnost plynu, koute, vody apod. Po aktivaci
nekterého takového alarmu je mozné vypnout predvolené spotiebice nebo zapnout pouze

signalizaci havarijnich stavi.

Tyto signalizace, je vhodné pouzivat hlavné v bytech a objektech, kde se zdrzuji starsi lidé.
V systému je mozné i stiskem jednoho tlacitka aktivovat blikédni osvétleni vné domu nebo
nékteré pfistroje centralné vypinat. Tim Nikobus znacné pfispiva k vys$§i bezpecnosti a

lepsimu pocitu lidi obyvajicich takové prostory.

22



3.1.2 Druhy systému

Jak bylo jiz vySe uvedeno je sbérnicova instalace Nikobus systém hybridni (¢aste¢né
decentralizovany). Co to znamena? Rozezndvame tfi druhy systémi modernich instalaci, a to

systém centralizovany, systém decentralizovany a systém hybridni.

V piipadé centralizovaného systému (centralni ovladani spotfebicii) jsou spinace,
tlacitka, senzory apod. Cili vstupy a vystupy jako jsou svitidla nebo spotiebice propojeny tak,
ze kazdy ucastnik (senzor nebo spotfebi¢) mé vlastni spojeni s fidici jednotkou. VSechny
prvky instalace mohou mezi sebou komunikovat jen prostfednictvim této centralni fidici
jednotky. Nejvice se tento systém pouziva napiiklad u programovatelnych automatti (PLC)
Nevyhodou centralizovanych instalaci je ze v ptipad¢ poruchy nebo vypadku centralni fidici
jednotky neni mozné ovladat vystupni cleny. Cely systém je funkéni teprve po opravé nebo
vyméné fidici jednotky.

V hybridnim (€aste¢n¢ decentralizovaném) systému jsou vstupy pfipojeny na sbérnici,
ale vystupy jsou pripojeny kazdy samostatné na fidici jednotku. To je prave ptipad sbérnicové

instalace Nikobus.

V decentralizovaném systému ma kazdy prvek, at’ se jedna o aktor, senzor nebo
mikroprocesor s paméti (tzv. ,,inteligenci®). Kazdy prvek je ptimo napojen na sbérnici a po
této sbérnici spolu rizné prvky komunikuji. O decentralizované ,,inteligenci® mizeme mluvit,
systému a jeho spravné instalaci a nastaveni zarucena vétsi spolehlivost provozu. Piikladem

mohou byt systémy EIB, LON apod.
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Obr. 4 piiklad centralizovaného, hybridniho a decentralizovaného systému elektroinstalace
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3.1.3 Sbérnice

Co si predstavit pod pojmem sbérnice. Sbérnici se rozumi pienosové medium, ke
kterému jsou pfipojeni rizni ucastnici ktefi, si pomoci sbérnice vyménuji informace. U
systému Nikobus tvofi sbérnici dva twistované vodic¢e vedeni, které slouzi jednak pro pienos

informaci, ale také pro napajeni piipadnych ptipojenych senzora, které napajeni vyzaduyji.

Ukolem sbémice je tedy pienos informaci mezi jednotlivymi komponentami instalace, které
jsou ke sbérnici paralelné pfipojeny. Pomoci pifedem nadefinovanych adres piijimacta a

vysila¢l je mozné teoreticky komunikovat mezi libovolnymi prvky v instalaci.

Nyni je snad dobré si pfipomenout rozdil mezi klasickou a systémovou instalaci. U klasické
nebo také konvenéni elektroinstalace jsou vSechny pfistroje pevné pfipojené, zadna nastaveni
se nedaji ménit, nebo jen velmi obtizn€¢, mnohdy jsou nutné i stavebni prace. V klasické
elektroinstalaci nedochazi k Zadné vyméné informaci, neposilaji se zddna data. Spinaem se

spina piimo obvod piislusného spottebice po silovém vedeni.

Z obrazku je patrné, ze kazdy systém (osvétleni, stinéni, topeni a klimatizace, alarmy) ma své
vlastni kabelové rozvody. Pii instalacich vétSich rozsahti tak mize dojit k nutnosti polozeni
velkého poctu kabelll. V zavéru se potom vyrazné€ snizuje piehlednost a jednoduchost celé

instalace, a tim 1 zvySeni narokl na ¢as pii opravach.
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Obr. 5 klasicka (konvenéni) instalace
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Naproti tomu konkrétn¢ sbérnicova instalace je tvofena samostatnymi moduly. Znamena to,
ze jednotlivé prvky instalace jsou pfipojeny na sbérnici. Sbérnice, jak jiz bylo zminéno, je
tvofena sbérnicovym kabelem. Z obrazku vyplyva, Ze ovladaci prvky jsou piipojeny na jediné
dvojvodiCové vedeni. Instalace se tim podstatné zpiehledni, jednotlivé pouzité systémy se
mohou spojit do jednoho celku, a tim i zjednodusit projektovani a snizit i ¢asové naroky na
opravy. Ve sbérnicovém systému jsou prvky napajeny zpravidla malym napétim (SELV),

sbérnice nespina zadny spotiebi¢ piimo, pouze pienasi povely typu ZAP/VYP, je tedy |
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Obr. 6 systémova instalace

V souvislosti se zavadénim sbérnicovych instalaci a sbérnicové techniky vitbec je mozné se
setkat s terminem bioinstalace, at’ jiz v odbornych publikacich nebo ¢asopisech. Co si pod tim
pojmem piedstavit? Tzv. bioinstalace se uplatni asi nejvice v prostorach loZznic. Kazda
instalace s napétim 230V vyzafuje kolem sebe urcité elektromagnetické viny. Vlivu tohoto
elektromagnetického vyzafovani je predejito pravé instalaci sbérnice s napétim 9V.
které je mozné na noc vypnout. I v tomto sméru je instalace a jeji ovladani velice jednoduché.
Stiskem jednoho tlacitka je tak mozné vypnout vSechny obvody V loznici, a tim vyloucit vliv

elektromagnetického pole.
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Obr. 7 struktura sbérnicové instalace

3.1.4 Topologie sbérnice

Jako u v8eho kolem klasickych elektroinstalaci, tak i u modernich elektroinstalaci se
uvadi riizna doporuceni jak tyto nové instalace provadét. Na obrazcich nize jsou uvedeny 4
rizné druhy vedeni sbérnice. Kazdy druh se uplatni v jinych podminkdch a v jinych

prostorach.
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Obr. 8 mozné zpusoby provedeni sbérnice

3.1.5 Prvky sbérnicové instalace Nikobus pouZité ve cvi¢né instalaci

Dalsi cast publikace bude vénovana predevSim sbérnicové instalaci Nikobus
spolecnosti Eaton elektrotechnika. Jiz v predchozich ¢astech bylo uvedeno, ze je to instalace,
pfizplisobena pro pouziti v prostorach pro bydleni, to znamend, Ze se jedna piedevSim o

nasazeni v bytovych jednotkach, rodinnych domcich, ale je mozné systém Nikobus pouzit i
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v oblasti administrativy a komerce. | v téchto dvou posledn¢ jmenovanych oblastech splni

svij ucel, co se tyka zvyseni komfortu, bezpecnosti a tispor energie.

Topoloegie sh&micového systému Nikobus
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Obr. 9 topologie systémové sbérnicové instalace Nikobus

Jaké pfistroje tedy zajiSt'uji nebo umoziuji vSechny vyjmenované moznosti systému
Nikobus? Jsou to pfedevSim tzv. senzory a aktory. Mezi senzory fadime prvky, jako jsou
tlacitka, prevodniky a obecné vSechny pfistroje, které né¢jakym zpiisobem reaguji na zménu
fyzikalni veli¢iny (napf. zména teploty, vlhkosti, tlaku apod.). Aktory jsou potom vSechny

pfistroje, které provadi vykonani urcité nastavené operace, neboli zajistuji fidici a spinaci
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funkce. V systému Nikobus mezi aktory fadime piedev§im stmivaci, roletovou a spinaci
jednotku. Z obrazku 7 je patrné, jakym zpusobem je cely systém propojen a jakou roli
Vv systému hraji vySe zminéné fidici jednotky.

Sbérnicova tlacitka, prevodniky a ostatni senzory jsou propojeny s fidicimi jednotkami —
aktory — sbérnicovym vedenim, znazornéném zelenou barvou. Sbérnice je vzdy galvanicky
oddélena od sité¢ s napétim 230V a je napajena malym napétim 9V DC (SELV). Vlastni
spotiebice, které jsou ovladany fidicimi jednotkami, jsou potom k témto jednotkam pfipojeny
jiz silovym vedenim, tedy kabely, které jsou dostatecn¢ znamé z klasickych instalaci.
V podstaté se rozvod za jednotkami od klasické instalace neli§i. Samoziejmé je nutné vzdy
postupovat podle konkrétnich udajii vyrobce spotiebice, protoze se zvysSujicim se tempem
rozvoje novych technologii se stale objevuji i modernéjsi pfistroje. V dalSich ¢astech uvedeme
jednotlivé nekteré komponenty systémové instalace a uvedeme i jejich struéné charakteristiky.
Pro uplné a detailni sezndmeni se s instalaci Nikobus je lepsi absolvovat nékteré ze Skoleni,
které spolecnost Eaton nabizi a vétSinou jsou tato Skoleni bezplatnd. Jedna se o Skoleni
seznamovaci, pro ziskani certifikdtu pro montazni prace je tieba absolvovat Skoleni

certifikaéni.

3.1.5.1 Spinaci jednotka 05-000-02

Jednou z hlavnich fidicich jednotek systému je spinaci jednotka. Jiz z nazvu je patrné
co touto jednotkou na zakladé nastaveni mizeme zajistit. Jedna se ptredevSim o spinani
spotfebiCli, jako jsou svitidla nebo zdsuvky. Tuto jednotku miizeme zapojit, jak
Vv centralizované, tak i v decentralizované instalaci a jeji montaz je velice jednoducha do
standardniho rozvadéce. Kazda spinaci jednotka ma vlastni galvanicky oddéleny zdroj pro
napajeni sbérnice, pamét typu EEPROM (pamét je vymeénnd), tlaCitka pro nastaveni
(parametrizaci) funkci, otocny pfepinac¢ pro nastavovani Casoveé zavislych funkci a indikacni
LED diody pro indikaci funkci a diagnostické hlaSeni. Rozmisténi LED diod jako i dalSich

ovladacich prvki spinaci jednotky je patrné z obrazku €. 10.

Jednotka disponuje 2 vnéjSimi vstupy pro napéti 230 V pro nastaveni funkci spinani
nebo pro nastaveni logickych funkei. Spinaci jednotka obsahuje také 3 vystupy umoziujici
pfipojeni tlacitek se signalnimi LED diodami (obdoba klasickych spinact s orienta¢nimi nebo
signalizatnimi doutnavkami). Asi nejvétsi prostor ovSem zabiraji LED diody pro indikaci

sepnutého stavu reléovych kontakti. VSe je nazorn€ zobrazeno na nasledujicim obrazku.
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Za pozornost jisté stoji pripojeni sitového napéti 230 V na vstupy jednotky.

Vystupy 1 az 3 a 7 az 12 jsou napdjeny ze spolecné svorky. Oproti tomu vystupy 4, 5 a 6 maji

samostatné napajeni.

MensSim typem spinaci jednotky je jednotka pro 4 vystupy (MINI) s vystupnimi
svorkami 1 az 4. Jmenovity proud kontakti je stejny jako u velké spinaci jednotky a to 10 A.
to samé plati i pro nastavovani jednotky a technické parametry. Jednotka MINI je vyobrazena

na obrazku ¢. 11.
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Obr. 10 spinaci jednotka 05-000-02

Umisténi prvkil na spinaci jednotce 05-000-02:
A —signalizace stavu vystupi (12 reléovych kontakti 10 A/230 V)
B — nap4gjeni vystupnich kontakti
C — signalizace zvolené funkce (m1 — m18)
D — napajeni sbérnice Nikobus
E — napdjeni spinaci jednotky
F — signalizace stavu externich vstupti 230 V (LED diody A, B)
G — tlacitko pro nastaveni programovaciho médu
H — tlacitko pro volbu vystupniho kontaktu (1 — 12)
| — tla¢itko pro volbu funkce (m1 — m18)
J — prepinac pro nastaveni Casl

K — stald pamét EEPROM
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L — svorky pro piipojeni sbérnice Nikobus
M — svorky pro piipojeni signaliza¢nich LED diod sbérnicovych tlacitek
N — svorky pro pfipojeni externich digitalnich vstupti 230 V
O — tlacitko set pro volbu externiho vstupu A nebo B
Jednotka disponuje také akustickym signalem, ktery se uplatnuje predevsim pii programovani
jednotky v zakladnim rezimu.
» kratké signal (pipani) - jednotka je v programovacim rezimu
» dlouhy signal — rozpoznavani senzora (tlacitek)pfi programovani

» 2 kratké signaly — vymazani funkci jednotky
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Obr. 11 ptiklad zapojeni externich vstupt spinaci jednotky

V dalsi casti popisu spinaci jednotky se zamétime ve strucnosti na nastaveni funkci vystupu.
Jak jsme jiz uvedli, funkce mizeme ru¢né nastavovat tla¢itkem mode, a zvolenou funkci ndm

nasledn¢ indikuje jedna z LED diod ozna¢enych m1-m18.

31



Méd Funkce
ml ZAP/VYP
m2 ZAP (ptipadné s nastavenou dobou stisku)
m3 VYP (piipadn¢ s nastavenou dobou stisku)
m4 tlacitkovy spinac¢ (funkce tlacitka)
m5 impulzni spinac¢ (pfi stisku zapne, pii dal$im stisku vypne)
m6 ZAP, poté VYP s nastavenym zpozdénim (max. 2 hod.)
m7 ZAP s nastavenym zpozdénim (max. 2 hod)
m8 blikani
mll ZAP, pak vypnout s nastavenym zpozdénim (max. 50 s)
m12 zapnout s nastavenym zpozdénim (max. 50 s)
m13 krokovani (sekvence)
m1l4 svételnd scéna ZAP
m15 svételnd scéna ZAP/VYP
m16 — m18 | bez funkce

Tab. 1 funkce spinaci jednotky

Doba stisku

. L« Pro mody m11 m12 tlacitka pro

Pro mody mé6, m7 a m13 (dlouhé Casy) (kratké gasy) médy m2a

m3

0= 10s 0=0,5s 0=0s
1= 1min. | 6= 6min. B= 30min. 1=1s 6= 65 B=20s |1=1s
2= 2min. | 7= 7min. C= 45min. 2=2s 7=7s C=25s | 2=2s
3= 3min. | 8= 8min. D= 60min. 3=3s 8=8s D=30s |3=3s
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N
1

4min. | 9= 9min. E= 90min. 4=4s 9=9s E=40s |4,....,F=0s

(6]
1

5min. | A= 15min. F =120min. 5=5s A= 15s | F=50s

Tab. 2 mozZnosti ¢asového nastaveni spinaci jednotky (T1)

Asi posledni ¢asti u spinaci jednotky, kterd by nds méla zajimat, jsou diagnosticka hlaseni.
Tato hlaSeni nam jednotka zprostfedkovava pomoci LED diod ml az m4, ovSem pouze
V normalnim provozu jednotky. V rezimu programovani nam tyto diody zobrazuji nastavené

funkce. Co nam tedy diody m1 az m4 hlasi?

LED ml — sviti trvale pii pfijeti bezchybné zpravy ze sbérnice. Pti pfijeti chybné zpravy
blika.

LED m2 — blik4 pfi zkratu na sbérnici nebo pii nedodrzeni polarity pfi zapojovani sbérnice.

LED m3 — blika pfi poruse v napajeni sbérnice nebo pii poruse v obvodu sbérnice.

LED m4 — blika pii vadné komunikaci s paméti (napt. chyba v modulu EEPROM) nebo pfi

vloZeni nespravné paméti do jednotky (zaména pamétovych modull).

V instalacich se miiZeme setkat i s mensi spinaci jednotkou (mini). Stane se tak ptipadech,
kdy je pouziti velké jednotky nehospodarné, nebo kdy je instalace roz¢lenéna do mensich
celkii a kazdy celek disponuje vlastnim rozvadécem. Jak jiZ jsme se zminili v pfedchozim
textu tato spinaci jednotka mini s ozna¢enim 05-002-02 ma Ctyfi vystupni kontakty a jeji
programovani jako i1 technickd data jsou totoZné s velkou spinaci jednotkou. Zde se tedy
seznamime jen v kratkosti s prvky, které na jednotce najdeme. VSe je vyobrazeno na obrazku

12.

33



Hlm

| N | N | |
@028 0Ced

EES

Obr. 12 spinaci jednotka MINI 05-002-02

Umisténi prvki na spinaci jednotce 05-002-02 (MINI):

A — signalizace stavu vystupt (4 reléové kontakty 10 A/230 V)
B — signalizace napajeni sbérnice
C — signalizace napéajeni spinaci jednotky
D — programovaci tlacitko, které je mozné aktivovat malym Sroubovikem
E — tlacitko pro volbu vystupniho kontaktu (1 —4)
F — tlacitko pro volbu funkce (m1 — m15)
G — pfepinac pro nastaveni ¢asi
H — tlacitko pro volbu vystupniho kontaktu (1 — 12)
| — svorky pro pfipojeni sbérnice Nikobus
J — sedmisegmentovy displej

Stejné jako velka spinaci jednotka i tato jednotka disponuje akustickym signdlem se shodnym

vyznamem: kratky signal — programovaci rezim
dlouhy signal — rozpozndvani senzort

dvojity kratky signal - vymazani
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3.1.5.2 Stmivaci jednotka05-007-02

Dalsi neméné dilezitou fidici jednotkou sbérnicové instalace Nikobus je stmivaci jednotka.

Stmivaci jednotka umoznuje vyuziti téméf stejné jako jednotka spinaci (spinani spotfebici),

ale navic umoznuje vytvareni svételnych scén s ovladanim intenzity osvétleni (stmivani a

rozjasiiovani). Nastavené svételné scény je mozné ulozit do

paméti, a poté je aktivovat

stiskem tlacitka. Odpada tim nutnost nastavovani intenzity svétla kazdého svitidla jednotlive.

Uzivatel si tedy mize sam nastavit svételné scény, a pak je stiskem tlacitka pouze obménovat.

Z uvedeného vyplyva, ze muzeme stiskem jednoho tlacitka

nastavenou pro sledovani televize a stiskem jiného bodu tieba

zapnout kombinaci svitidel

1 stejného tlacitka kombinaci

svitidel pro ¢teni nebo jinou scénu, kterou mame piredem nastavenou. Stmivaci jednotka je

vyobrazena na obrazku 13.
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Obr. 13 stmivaci jednotka 05-007-02

Umisténi prvka na stmivaci jednotce 05-007-02:

A — signalizace stavu vystupt (LED diody 1 — 12)

B — signalizace stavu digitalnich vstupti 230 V (2 LED diody)

C — signalizace zvolené funkce (m1 — m12)

D - signalizace stavu napajeni sbérnice Nikobus

E — signalizace stavu napajeni stmivaci jednotky

F — tlacitko pro programovani (aktivuje se malym Sroubovakem)
G — tlacditko pro volbu vystupu

H — tlacitko pro vybér pozadované funkce
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J - Casovy pfepinac pro nastaveni ¢asu stmivani

| — Casovy pfepinac pro nastaveni zplsobu rozjasiiovani a stmivani a nastaveni ovladacich
Cast

K — stala pamét EEPROM

L — svorky pro pfipojeni sbérnice Nikobus

M — svorky pro externi digitalni vstupy

O - tlacitko ,,set” pro volbu externiho vstupu A / nebo B

Stejné jako spinaci jednotka 1 jednotka stmivaci obsahuje sadu akustickych signald. Vyznam

téchto signali je naprosto totozny se spinaci jednotkou.

U popisu spinaci jednotky jsme napsali, Ze existuje 1 jednoduchéa diagnostika zdvad. Pouze
pfipomeneme, ze tyto diagnostické funkce zajistuji LED diody pro indikaci zvolené funkce a
to diody ml — m4. Stejnou diagnostiku najdeme i u jednotky stmivaci, a se stejnym

vyznamem blikani diod. Tak tedy jen pro zopakovani a oZiveni informaci:
LED ml sviti — spravné pfijeti telegramu Nikobus
LED m2 blika — zkrat na sbérnici nebo nespravna polarita sbérnice
LED m3 blik4 — porucha napajeni sbérnice

LED m4 blika — porucha v komunikaci s paméti

Méd Funkce
m1l Stmivani ZAP/VYP (2 ovladaci body)
m2 Stmivani ZAP/VYP (4 ovladaci body)
m3 Svételna scéna ZAP/VYP (4 ovladaci body)
m4 Svételna scéna ZAP (1 ovladaci bod)
m5 ZAP s dobou nastavenou na ptepinaci T1
m6 VYP s dobou nastavenou na ptepinaci T1
mY7 VYP se zpozdénim
m8 Blikani
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mll

ZAP/VYP ptednastavenou svételnou scénu (preset)

ml2

Z AP prednastavenou svételnou scénu (preset)

Tab. 3 nastavitelné funkce stmivaci jednotky

Doba stmivani / rozjasiiovani oto¢ny

Doba stisku tla¢.

Ovladaci ¢as — otocny

pFepinat (T2) (T1) pl: rInn(;')dy m5 pl‘epilrlllzfl (I’fl;) pro
pirep.T2 piep. T2 piep.T1 piep.T1
0=1s 8 =30s 0=0s 0=10s
1=2s 9 =140s 1=1s 1 az9=1 az 10min.
2=4s A =50s 2=2s A = 15min.
3=6s B = 1min. 3=3s B = 30min.
4 =8s C = 2min. 4azF=0s C = 45min.
5=10s D = 3min. D = 60min.
6 = 15s E = 4min. E = 90min.
7 =20s F = 5min. F = 120min.

Tab. 4 moznosti ¢asového nastaveni stmivaci jednotky (T1 a T2)

Stmivaci jednotka ma také svou mensi podobu pro zafazeni do instalaci mensiho rozsahu,

nebo do instalaci, které jsou rozd€leny na vice €asti, a tou je stmivaci jednotka Nikobus MINI

S typovym ¢islem 05-008-02.

Rozmisténi ovladacich prvka a signalizacnich LED diod je obdobné jako u jednotky MINI

spinaci, rozdil je pouze v piepinacich ¢ast G a H kdy G nam slouzi pro nastaveni ¢asu na

rozjasiiovani nebo stmivani a piepina¢ H slouzi pro nastaveni doby stmivani. Nové¢ také

ptibyl sedmisegmentovy displej oznaceny pismenem J.
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Obr. 14 stmivaci jednotka MINI 05-008-02

3.1.5.3 Roletova jednotka 05-001-02

V dne$ni dobé se Vv kazdé instalaci jiz standardné vyskytuji zafizeni, ktera mohou byt
pohanéna motory. Jsou to napiiklad zahradni brany, gardzova vrata, zastfeSeni bazént,
ovladani markyz, rolet, Zaluzii a dalsi. Pfikladl na vyuziti motorickych pohonti by se jisté

naslo mnohem vice, ale pro nasi potiebu toto pln¢ postacuje.

Pravé k automatickému, nebo také prednastavenému fizeni pohonil uvedenych zatizeni je
uréena roletova jednotka. Pokud zase budeme srovnavat roletovou jednotku s ostatnimi
dvéma nam jiz znamymi jednotkami, tak v principu je tato posledni jednotka shodna
s jednotkou spinaci. Ma ale jiné funkce, jind ¢asova nastaveni a pro jeden motorovy vystup
ma dvojici kontaktli elektricky blokovanych 10 A. Pfi vypadku napajeni ze sit¢ ziistavaji
zatizeni ovladané touto jednotkou v poloze, v jaké byly pred vypadkem. Obdobné to samé
plati 1 pro jednotku stmivaci a spinaci. Na obrazku 14 uvedeném niZe je ndzorn¢ vyobrazena
pravé roletova jednotka s vyznaCenim indika¢nich LED diod a ovladacich prvki. Popis

jednotky si uvedeme opét v textu pod obrazkem.
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Obr. 15 roletova jednotka05-001-02

Indika¢ni LED diody: A — 6 x 2 pro vystupy

B — 2 pro napajeni vystupt

C — 8 pro indikaci zvolené funkce

D — 1 pro napgjeni sbérnice Nikobus

E — 1 pro napéjeni roletové jednotky

F — 2 pro externi digitalni vstupy 230 V
G — programovaci tlacitko (aktivace mozna napt. Sroubovakem)
H — tlacitko pro volbu vystupu 1 — 6
| — tlacitko pro volbu funkce (mode m1 —m?7)
J — asovy prepinac pro nastavovani ¢asil
K — stala pamét EEPROM
L — svorky pro ptipojeni sbérnice Nikobus
M - svorky pro pfipojeni signaliza¢nich LED diod na tlacitkach
O —tlacitko set pro volbu externiho vstupu

Akusticka signalizace je totozna se dvéma piedchozimi jednotkami, tak se 0 ni jiz podrobnéji
nebudeme zmitnovat.

Na zavér jesté uvedeme strucny prehled moznych nastaveni funkei pro vystupy roletové
jednotky.
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Moéd Funkce
m1l Otevfit-stop-zavtit (2 ovladaci body)
m2 Oteviit (1 ovladaci bod)
m3 Zaviit (1 ovladaci bod)
m4 Stop (centralni funkce - 1 ovladaci bod)
m5 4 bodové ovladani
m6 Oteviit pfipadné s ovladacim ¢asem
m7 Zavtit ptipadné s ovladacim ¢asem
m8 Bez funkce

Tab. 5 nastavitelné funkce roletové jednotky

Nastaveni ¢asu (T1) chodu

motoru pro médy m1 — m5

Nastaveni ¢asu (T1) chodu motoru v zavislosti na

dobé stisku tlacitka pro médy m6 a m7

Piepinac Tl é‘rﬁoigfj” Piepinac Tl é‘rﬁof[g :lji” D?.‘?aaé ?:Iifzku
0 bez omezeni 0 - 1s
1 04s 1 - 1s
2 6s 2 - 25
3 8s 3 - 3s
4 10s 4 8s 1s
S 12s 5 8s 2
6 14s 6 8s 3s
7 16's 7 16's 1s
8 18s 8 16's 2s
9 20s 9 16 s 3s

Tab. 6 ¢asova nastaveni roletové jednotky
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Nastaveni ¢asu (T1) chodu Nastaveni ¢asu (T1) chodu motoru v zavislosti na
motoru pro mody m1 —m5 dobé stisku tlacitka pro médy mé6 a m7
Prepinac Cas chodu motoru . Cas chodu Doba stisku
, Prepinac Tl yr
T1 (bez omezeni) motoru tlacitka
A 25s A 30s 1s
B 30s B 30s 2s
C 40 s C 30s 3s
D 50s D 90s 1s
E 60 s E 90s 28
F 90s F 90s 3s

Tab. 7 ¢asova nastaveni roletové jednotky — pokra¢ovani

Timto jsme se struné seznamili se vzhledem, s ovladanim a funkcemi fidicich prvka
sbérnicové instalace v€etné moznosti nastaveni ¢asti. Popis jednotek je spiSe orientacni nebo
jen velmi struény. Vyrobou a pfedevsim na zakladé pfipominek uZivateld instalaci mohou
nékteré funkce byt rozsifeny nebo naopak nékteré zase zménény. Z tohoto diivodu je nejlepsi
postup pied vlastnim programovanim jednotek Si prostudovat popis od vyrobce, ktery by mél
pfesné¢ odpovidat pouZzitému vyrobku. Ze stejného divodu jsme zde neuvedli moZnosti
casového nastavovani jednotek, zase je nejlepsi prostudovat konkrétni v katalogu, zda splituje
pozadavky zakaznika. V opacném piipadé je tieba hledat jiné feseni, jak pozadovanou funkci
zajistit.

V Zadné instalaci si ale nevystac¢ime jen s uvedenymi tfemi jednotkami. Kromé téchto

vvvvvv

instalace dostala svému piivlastku ,,inteligentni®.
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3.1.5.4 PC-LINK 05-200

A
) ﬂﬂﬂﬁﬂf B
eoeoeoe0e?d
N C
‘ e D
‘ LLLLL LA e
Miko F
230V~50Hz G
H
I
Obr. 16 PC-LINK
A — pfipojeni sbérnice Nikobus F — zobrazovaci display
B — pfipojeni pfijimace piesného ¢asu DCF77 G — tlacitko pro potvrzovani
C —napéjeni 230 V H — tlacitko pro posun v menu
D — konektor pro ptipojeni k PC ptes RS232 | — tlacitko pro vymaz

E —signaliza¢ni LED diody

Komunika¢ni modul PC-LINK (obrazek 16) nam umoziuje komunikaci systémové instalace
S pocitatem. Ztoho vyplyvd, Ze po propojeni tohoto modulu s pocitatem s operacnim
systtmem Windows a s pfisluSnym softwarem mulzeme programovat (konfigurovat,
nastavovat) celou sbérnicovou systémovou instalaci Nikobus. Programovani je mozné ptimo
na misté€ instalace nebo i1 dalkové za pouziti modemu a telefonni linky. PC-LINK ndm ovSem
dovoluje mnohem vice nez je pouhé pfipojeni systému k pocitaci a vlastni parametrizace
instalace. Stejn¢ dobfe nam poslouzi jako ¢asovy spinac (spinaci hodiny), nebo jako simulator

pritomnosti osob v budove nebo v urcenych prostorech.
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Na obrazku 17 je zobrazen displej pfistroje s vysvétlenim jednotlivych symbola, které se na
displeji mohou objevit. Abychom mohli pfistroj alespon ¢asteéné nastavit, musime si popsat

postup nastaveni. Tento postup je uveden nize, a jSou k nému uvedena i piislu§na vyobrazeni.

1

M 01/01/2003 T

X 00:0000 HA—
O = pristup povolen
3 = pristup blokovan — A= automatika
¥ = prijem DCF 77 — E = vyjimka
B =chyba L S=simulace
M = pamét aktivni — w=tjden
— W =vikend

Obr. 17 vyznam jednotlivych symboli na displeji pistroje PC-Link
Ovladani pomoci menu

Start ze zékladniho menu provedeme jednim stiskem tlacitka pro posouvani v menu (G)).

v . r1x . C [SET TIME
Otevie se nam vybérové menu v anglickém jazyce Set Date

Vybrana polozka menu je na displeji napsana velkymi pismeny v hranatych zavorkach [ ]

Stiskem tlacitka na ¢elnim panelu pfistroje vybereme dalsi krok v menu. Pokud po dobu 10 s
nestiskneme zadné tlacitko, displej se vrati do zakladniho zobrazeni. Jen pro oziveni Si

pfipomeneme vyznam jednotlivych tlacitek.

X “zpet“ = krok zpét nebo zruseni
C “ypbér“ = vybér polozky menu mezi zadvorkami [ ]
@ “ddle” = k dalsi polozce menu

Pokud podrzime tlacitko “ddle “stisknuté del$i dobu, menu nam roluje po polozkach dokola.
Pti ukladani hodnoty do paméti, se kratce zobrazi zprava “Processing...* pracuji...

V dalsi ¢asti si popiSeme nastaveni raznych funkci PC-LINKu.
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Nastaveni parametri modulu PC-LINK

Pfi prvnim zapnuti napajeni se automaticky spusti kontrolni test. Na displeji

se zobrazi oznaceni modulu a verze programového vybaveni modulu. Test

trva nékolik sekund a poté se modul ptepne do normalniho rezimu a zobrazi

se zakladni zobrazeni.

Nastaveni aktualniho ¢asu

o a0~ w b E

Kratce stisknout tlacitko “ddle* pro vybér polozky [SET TIME]

rL Vo 66

Kratce stisknout tlacitko “vybér“ pro nastaveni ¢asu
Kratce stisknout tlacitko “ddle* pro zménu blikajici hodnoty
Kratce stisknout tlacitko “vybér“ pro vybér dalsi ¢islice

Opakovat kroky 3 a 4 pro nastaveni celého ¢asového udaje

Niko nv-sa
PC-Link v 3.0

w o 01/01/2003

X

=
2
=
2
L]
S

A

[ SETTIME ]
Set Date

SET TIME

SET TiME

SET TIME
21.53

Y -
7 17
@ @

SET TIME

[¥]
@
@

[>]

t 01/01/2003
B 21:53:00 A

Kratce stisknout tlacitko “wybér“ pro ulozeni aktudlniho cCasu a navrat k

zakladnimu zobrazeni.

Nastaveni data

Kratce stisknout tladitko “ddale* pro vybér polozky [SET DATE)]
Kratce stisknout tlacitko “vybér* pro nastaveni data

Kratce stisknout tlacitko “ddle* pro zménu blikajici hodnoty
Kratce stisknout tlacitko “vybér* pro vybér dalsi ¢islice
Opakovat kroky 3 a 4 pro nastaveni celého data

Kratce stisknout tlacitko “vybér“ pro ulozeni aktualniho data a navrat

k zadkladnimu zobrazeni.

Nastaveni letniho a zimniho ¢asu

Kratce stisknout tlacitko “ddale” pro vybér polozky [SET CLOCK
W/S]

Kratce stisknout tlacitko “vybér“ pro nastaveni letniho / zimniho ¢asu

Kratce stisknout tlalitko “dale pro vybér letniho [+1h] nebo

zimniho [-1h] ¢asu

Kratce stisknout tlacitko “vybér* pro provedeni zmény.
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[ SET DATE ]
Set Clock WIS

SET DATE
26/11/2013 >

SET DATE
26/11/2003 >

SET DATE
26/11/2002 >

SET DATE
261112002 [>]

M 26/11/2003

K 21:53:02 A

[SET CLOCK WiS ]

Send ID

SET CLOCK WiS
[+1h] -1h

SET CLOCK WiS
+th  [-1h]

Mo 26/11/2003
B 12:28:04 A




Vyslani adresy modulu PC-LINK

Modul vysle svou adresu na sbérnici Nikobus a do pocitace (pro Nikobus software) pro

identifikaci.

1. Kratce stisknout tlacitko “ddle“ pro vybér polozky [SEND ID] [SENDID ]
Check error

2. Kratce stisknout tlacitko “vybér® pro vyslani adresy e

3. Opétovne stisknout tlacitko “wybér® adresa se vysle a prejde se k zakladnimu
zobrazeni.

Zjisténi chyb

Pii vyskytu chyby se objevi na displeji : "!"

Kod chyb je uveden v polozce menu "CHECK ERROR".

1. Kratce stisknout tlacitko “ddle“ pro vybér polozky[CHECK [“Cn';ri%s ERROR ]
ERROR] CHECK ERROR

No error [>]
2. Kratce stisknout tlacitko “vybér pro zjisténi kodu chyby
3. Kréatce stisknout tlacitko “vybér“ chyba se vymaze a navrat k zakladnimu zobrazeni.

Error # 1: Interni chyba, hodiny realného ¢asu
Error # 2: Interni chyba, pamét’

Error # 3: Nelze pouzit pro PC-LINK

Error # 4: Znovu nastavit ¢as

Error # 5: Sbérnice Nikobus je bez napéti.
Funkce paméti

Byly-li v modulu naprogramovany funkce kalendafe nebo simulace, 1ze provadéni téchto
funkci zastavit (MEMORY OFF). Tim se zastavi i vysilani zprdv na sbérnici Nikobus.
MEMORY OFF se pouziva zejména pii rozsifeni instalace Nikobus o dalsi senzory a aktory,

aby konfigurovani Nikobusu nebylo ruSeno vysilanim zprav z modulu PC-LINK.

45



[ MEMORY ]
1. Kratce stisknout tlacitko “ddale* pro vybér polozky [MEMORY ] Set Time
MEMORY
2. Kratce stisknout tla¢itko “vybér* pro potvrzeni vybéru OFF [~]
01/01/2003
3. Opétovng stisknout tlagitko “vybér“ pamét je vypnuta a navrat 215300 A
k zakladnimu zobrazeni.
Funkce paméti je v norméalnim rezimu VZDY aktivni (ON), tj. PC-LINK provadi program
ulozeny v paméti. Funkce je automaticky aktivovana po naprogramovani modulu PC-LINK.
Je-1li funkce paméti aktivni, je v levém hornim rohu displeje zobrazeno M. Neni-li funkce
aktivni, musi byt aktivovana rucné.
, ) . , . . [ MEMORY ]
1. Kratce stisknout tlacitko “ddle“ pro vybér polozky [MEMORY]] Set Time
_ MEMORY
2. Kratce stisknout tlacitko “vybér pro potvrzeni vybéru ON [>]
v 01/01/2003
3. Opétovné stisknout tlacitko “vybér“ pamét je zapnuta a navrat [® 215300 A

k zakladnimu zobrazeni (zobrazi se "M").

Ptedesla obsahla cast je nutnd predevsim pro sezndmeni se s moznostmi, které nam PC-LINK
nabizi. Tyto moZnosti bylo nutné zminit i pies to, ze vétSina z nich se pouzije jen pii prvnim
uvedeni do provozu a poté jiz zustavaji nastavené, pokud né€kdo umysiné nebo z neznalosti

tato nastaveni nezméni.

3.1.5.5 Stmivace 05-707 a 05-715

Jiz v ptedchozich kapitolach jsme se zminili o jedné z moznosti systémovych instalaci, kterou
se podstatné zvySuje komfort pro uzivatele a tou je moznost nastaveni svételnych scén véetné
stmivani. Pravé funkci stmivani nam zajiSt'uji pfistroje zvané stmivace. V této kapitole se
zastavime u dvou typd stmivacl spolecnosti Eaton. Jednim z pfistrojii je univerzalni
modulovy stmiva¢ 600 VA s typovym oznacenim 05-707. Jedna se o starsi typ stmivace avSak
v mnoha instalacich stale funk¢éni. Druhym typem je novéjsi pfistroj s typovym oznacenim

05-715. Tyto dva pfistroje si popiSeme a uvedeme i jednoduché schéma zapojeni.

Na obrazkul8 je uveden pravé star$i typ modulového stmivace 05-707, na obrazku 20 je

vyobrazeni nového typu stmivace typ 05-715.
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Svorky pro pfipojeni zatéze
Signalizacni LED diody
Svorky pro pfipojeni napajeciho napéti

Ptepinace DIP

Svorky pro pfipojeni fidiciho napéti 230V~

Obr. 18 modulovy stmivac 05-707

Univerzalni modulovy stmiva¢ 05-707 se pouZiva pro fizeni osvétleni stmivatelnych zatézi
s vyjimkou zafivek. Jedna se tedy pfedev§im o odporovou zatéZ, kterou predstavuji v prvé

fad¢ zarovky, zdroj osvétleni snad nejvice pouzivany v bytech.

Stmivacem ale mUzeme fidit i indukéni zatéz (vinuté transformatory), stejné jako zatéz

kapacitni, kterou pfedstavuji napt. elektronické transformatory nebo pfediadniky.

Modulovy stmiva¢ fidi vykon pomoci spinacich tranzistor. To umoZznuje fidit vykon
fazovym fizenim thlu zapnuti nebo uhlu vypnuti. Fazové fizeni uhlu zapnuti je vhodné
predev§im pro zatéz indukcniho charakteru, jakou jsou hlavné induk¢ni transformatory.
Naproti tomu fazové tizeni tthlu vypnuti, kdy tranzistor sepne pii prichodu proudu nulou a
vypne se pii veétSim fazovém uhlu, je vhodné pro odporovou zatéz, kapacitni zatéz
(elektronické transformatory stmivatelné napétim 230V) a zatéz smiSenou — kapacitni,

odporovou a indukéni — pripojenou na stejny stmivac.

Elektronické fizeni umoznuje zaclenit mimo jiné do stmivace i elektronickou ochranu

stmivace pfi zkratu, prepéti a pfetizeni.

Jak je uvedeno na obrazku, tento univerzalni stmiva¢ obsahuje i piepinate DIP. Tyto
piepina¢e ndm umoznuji ménit pracovni méod stmivace, mizeme jimi nastavit zpusob fizeni
(DIP 1), ovladani tlacitkem nebo analogovym signalem (DIP 2), druh vstupniho napéti (DIP
3) nebo zda ma stmivac pracovat v rezimu s paméti, nebo bez paméti (DIP 4). Na obrazku ¢.

19 je nazorné zobrazeni moznosti nastaveni parametrd stmivace.
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Obr. 19 nastaveni ptepina¢t DIP na pfistroji

Na cCelnim panelu stmivace najdeme 1 ¢tyfi LED diody pro optickou signalizaci. Pokud
pocitame zleva doprava tak potom prvni dioda sviti pii fazovém fizeni s uhlem zapnuti a

druha sviti pfi nastaveni vstupu na analogové fizeni 1/10V.

Dalsi, v potadi tieti dioda indikuje aktivni ochranu proti nadproudu (dioda sviti). Tato ochrana
se aktivuje ve stavu, kdy je stmivaé pretizen nebo je zkrat na vystupu. Pokud tato dioda
nesviti, ale pouze blika, upozoriiuje nas na aktivaci tepelné¢ ochrany. K aktivaci tepelné

ochrany dojde tehdy, ptekroci-li teplota chladice polovodic¢e 105°C.

Aktivni ochranu proti piepéti nam indikuje LED dioda €. 4. Ochrana je aktivovana v pfipad¢,

kdy se v siti vyskytne ptrepéti vyssi nez 480V po dobu delsi jak 100 ms.

Aktivace této ochrany miZze byt zpiisobena rlznymi pfi¢inami: prepétim v siti 230V,
induk¢nimi transforméatory s vysokou induk¢nosti, které nejsou dostatecné zatizeny, nebo také

proménlivym zatizenim zplisobenym napiiklad vadnym svételnym zdrojem.

Posledni zavadou, kterou je schopen stmiva¢ signalizovat, je pfitomnost stejnosmérné slozky

nebo asymetrie. V tomto ptipadé se rozsviti LED diody tfi a Ctyfi.

Stmivace je nutné pro zajiSténi fadné a bezchybné funkce také chladit. Obecné tyto pfistroje
vyviji tepelné ztraty asi 1,2% z odvadéného vykonu. Napi. pfi vykonu 500W jsou tepelné
ztraty 6W. Stmivac¢ je chlazen proudem vzduchu, ztoho divodu je nutno zabezpedit
Vv rozvodnici dostatek prostoru pro proudéni vzduchu. Je-li ptivod vzduchu omezen, musime

vétrani zabezpecit ventilatorem. Provozni teplota okoli pro snimace je doporu¢ovana 35°C.

Na obrazku ¢. 20 je modernéjsi typ stmivace. Jedna se o modulovy stmiva¢ 750VA. Stmivac
se montuje na liStu DIN jeho Sitka je 2TE. Je vhodny pro stmivani odporovych, induk¢nich a

kapacitnich zatézi.
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Jelikoz tento typ snimace nemame v soucasné dobé¢ k dispozici pro vyuku, zminime se jen

stru¢né o moznostech a vlastnostech tohoto pfistroje.

Svorky pro pfipoieni zatéze

Svorky napajeni 230V~

LED dioda pro indikaci chyb

LED dioda pro indikaci zat¢ze

Vstupni LED diody
- Tlacitko vybér
+ g -
c€ ~~———t—— Svorky pro pfipojeni fizeni

Obr. 20 modulovy stmivac 05-715

JiZ na prvni pohled je patrné, Ze stmivac je uzsi nez jeho predchidce a celkova piipojena zatéz
muze byt az 750 VA. Pracuje ve dvou rezimech, a to jako stmiva¢ s fazovym fizenim, ale i
S fizenim v reverzni fazi. Vybér mezi témito moZnostmi fizeni stmivani realizuje stmivac
automaticky. Stmiva¢ je mozné pouzivat s paméti nebo i bez paméti. Podobné jako u
pfedchoziho typu muiZeme zde pouZzit Ctyfi provozni reZimy: analogové ovladani 0-10V,
analogové ovladani 1-10V, rezim ovladani jednim tlac¢itkem a rezim ovladani dvéma tlacitky.
ZatéZz musi byt minimalné 60VA a maximalné¢ 750VA a musi byt pfipojena ke svorkdm
uréenym pro pfipojeni zatéze. Rizeni stmivace se pfipojuje ke svorkam pro fizeni.

Jestlize je vSe zapojeno spravné a zapneme napdjeni, potom se na jednu sekundu rozsviti
spolecné¢ LED dioda zatéze a indikace chyb. Pfipojenou zat€z muzeme kdykoli vypnout
manualné pomoci tla¢itka vybér. Stmivac¢ obsahuje, jako ptfedchozi, ochranu proti prepéti,

tepelnou ochranu a ochranu proti pretizeni.

Na zavér této kapitoly si uvedeme schémata zapojeni jak star§iho typu 05-707 i tohoto typu

nove¢jsiho.
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Obr. 22 schéma zapojeni nového typu stmivace 05-715

3.1.5.6 Sbérnicova tlaéitka

Zakladnim ovladacim prvkem elektroinstalaci jsou spinace, v piipad¢ inteligentnich instalaci
mluvime o tlacitkach. Pro¢ tlacitka a ne spinace jako v klasické instalaci? Jak uz jsme se
zminili v pfedchozich kapitolach, u systémové instalace probiha proces sepnuti néjakého
spotiebice, (napf. svitidlo) pomoci datového telegramu. Pii stisku tlacitka dojde prave
k odeslani takového telegramu fidici jednotce. Tato jednotka pak vykonava operaci, kterou

jsme ji pfedem nastavili jako akci pravé na datovou zpravu (telegram) od konkrétniho tlacitka.
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Stejné jako je tomu u stmivaci i tlacitka prod€laly zménu designu a jsou nyni vzhledoveé jina.
Nicméné v instalacich jsou stale funkéni i starsi typy tlacitek, a tak si ukdzeme, jak vypadaji

nova i ta star$i. Vyobrazeni téchto dvou typt je na nasledujicich obrazcich.

Instalaéni krabice Montazni Ramecek Shérnicové Ovladaci kryt

pro upevnéni tlagitko pro 2 bod.
pristroje Srouby 2 bod. tlacitko
/”7} e e
- a;-//

-

Shérnicové
tlacitko
(dekoracni)

Instalacni krabice Montazni Ramedek
pro upevnéni

pistroje Srouby

Instala¢ni krabice Montazni Rémedek Shérnicové Ovladaci kryt

pro upevnéni tladitko pro 4 bod.
piistroje 1o 4 bod. tlacitko
®. L
.-
. o5
L

i

Obr. 23 sestavy tlacitek starSiho provedeni

Sbérnicové tlacitko lze nainstalovat na krabici bez ohledu na to, je-li montazni deska
jednoduché nebo vicendsobna. Tlacitko upevnime na desku ploSného spoje jednim stfedovym
Sroubem. Montazni deska nam slouzi jak pro upevnéni tlacitka, tak i pro propojeni tlacitka se
sbérnici. To ndm umoznuje demontdz a piipadnou vyménu tlacitka bez nutnosti rozpojeni

sbérnicového vedeni.

1 - montaZzni krabice
2 -BUS konektor

3 -montazni deska

4 -dvoubodové tlacitko

5 -ovladaci kryt

6 -ramecek

Obr. 24 sestava nového typu sbérnicového tlacitka
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Obdobnym zpiisobem muizeme postupovat 1 v piipadé nového typu tlacitka, zde nam piibyl
konektor pro propojeni sbérnice s montdzni deskou, ale v principu montaze a funkce se nic

podstatného neméni.

Stejné jako v pfipadé¢ stmivacli nemlzeme uvést k tomuto novému typu vice novych
informaci (neni na dilné k dispozici) a jen miZzeme zajemce odkazat na materialy a katalogy
vyrobcee, jelikoz design a moznosti pfistrojii se méni rychleji nez je mozné tyto zmény

registrovat.

Niko Origin

BN

Obr. 25 ukazka novych designi tlacitek Nikobus

Tlacitka pfipojujeme k instalaci sbérnici. Jak jsme jiz diive uvadeli, sbérnici tvofi sbérnicovy
kabel. Jedna se o ctyfvodiCovy kabel, kde dva vodi¢e pouzivame pro pienos datového
telegramu a zbylé dva vodice pouZijeme v piipad¢ potieby napajeni externim napétim, které
nekteré prvky systému také vyzaduji. Co se tyka oznaceni kabelu, nejéastéji se pouziva kabel

JY-S-TY 2x2x0,8mm.

///f LR

Obr. 27 sbérnicovy kabel JY-S-TY Obr. 26 sbérnicovy kabel ulozeny v ohebné trubce
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3.1.5.7 Dalkovy RF ovlada¢ 05-310

Dalsi moznosti jak mizeme ovladat spotiebiCe, konkrétné v systémové sbérnicové instalaci
Nikobus spolec¢nosti Eaton, je pouziti dalkového ovladace. Délkovy ovlada¢ pracuje na
zdkladé prenosu radiofrekvenénich vin a je ¢&tyfkanalovy. Ciselnymi tlagitky se voli
pozadovany kandl a tlacitky ozna¢enymi pismeny se voli jedna ze ¢tyi pozadovanych funkci
pro kazdy kanal samostatné. Kazdy kanal muaze fidit nékolik pfijimaci.

Dosah vysilace je vyrobcem udavan 30m v budové a 100m ve volném prostranstvi. Pozor

musime davat na kovové konstrukce, které mohou dosah pfistroje i podstatné zkratit.

Pfimo na pfistroji je mozné zjistit 1 stav napajecich baterii. Pokud stiskneme jedno z tlacitek,
rozsviti se zelend LED dioda. Pokud dioda ziistane zhasnuta je potieba baterie vymeénit. Na
obrazku ¢islo 28 je zobrazen dalkovy ovlada¢ s popisem ovladacich bodu tak, jak jsme si je

vyse jiz vysvétlili.

1 — volba kanala 1-4
2 —volba funkce A-D

3 — zelend LED dioda — nesviti-1i pfi stisku

tlacitka 1 az 4 je nutno baterii vymenit

Obr. 28 dalkovy RF ovlada¢ Nikobus

3.1.5.8 RF modulovy prijima¢ Nikobus

V piedchozi kapitole jsme zminovali moZnost ovladani svitidel a jinych spotiebict
Vv systémov¢ instalaci dalkovym RF ovlada¢em. Stejn¢ jednoduse mizeme ovladat spotiebice
pomoci RF tlacitek Nikobus. Pro ob& tyto moznosti ale musime splnit jednu zékladni
podminku, a to zaclenit do systému prvek, ktery je schopen pievést radiofrekvencni signal na
telegram pienositelny po sbérnici. Tuto podminku ndm zajisti RF modulovy pfijimac.
Prijima¢ pfevadi RF signaly sepnuti kontakt na zprdvy na sbérnici Nikobus. V celém
systému postaci v podstaté jen jeden piijima¢. RF ovladani uplatnime pfedevsim v prostorach
S posuvnymi prickami, po rekonstrukci nebo renovaci objektii, nebo predevsim pfi rozSifovani

stavajici instalace nebo tam, kde jsme zapomnéli instalovat montdzni krabici se sbérnicovym
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kabelem. RF fesSeni nejvice vyuzijeme tam, kde z riznych diivodi nemtizeme sekat a vrtat do

zdi.

L

o y 280V
es0d00 ——T
SR Clccocoes
g FPCCLULUCRLL
205
ce  mame LN
@ tosywert. 9 %
e [CO0C0® 8ol
‘ . ‘."U-btuvtet _'“
K@ " HIKDEUS
Obr. 30 modulovy RF pfijima¢ Nikobus Obr. 29 zapojeni RF pfijimace a ovladace

3.1.5.8 Prevodniky pro tlacitka a spinace 05 — 056, 05 — 057, 05 - 058

Aby bylo mozné v systémovych instalacich pouzivat i klasické prvky pro ovladani spotiebicii
a nejen ty které, jsou primarné uréené pro piipojeni na sbérnici, musime pouzit pfevodniky.
Pfevodnik v podstaté¢ pouze méni sepnuti kontaktl na zpravu, ktera je pak odesldna po
sbérnici fidici jednotce.

Z toho pro nas vyplyva, Ze pomoci pievodnikd, nebo dnes jiz jen jednoho pievodniku,
muzeme v inteligentni instalaci vyuzit napf. termostaticky spina¢, dveini a okenni kontakty,
soumrakové spinace, snimace rychlosti vétru, ale také detektory rozbiti skla a kone¢né i
konvenéni spinace a tlacitka. Jak uZ jsme napsali, dnes nam funkce pfevodniku pro tlacitka a
spinace zajistuje jeden pfistroj, ale jesté¢ neddvno bychom museli pouZit jeden typ pfevodniku
pro tla¢itka (05-056) a jiny typ pro spinace (05-057).

Spole¢nost Eaton uvedla na trh nedavno novy typ pievodniku (05-058), ktery se da instalovat
jak pro tlacitka, tak i pro spinace, a tim odpada nutnost pouziti dvou pfistroji.

Jelikoz se jiz samostatné pievodniky pro tlacitka a spinace téméi nebo vibec nepouzivaji,
zminime se dale jen o poslednim typu, a tim je pfevodnik pro tladitkové a spinaci kontakty
05-058. Na vstupy tohoto pievodniku zapojujeme pouze beznapétové Kkontakty
Z bezpecnostnich senzorti a pfistrojii pro komfortni funkce. Pfevodnik je odolny proti nizkym
teplotdm a mizeme jej tedy instalovat i do venkovnich prostor, napt. do spinact Hydro 55+
pro nasténnou montaz.

Jestli k pfevodniku piipojime 4 tlacitka nebo maximalné¢ 2 spinace (piepinace) uréime

zménou konfigurace pfevodniku. K této zméné nam slouzi propojka na vstupech W-W. Pokud
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je propojka zapojena je funk¢ni spinaci rezim, po odstranéni propojky zprovoznime rezim
tlacitek.

Napdjeni prevodniku a obvodu kontaktli je zajisténo ze sbérnice. Pievodnik je vybaven i
obvodem detekce napéti sbérnice, aby bylo mozné ov¢étit, zda vysland zprava byla také

Vv poradku vyslana na sbérnici.

Nikobus

= Nikobus
| 2| B L
"""" : —|
20313091 niko U ha i 20018091 niko [} a
05-058 == 05-058 .
s 4 — ~ o 4 — =
3 — 2 W - 3 = ~
: :" an fg: S o =t fg: 3 )
w c w C
123456789 c € U msm  CE
Obr. 31 novgjsi typ prevodniku
Nuko bus  © |— e =
bt © |ee— Muko _:: : : [—I
| ~ ° bl Srot csmad
c € e onmon o il C € 3 N R - " =
~ N1 0 |— holds 2 L
05-056 —N1 0 |—ted 05-057

Obr. 32 starsi typy pirevodnikt

3.1.6 Programovani sbérnicové instalace Nikobus v zakladnim reZimu

V n¢€kolika piedchozich kapitolach jsme si popsali nékteré, vesmés nejdilezitéjsi casti
sbérnicové instalace Nikobus spole¢nosti Eaton. Samoziejmé, Ze v realné instalaci je mozné
pouzit mnohem vice prvka k zabezpeceni komfortu podle poZzadavku zdkaznika, ale pro
pochopeni fungovani a nastavovani instalace je toto pln€ postacujici. V dalsi ¢asti prirucky se
zaméiime na programovani, a tedy oziveni instalace jako takové, ukaZzeme si vzor zadani
praktické ulohy, nastaveni systému v zdkladnim rezimu, a nezapomeneme ani na seznameni
S programem sestavenym specialné pro parametrizaci sbérnicové instalace Nikobus. Jisté jste

si v§imli, ze se zde objevuji pojmy jako nastaveni, programovani a parametrizovani. VSechny
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tyto pojmy znamenaji jedno jediné, a to konfigurovat instalaci tak, aby fungovala podle ptfani
uzivatele. Sbérnicova instalace Nikobus se totiz ne az tak uplné programuje, spise se jedna o
zadani parametrii do pfipravenych oddili, ale o tom az pozd¢ji. Samoziejme existuji i jiné
systémové instalace pro automatizaci bytovych jednotek, napi. E-gon od firmy ABB nebo
systémova instalace INELS a mnohé jiné, ale jak uz jsme uvedli, k dispozici mame
sbérnicovou instalaci Nikobus, a tak texty i praktické ulohy vcetné parametrizace pomoci

softwaru se bude vztahovat k tomuto typu instalace.

Nastavovani instalace za¢neme tim nejjednodus$im zpisobem, a tim je programovani
v zékladnim rezimu. Vtomto rezimu nam knastaveni postaci maly Sroubovak.

V nasledujicich n¢kolika ulohach si uvedeme zadani praktické tlohy a poté jeji fesent.

3.1.6.1 Programovani spinaci jednotky

Pro vlibec prvni seznameni s parametrizaci instalace v zakladnim rezimu pomoci Sroubovaku
si nastavime spinaci jednotku pro ovladani jednoho svitidla. Postupné si uvedeme nékolik

uloh na nastaveni spinaci, roletové a stmivaci jednotky a popiSeme si postup feSeni.
Uloha €. 1

Instalaci naprogramujte v zakladnim rezimu tak, abyste hornim bodem sbérnicového tlacitka

spinali jedno svitidlo a spodnim bodem téhoz tlacitka totéZ svitidlo vypinali.

Reseni:

1) Vymazte spinaci jednotku tim, Ze stisknete najednou tladitko ,,select®, ,,mode* a
pomoci Sroubovaku i tlacitko ,,program® na dobu delsi nez 1,6 sekundy. Jednotka

potvrdi vymazani dvojitym pipnutim.

2) Prejdéte do rezimu programovani tim, Ze stisknete kratce pomoci Sroubovaku tla¢itko

wprogram*. Jednotka opakované vydava zvukovy signal a blika LED dioda.
3) Pomoci tlacitka ,,select*, vyberte pozadovany vystup spinaci jednotky.

4) Tlacitkem ,,mode zvolte pozadovanou funkci vystupu. V tomto pfipadé¢ ml, tj. horni

polovina zapiné a spodni polovina vypind vystup.
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5)

6)

7)

Stisknéte tlacitko, kterym chcete ovladat vystup. Nyni nezalezi, zda stisknete horni ¢i

spodni polovinu tlacitka. Jednotka potvrdi pfifazeni senzoru k aktoru del$im pipnutim.

Programovaci rezim opustite kratkym stiskem tlacitka ,,program*, jednotka ptestane

vydavat pferuSovany zvukovy signal a ptejde do norméalniho provozniho rezimu.

Odzkousejte funkci instalace.

Uloha ¢&. 2

Instalaci naprogramujte v zakladnim rezimu tak, abyste ovladali jedno svitidlo tfemi

ovladacimi dvoubodovymi tladitky a to tak, Ze horni ¢asti se svitidlo rozsviti a po stisku

spodni ¢asti libovolného tlacitka svétlo zhasne.

Resent:

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

Vymazte spinaci jednotku tim, Ze stisknete najednou tlacitka ,,select, ,,mode a
pomoci Sroubovéku i tlacitko ,,program* na dobu del$i nez 1,6 sekundy. Jednotka

potvrdi vymazani dvojitym pipnutim.

Ptejdéte do rezimu programovani tim, Ze stisknete kratce pomoci Sroubovéku tlacitko

»wprogram*. Jednotka opakované vydava zvukovy signal a blikd LED dioda.
Pomoci tladitka ,,select, vyberte pozadovany vystup spinaci jednotky.

Tlacitkem ,,mode* zvolte pozadovanou funkci vystupu. V tomto ptipadé ml, tj. horni

polovina zapina a spodni polovina vypina vystup.

Stisknéte postupné tii tladitka, kterymi chcete ovladat vystup. Nyni nezalezi na tom,
zda stisknete horni ¢i spodni polovinu tlacitka. Jednotka potvrdi pfifazeni senzoru

k aktoru del$im pipnutim.

Programovaci reZim opustite kratkym stiskem tlacitka ,,program“. Jednotka ptestane

vydévat pferuSovany zvukovy signal a ptejde do normélniho provozniho rezimu.

Odzkousejte nastavenou funkci.

57



Uloha ¢&. 3

Cvi¢nou instalaci naprogramujte v zakladnim rezimu tak, abyste hornim bodem sbérnicového

tlacitka spinali tfi svitidla a spodnim bodem tla¢itka svitidla vypinali.
Resent:
1) Vymazte spinaci jednotku tim, Ze stisknete najednou tlagitka ,,select®, ,,mode* a

pomoci Sroubovéku i tlacitko ,,program“ na dobu delsi nez 1,6 sekundy. Jednotka

potvrdi vymazani dvojitym pipnutim.

2) Piejdéte do rezimu programovani tim, ze stisknete kratce pomoci Sroubovaku tla¢itko

wprogram*. Jednotka opakované vydava zvukovy signal a blikd LED dioda.

3) Pomoci tladitka ,,select® vyberte pozadovany vystup spinaci jednotky. Podrzte tlacitko
wselect“delsi dobu, indikaéni LED bude svitit nepferusované. Kratkym stiskem
ptejdete na dalsi vystup a delSim stiskem opét potvrdite vybér, pfipadné kratkym

stiskem vystup preskocite. Vyberte libovolné vystupy podle zapojeni cvi¢né instalace.

4) Tlacitkem ,,mode* zvolte pozadovanou funkci vystupu. V tomto ptipadé ml, tj. horni

polovina zapind a spodni polovina vypina vystup

5) Stisknéte tlacitko, kterym chcete ovladat vystup. Nyni nezalezi na tom, zda stisknete
horni ¢i spodni polovinu tlacitka. Jednotka potvrdi pfifazeni senzoru k aktoru del§im

pipnutim.

6) Programovaci rezim opustite kratkym stiskem tlacitka ,,program*, jednotka piestane

vydavat pferusovany zvukovy signal a piejde do normalniho provozniho rezimu.
7) Odzkousejte funkci ptistroje.

Domnivame se, ze tyto ulohy pro ptedstaveni parametrizace spinaci jednotky postaci a v dalsi
¢asti se budeme vénovat nékolika uloham pro nastaveni stmivaci jednotky a v zavérecné Casti

kapitoly pak jednotce roletové.
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3.1.6.2 Programovani stmivaci jednotky

Uloha &. 1

Cvi¢nou instalaci naprogramujte Vv zakladnim rezimu tak, abyste levym hornim bodem

sbérnicového tlacitka plynule spinal ¢i rozjasnoval svitidlo na vystupu 1 v case 6 sekund a

levym spodnim bodem tlacitka totéz svitidlo vypinal ¢i stmival.

Reseni:

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

9)

Vymazte stmivaci jednotku tim, Ze stisknete najednou tlacitka. ,,select*, ,,mode* a
pomoci Sroubovaku i tlaitko ,.program* na dobu del$i nez 1,6 sekundy. Vymazani

jednotky bude potvrzeno dvojitym pipnutim.

Piejdéte do rezimu programovani tak, ze stisknete kratce pomoci Sroubovaku tlacitko.

wprogram*. Jednotka bude opakované vydavat zvukovy signal a blika LED dioda.

Pomoci tlacitka ,,select* vyberte pozadovany vystup stmivaci jednotky. Podle zadani

tedy vystup ¢. 1.

Tlacitkem ,,mode* zvolte pozadovanou funkci vystupu. V tomto piipadé ml -

stmivani zap/vyp .
Otocny voli¢ T1 nastavte na Cislici 2 (plynul€é rozjasnovani a stmivani).
Otoc¢ny voli¢ T2 nastavte na cCislici 3 (doba 6 sekund).

Stisknéte levy horni bod tlacitka, kterym chcete ovladat vystup. Nyni zalezi na tom,
zda stisknete horni nebo spodni polovinu tla¢itka. Jednotka potvrdi pfifazeni senzoru

k aktoru del§im pipnutim.

Programovaci rezim opustite kratkym stiskem tlacitka ,,program . Jednotka ptestane

vydavat prerusovany zvukovy signél a ptejde do normalniho provozniho rezimu.

Odzkousejte nastavenou funkci pfistroje.

Uloha &. 2

Instalaci naprogramujte v zakladnim rezimu tak, abyste levou ¢asti ¢tyibodového tlacitka

svitidlo rozsvéceli a zhasinali na posledni nastavené hodnoty a pravou ¢asti ¢tyfbodového

sbérnicového tladitka plynule rozjastiovali a stmivali svitidlo na vystupu 1 v ¢ase 10 sekund.
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Reseni:

1)

2)

3)
4)

5)

6)

7)

8)

9)

3.1.6.3

Vymazte stmivaci jednotku tim, Ze stisknete najednou tladitka ,,select”, ,,mode* a
pomoci Sroubovaku i tlacitko ,,program‘ na dobu delsi nez 1,6 sekundy. Jednotka
potvrdi tuto operaci dvojitym pipnutim.

Ptejdéte do rezimu programovani tim, ze stisknete kratce pomoci Sroubovaku tlacitko.
wprogram*. Jednotka bude opakované vydavat zvukovy signal a blika LED dioda.
Pomoci tlacitka ,,select vyberte pozadovany vystup stmivaci jednotky, tj. vystup ¢. 1.
Opakovanym stiskem tlacitka ,,mode*, zvolte pozadovanou funkci vystupu. V tomto
ptipadé m2, (stmivani zap/vyp).

Oto¢ny voli¢ T1 nastavte na Cislici 2 (plynulé rozjasnovani a stmivani).

Otoc¢ny voli¢ T2 nastavte na cCislici 5 (doba 10 sekund).

Stisknéte levy horni bod tlacitka, kterym chcete ovladat vystup. Nyni nezalezi na tom,
zda stisknete horni ¢i spodni polovinu tlacitka. Jednotka potvrdi pfifazeni senzoru
k aktoru del$im pipnutim.

Programovaci rezim opustite kratkym stiskem tlacitka ,,program*, jednotka piestane
vydavat preruSovany zvukovy signdl a piejde do normalniho provozniho rezimu.

Odzkousejte spravnost nastaveni piistroje.

Programovani roletové jednotky

Uloha ¢&. 1

Cviénou instalaci naprogramujte v zakladnim rezimu tak, abyste hornim bodem tlacitka

spinali

Resent:

1)

2)

3)

rolety nahoru - stop a spodnim bodem tlacitka tytéz rolety ovladali dolu- stop.

Vymazte roletovou jednotku (stisknete najednou tlacitko,,select®, ,,mode* a pomoci
Sroubovaku i tlacitko ,.program“ na dobu delsi nez 1,6 sekundy). Jednotka potvrdi

vymazani dvojitym pipnutim.

Piejdéte do rezimu programovani - stisknéte kratce pomoci Sroubovaku tlacitko

»wprogram*. Jednotka opakované vydava zvukovy signal a blikd LED dioda.

Pomoci tlacitka ,,select* vyberte pozadovany vystup roletové jednotky.
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4) Tlacitkem ,,mode* zvolte pozadovanou funkci vystupu. V tomto piipadé m1l, tj. horni

polovina ovlada roletu nahoru - stop a spodni polovina dolt — stop
5) Otoc¢ny voli¢ T1 nastavte na cislici 0.

6) Stisknéte tlacitko, kterym chcete ovladat vystup. Nyni nezalezi na tom, zda stisknete
horni ¢i spodni polovinu tlaCitka. Jednotka potvrdi pfifazeni senzoru k aktoru delSim

pipnutim.

7) Programovaci rezim opustte kratkym stiskem tlacitka ,,program*, jednotka piestane

vydavat pteruSovany zvukovy signal a ptejde do normélniho provozniho rezimu.

8) Odzkousejte naprogramovanou funkci piistroje.

Uloha &. 2

Cviénou systémovou instalaci naprogramujte v zakladnim rezimu tak, abyste levym hornim
bodem tlagitka spinali rolety nahoru, levym spodnim bodem tlacitka tytéz rolety ovladali

dolt. Pravé ovladaci body tlacitka (horni i dolni) budou slouzit k zastaveni rolet.
Reseni
1) Vymazte roletovou jednotku tak, ze stisknete najednou tlacitka,select®,, mode* a

pomoci Sroubovaku i tlacitko ,,program‘ na dobu delsi nez 1,6 sekundy. Jednotka

potvrdi vymazani dvojitym pipnutim.

2) Piejdéte do rezimu programovani. Jednotka bude opakované vydavat zvukovy signal a

bude blikat LED dioda.
3) Pomoci tlacitka ,,select* vyberte pozadovany vystup roletové jednotky.

4) Tlacitkem ,,mode* zvolte pozadovanou funkci vystupu. V tomto ptipadé m3, tj. fizeni

RF ovladanim (lze pouzit 1 pro sbérnicova tlacitka).
5) Otocny voli¢ T1 nastavte na Cislici 0.

6) Stisknéte tlacitko, kterym cheete ovladat vystup. Nyni nezalezi, zda stisknete horni ¢i

spodni polovinu tlac¢itka. Jednotka potvrdi pfifazeni senzoru k aktoru del$im pipnutim.

7) Programovaci rezim opustte kratkym stiskem tlacitka ,,program*, jednotka piestane

vydavat prerusovany zvukovy signdl a piejde do normalniho provozniho rezimu.

8) Odzkousejte naprogramovanou funkci pfistroje.
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3.1.7 Programovani sbérnicové instalace Nikobus v komfortnim reZimu

Uz jsme napsali v pfedchozich kapitolach, ze sbérnicovou instalaci Nikobus, a nejenom tu, je
mozné nastavit 1 v tzv. komfortnim médu. To je mozné za pouziti pocitace, specialniho
softwaru (v tomto pfipadé program Nikobus) a pfistroje, ktery ndm umozni propojeni pocitace

S instalaci. Jednim takovym pfistrojem je PC-LINK, o kterém uz jsme se také zmifnovali.

V nasledujicich tfadcich si tedy tento program piedstavime, sezndmime se se zdkladnim
ovladanim programu a jeho moznostmi a na nékolika snimcich obrazovky si stru¢né¢ uvedeme
zpusob préace s programem. Pro zdjemce o hlub$i poznatky préce s programem a podrobny
popis programu muizeme doporucit prostudovani manualu pro nastaveni sbérnicové instalace

Nikobus, ktery je k dispozici na strankach spolecnosti Eaton Elektrotechnika s.r.o.

Pfi prvnim spusténi programu se ndm zobrazi nabidka, zda chceme oteviit novy nebo stavajici
projekt. Pfi vybéru existujicitho projektu nam program nabidne vybér z dfive ulozenych
soubort, pii vybéru nového projektu se nam zobrazi zakladni obrazovka programu s tabulkou
pro vyplnéni tdaji o projektu. Tyto udaje miizeme vyplnit hned nebo i kdykoliv béhem prace
S programem klinutim na ikonu informace o projektu v horni 1ist¢ okna. Podotykame, Ze pro
praci s programem je nutna alespon zékladni znalost prace s programem. Ovladani programu

je intuitivni a lehce zvladnutelné.

Hned v prvni li§té programu je zakladni nabidka funkci jako otevieni a zavieni programu,
uloZeni nebo nacteni soubord, editace projektu, programovani modulii nebo nacteni modulll
apod. Vétsina funkci je uvedena i v podobé ikon pod hlavni listou. O téchto ikonach je
zminka je$té nize v textu. Jako ve vétS§iné modernich programu pro PC, tak i zde plati; pokud

ponechame kurzor malou chvilku nad ikonou, zobrazi se nam jeji vyznam.

Po seznameni se s prvky ovladani programu miizeme tedy pfistoupit k vlastni parametrizaci.
V tomto textu si jen stru¢né nastinime mozny zpiisob postupu parametrizace, protoze kazdy
jednotlivec si po urc¢ité dobé prace s programem najde sviyj vlastni postup a metodu, jak splnit
veskeré pozadavky wuzivatele na funkCnost instalace v objektu a zabezpeceni vSech
pozadovanych funkci komfortu. Ale vratme se nyni zpét k programu. Na obrazku 34 je
zobrazeno Uvodni okno, jak jsme o ném jiz psali. NiZze pod obrazkem je seznam ikon
umisténych v horni 1i§t€ programu i s popisem jejich vyznamu pro rychlou orientaci pfi studiu

ptirucky.
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Obr. 33 spusténi programu pro parametrizaci instalace Nikobus

Ikony v horni li§té programu Nikobus:

DBEHRE » AASSHFF 2% 2 °

BE><FEoEOSsO

otevrit novy projekt

W

otevrit existujici projekt

0

ulozit vytvoreny projekt

i

zobrazit pred tiskem
= tisk konfigurace projektu
X2 navrat o krok zpét
Lok pridat misto do projektu

(>

odstranit misto z projektu
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Bl

novy modul (aktor nebo senzor — out, in)

[
H

smazat libovolny aktor nebo senzor
vytvorit nové piipojeni

smazat ptipojeni
€ pfipojit (pfipoji PC k systémové instalaci prostiednictvim rozhrani)
Z programovat moduly (pfenos konfigurace - naprogramovanych prvki - z PC do instalace)
2 st moduly (pfenos konfigurace z instalace do PC — musi byt dodrzeny uréité podminky)
= informace o projektu

skupiny vstupti

==
= svételné scény/centralni funkce (konfigurace pozadovanych svételnych scén)
= krokovy piepinac

ED)

logické funkce
BY  odblokovéni funkef
nastaveni funkci hodin
simulace pfitomnosti
a” propojeni SMS

konfigurace dotykové obrazovky

Po vyplnéni nebo 1 nevyplnéni policek informace o projektu klikneme na OK a poté na ikonu

domecku se znaménkem plus - ﬁ V tomto kroku se ndm na levé stran¢ objevi pfidané misto
(obrazek 34), piednastaveny nazev mizeme kdykoliv béhem prace s programem ménit, podle
potieby prehlednosti konfigurace. Opakovanym kliknutim na stejnou ikonu piidame libovolny

pocet mist.
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Obr. 34 vytvofeni mista

Pro pftifazeni ur¢it¢tho modulu k mistu si poZzadované misto oznacime a kliknutim na ikonu

pfidat modul médme moZnost pfifazovat k ur¢itému mistu potiebné prvky. Kliknutim na ikonu

ouT - | 0UT pfifazujeme vystupni prvky, napft. fidici jednotky, kliknutim na ikonu IN - IN

piifazujeme prvky vstupni jako jsou napf. sbérnicova tlacitka apod. (obrazek 36). Zvolené
prvky, at’ se jednd o vstupni nebo vystupni, maji programem pfifazena jména. Kliknutim
pravym tlacitkem na tento ndzev nam program nabidne, krom jiného i moZnost zménit toto

jméno. Na obrazku 35 a 36 je zobrazena obrazovka ptidavani prvkt do programu.

65



s teciece, 2 vitece body + LED

Obr. 36 ptidani senzori
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Mame-li v programu vytvoiena vSechna potfebna mista a pfifazeny i prvky, jak vstupni tak i
vystupni, miizeme zahdjit zadavani parametri komponentam a zde si miizeme zvolit ze dvou
zpusobud. Bud’ zvolime jako prvni pfifazovani adres prvkiim instalace nebo adresy ponechdme
az na zavér. Adresy u prvki potfebujeme v podstaté jen pro odeslani hotové konfigurace
instalace do systému. V piipadé¢, ze totiz nebudeme mit zadany adresy instalovanych pfistroji,
program nas Vyzve K doplnéni chybéjicich adres. To samé plati i pro ptipad ze nekteré prvky

nebudou mit své adresy ptidéleny.
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Obr. 37 adresovani aktort (v naSem piipad¢ fidicich jednotek)

V piipadé zadavani adresy fidicich jednotek, si vedle obrazku jednotky klikneme na tlacitko
adresa, v poli s adresou klikneme na vyhledat, a poté musime stisknout na delsi dobu tla¢itko
wmode“ na fyzické jednotce. Tim dojde k pfifazeni adresy, ktera se nam zobrazi v poli adresa

misto nekolika poml¢ek. Kliknutim na ,,0k“ pokracujeme stejnym zpusobem u dalsi jednotky.
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Obr. 38 adresovani senzora

V piipadé¢ adresace tlacitek je postup prace s programem stejny, jen po klinuti na ,,vyhledat
stiskneme pozadované tlacitko a ihned se ndm v pfisluSném poli v programu zobrazi adresa
prvku. Konkrétné pii adresovani tlacitek se v praxi pouzivd nebo pouzival programovaci
adaptér. Tento adaptér se piipoji na sbérnicové vedeni instalace, do adaptéru vsuneme tlacitko
a stejnym postupem jako v instalaci ziskame adresu tla¢itka v adaptéru, a tedy i pfipojeného
pravé pres adaptér k instalaci. Takto adresovana tlaitka si poté popiSeme pro potiebu
pozd¢jsiho osazeni do mistnosti podle projektu. Jak vypada adresovani tlacitek, tedy senzort,

je zobrazeno na obrazku 38.

Na obrazku 39 vidime kone¢nou obrazovku po pifidani pfipojeni senzort k aktorim, a tim
tedy i k vlastnimu oziveni instalace. O vytvofeni pfipojeni se zminime jen velmi strucné,
protoZe je to oblast pomérné Sirokd a variabilni a neni tkolem této publikace podrobné
popisovat krok po kroku praci s programem. Zajemce miizeme zase odkdzat na detailni

manudl k instalaci Nikobus, kde jsou dalsi informace, nebo je mozné absolvovat nékteré
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Z technickych Skoleni o sbérnicové instalaci Nikobus , které potfadd spolecnost Eaton

Elektrotechnika s.r.o.

Ve stejném okn¢ jako jsme ziskavali adresy prvkl systému, klikneme na ,,nové pripojeni*

dale vybereme ptikladné vystup pro pfipojeni, ve stejném okné ptifadime pozadovanou funkci

véetné Casovych nastaveni, pokud jsou pozadovana a operaci ukon¢ime volbou ovladaciho

tlacitka a kliknutim na ukonceni pfipojeni. Toto je velmi strucny popis vytvoifeni pfipojeni,

praci s programem i kazdy sam jist¢ najde svoji vlastni metodu jak systém ozivit.
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Obr. 39 vytvofeni piipojeni
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Obr. 40 programovani systému (pienos programu z PC do instalace)

Na obrazku 40 je konecnd faze prace s programem, kdy musime celou naprogramovanou

konfiguraci pomoci funkce ,,programovat moduly“ odeslat do realné instalace. Nakonec

prezkousime funkce instalace a prace je ukoncena. Celou naprogramovanou konfiguraci je

mozné pomoci funkce ,,tisk“ v programu vytisknout a uschovat.

V ramci programovani sbérnicové instalace se jeSt€ musime zminit o dokumentaci

k programu. K naprogramované instalaci se jesté vypisuji tzv. programovaci listy. Ukazka

téchto listl je na nésledujicim obrazku 41 a 42. Programovaci listy po vyplnéni slouzi jako

piehledny soupis vSech prvkid instalace, pfifazeni vystupti k jednotlivym prvkim a

V neposledni fadé€ i1 k prehledu funkci, které jsme prvkim piifadili. K celému programu je

mozné jeSté vyhotovit tiSt€nou verzi nastavenych parametrd a tu uschovat jako zéalohu

konfigurace systému.
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Obr. 41programovaci list pro sbérnicova tlacitka
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Obr. 42 programovaci list pro prevodniky
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V nékolika predchozich kapitolach jsme si strucné piiblizili systémovou sbérnicovou instalaci
Nikobus, jednu z mnoha, které se dnes vyuzivaji. Napsané fadky ani zdaleka nevystihuji celou
problematiku sbérnicovych instalaci, dokonce nevystihuje ani celou §ifi instalace Nikobus, ale
staCi to pro vysvétleni zékladi. Podrobnosti o modernich instalacich se daji najit na mnoha
strankéach na internetu, z firemnich publikaci a podobnych zdroji. My se budeme dale vénovat
dal$i z rodiny modernich instalaci, a tou je radiofrekven¢ni instalace Xcomfort od stejné

spole¢nosti jako je sbérnicova instalace Nikobus.

Na tUplny zavér celé kapitoly o sbérnicové instalaci Nikobus Si uvedeme jedno zadani na
nastaveni cviéné instalace, kterd je umisténa v odborné dilné modernich elektroinstalaci
Xcomfort, uvedeme i velice stru¢ny postup programovani a ukazeme nékolik snimkl cvicné

instalace, kde se studenti u¢i pracovat s touto instalaci a také ji spravné naprogramovat.

3.1.7.1 Zadani pro prakticky nacvik nastaveni instalace Nikobus pomoci PC

Na zavér kapitoly o sbérnicové instalaci Nikobus, jejiz vyuziti, prvky a moznosti jsme
probrali v pfedchozich kapitolach, si uvedeme jedno zadani na naprogramovani této instalace,

které nam zaroven poslouZi i jako ovéfeni ziskanych znalosti a informaci.
Spinaci jednotka

e naprogramujte systém tak, aby jedno svitidlo (jeden kontakt fidici jednotky) ovladal ze
tii ovladacich mist; vkladaci bod pro funkci zapnout a pro funkci vypnout ur¢ime

podle pravidel pro instalace vypinacl a prepinaci

o instalaci naprogramujte tak, aby bylo mozné ovladat jedno svitidlo ¢tyfmi ovladacimi

prvky podle nasledujicich podminek:
= prvni ovladaci bod rozsviti svitidlo na dobu 5 sekund
= druhy ovladaci bod rozsviti totéz svitidlo, ale na dobu 1 minuty
= treti ovladaci bod rozsviti svitidlo se zpozdénim 20 sekund
= Ctvrtym ovladacim bodem je mozné svétlo kdykoli vypnout

e v dalSi casti prace naprogramujte instalaci tak, abyste ovladal Ctyfi svitidla jednim
dvoubodovym tlacitkem (automatické osvétleni cesty); pro tuto ulohu stanovime

nasledujici podminky:
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= ihned po stisku tlacitka se rozsviti prvni svitidlo (sepne prvni

naprogramovany kontakt)
= po 3 sekundach se automaticky sepne druhy vystup
= dalsi zvoleny vystup sepne v 5. sekundé od stisku tlacitka
= posledni vystup (svitidlo) sepne v 7. sekundé
= cely cyklus musi byt mozné kdykoli vypnout
Stmivaci jednotka

e dale budeme nastavovat vystupy stmivaci jednotky a to tak, aby bylo mozno jednim
tlac¢itkem plynule spinat, nebo rozjasiiovat svitidlo po dobu 6 sekund a stejnym

tlacitkem totéz svitidlo vypinat ¢i stmivat

e v dal8im kroku naprogramujte instalaci tak, abyste tii svétla na sob&é nezavisla mohli
ovladat tfemi rtiznymi tlacitky (dvoubodovymi) podle nasledujicich kritérii:
= prvni svitidlo se mé plynule rozsvécovat po dobu 4 sekund a zhasnout
okamzit¢
*= druhé svitidlo se ma ihned rozsvitit a zhasinat plynule po dobu 5

sekund

= treti svitidlo se bude plynule rozsvécovat a plynule zhasinat po dobu 8

sekund

e nyni naprogramujte svételné scény podle niZe uvedené tabulky; svételné scény se

budou ovladat samostatnym ¢tytbodovym tla¢itkem

scena 1 scéna 2 scéna 3 vvpnuto
stropni svétlo obvyvaci pokoi 80%/8s [|40%/6s 50%/6s vypnout/ 8 s
obrazy obvvaci pokoi 30%/8s |40%/6s 70%/6s vvpnout/ 2 s

svétlo na sténé obyvaci pokoi 30%/6s [|40%/6s 70%/6s vypnout/ 8 s

lampa obvvaci pokoi vvpnout zapnout vvpnout / 4s |vvpnout/6s

zaluzie obyvaci pokoi dolu nahoru dolu/8s nahoru
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Roletova jednotka

nakonec naprogramujte ovladani zaluzii v byté tak, aby mél uzivatel moznost zaluzie v
jedné mistnosti spinat dvéma ovladacimi body, a to nahoru — stop a dol — stop; doba

chodu zaluzii je stanovena na 16 sekund

dale naprogramujte Zaluzie tak, aby byla moznost levym hornim tlacitkem Zzaluzie
vytahovat, levym dolnim bodem tlacitka tytéz zaluzie stahovat; pravé ovladaci body

sbérnicového tlacitka budou slouzit pro zastaveni chodu zaluzii v kterémkoliv bod¢

jednim z poslednich Ukolli zadani je naprogramovani instalace tak, abyste levym
hornim bodem tlacitka spinali zaluzie nebo rolety nahoru a levym spodnim bodem
stejného tlacitka tytéZz Zaluzie ovladali dol; doba chodu rolet je nastavena na 16
sekund; rolety budou reagovat na stisknuti tlacitka po dobu nejméné 3 sekundy, aby
nedoslo k ndhodnému sepnuti; prava strana tlacitka bude slouzit k zastaveni chodu

rolet

programovani instalace ukoné¢ime nastavenim funkce vSe vypnout - naprogramujte
tedy jedno tlacditko v instalaci tak, aby bylo mozno hornim bodem zapnout vSechny
spotfebice instalované v byté a stiskem spodniho bodu po dobu 3 sekund vSechny

spotfebice vypnout

Na zavér kapitoly maléd ukéazka cviéné sbérnicové instalace Nikobus. Tato cvicna instalace

je umisténa na dilné¢ modernich instalaci xComfort a z4jemci z fad odborné vetejnosti

nebo Zaci ucilisté se zde uci vyuZiti jednotlivych prvkil instalace, ale predevSim tato

cviéna jednotka velmi dobfe jiz nékolik roki slouzi K praktickému nacviku oziveni

instalace podle zadanych pozadavkd. Piiklad jednoho takového zadani byl jiz vyse

uveden.
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Obr. 43 cviéna sbérnicova instalace Nikobus (obyvaci pokoj s loznici)

Obr. 44 dalsi ¢ast cviéné sbérnicové instalace Nikobus (pohled na vstup do koupelny)
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3.2. Radiofrekvenéni instalace

Posledni instalaci pro automatizaci bytové jednotky a v podstaté i1 jinych objektd je
radiofrekvencni instalace Xcomfort od stejné spoleCnosti jako sbérnicova instalace Nikobus,

tedy EATON Elektrotechnika s.r.o.

Systémova radiofrekvencni (dale RF) instalace byla vyvinuta piedev§im pro rekonstrukce
budov a ptipadné prostor v budovach a dale pro zajisténi pozadavku rychlé montaze a ulozeni
i komplikovanych kabelovych rozvodi v panelovych a montovanych domech a i bytech.
Tento novy systém je uréen pro rozsifeni a modernizaci jiz existujici instalace, avSak nic nam
nebrani pouzit jej i v instalaci nové. V ptipadé rekonstrukce nebo rozsifeni stdvajici instalace
se vyhneme sekani zdi a z toho vznikajici nutnosti zednickych praci, a v piipadé instalace
nové se jedna jen o minimalni sekéni drazek pro kabelové vedeni, a to v podstaté jen pro
ulozeni kabeli pro ptivod proudu do pfistroji (svitidel, zasuvek aj.). Stejné dobfe miizeme
tuto systémovou instalaci pouzit pro feSeni domaci automatizace v novostavbach. Jedinecnost
tohoto feseni je zalozena na celkové kompletnosti systému. Pomoci RF instalaci jsme schopni
zautomatizovat a zjednodusit ovladani domu nebo bytu. Pfitom nezélezi, zda se jednd o
vytapéni, klimatizaci, ovladani rolet nebo Zaluzii, zahradni brany, garaZzovych vrat, nebo
kompletniho fizeni osvétleni vetné stmivani a svételnych scén. Komunikace jednotlivych
prvkil této instalace probihd pomoci radiofrekvenénich signald, a to ndm pravé umoziuje

instalaci bez kabeltl.
Jak tedy miZeme charakterizovat systémovou RF instalaci?

e Rf systém ndm umoziuje pomoci bezdratové komunikace ovladani a regulaci
elektrickych spotfebicl a zafizeni v budovéch, rodinnych domech, kanceléfich, ale i
v bytech apod. Je vhodny i pro spinani nebo stmivani osvétleni, ovladani pohybu
zaluzii, regulaci klimatizace nebo vytapeéni apod.

e Idealni inteligentni instalace, kterou miizeme pouzit jak ve stavajicich budovach, tak i
V novostavbach a budovach po rekonstrukci, kdy jsme nuceni se vyhnout sekani.
Senzory jsou napdjeny baterii a pfenos probiha bezdratove. Rf systémovou instalaci
vyuzijeme i pfi uspokojovani potieb uzivatelll nebo zékaznikid pfi jejich zvySenych
poZadavcich na komfort bydleni. Senzory jsou napajeny baterii a aktory muizeme
umistit rovnou ke spottebicim, napt. do kryti lustri nebo libovolné do instalacnich

krabic.
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e Moznosti Rf instalace vyuzijeme také pfi pouziti v mnoha aplikacich s lokalnimi ale i
centralnimi funkcemi jako je vypnuti osvétleni pifi odchodu z domu vcetné vypnuti
vybranych elektrickych spotiebic¢li nebo individudlni snizeni teploty v mistnostech,
spusténi zaluzii apod.

e Instalaci rf systému znaéné snizime i néklady na kabelové rozvody, véetné uspory
Casu proti klasické instalaci

e Radiofrekvencni instalace ndm umoziuje zajistit i vysokou flexibilitu V ptipadé
pozadavku na doplnéni ovladacich mist nebo rozsifeni systému pii zméné instalace na
zéklad¢ pozadavkl uzivatele. Pravé z divodu bezdratového pienosu poveli ovladani
spotfebic¢ii mlizeme v podstaté ovladaci tlacitka nebo i1 rGzné jiné prvky umistit
kamkoliv v prostoru, jak to umoznuje konstrukce ptistroja.

e Cely systém mizeme ovladat tlacitkovymi spinaci, dalkovymi ovladaci nebo i dalkové
pfes internet nebo pomoci mobilniho telefonu

e Pokud do syst¢ému zaclenime Home Manager nebo zobrazovaci jednotku Room
Manager mizeme instalaci ovladat centralné vcetné zobrazeni provoznich stavi a
aktudlnich méfenych hodnot, napt. teplot na displeji téchto pfistroji. O obou
managerech se jesté¢ zminime.

e Velkou vyhodou systému, stejné jako tomu bylo v ptipadé sbérnicové instalace, je
nastaveni. K tomu nam staci pro nastaveni zakladnich funkci maly Sroubovak.

o Komfortni rozsifené funkce s detailnim nastavenim celého systému provadime pies
RS-232 interface pfipojenym k PC (maximalni velikost instalace se doporucuje 200 az
250 prvkl). Nize se budeme vénovat nékterym prvkim Rf instalace.

e Systém komunikuje pomoci obousmérného pienosu zprav na frekvenci 868,3 MHz
mezi piistroji se vzdjemnym potvrzenim o pfijeti zpravy.

e Celou instalaci je mozné zabezpec€it heslem, které nam zajiStuje pomérné vysokou
spolehlivost funkce celé Rf instalace

e ZvySeni dosahu radiového signdlu v komfortnim rezimu nam umoziuje smérovani
signalu, tzv. ,routing”. Do instalace miZeme zaclenit 1 pfistroje, které zabezpecuji
praveé jen smérovani. Standardni dosah signalu je 100m ve volném prostoru a 30-50m

v budovach, kde mlize byt signal zeslaben konstrukci stén a celé budovy.

To je ve strucnosti charakteristika systému v n€kolika bodech. VétSinou se v nasledujicim
textu jeSté¢ k nékterym bodim vratime, zvlast€ co se tykd pouziti a instalace prvkd,

nastavovani a parametry jednotlivych komponent
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3.2.1 Prvky radiofrekvenéni systémové instalace Xcomfort

Radiofrekventf systém xComfort
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Obr. 45struény prehled nékterych prvki RF instalace
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3.2.1.1 Spinaci aktor CSAU-01/01

Montéz do instala¢nich krabic

| |
» Zatizeni: 8A/230VAC
» Napéjeni a ochrana proti zkratu jisticem PL7-B16/1
» Integrovana ochrana proti tepelnému pietizeni
~ E » Manualni spinani pii uvadéni do provozu
5A

e @@ » Vodice s odizolovanymi konci

C€04080

Xcomfort  Mosuam § » Vysoka spolehlivost
>
>

Integrovany routing (pouze komfortni rezim)

VW

Obr. 46 spinaci aktor CSAU - 01/01

hézné zapojeni bezpotencidlovy vystup  vicefazové zapojenl
CSAU-O'.MI//. CSAU-Z!'IMI// CSAU-OL'M//‘\
Preq. O 23CNACEA Prog. Q 23ACEN Prog. ¥ 230VACEA
ONCFF v oHz ONIOFF [T ONIOFF o S0Mz
C€0408® C€0408® CC0408 @
Xoomfort Mosacen § Xcomfurt Morizen @ Xmmfort Morien &
L

- 2 L —— I | e

(%i)_ K1I_7ZI_ K1L(|ZI_

K1 LFTBlN

Obr. 47 typické zapojeni spinaciho aktoru
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3.2.1.2 Stmivaci aktor CDAU-01/03
» UrCeno pro mensi zatéz (napi. elektrické ovladani
termoelektrickych ventilli pro ovladani radiatori)
» Integrovana ochrana proti tepelnému pietizeni a zkratu
GDAY-0}

» Napajeni 230 V, piediazeny jisti¢ PL7-B16/1

Prog. _ .> .'_.- » Manualni pfepinani pfi uvadéni do provozu
- CE0408 | |
Xcomfort  Moeum @ » Integrovany routing (pouze v komfortnim rezimu)
N T T > Zatéz v rozsahu 0-125 VA/230 VAC -R, C
U » Nepotiebuje minimalni zatéz!!

Obr. 48 stmivaci aktor CDAU - 01/02

/:DAuat 02, 4 mm‘ ‘,:»”'(c":gAumiv‘z ’ mac% (
cnes: O O 85 Il oneer O O L™

| €€0408 | C€0408 |

[ x‘o’"j{:"" Moz, @) i x“";’{j" Moriur § (1

Electronic
L\- halogen
transformer

Incandescent g 9
lamps '

Obr. 49 typické zapojeni stmivaciho aktoru
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3.2.1.3 Roletovy aktor CJAU-01/02

» jisténi 16 A charakteristika B
] > zatez: 6AI230VAC

» odizolované konce vodict

» montaz do instalac¢nich krabic
" » rucni spinani
e e .
>

C€04080

Weomfort Moo &

funkce routingu (jen v komfortnim maodu)

bezpecnostni funkce umoznuje ,,blokaci tlacitka

w,w L

Obr. 50 roletovy aktor CJAU — 01/02

zapojeni pro 1 motor zapojeni pro 2 motory zapojeni pro 2 motory - nespravné

cJAum.\r.l // CJAU101 / CJAUDm
e O O P2 G O O 8" o QO
C€0408 C€0408@ €0408®/ |,

Xtom!on Morres @ X mfo Mosfto @

J:Ab_v ND
Rt e—
L1 == Sl L1

e
V
PE--{ ] /A
I AzVz N L /
L oddélovaci relé e
W) TIAMIGMI T2 AM27M2 KM

1x

Xontfort  Nopuer @

ARV ONOL
lm“

409  aQNOL L

=)

& @ =

Obr. 51 schéma zapojeni roletového aktoru
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3.2.1.4 Bateriové binarni vstupy CBEU-02/02

» Mohou byt nalepeny na zed’, pfiSroubovany nebo

zabudovany do krabic

» Pro pfipojeni klasickych pfistroji a spina¢u (okenni

a dvetni kontakty, ...)

Obr. 52 dvojité bindrni » Pripojeni na svorkovnici nebo pomoci kabliku

bateriové vstupy CBEU -

02/02 » Vysoka funkénost (miize pracovat ve 4 rezimech)

> Zivotnost baterie pfiblizné5 - 7 let

» Odolnost proti ruseni vstupt u dlouhych vedeni

xcom{o:l Moo &

» Ochrana proti zkratu pfedfazenymi jisti¢i PL7-B16/1
» Vstupy 2x230VAC, stejna faze s napajenim jednotky
- » Vodice s odizolovanymi konci
'S‘E“ s or » Vysoka funk¢énost (mtiZze pracovat ve 4 reZimech)
C‘ €04080@ » Montaz do instala¢nich krabic
>

Integrovany routing (pouze komfortni rezim)

W

Obr. 53 dvojité binarni vstupy
CBEU - 02/01, 230VAC
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cBEw0z01 ¢ ¢BEU0zr

s Qo i e [IT 4% Qome s oz
C€0408@ C€0408® |} C€0408® C€0408®
X comfort  Mopuaea @ X comfort  Mogrizs & X comfort  Morzea ® X comfort  Mogizea ® j
A r B L A L
AR BE—HA

M1/M4 M2 M3 vht

Obr. 54 schéma zapojeni binarnich vstupt (s oznac¢enim rezimu)

3.2.1.5 Dvajité analogové vstupy CAEE-0201

————
-—ﬁh‘_-iiﬂﬂ—-ﬁ]. L
° ee 1
1] € €0408
8 LI i et
S et

Obr. 55 dvojité analogové vstupy

Dilezity ptistroj pro méteni analogovych veli¢in!!

Obsahuje 2 nezavislé vstupy: 0-10 VDC, 0-20 mA, 4-20 mA, PT1000

>

>

»  Pro senzory s vystupem 0-10 V, napt. vlhkost, jas, teplota, kvalita vzduchu
>

Externi napajeni 12 - 24 VDC
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3.2.1.6 Dalkovy ovlada¢ CHSZ 1204

Obr. 56 Dalkovy ovlada¢
CHSZ - 12/04

» Podsviceni displeje - modré

» Obsahuje 4 navigacni tlacitka, 1 potvrzovaci ,,OK*
» Vybér funkci prehledné na displeji

» LED indikace s potvrzenim doruceni dat

» Je mozna i nnasténna montaz (ptislusenstvi)

» Az 12 ovladanych kanala

» Vybér z preddefinovanych nazvil, moznost vlastnich
nazva

» Nastavitelny realny ¢as a datum

3.2.1.7 Mé¥ici aktor spotifeby CEMU-01/02

1717

>
>
>
>
>
>
>

I

Alarmovy hlasi¢ pro venkovni pouziti
Cerveny majak, 0,8 Hz, 2 Ws, blika¢ 230VAC
Siréna >100 dB

Vyrobeno z nerezové oceli

Aktivace - spinacim aktorem CSAU

Nésténna montéz

Upozornéni: Bez zalozniho zdroje!!!

Obr. 57 méfici aktor spotfeby CEMU - 01/02
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3.2.1.8 Pokojové termostaty CRCA - 00/02 a 00/04

1 » Piepina¢  Eco-Mode pro  omezeni teploty
Moz (3

(protimrazova teplota 8°C)
» Konfiguracni tla¢itko pro aktivaci v zdkladnim rezimu
» Obe tlacitka jsou pod krytem u baterii

» Rozsah méfeni teploty 0-40°C

¥ com fart l

Obr. 58 starsi typ termostatu

»  Ptepina¢ Eco-Mode pro omezeni teploty
(protimrazova teplota 8°C — Ize konfigurovat)
»  Tlacitko pro aktivaci v zakladnim rezimu
»  Rozsah méfeni teploty 0-40°C
»  Pro fizeni vytapéni — 2 rezimy:
odesilani spinaciho ptikazu (aktor)

odesilani analogové hodnoty
Obr. 59 novy design pokojového termostatu
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3.2.1.9 Radiofrekven¢ni tlacitka (dvoubodova, ¢tyirbodova, osmibodova)

Obr. 60 radiofrekvenéni tla¢itka (2, 4 a 8 bodové)

Radiofrekvenéni tlacitka mizeme umistit prakticky kamkoli. Napajeni tladitek je zajisténo
vlozenou baterii, a nehrozi tedy zadné nebezpeci trazu, ani pii umisténi tlacitka do blizkosti
vany, nebo pokud jej upevnime piimo na sténu sprchového koutu. Upevnéni tlacitek je velice
jednoduché, na zadni stranu tlaitka nalepime samolepici pasky a celé tladitko potom
nalepime na 7adané misto. Zivotnost baterie je 5 — 10 let. Tato doba zalezi na &etnosti
pouzivani tlacitka, pokud je tedy tlacitko hodné vyuzivané baterie vydrzi podstatné kratsi
dobu.

3.2.1.10 Senzor kvality vzduchu CSEZ - 01/16

» Montaz na zed’ - pouze vnitini prostory, IP20
» Detekce Sirokého rozsahu plynti a par
FE R » Detekuje telové viné/pachy, kouf cigaret, Cistici
prostfedky, viini kvétin apod.

» Externi napajeni 15 - 24 VDC, 50 mA

2 »  Pro zaclenéni do RF systému pouzijte analogovy
vstup CAAE-02/01
Obr. 61 senzor kvality > Pro fizeni ventilace - gardze, kuchyné, krby,

vzduchu CSEZ - 01/16
nizko-energetické domy, automaticka ventilace

v loZnici oteviranim okna, atd...
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3.2.1.11 Dvoukanalovy detektor pohybu CBMA-02/01

Obr. 62 dvoukanalovy detektor pohybu

»  PIR-senzor, 110°, dosah 12m pii montazni vysce h=2,2m
»  Napdjeni bateriemi nebo z alternativniho zdroje 230 VAC

» 2 kanaly: kanal A: osvétleni
kanal B: bezpec¢nostni funkce

»  Kanaly mohou byt aktivovany i soucasné
»  LED pro podporu nastaveni PIR
»  Zivotnost baterii ptiblizné 2,5 let
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Technické udaje

Napajecl napéti

Detekce pohybu

Rozsah vyhodnocenli
Nastavenl ¢asd pro kanal A

MNastavenl jasu pro kanal A
Nastaveni poctu impulzt
Frekvence

Zplsob pfenosu signalu

Dosah signalu v budové
Zivotnost baterie

Stupen ochrany krytem
Stupen znecistén(

Provozni teplota

Teplota pfi sklad. a dopravé
Barva krytu

Rozméry krytu (5 x v x h)
Schvalenl

3V baterie 2x LRO3 (AAA)

PIR-sensor

110°, dosah max. 12 m pfi mont. wyice 2,2 m
30 s, 1 min, 2 min, 3 min, 5 min, 10 min, 20 min,
30 min

noc / soumrak / den a noc

1, 3, 5, 7 (pocet detekcl pro aktivaci vystupu A+B)
868,3 MHz

obousmérny,

adresovana zprava

30 az 50 m, 2 zdi + 1 strop

(dle materialu a sile zdi)

pfibl. 2 az 3 roky v zavislosti na typu baterie
a cetnosti spinani

P20

2

+5 az +40 °C

-25 az +70 °C

priblizné RAL 9003

72 %133 x 56 mm

viz potisk na pristroji

Obr. 63 technicka data dvoukanalového detektoru pohybu CBMA — 02/01

3.2.1.12 Dvojité teplotni vstupy CTEU-02/01

YV VYV VYV V VY V

2 teplotni vstupy, rozsah méteni: -50 az +180°C
Externi teplotni senzory s kabelem

Ptipojeni senzort Sroubovymi svorkami

Malé rozméry

Vysoka funk¢énost

Zivotnost baterie az5 - 7 let dle ¢etnosti méfeni teploty

Obr. 64 dvojité teplotni vstupy CTEU — 02/01
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3.2.1.13 Alarmovy hlasi¢ s majakem CSGZ-02/01

Alarmovy hlasi¢ pro venkovni pouziti
Cerveny majak, 0,8 Hz, 2 Ws, blika¢ 230VAC
Siréna >100 dB

Vyrobeno z nerezové oceli

Aktivace - spinacim aktorem CSAU

i
vV V VYV ¥V V VY

Nasténna montaz

Obr. 65 alarmovy hlasi¢ s majakem CSGZ - 02/01

3.2.1.14 Senzor zaplaveni CSEZ-01/18

Detekce zaplaveni, reléovy a akusticky vystup 85dB

\\\

Nasténna montaz — pouze vnitini pouziti, IP20

>
>
»  Senzor dole, Ize vyvést externim kabelem (3m)
» Bateriové napajeni 9 V

>

Pro zaclenéni do RF systému pouzijeme bindrni bateriovy vstup

»  Pro vyhodnoceni uniku vody — koupelny, myc¢ky....

Obr. 66 senzor zaplaveni CSEZ-01/18

Mode M2!!!

Obr. 67 schéma zapojeni senzoru zaplaveni
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3.2.1.15 Detektor kouie CSEZ-01/19

1. 7. 2008 vstupuje v platnost nova norma CSN 14604, kterd nafizuje instalovat zafizeni
autonomni detekce a signalizace - tzv. detektory koufe - ve vSech novostavbach. Jedna se o
technickou normu a pouziti detektort koufe je povinné pro definované druhy a prostory

staveb:

» rodinné domy a stavby pro rodinnou rekreaci

» Dbytové domy

» Dbudovy slouzici pfevazné pro ubytovani osob (hotely, penziony) ale také
zdravotnické zatfizeni a zafizeni socidlni péce, pokud u téchto objektd jiz nevznika

pozadavek na elektrickou pozérni signalizaci (EZS)

» Detekce koufe - opticka/akusticka indikace
» Moznost propojeni az 40-ti detektori kabelem
7, / / , , '“.“\\\\ » 0d 1.7.2008 povinn¢ v instalacich
» Montdz na strop - pouze vnitini pouziti, [P43
» Bateriové napajeni 9 V (zivotnost baterie cca 2 roky)

Obr. 68 detektor koufe » Pro domovni aplikace, neni ur¢en pro pramysl
CSEZ 01/19

A:RS || WS

B:OR || A\

[Mode M211T]

Obr. 69 schéma zapojeni detektoru kouie
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3.2.1.16 Interface pro parametrizaci RF systému pres PC, RS-232

Obr. 70 parametriza¢ni interface pro nastaveni RF instalace

3.2.1.17 Room Manager

Room Manager je v podstaté¢ moderni, elegantni zobrazovaci jednotka s grafickym displejem.
Napdjeni této jednotky je 230 VAC. Tuto jednotku miizeme kromé jiného pouzit napt. pro
bezdratové zonové fizeni vytapéni nebo chlazeni az pro 6 zon (mistnosti). Integrované ¢idlo
pro sledovani teploty ndm umoznuje fidit vytapéni v mistnosti, kde je instalovdin Room
Manager, sousedni mistnosti miizeme regulovat pomoci pokojovych termostatti a aktorti které
ovladaji termoventily na topnych télesech. MizZeme rovnéz nastavit 4 provozni teploty
(komfortni, no¢ni, protimrazova a stanby), pfitom vytapéci rezimy mizeme ménit nasténnym

RF tlacitkem nebo 1 dalkové.

Room Manager ndm poskytuje 3 ¢asové rezimy pro spindni spotfebicli nebo jim mulZeme
ovladat zaluzie, a to lokalné€ nebo i skupinové, nebo ventilatory a podobna zatizeni s moznosti
vyuziti logickych vazeb (3 logické vazby). Na displeji mizeme zobrazovat aktualni stavy az
10 senzort (tlacitka, dalkovy ovlada¢ PIR c¢idla, binarni vstupy) nebo analogové hodnoty
Z pokojovych termostatii, venkovni teploty (minimélni a maximalni), ddle mizeme zobrazit
provozni stavy az 10 aktorli s moZzZnosti manuédlniho ovladani dotykovym koleckem nové

technologie.

Pokud potfebujeme pomoci Room Manageru ovladat svételné scény, nebo vyvolat funkci
simulace pfitomnosti, pouzijeme integrované ctyibodové tlacitko, které je efektné podsvicené

diodami LED.

V byté¢ nebo vdomé mulzeme pouzit pouze jeden Room Manager, nebo nckolik téchto

pfistroju, avSak jen pro lokalni fizeni a vizualizaci spotiebicu.
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Pokud wuzivatel pozaduje vysokou miru komfortu a chce mit moznost centralni spravy
instalace nebo chce cely systém ovlddat pomoci mobilniho telefonu, musime zajistit
komunikaci Room Manageri s Home Managerem. Co to je a k ¢emu slouzi Home Manager,

si uvedeme v dalsi kapitole.

Graficky, modie podsviceny displej

Integrované ¢tyibodové tlacitko

Dotykové kolecko

Integrované ¢idlo pro méteni
teploty (na spodni strané piistroje)

Obr. 71 Room Manager

Kapitolu Room Manageru zakon¢ime uvedenim zakladni charakteristiky ptistroje:

e Rizeni vytipéni nebo chlazeni az pro tii mistnosti, moznost nastaveni &asového
programu az na jeden tyden

e Moznost bezdratového pfipojeni senzoru teploty pro meéfeni venkovni teploty,
zobrazeni mozné v samostatné obrazovce

e Jeden senzor teploty integrovany v samotném pfistroji a moznost piipojeni dalSich
dvou externich senzorti

o Komfortni ovladani a vybér funkci

e Dv¢ dvoubodova tlacitka integrovana v pfistroji podsvicena ¢ervenymi LED diodami

e Zobrazeni hodnot a stavii na grafickém displeji az v deseti obrazovkach

e MozZnost zobrazeni stavli deseti senzortl — binarnich ¢i analogovych hodnot

e Zobrazeni stavu baterii senzorl s upozornénim na vybitou baterii

e Dv¢ volitelné svételné scény

e Moznost manualniho ovladani az deseti vystupt, v ptipad¢ lokalniho ovladéani aktoru
nasténnym tlacitkem zobrazeni stavu aktoru na displeji pouze v ptimém dosahu

e MozZnost lokalniho nebo skupinového ovladani rolet nebo Zzaluzii s tydennimi

casovymi programy
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e Tii tydenni Casové programy

e Dovolenkové funkce (moznost nastaveni rezimu po dobu dovolené)

e Komunikace s Home Managerem nebo jinymi Room Managery

e Nastaveni ¢asu miize byt fizeno z Home Manageru

e Napijeni ze sit€¢ 230 VAC

e Nasténna montdz na zakladnu PVC instalovanou na elektroinstalacni krabici KU 68

nebo KP 68

V soucasné dobé je nabizen jiz modernéjsi typ tohoto pfistroje s rozSifenymi funkcemi

(krom jiného fizeni vytapéni az pro Sest mistnosti.

3.2.1.18 Home Manager

Pokud uzivatel radiofrekven¢ni instalace pozaduje zajisténi nejvyssi miry komfortu, napf.
ekvitermni zonové vytapéni domku, pfipravu teplé uzitkové vody, Casové, logické a jiné
funkce, které zajisti maximalni pohodli a komfort, nezbyva nam nez pouzit v instalaci
vizualiza¢ni a fidici jednotku — Home Manager (HM). Tato jednotka navic zajistuje ve
spojeni s GSM-SMS modemem délkové ovladani a instalacnim firmdm umoznuje spravu tzv.

pies mobil.

Home manager zastava v celé instalaci funkci centralni fidici jednotky a mize (neni to ovSem
podminkou) komunikovat s podiizenymi jednotkami Room Managery. Home manager, krom¢é
funkei, které jiz byly uvedeny, sbird i data ze vSech prvkl radiofrekvencni instalace,
samoziejm¢ V zavislosti na nastaveni nebo wvnitinich vazbach, zajistuje ovladani rolet,
osvétleni, vytapéni, a jak uz bylo feceno, zprostiedkovava dalkovou komunikaci ptes GSM
modem. V neposledni fadé nam nabizi i funkce jako simulace piitomnosti osob v objektu,
komfortni fizeni vytapeéni se zmeénou rezimu na dalku, zajistuje dalkovy pfistup pro servisni
firmu apod.

Hlavni charakteristické znaky Home Manageru jsou:

Novy design celé fidici jednotky
e Podsviceni displeje
Zobrazeni hodnot a stavli az na Sesti obrazovkach na
displeji
Ovladaci tlacitka jsou vyrobeny novou piezo technologii

N¢kolik jazykovych verzi

MozZnost zapusténé montaze

Obr. 72 Home manager
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3.2.2 Programovani RF systémové instalace Xcomfort
3.2.2.1 Programovani RF instalace v zakladnim reZimu pomoci Sroubovaku

Stejné jako v ptipadé sbérnicové instalace Nikobus i radiofrekvencéni instalaci Xcomfort je
mozné nastavovat (programovat) v zdkladnim reZimu Sroubovdkem nebo potom v rezimu
komfortnim pomoci pocitace a specialniho softwaru. O tom se zminime pozdé&ji. V ptipadé, Ze
RF instalaci nastavujeme pouze v zakladnim rezimu, nemzeme nastavit komfortni funkce
jako je stmivani svétel svételné scény apod. Tyto funkce, zajistujici vysokou miru komfortu,
nastavime pouze pii pouziti PC. Na nize uvedenych obrazcich 73 az 76 je nazorn¢ zobrazen

zpisob nastaveni aktoru pomoci Sroubovaku.

Prvnim tkonem, ktery musime udélat pii programovani v zdkladnim rezimu, je stisk
programovaciho tlacitka na aktoru. Vedle tladitka se nam rozsviti ¢ervend LED dioda
signalizujici, ze aktor je pfipraven na programovani. Poté stiskneme tlacitko, kterym chceme
ovladat spotiebi¢ pripojeny k nastavovanému aktoru. Svétlo dvakrat zablikd, tim nam
oznamuje, ze bylo propojeno s pfislusSnym aktorem, a je na nds programovani ukonéit. To
provedeme tak, Ze opét stiskneme programovaci tlacitko daného aktoru, LED dioda zhasne a
programovani je ukonceno. Pokud pottebujeme nékteré ze spojeni svitidla nebo spotiebice
zru$it (smazat), stiskneme programovaci tlacitko na aktoru, rozsviti se opét cervend LED

dioda, a poté tlacitko program stiskneme znovu a drzime. V pfipadé¢ svitidla toto pétkrat

zablika a funkce je smazéna.

Obr. 73 ptipojeni vodi¢u v krabici a stisk tladitka program - LED sviti
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Obr. 74 stisk pozadovaného tlacitka a opétny stisk tlacitka program- LED zhasne

Obr. 75 kone¢na tprava vodicua v krabici pfed uzavienim vickem

Obr. 76 zavieni instalaéni krabice vickem
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3.2.2.2 Programovani RF instalace v komfortnim rezimu pomoci PC

Stejn¢ jako v pfipadé sbérnicové instalace Nikobus i radiofrekven¢ni instalaci musime
parametrizovat (konfigurovat, programovat) pomoci pocitace a specialniho softwaru, pokud
chceme zabezpecit vysokou miru komfortu. Nastavenim instalace, jak uz jsme fekli,
nastavime veskeré prvky instalace pouze na funkce vypnout anebo zapnout. Zadné jiné funkce
nastavit nemizeme. Jen za pomoci pocitate potom miizeme nastavit komfortni funkce jako
stmivani, svételné scény, pfesné nastaveni vytdpéni nebo naopak chlazeni v zavislosti na

vnitini a venkovni teploté¢ a mnohé jiné.

Pfi programovéni sbérnicové instalace musime mit do instalace zaclenén PC — LINK, u
instalace sbérnicové je cely postup ponékud jiny. Musime pouzit parametrizacni interface
(scanner — viz obrazek ¢. 70 na strané 92), kterym naskenujeme pfistroje v okoli vysilajici
radiofrekvencni signal na frekvenci instalace, a to je 868,3 MHz. Zahdjeni programovani je
vidét na obrazku 78, kde je zakladni okno, které se ndm otevie po spusténi programu. Pro
uplnost si ale jesté pred vlastnim struénym popisem postupU programovani uvedeme vyznam

ikon v horni nabidkové 1i§t¢ programu, ktera je uvedena téz na obrazku 77.

Soubor Zpracovat Vlozit Akce RS-232 interface Zobrazit ?
DEH9e|Z2l|L8|ELIFE|IIDEFEQA0[QQ|0

Obr. 77 lista ikon programu MRF pro parametrizaci RF instalace

Vyznam ikon programu MRF:

1

vytvofeni nového dokumentu

e |

=

otevieni aktualniho dokumentu

ulozeni aktivniho dokumentu

2. zruseni posledni provedené akce
®  opakovéni naposled zrusené akce
Z

£ propojeni piistrojii pomoci kresleni ¢ar (propojovaci rezim)

zapnuti nebo vypnuti rezimu vybéru
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zadani hesla pro cely projekt

moznosti nastaveni parametrd programu MRF

skenovani novych pfistroji v okoli

naskenovani kvality pfijmu pro vSechna zafizeni

piepocitani vSech spojeni

odeslani zmén konfigurace provedenych v programu MRF do piistrojti v instalaci
analyzovani toku RF dat (monitor telegram)

vytvoreni nebo zména topologie projektu

zobrazi nebo skryje okno topologie projektu

vloZeni obrazku na pozadi

vloZeni poznamky projektu na pracovni plochu

vloZeni ramecku pro vizudlni seskupeni objektii

vloZeni zafizeni nebo jejich atributy z projektu MRF

vloZeni jednoho nebo vice virtualnich zatizeni

zvétsi pracovni plochu na 100% - standardni velikost

zmens$i pracovni plochu na 50% pro lepsi prehlednost velkych projekti

zobrazeni informaci o programu (¢islo verze a Copyright)
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Pro zahajeni programovani spustime program, ktery je mozné bezplatné stdhnout na strankach

Xcomfort.cz. Vzdy bychom méli pouzit posledni aktudlni verzi programu.

Soubor Zpracovat VioZit Akce RS-232interface Zobrazit ?
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<[ [ | »
Pro ndpovédu stisknéte F1 [ [Num ’_ 4

Obr. 78 tvodni okno po spusténi programu

Po spusténi programu musime nejprve jednotlivé pfistroje instalace naskenovat.

Predpokladem je, ze médme program pfipojen pies parametrizani rozhrani. Toto je mozné

rozpoznat podle zabarveni ikony skenovani *=. Pokud je ikona $ed4d musime kliknutim na
nabidku ,,RS-232 interface“ a poté na ,,pFipojit“, ptipojit interface k pocitaci (ikona zméni
barvu) a nyni mizeme kliknutim na ikonu zahajit skenovani pfistroji. Program ndm oznami,

ze probiha skenovani ptistroji napajenych ze sité 230 V.

Pro napovédu stiskndte F1

Pro nipovédu stisknéte FL [ INom (|

Obr. 79 skenovani sitove a bateriové napajenych piistroju radiofrekvencni instalace
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Poté, co naskenujeme sit'ové napajené piistroje, provedeme kontrolu spravnosti a kliknutim
na moznost ptepnout bateriové napajené pfistroje, pokracuje skenovani ptistrojii napajenych
z baterie. Na rozdil od sitové napajenych ptistroji, kdy jen sledujeme prubéh skenovani, u
bateriovych pfistroju jsme vyzvani k jejich aktivaci. Stejné jako v piipadé instalace Nikobus i
zde musime jednotlivé piistroje aktivovat napi. stiskem (tla¢itka, termostaty apod.). Po

naskenovani v§ech pfistroju, jak sitovych tak i bateriovych, ukon¢ime skenovani a program si

sam provede parametrizaci komponentt (obrazek ¢. 80).

25| W E|YEle=8aaleqol

——; . "“, )

Skenovani bylo ukonéeno. Probiha parametrizace....

Jesté zbjva naskenovat 36 tabulek pfijmu... Zrusit

Probiha parametrizace, pohybuite se eventuding po budové, aby mohly bt ukonéeny pfisluiné
ukoly (mazéni tabulek prijmu, vyslani testovacich zprav, skenovani tabulek kvality prijmu....).

Pistroje potiebné pro jednotlivé procesy, které jsou jesté stale mimo dosah Vaseho RS-232
interface, jsou na obrazovce oznadeny otazniky.

Jidelna 1 ~
Obyvaci pokaj 1
Objvaci pokoj 2
vchod ater 3
Rolety 2

Topeni 4
Topeni 2

rolety 3
Kuchyné 4
Kuchyné 3 |
Wchod ater 1
koupelna 1
Roletov) aktor
Room-Manager |
Kuchyné 1 -

m

ez

[u[u]s]

< [

Pro ndpovédu stisknéte F1

Obr. 80 prub¢h parametrizace komponent instalace

Jak vypada okno programu po naskenovani a parametrizaci vsech pfistrojl, ukazuje obrazek
81. Na tomto obrazku je také patrné u ¢asti piistrojii jejich pojmenovani. U kazdého pfistroje
si totiZ mizZzeme zvolit jméno pro zpiehlednéni programu, nejen pro piipadné pozdéji

provadéné zmény.
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Obr. 81 naskenované ptistroje

Po naskenovani vSech pfistrojii a pojmenovani, které ovSem neni nutné ani povinné, stiskem
ikony pro propojovani Z zahajime propojovani piistroju. V tomto kroku Vv podstaté
nastavujeme jaky aktor a tedy i spotfebi¢ pfipojeny k aktoru bude ovladan konkrétnim

ovladacim prvkem. Zrovna tak pfifazujeme v ptfipadé¢ nastavovani teploty, napiiklad

termostaty k Room Manageru nebo k Home Manageru.
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Obr. 82 vytvofeni propojeni
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Pokud jsme ukoncili potfebna propojeni piistrojli, pfistoupime k nastaveni parametri prvki.
Nastaveni provedeme tak, ze na aktoru, ktery chceme nastavovat, stiskneme pravé tlacitko
mysi, a zvolime moznost nastaveni. Zobrazi se nam okno uvedené na obrazku 83 a zde
nastavujeme vSechny parametry konkrétniho aktoru, které maji byt nastaveny. Domnivam se,

ze vse je velice intuitivné provedeno a ze tedy neni tieba podrobny popis.
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Obr. 83 nastavovani parametru ptistroji

V ptipad€ zajmu nebo potieby hlubSich znalosti o programovani radiofrekvencni instalace
pomoci programu MRF, nebo v piipad€ zajmu o hlubsi poznani doporucujeme zucastnit se
nékterého ze Skoleni spolecnosti Eaton. Podrobny popis vSech funkci a moZznosti programu a
celé radiofrekvenéni instalace by bylo naplni celé zvlastni ptirucky a jesté by nebyly popsany
vSechny zmény, které se objevi. Moderni instalace typu Nikobus nebo radiofrekvencni jsou
velice dynamicky a rychle se rozvijejici obor, a proto se jen tézko da podchytit aktudlni stav

vSech zmén.

Pro tplnost je na obrazku 84 okno, které se otevie, pokud si zvolime ikonu Home manageru
(pokud jej instalace obsahuje), a zvolime moznost nastaveni. Ptfi kazdém propojeni néjakého
prvku instalace s Home Managerem si tento sam vytvoii datovy bod a po ukonéeni nastaveni
je vytvofen seznam datovych bodi, ktery je nutno ulozit jako textovy soubor, pro pozdéjsi
nastaveni parametrii Home Manageru. O vlastnim programovani tohoto pfistroje se zminime
jen velmi stru¢né€, protoze popis vSech moznosti je obsahem né¢kolikastrankového manuélu

k tomuto centralnimu prvku instalace.
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Obr. 84 seznam datovych bodt pro nastaveni Home Managera

Co se tyka vlastniho programovani Home Manageru, musime pouzit jiny software nez na
nastaveni RF instalace. V piipad¢ parametrizace radiofrekven¢ni instalace pouzijeme program
wEaton RF-Systém“ (nyni aktualn¢ v. 2.05 CZ), ale na parametrizaci Home Manageru

musime pouzit program ,, Eaton Manager RF* (aktualni verze 3.7 CZ).

Pravé z divodu nutnosti pouziti jiného softwaru musime ulozit textovy soubor s datovymi
body, jak uz jsme se zminili, a pfi zahajeni programovani Home Manageru tento soubor do
druhého programu nacist, abychom zajistili provazanost obou programil, a tak docilili spravné
funkce kompletni instalace. Na obrazcich 85 a 86 jsou pro nazornost zobrazeny ukazky oken
pro nastaveni Home Manageru. Pfi redlné parametrizaci se okna opakuji, ptipadné se zobrazi
Jina, ale parametrizace je pii troSe logického uvaZzovani pomérné jednoduchd. Samoziejmé
pokud se dostaneme do oblasti komfortniho nastavovani topeni a pfipadné klimatizace,

situace je potom slozit&jsi, ale to zalezi i na poctu regulacnich prvka v instalaci a sledovanych

a nastavovanych hodnotéch.
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Obr. 85 tivodni okno programu pro nastaven HM a okno naprogramované aplikace
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Obr. 86 okno pro nastaveni binarni hodnoty a nastaveni stmivani

3.2.2.3 Zadani pro prakticky nacvik nastaveni RF instalace pomoci PC

Stejn¢ jako v pfipad¢é kapitoly o sbérnicové instalaci Nikobus 1 na zavér této kapitoly
pojednévajici o instalaci radiofrekvencni si uvedeme jedno jednoduché zadani na praktické
procviceni nastaveni RF instalace, v€etné nejjednodussiho nastaveni Home Manageru. Jen pfi

parametrizaci nesmime zapomenout, uloZit seznam datovych bodl pro pouziti v programu

parametrizace Home Managera.
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Zadani praktické ulohy

Naprogramujte vzorovou systémovou instalaci radiofrekvenéniho systému nainstalovanou na

vyukovych panelech dle nasledujiciho zadani

Panel 1
Binarni vstup:
(A): ovladani venkovniho osvétleni (zap/vyp, v pfipadé zapomenuti po 20 sec. samo vypne)

(B): centralni ptichod: roleta nahoru, svétlo kuchyné zapnout, svétlo jidelna 70% po 2 sec.,
svétlo OP 90% po 4 sec. Centralni odchod: roleta dol, vSechny aktory vyp.

Odstupniovano po 2 sec.
Tlacitko 1:
ovladani svétla v kuchyni
Tlacitko 2:
ovladani svétla v détském pokoji (rozsah stmivani je nastaven na hodnotu 0 — 99%)
Tlacitko 3:
leva strana: ovladani svétla v jidelné
prava strana: ovladani svétla v obyvacim pokoji
Vv obou ptipadech bude vyuzita funkce stmivani
Tlacitko 4:
leva strana: ovladani zaluzie (doba chodu Zaluzie 10 sekund)
prava strana: ovladani svétla v kuchyni
Termostat:

spinani topeni: bod sepnuti je 21°C

105



Panel 2

Tlacitko3:
prepinani zadanych svételnych scén + vypnuti aktorti pouzitych pfi nastaveni scén dle zadani
Tlacitko 4:

ovladani svétla v kuchyni, v jidelng, obyvacim pokoji a ovladani rolet

Svételné scény

Vypnuto Scéna 1 Scéna 2 Scéna 3
Svétlo obyvaci pokoj Vypnout/8sec. 80% /7 sec. 20%/5sec. 50% /5 sec.
Svétlo jidelna Vypnout /2 sec. 30% /7 sec. 20%/5sec. 70% /6 sec.
Svétlo pokoj Vypnout /7 sec. 30% /5sec. 20%/5sec. 70% /5 sec.
Svétlo kuchyné Vypnout / 5 sec. Vypnout Zapnout Vypnout / 4 sec.
Roleta Dolu / 7 sec. Dola Nahoru Dolu / 8 sec.

Home manager — informace o stavu (panely 1 a 2)
Nastavte Home manager tak, aby zobrazoval informace:

e o stavu svitidel s moZnosti ovladani z Home manageru

e o stavu Zaluzii s moznosti ovladani z Home manageru

Room manager — panel 4

e Naprogramujte Room manager pro vytapéni mistnosti s nastavenim komfortni teploty

22°C, utlumové teploty 20°C a protimrazové ochrany 10°C.

e Komfortni teplota je pozadovana od 6.00 do 8.00 a znovu od 15.00 do 23.00 hodin.
Nocni teplota je pozadovana od 23.00 do 6.00 a potom od 8.00 do 15.00 hodin.

e Nastavte stazeni rolety v dob& od 23.00 do 6.00 hodin.

e Naprogramujte Room manager jako Ctyfbodové tlacitko ovladajici 2 aktory osvétleni v

mistnosti (panel 4)
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Obr. 87 prvni panel RF instalace instalovany na diln¢ modernich instalaci

Obr. 88 novy panel cviéné RF instalace uzivany ke $koleni a k vyuce
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4. Fotovoltaika

Hned v uvodu kapitoly o fotovoltaickém ¢lanku a jeho vyuziti si musime uvést, co to vlastné
fotovoltaika jako takova je. Na internetovych strankach a v odborné literatufe se dozvime, ze
fotovoltaika je v podstaté metoda piimé piemény zafeni slunce na elektfinu (stejnosmérny
proud). Tuto pfeménu ndm zajistuji fotovoltaické ¢lanky, 1 kdyz samotny jediny ¢lanek, ktery
vytvoii jen velmi maly proud, ndm asi nestaci. Proto ¢lanky spojujeme do vétsich celkt tzv.
panell a tyto panely do velkych komplext, nékdy i o velkych ploSnych rozlohach. Samotné
¢lanky jsou dvojiho typu - krystalické nebo tenkovrstvé. Krystalické ¢lanky jsou vytvoieny na
tenkych deskéch polovodicového materialu, tenkovrstvé ¢lanky jsou pfimo nanaSeny na sklo
nebo jinou podlozku. V krystalickych technologiich pfevazuje kiemik, a to monokrystalicky
nebo polykrystalicky. Tenkovrstvych technologii je cela fada, napiiklad amorfni kiemik a
mikrokrystalicky kiemik, jejichz kombinace se nazyva tandem, dale telurid kadmia a CIGS
slouceniny. Diky rostoucimu z4jmu o obnovitelné zdroje energie se vyroba fotovoltaickych

panelil a systémtl v posledni dobé zna¢n¢ zdokonalila.

Kdyz se vratime do historie, zjistime, ze fotoelektricky jev objevil v roce 1839 francouzsky
fyzik Alexander Edmond Becquerel. V roce 1986 byl objeven stejny efekt pro selenové
krystaly. Fotovoltaicky jev u selenovych krystalti objevil William G. Adams a Richard E.Day.
V roce 1904 némecky fyzik Albert Einstein fotoelektricky jev popsal fyzikalné. Pozdgji, v
roce 1921 obdrzZel za objev fotoelektrického jevu a dalSi praci na rozvoji teoretické fyziky
Nobelovu cenu. Prvni FV ¢lanek na bazi krystalického kiemiku, ktery dosahoval ucinnosti
okolo 6 %, vyrobily Bellovy laboratoie v roce 1954. Prvni praktické vyuziti fotovoltaickych
¢lankl se objevilo konCem padesatych let, tehdy se jednalo o napdjeni vesmirnych satelitt.
Vibec prvni druzice, ktera byla napajena solarnimi ¢lanky, se jmenovala Vanguard I. Diky
poptavce ze strany leteckého primyslu béhem Sedesatych a sedmdesatych let minulého stoleti

doslo k vyznamnému pokroku ve vyvoji téchto novych technologii.
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4.1 Fotovoltaicky ¢lanek

Na jakém principu pracuje fotovoltaicky ¢lanek? Fotovoltaicky ¢lanek pracuje na principu
toku elektrického proudu mezi dvémi navzajem propojenymi polovodi¢ovymi deskami

s rozdilnymi elektrickymi vlastnostmi, které¢ jsou vystavené slune¢nimu svétlu.

Vrstva N se pisobenim piimési atomu fosforu vyznacuje nadbytkem elektront. Druha vrstva
P, ktera ma kladny naboj je vrstva kiemiku, ktera je obohacena atomy boru. Mezi témito
vrstvami vznika tzv. P-N ptechod, ktery je pii dopadu slune¢niho svétla aktivovany
a ptipojenymi vodi¢i teCe mezi deskami elektricky proud. P-N piechod je piechodem
polovodi¢ovym, protoze na rozdil od jinych elektrickych zatizeni zde proud tece jen jednim
smérem, a to od zaporného polu ke kladnému. Napéti, které vznikne na takto vytvofeném
¢lanku, je velmi malé. Pfi dopadu slune¢niho nebo jiného svételného zareni vznikne napéti o

hodnoté ptiblizné 0,5V.

Polovodi¢ (Si) typu n

Polovodic (Si) typu p

slunatni syailo

Exitace elektront svétiom

[

kovovy
kontakt

Obr. 89 princip ¢innosti fotovoltaického ¢lanku

Jak uz jsme napsali vySe v textu, samotny ¢ldnek ma jen velmi malé vyuziti. Napéti zhruba
0,5 V je pro naprostou vétsinu aplikaci pfili§ malé a i vykonové je jeden ¢lanek nevyuzitelny.
Z tohoto prostého divodu se ¢lanky spojuji a po spojeni tvofi jeden celek, kterému fikdme

fotovoltaicky panel, nebo jinymi slovy modul. Spojenim nékolika takovych panelti do
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jednoho celku vznika celé fotovoltaické pole, které je potom mozné instalovat podle projekti

na volné plochy, stiechy nebo i na fasady domii

Ve snaze o zajisténi dlouhé Zivotnost a maximalni ochrané pted povétrnostnimi vlivy
uzaviraji vyrobci hotové panely do ramt, vétSinou z povrchoveé upraveného duralu a samotné

panely jsou navic opatfeny prihlednym tvrzenym sklem.

Z toho co jsme si jiz uvedli a co jeste¢ piipadné doplnime, tedy vyplyva, Ze po propojeni
clankli a jejich zapouzdieni ndm vznika cely fotovoltaicky panel. Panel musi spliiovat
zékladni pozadavky jako je hermetické uzavieni ¢lanki, odolnost viici povétrnostnim vlivim
a Vneposledni fadé musi vykazovat vysokou odolnost proti mechanickému poskozeni a
samoziejm¢ musi vydrzet i rizné klimatické zmény (krupobiti, mraz, silny vitr apod.).
Z riznych divodu se pouzivaji odlisné konstrukce. VétSinou je obvodovy ram z duralu, ktery
zabezpecuje celkové zpevnéni panelu a zaroven slouzi pro upevnéni panelu na néjakou
nosnou konstrukci. Pfedni strana panelu byva piekryta specialnim kalenym sklem, které je
odolné i viici krupobiti.

Praveé predni strana je nejdilezitéjsi casti celého panelu. Nad povrchem ¢lanki je tzv. EVA
folie (etylen vinyl acetat) a jak uZ jsme psali kalené sklo. EVA folie je organicky material a
jako takovy mulize trpét pfi silném osviceni sluncem efektem Zloutnuti, kdy dochazi ke snizeni
celkové optické propustnosti s naslednym neptiznivym vlivem na elektricky vykon celého
panelu. Kalené sklo je oproti tomu pomérné stabilnim materidlem a ke snizeni optické
propustnosti mize dojit jen vlivem zne€iSténi povrchu. Struktura panelii tenkovrstvych
solarnich ¢lankt je ponc¢kud odlisnd od konstrukce modulii z krystalickych kifemikovych
¢lankd. Je to dano zejména zcela odlisnou technologii vyroby, kdy je cela aktivni struktura

specialni technologii nanaSena v jednotlivych krocich na sklenény velkoplo$ny substrat.

Ukazka jedné z moznych konstrukci celého panelu je na obrazku 90.
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Pripojoyaci box

Obr. 90 konstrukce fotovoltaického panelu

Deklarovana zivotnost od vyrobce se pohybuje v intervalu 20 — 25 let. Z divodu degradace
fotovoltaickych paneli béhem pouzivani se jejich ucinnost pohybuje v ponckud jinych
hladinach, a to v obdobi prvnich 10 let kolem hodnoty 90% a zhruba po 20 — 25 letech klesa

ucinnost na asi 80% pltvodni hodnoty.

4.2 Druhy fotovoltaickych ¢lanki

Dnes jsou nejrozsifenéjsi fotovoltaické panely z kifemiku. Podle toho jakym zpisobem je
ktemik zpracovan rozliSujeme panely monokrystalické, polykrystalické a amorfni. Nejvice se

pfi realizaci fotovoltaickych zatizeni vyuZivaji panely monokrystalické a polykrystalické.

Jak uz jsme také psali v minulé kapitole, pro vyuziti paneld v projektech je nutné je pro jejich

velmi nizké provozni hodnoty spojovat do tzv. fotovoltaickych poli.

Fotovoltaické ¢lanky pfi zapojeni ve vetsim mnozstvi do skupiny tvori, jak jsme jiz uvedli,
solarni panely. Clanky se mohou zapojit dvojim zptisobem. Bud’ zvolime zapojeni paralelni —
zvySime hodnotu vystupniho napéti, nebo je zapojime do série a potom docilime vyssi
hodnotu proudu. Celkovy vykon takto spojenych ¢lanka bude v obou piipadech stejny.

Prevaznd vétSina dnes vyrabénych fotovoltaickych panellt je zhotovend z kiemiku.
Krystalicky kfemik, at’ jiZ monokrystalicky nebo polykrystalicky, je zdkladnim prvkem pro
vyrobu celé Site polovodiCovych technologii, neni to tedy jen material pro vyrobu

fotovoltaickych ¢lankd.
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Podle typu pouzitého materialu na fotovoltaické ¢lanky mizeme potom celé solarni panely

rozdélit do nékolika kategorii:

» Monokrystalické panely — ¢lanky se skladaji z jednoho krystalu
» Polykrystalické panely — ¢lanky jsou slozené z mnoha riizné orientovanych krystalii

» Amorfni panely — zaklad je amorfni kiemikova vrstva

Monokrystalicky fotovoltaicky panel
Monokrystalické kiemikové ¢lanky se vyrabi z vysoce Cistého kiemiku mimo jinych metod i
fizenou krystalizaci taveniny. Tento proces je nazyvan Czochralského (v literatuie je uvadén

i nazev Czokrilského) proces (obrazek ¢. 92).

m

L7

Obr. 91 monokrystalicky kiemikovy ¢lanek

Pfi pouziti tohoto postupu je vlozen do roztaveného kiemiku tzv. zarode¢ny krystal vysoce
Cistétho kiemiku. Tento krystal se pomalu otaci a pfitom se vytahuje podle piedem
nastaveného a definovaného programu. Cely technologicky proces vcetné teploty taveniny je
velmi pozorné sledovan. Tento postup se provadi v nadobach s absolutné Cistého kiemene
V inertni atmosféfe argonu. Na vlozeném a otacejicim se zarodecném krystalu se vylucuji
dalsi vrstvy mimotadné cistého kfemiku, takze ve vysledku mizeme ziskat az konecny
produkt o priméru 400 mm a délce zhruba 2 m, ale i vice. Kone¢nym produktem je tedy
kulata ty¢, ktera se pfifizne na Ctvercovy prifez. Z tohoto tvaru se nakonec fezou desticky o
sile zhruba 0,3 mm. Na desticky, které jsou jiz dotovany pifimeésemi typu p, se napatfuje tenka
vrstva dotovana fosforem. Po umisténi zadni kontaktni vrstvy a pfednich kontaktt je ¢lanek
prakticky kompletni. Tmavomodré aZz Cerné zbarveni povrchu monokrystalickych ¢lanka je

zpiisobeno tim, Ze ¢lanek je tvofen jedinym krystalem.

Utinnost monokrystalickych ¢lankd neni velka, v sougasnosti jen asi 14 — 19%.
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1. Taveni polykrystalického kiemiku

2. Zavedeni zarode¢ného krystalu
3. Zacatek ruastu krystalu
4. Vytahovani krystalu

Obr. 93 vytazeny krystal ¢istého kiemiku

Solarni panely s polykrystalickymi ¢lanky

Piiblizn¢ v roce 1981 se objevily prvni fotovoltaické panely vyrobené z polykrystalického
ktemiku.

Obr. 94 polykrystalicky kiemikovy ¢lanek

Polykrystalicky kifemik je mozné vyrabét jednoduSeji a tedy i1 levnéji nez kiemik
monokrystalicky. Pii jeho vyrobé se pouziva vétSinou metoda blokového liti. Kfemik se ve
vakuu zahteje na 1500°C a v grafitovém kelimku se regulované ochlazuje az do blizkosti
bodu tani. Tak vzniknou polykrystalické kfemikové bloky 40 x 40 cm o vysSce 30 cm. Bloky
se nejprve roziezou na tyce a ty pak na desticky. Mnozstvi odpadu pfi fezani je mensi nez pfi
fezani monokrystalickych valcl. Naésledujici technologie vyroby k hotovému solarnimu

¢lanku je stejnd jako u monokrystalickych ¢lankd. Metodou blokového liti se tvoii krystaly
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s rozdilnou orientaci a prave podle rozdilnych odrazl svétla Ize rozpoznat jednotlivé krystaly.
Z divodu ztrat na hranicich zrn maji fotovoltaické clanky vyrobené z polykrystalického
ktemiku niz§i ucinnost pfemény slunecni energie na elektrickou — hodnota ucinnosti se
pohybuje kolem 12 az 14%, jen vyjimecné dosahuje 16%. Vyroba polykrystalickych ¢lankd je
ekonomicky méné naro¢na a rychlej$i nez vyroba clankti monokrystalickych a je zde i
moznost pouzit i méné Cistou vstupni surovinu. Z t€chto divodl jsou polykrystalické ¢lanky
levnéj$i nez monokrystalické. Piesto v soucasnosti diky konkurenci vyrobcti a prodejcii je

cena ¢lanki monokrystalickych a polykrystalickych téméf stejna.

Solarni panely s amorfnimi ¢lanky

Amorfni kiemik je nekrystalickd forma kfemiku, ktera byla poprvé pouzita ve fotovoltaice

v roce 1974. V roce 1996 se amorfni kiemik podilel 15% na celosvétové produkci.

Obr. 95 amorfni fotovoltaicky ¢lanek

Nejvétsi uplatnéni nachazi amorfni ¢lanky v aplikacich spotiebni elektroniky a s vyhodou se
pouzivaji v systémech zabudovanych do budov misto prosklenych ploch. Na rozdil od
krystalickych materiali nejsou v tomto ptipadé¢ vyrabéné jednotlivé clanky a ty potom
spojované do paneli, ale vyrabi se cely panel najednou. V soucasnosti dosahuji moduly
s amorfnimi ¢lanky ucinnost od 5 do 8%, zéleZzi na topologii napafovaného amorfniho
kifemiku. Velky problém jest¢ donedavna predstavovala degradace materialu po dlouhodobém
ozéteni sluncem. Zde dochézelo po urcitém case k oxidaci kiemikového povlaku, a tim cely
modul degradoval. Tento problém je jiz v soucasnosti vyfeSeny malou Gpravou pii propojeni
vV ménici napéti. Vyzkum a vyroba tenkovrstvych modull se v soucasnosti rozrostla o méné
naro¢né vyrobni procesy a o vicero surovin potifebnych pro vyrobu téchto moduli. Zakladem
amorfnich slunecnich paneld je napafovand kiemikova vrstva, ta je v tenké vrstv€ naneésena na
sklo nebo na folii. Pro dosaZeni pozadované¢ho vykonu je potiebnda 2,5 krat vétsi plocha nez

pfi pouziti monokrystalickych nebo polykrystalickych panelii. Tyto typy ¢lankt patii dnes
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prostorem.

Clanky z monokrystalického Panel se sklad4 z ¢lanka tvaru

kiemiku ¢tverce s kulatymi rohy (je to
dano vyrobni technologii, kdy

se desticky fezou z kulaté tyce)
Utinnost 14 — 18%

Clanky z polykrystalického Panely jsou slozeny z desti¢ek
kiemiku Cisté Ctvercového tvaru s jasné

viditelnou kontaktni miizkou

Ucinnost 13 — 16%

Panely z tenkovrstvého Panely jsou na pohled tvofeny
amorfniho kiemiku jednolitou tmavou plochou
s nevyraznou kontaktni
miizkou. Mohou byt i na

Ucinnost 5 — 8% ohebnych materidlech

Tab. 8 srovnani fotovoltaickych panelt

4.3 Ménice (stiidace)

Fotovoltaické clanky, a tedy i panely sloZzené ztéchto c¢lankli, ndm dodavaji pouze
stejnosmérny proud. Pro bézné pouziti a pro napajeni naprosté vetSiny elektrickych zatizeni
potifebujeme ale proud sttidavy. Z tohoto diivodu zafazujeme do instalaci s fotovoltaickymi
panely stfidace (ménice). Tyto pfistroje nam zajisti dodavku stfidavého proudu o
predepsanych hodnotach béznych v nasi distribu¢ni siti (230 V / 400 V, 50 Hz).Jedna
Z podminek, kterou by mél kazdy stifida¢ spliiovat je, ze by mél byt schopen dodavat

maximalni mozny vykon. To je ve vétSin€ zajiSténo odstranénim transformatoru a naslednym
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snizenim tepelnych ztrat s instalaci zafizeni pro sledovani bodu max. vykonu, které zménou
vstupniho odporu zajistuje co nejlepsi funkci stfidace. Zivotnost nekterych typt stiidaca je

pomérné vysoka.

?{_‘

—all

Obr. 96 ménice napéti pro sitové pouziti

Obr. 97 ménice napéti pro ostrovni pouZiti

Doby zaruky poskytované vyrobci se pohybuji v rozmezi 5 az 20 let. Pokud jsme se zminili o
stfidacich, tak se musime jen zminit, ze pfi vybéru stiidate musime respektovat jesté jedno
hledisko, zda systém fotovoltaiky budeme pouzivat jako sitovy (on grid) nebo jako ostrovni
(off grid), ale to uz je namét pro SirSi pojednani a neni cilem téchto fadka se detailné zabyvat
problematikou fotovoltaickych zatfizeni. Jen pro vysvétleni terminti on grid a off grid — on
grid (sitovy provoz) je systém s moznosti pfipojeni do distribucni soustavy, off grid (ostrovni
provoz) je systém, ktery se nepfipojuje do distribucni soustavy, ale zdsobuje piimo ptipojené

spotiebice elektrickou energii. Ukézky téchto systémt jsou na obrazcich 98 a 99.
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Obr. 98 ostrovni systém (off grid)
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Obr. 99 sitovy systém (on grid)
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Obr. 100 nazorné zobrazeni ostrovniho systému fotovoltaické elektrarny
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4.4 Regulatory pro fotovoltaické systémy

Jak uz jsme napsali, samotny fotovoltaicky ¢lanek ndm nic moc platny neni praveé kvuli
nizkym hodnotdm napéti a proudu. Proto se clanky spojuji do vétsich celkd, panelt, a z téchto
paneltl potom mizeme pro zajisténi piijatelnych proudovych a napétovych hodnot sestavit
fotovoltaické elektrarny. Abychom vsSak mohli provozovat systém fotovoltaické elektrarny,
musime jeSt€¢ do celé¢ instalace zafadit tzv. regulator dobijeni. Regulatory se specidlné
pouzivaji v ostrovnich (off grid) systémech, kde mame v instalaci zafazen akumulator.
V ptipadé provozovani ostrovni fotovoltaické elektrarny ptfed nadmi vyvstava problém
ukladani elektrické energie, ktera by byla k dispozici stale, tedy i v dob& bez slune¢niho svitu,
at’ se jiz jedna a no¢ni dobu nebo pii velké oblacnosti apod.). K zajisténi této moznosti slouzi
prave regulatory dobijeni, tedy zatizeni kontrolujici a fidici nabijeni a vybijeni akumulatoru, a
zérovenn hlid4, aby nedoSlo k poSkozeni akumulatoru bud’ piebitim, nebo vybitim pod
stanovenou mez. Akumulator sice miiZe napdjet spottebice, které jsou konstruovany na malé
napéti 12/245 V, ale tyto spotiebi¢e jsou v mnoha piipadech pomérné drahé, a pak se tedy
vyplati pouzit méni¢, regulator a akumulator. Pak miizeme pouzivat vSechny spotiebice jako

v bézné elektrifikované domacnosti. Zalezi pouze na kapacité akumulatoru a vykonu ménice.

Regulator dobijeni zapojujeme mezi fotovoltaické panely a akumulator nebo akumulatory.
Dobry regulator by mél byt vybaven méfenim stupné€ nabiti akumulatord a v ptipad€ potieby
odpojit panely od obvodu a naopak zase pii poklesu napéti na akumulatoru panely op&tovné
pfipojit. Regulator je nutné zvolit podle pracovniho napéti v systému, proudového vykonu
panell, podle typu akumuldtori a narokli na teplotni pracovni podminky a nakonec podle

celkového ptikonu elektrospotiebicii.
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Obr. 101 schéma zapojeni jednoho z mnoha typt regulatort

Obr. 102 regulatory dobijeni akumulatoru
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4.5 Akumulatory

Pro zajisténi stadlého zdroje energie pfedevSim v systémech ostrovnich fotovoltaickych
zafizeni, musime pouzit vhodny akumulator. Akumulator je zafizeni, které je schopno po
urcitou dobu udrzet a shromazd'ovat elektricky proud (v dob¢ slune¢niho svitu nam panely
akumulator dobiji) a naopak v piipadé potieby zase miZzeme energii z akumulatoru odebirat

(v dob¢ bez slune¢niho zateni).

V oboru fotovoltaiky méame na vybér z nékolika druhti akumulatorti. PfedevSim je to nam

dobte znamy olovény akumulator.

Olovéné akumulatory jsou fazeny mezi sekundarni zdroje energie, abychom jej mohli
pouzit, musime napied zajistit nabiti, prostym nalitim elektrolytu se mezi elektrodami napéti
neobjevi. Tento druh akumuldtorii je snad nejpouzivanéjSim druhem. Dlvodem je velice
dobfe zvladnuté technologie vyroby, vysoky vykon a v porovnani s jinymi druhy akumulatorii

1 nizka cena.

Obr. 103 olovéné akumulatory

Gelovy akumulator je typem olovéného VRLA (bezudrzbovy, ventilem fizeny akumulator)
akumulatoru s elektrolytem, ktery je ztuzeny do formy gelu. Gelové formy je docileno
smichanim kyseliny sirové s velmi jemnym skelnym praskem a velice malymi ¢asteckami

cementového prachu. Tato smés zpiisobi zgelovaténi elektrolytu.

Gelovy akumuldtor mizeme na rozdil od olovéného akumuldtoru provozovat v jakékoliv

poloze praveé diky elektrolytu, ktery neni kapalny.
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Obr. 104 gelové akumulatory

AGM (Absorbent Glass Mat) akumulator je typ olovéného VRLA akumulatoru, ve kterém je
elektrolyt (kyselina sirova o hustoté 1,3 g/cm?®) nasaknut do netkané textilie ze skelného
vlakna. Stejné jako gelovy akumulator i akumulator AGM miZeme umistit do jakékoliv

polohy a tak jej i provozovat.

Obr. 105 akumulatory AGM

Gelové akumuldtory nebo akumulatory typu AGM jsou nejvhodnéjsi a 1 nejCastdji

doporucovany k pouzivani v ostrovnich systémech (off — grid) solarnich aplikaci.

V piedchozich kapitolach jsme se seznamili s fotovoltaickym jevem, vyrobou ¢lankt pro
solarni panely, které jsou nésledné pouzity pro sestavy celych fotovoltaickych poli, jinak také
do fotovoltaickych elektraren. V budoucnosti bude jisté¢ elektfina ze solarnich elektraren
vyuzivdna mnohem vice nez dnes, stile se vyviji nové a nové materialy a technologie na

vyrobu fotovoltaickych ¢lankli a panelt. Jiz dnes se v nékterych zemich pouzivaji solarni
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panely i jako fasady budov, mnohé administrativni budovy maji misto prosklenych ploch cela

pole solarnich ¢lanki a i na stfechach domu pfibyva solarnich panelti. Slunecni energie nam

totiz poskytuje mnoho vyhod:

>

>

Mnozstvi slunecni energie dopadajici na zemsky povrch je tak velké, ze by soucasnou

spotfebu pokrylo 6000 krat.

Béhem vyroby elektrické energie fotovoltaické systémy neznecist'uji zivotni prostredi.
Znecisténi béhem vyroby a likvidace zatizeni se d4 do jisté miry udrzet pod kontrolou
za pouziti jiz znamych metod likvidace elektroodpadu. Stale se také pracuje na vyvoji
novych modernich technologii na recyklaci zatizeni po skonceni jejich uzite¢ného

Zivota.

Néklady na udrzbu funkénich solarnich systémi jsou oproti jinym podobnym
technologiim minimalni.

Pokud je fotovoltaicky systém ptipojen na sit, tak energie mize byt spotfebovana

mistné, a tudiz snizit celkové ztraty rozvodné soustavy.

Samoziejmé& nemiizeme opominout i nékteré nevyhody, které tato pomérné nova technologie

prinasi:

>

Instalace fotovoltaickych systému je velmi draha, i ptesto, Ze jiz dnes existuje fada

moznosti, jak instalaci novych zafizeni podpofit, a tim 1 ¢astecné zlevnit

Elektricka energie generovana fotovoltaickymi systémy je pomérné draha, pokud ji

budeme srovnavat s cenou energie z jinych zdrojt.

Solarni energie neni k dispozici v noci a je velmi nespolehliva za Spatného pocasi

(mlha, dést, ...).
Vykon fotovoltaickych paneld se vyrazné snizuje, pokud jsou pokryty vrstvou snéhu.
Fotovoltaické clanky postupem €asu snizuji svou uc¢innost tedy dodavany vykon.

Ekologicka likvidace fotovoltaickych panelt je ndkladna.

Na tplny konec kapitoly o fotovoltaice — oboru budoucnosti si ukaZeme na nékolika

fotografiich moznosti aplikace solarnich panelt. Z uvedenych ukazek je patrné, ze pouziti je

opravdu Siroké.
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Obr. 106 ukazka skute¢nych realizaci fotovoltaické techniky
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5. Zivotni prosti-edi

5.1 Uvod do problematiky Zivotniho prostiedi

vvvvv

bychom méli brat skute¢né¢ vazné a dodrzovat zakladni pravidla pro udrZeni zdravého a
vyvazeného zivotniho prostiedi, at’ se jiz jednd o ochranu klimatu nebo o ochranu ovzdusi.
vi, jaké druhy odpadi se kolem nas a v nasem zivoté vyskytuji, kolik z nich je zatazeno do
kategorie odpadi nebezpec¢nych a jakym zpusobem vlastné tyto nebezpeéné odpady prispivaji

ke zhorSeni zZivotniho prostiedi?

Kromé¢ odpadd, at’ jiz téch béznych nebo téch vice nebo méné nebezpecnych, se rozmaha dalsi
fenomén soucasné doby, ktery v budoucnu zaznamena jisté jeSté vétsSi rozmach a tim jsou
fotovoltaické elektrarny a vSe ostatni, CO S nimi souvisi, a V neposledni fad¢ je to i otazka

elektraren vétrnych.

Otazka péce o zivotni prostiedi, které je Casto postaveno az na samy okraj zajmi vSech
subjektd spole¢nosti, by méla byt prvofadym zajmem nas vSech. Vzdyt na kvalité pravé
zivotniho prostiedi zalezi kvalita Zivota vSech tvori Zijicich na naSi planeté. Nebudu zde
tvrdit, Ze napsana slova jsou mé vlastni myslenky, naopak informace uvedené zde, v kapitole
0 zivotnim prostiedi, jsou ponejvice Cerpané z internetovych stranek ministerstva zivotniho
prostiedi, ale i z jinych stranek volné dostupnych na internetu. Koneéné, pfiznejme si, kdo
Z nas se zabyva procitanim informaci o ochran€ ovzdusi, ochran€ klimatu a ochrané¢ vodnich
zdroji. VétSinou se témito tématy zabyvame, az v dob¢ kdy je potfebujeme pro nékterou nasi
¢innost. Ale vlastni péce o stav zivotniho prostedi zac¢ina nékde Gplné jinde, a to v oblasti jak

se stavime k pfirod¢ a krajin€ kolem nas viibec.

5.2 Zivotni prostiedi a fotovoltaické systémy

Pokud se pozastavime nad otazkou zivotniho prostiedi ve spojeni s fotovoltaickou technikou,
pak musime uvazovat i nad ekologickym provozem solarnich elektraren a dobou Zivotnosti.
Témét vSechny staty Evropy jsou zajedno v jedné véci. Aby bylo mozné zabrzdit oteplovani
naSi planety je nutné drasticky snizit emise CO,, ale se vrustajici spotfebou energie emise
oxidu uhliku naopak stoupaji, nebot” v nasem soucasném zasobovani elektrickou energii

prevladaji zafizeni na zpracovani uhli, ropy, nebo zemniho plynu. Spotieba energie ve svéte
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roste rychleji, nez se dafi budovat nova zafizeni na vyuziti obnovitelné energie. Pfitom
dosazitelnost sou¢asnych zdroji vyuzivanych k vyrobé elektrické energie neni nekonecna. Pti
neménné spotiebe staci rezervy pro vyroby u ropy jesté asi na 40 let, u zemniho plynu o néco
déle — asi 60 let. Ani zasoby paliva pro jadernou energetiku nejsou nevycerpatelné. Uvadi se,
7e svétové zasoby uranu sta¢i asi do roku 2030. Z téchto divodu jsou pro budoucnost

vyzadovany ekologicky, ekonomicky i socidln¢€ unosné alternativy.

Odpovédét na klicovou otazku, zda jsou fotovoltaické panely skute¢né ekologické, mizeme
n¢kolika zpiisoby, ale domnivam se, ze odpovéd’ na danou problematiku nejlépe vystihuje
citace z ¢lanku ,,Fotovoltaické panely: Jsou skuteéné ekologické?“ Davida Appleyarda,
Séfredaktora Renewable Energy World Magazine, London, ktery ptelozil Zdené¢k Kucera.

Clanek vysel v Gasopise Alternativni energie 5/2009.

Fotovoltaické panely jsou moderni technologii a tézko si lze pfedstavit, ze je jednou budeme
muset likvidovat. Piesto je tato otazka na misté, protoze i Zivotnost fotovoltaickych elektraren
je limitovana. Jak to bude s fotovoltaickymi panely az doslouzi? Z ¢eho se vyrabi? Je mozné

je ekologicky zlikvidovat a recyklovat? Jaké jsou moznosti recyklace fotovoltaickych panela?

Recyklované materidly maji v kiemikovych solarnich technologiich dlouhou tradici
a vyznamnég prispivaji k ziskani pottebnych surovin, jejich podil dosahuje az 40 %. Podil
Srotu z dalSiho polovodi¢ového primyslu dnes dosahuje az 20 % surovinového zdroje.
Ktemik v8ak musi byt kvalitné upraven, aby byl pro fotovoltaiku funkéni. Recyklace kiemiku
musi byt rozvinuta do té miry, aby poskytovala surovinu s vysokou ¢istotou, kterou aplikace
PV vyzaduji. Tento novy materidl poskytuje také znacnou cenovou vyhodu. Dalsi zlepsSeni

procesti se ocekava pii zachovani nakladové efektivnosti, i kdyZz se trzni podminky méni.
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Efektivni recyklace bude v porovnani s primarni produkci kfemiku vzdy pfinosem pro Zivotni

prostiedi.

Ptestoze trzni podil tenké filmové technologie je stale relativné maly, prezentovany uzitymi
materialy CdTe a SNS na modulech, o¢ekava se v pfistich letech dramaticky rdst. Mizeme
predpokladat, ze podil tenké filmové technologie v nové instalovanych systémech bude
naristat na nejméné 20 — 30 % do roku 2020. Podle progndéz porostou idalsi nové
technologiejako jsou nové pigmenty bunék. Zatimco hlavni prvky aktivniho média
u tenkovrstvych modulii, pfedevSim indium a tellur, nejsou ptili§ vzacné — oba jsou ziskdvany
jako vedlejsi produkt pfi vyrobé z médi a zinku, nové vznikld nabidka a poptavka mohou

vyznamn¢ ovlivnit jejich dalsi nartst. Polovodi¢ova vrstva je obvykle mensi nez 1 % plochy

modulu tenké filmové technologie.

V procesu recyklace, zpocatku tepelnym zpracovanim, se odstrani lepeni EVA atim se
umozni rozdelit modul do rtiznych slozek. Pfedni sklo miize pak byt odstranéno a pouzito pfi
recyklaci skla, zatimco tabule s polovodi¢ového materialu mohou byt chemicky oSetfeny. Pfi
procesu recyklace tenkovrstvych modulll ve srovnani s jejich vyrobnimi procesy je dopad na
zivotni prostfedi zanedbatelny. Recyklaci moduli CIGS CdTe také ziskame dal$i cenné
suroviny (indium, telur, selen). Pro polykrystalické tenkovrstvé moduly CdTe se pouziva
smé&s minerdlnich kyselin a peroxid vodiku, roztok pouzivany k odstranéni polovodicové
vrstvy. Poté roztok prochazi Selatacni kolonou pryskyfice, kde se odstrani méd’, zelezo
a kationty a vyménou pryskyfice jesté kadmium a opét zelezo. Naslednym zpracovanim

kadmia (Cd) je vracena elektrolyticka depozice a telur (Te) zajisti reaktivni srazlivost.
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Strategie recyklace a obnova CdTe modult, kterou zahajila spole¢nost FirstSolar, je také
zalozena na drceni pfi procesu. Tyto moduly jsou skartovany a rozdrceny ve mlyné na drt
0 velikosti pfiblizné 4 — 5 mm tak, ze laminacni vazba je rozbita. Polovodi¢ové filmy se
odstrani ptidavkem kyseliny v pomalu ota¢ivém nerezovém bubnu. Buben se vyprazdiuje na
klasifikator, kde jsou sklenéné materialy oddéleny od kovu. SlouCeniny kovi se vysrazi ve
tiech etapach zvySenim pH a jsou soustfedény v zahust'ovaci nadrzi. Vzniklé sttepy jsou dale
zpracovany, oddéluji se jednotlivé slozky materialu pro pouziti v novych modulech. Timto

procesem je recyklovano 95 % polovodi¢ového materialu pro pouziti v novych modulech.

Firma FirstSolar je zatim jedina, ktera nabizi profinancovany systém sbéru a recyklace. Jejich
recyklovany modul je vyroben ze vSech slozek jeho plvodni vyroby. Vsechny cenné
materialy jsou opét pln€¢ vyuzity. Toto zpracovani je zajiSténo na prumyslovém zafizeni ve
vSech zavodech FirstSolaru. FirstSolar tika, ze program je navrzen tak, aby sbér a recyklace
odpadli modultl byly provedeny bez dodate¢nych nakladi zdkaznika. Tim se také rychleji
bude snizovat pocet PV modull, které mély byt na konci své zivotnosti odstranény bez
dalsiho vyuziti ve fotovoltaice. Tato iniciativa vyrazné snizuje budouci ndklady na sbér
a recyklaci modulii v dobé prodeje. Lisa Kruegerova, kterd stoji v ¢ele skupiny FirstSolar —
udrzitelny rozvoj, tikd, Ze odpovédnost vyrobce je soucasti hlavnich zaklada jejich vyrobni

strategie.

Deutsche Solar a FirstSolar maji ve své strategii zahrnuty Zivotni cyklus vyrobku a analyzu,
ktera stanovi veskeré dopady vyrobku od ziskdvani surovin, pies vyrobu, dopravu na misto
projektu. Vysledky této analyzy ukazuji, ze CdTe PV technologie mé nejnizsi mnozstvi emisi

ze vSech soucasnych technologii PV, pfedevSim kviili jeho niZ§i spotieb€ energie pii vyrobé

v v

Tolik tedy citace z odborného ¢lanku publikovaného ve zminéném Casopisu a uvefejnény i na
internetu (www.nazeleno.cz/energie/fotovoltaika/fotovoltaicke-panely-jsou-skutecne-

ekologicke.aspx).

Pti vyrobé¢ solarnich ¢lankt z kiemiku se vyskytuji latky, které Skodi Zivotnimu prostiedi ve
stejném mnozstvi jako pii vyrobé polovodi¢t, zde vSak zlstavaji v tzv. uzavieném cyklu.
Hotovy solarni panel (modul) neobsahuje jiz Zadné Skodlivé latky s dopadem na Zivotni
prostiedi s vyjimkou pajenych spojl, které obsahuji malé procento olova. Jiné je to pfi vyrobé

tenkovrstvych kiemikovych moduli kde se k ¢iSténi nanaSecich zatizeni pouzivaly a mnohdy
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jesté pouzivaji latky s obsahem fluoru. Tyto latky maji n€kolikatisicinasobny tc¢inek na klima
ve srovnani s oxidem uhli¢itym. Jejich uvolnénd mnozstvi jsou vSak u zodpovédnych vyrobcii
velmi mala, ale i piesto musi tyto tenkovrstvé moduly vyrabét elektricky proud dalSich pul az
dva roky jen proto, aby se snizenim emisi CO,vyrovnala klimaticka bilance. Proto je po
vyrobcich pozadovano, aby pouzivali ndhradni latky nebo pro tyto latky realizovaly konkrétni
uzaviené okruhy. Technologie jiz jsou vyvinuty, ale pfetrvavaji obavy z nezbytnych investic,
nutnych k zavedeni téchto technologii do vyroby. Takova je aspon situace u naSich sousedd,
konkrétné v Némecku, a mtizeme jen doufat, Zze zkusenosti nasich sousedii budou vyuzivany i

u nas.

V souvislosti s provozem fotovoltaického zafizeni se mizeme setkat i s elektrosmogem, a pti
provozu velkych stiidac¢i i s hlukem. Proto musi byt v tomto ptipadé instalovana kvalitni
protihlukové izolace mistnosti, nebo kontejneru, kde je zafizeni umisténo. Zatimco zafizeni
(stfidace) s vykonem pod 3 kW produkuji hluk o intenzité asi 30 az 35 dB, velkd zafizeni
s vykonem kolem 50 kW vykazuji hladinu hluku mnohem vyss$i, mnohdy ptesahujici hodnotu
60 dB. Avsak i zafizeni o pomérné malém vykonu by mélo byt vhodné umisténo, aby hluk o
malych hodnotach pfece jen nerusil okoli. Né&kteti vyrobci malych beztransformatorovych

sttidacti uvadi hodnoty hluku dokonce 1 0 dB.

5.3 Odpady

Hned v Givodu kapitoly o odpadech, coz je ziejmé nejdulezitéjsi otazka soucasnosti si musime
uvést nékolik zakladnich informaci, co se tyka oblasti odpadi. Ve své podstaté je odpadové
regulacnich, fidicich a kontrolnich mechanismil v odpadovém hospodafstvi bychom se velmi
brzy mohli dockat celkového zamoteni krajiny ale 1 ovzdusi vice ¢i méné jedovatymi latkami,

které nékteré druhy odpadii obsahuji.

Ale vratme se k ptivodni otdzce a tou je, co je to odpad. Odpad je podle zakona o odpadech
kazda movita véc, které se osoba zbavuje nebo ma umysl nebo povinnost se ji zbavit a ktera
pfislusi do né€které ze skupin odpadi uvedenych v ptiloze tohoto zédkona. Zakon rozliSuje dvé
zékladni kategorie — nebezpecné odpady a ostatni odpady. Nebezpecnym odpadiim se budeme
vénovat v samostatné kapitole. Do kategorie ostatnich odpadii tedy budou pattit bézné odpady

a tedy 1 komunalni. Komunalni odpad je zakonem definovén jako veskery odpad, ktery vznika
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na izemi obce pii ¢innosti fyzickych osob a ktery je uveden jako komunalni odpad. Vyjimkou
jsou odpady, které vznikaji pii Cinnosti pravnickych nebo fyzickych osob, které maji
opravnéni k podnikani. Tyto subjekty maji povinnost se o likvidaci vlastniho odpadu postarat

sami, samoziejmé v souladu s ptisluSnymi predpisy.

Jak tedy mizeme my, jako jednotlivci ovlivnit Zivotni prostiedi? Minimaln€ tou mérou, ze
bude odpad ulozen na mistech k tomu ur€enych, jak ostatné ptfikazuje i ptisluSny zékon,
nemalou Ulohu v nakladani s odpady hraje i tfidéni odpadd, Domnivam, se ze je v silach
kazdého z nas dodrzet tyto minimalni pozadavky. Ale staci se jen rozhlédnout po krajin¢ a
vidime, co lidé dokazi, kolik je kde cernych skladek, odpad pohdzeny v lese, n¢kde v kiovi
pohozené zbytky vrakd apod. pfitom mnozi z nas ani netusi, kolik tohoto volné pohozeného

odpadu patii do kategorie odpadu nebezpecného.

5.4 Nebezpecny odpad

Uz jsme psali, jak definuje odpad zdkon a ze rozliSujeme dvé zakladni kategorie odpadi.
Odpad nebezpecny a odpad ostatni. Zatimco pod pojmem ostatni odpad si zhruba dovedeme
ptedstavit co to je, u kategorie nebezpetného odpadu budeme véahat. Zhruba se da fici ze se
jedné o odpad, ktery vykazuje jednu nebo vice nebezpecnych vlastnosti uvedenych Vv piiloze

¢. 2 k zakonu o odpadech.

V soucasnosti se za nebezpecny odpad povazuje odpad vykazujici minimalné jednu (ale i

vice) nebezpecnych vlastnosti uvedenych v tabulce.

H1 vybusnost

H2 oxidaéni schopnost
H3-A vysoka hotlavost
H3-B hoflavost

H4 drazdivost

H5 Skodlivost zdravi
H6 toxicita

H7 karcinogenita
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H8 Ziravost

H9 infek¢nost
H10 teratogenita
Hil mutagenita
H12 schopnost uvolnovat vysoce toxické a toxické plyny ve styku s vodou,

vzduchem nebo kyselinami

H13 schopnost uvolnovat nebezpecné latky do zivotniho prosttedi pii nebo po jejich
odstranovani
H14 ekotoxicita

Tab. 9 nebezpeéné vlastnosti odpadi

Nebudeme zde citovat znéni zakona, to by vystacilo na samostatnou publikaci, ale jen se zde
dotkneme nékterych ¢asti nakladani s odpady, a to ptredevsim s odpady nebezpecnymi, se
kterymi se setkdme prave pti plnéni béznych dennich tkoll a v pfipadech automatizace bytti a
modernich instalaci véetné klasickych elektroinstalaci viibec, vEetné fotovoltaické techniky.
Ve vSech téchto oborech se mezi odpad zatazuji kabely, at’ jiz kabely zdemontované ze
starych instalaci nebo ¢asti kabelil pii zhotovovani instalaci novych. Jedna se i 0 rizné ¢asti
piistroju, kdy pii vymeéné piistroje dojde k poSkozeni a pfistroj je nutné néjakym zptisobem
likvidovat. Do této kategorie spadaji i akumulatory, baterie, rizné elektronické a elektrické
stroje a pfistroje apod. Pravé z téchto diivodl se nebezpecnym odpadim budeme vénovat
trochu vice, abychom, pokud mozno, co nejvice pochopili dulezitost odpadového
hospodaftstvi a zakona o odpadech véetné dalSich ptedpisii a vyhlasek zabyvajicich se odpady.
Nikdo z nas ptece nechce, aby za nékolik let nebo desitek let byla vSude kolem nas mrtva
planina, misto zelenych lesti a luk, nikdo z nas si urCité nepteje, aby misto fek protékaly
korytem jedovaté a Zivotu nebezpecné latky a aby se musel bat udélat krok jen proto, Ze vSude

bude pohédzeny odpad.

V ptirod¢ se v podstaté nesetkame se situaci, ve které by dochazelo k produkci odpadu.
Pfirozenym zpiisobem je vSe postupné zkonzumovano, rozlozeno, zlikvidovano tak, ze zde

nevznikd zadny odpad. S odpadem jako takovym se setkame vlastn€ jen ve spojeni s ¢innosti
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clovéka a jeho aktivitami, kdy vznikd néco co, je nepotiebné, nezddouci obvykle i1 osklivé, a

co muze byt i nebezpecné a je tieba to néco néjak odstranit.

V dalsim textu si uvedeme prtiklady latek, které jsou oznaCovany jako nebezpecné a mohou se
vyskytovat v ptirodé prave ve spojeni s nebezpeénym odpadem, ktery mizeme mnohdy nalézt
na mistech, kde by nikdy byt nemél (zbytky aut a pneumatiky pohozené v lese, vznikajici

cerné skladky, elektrické pristroje pohazené vedle kontejnert a podobng¢).
Mezi nebezpecné latky tak fadime:

Kovy — stopové mnozstvi kovi je pro vyvoj a existenci lidského téla prospésné, avsak vyskyt
téchto latek ve vétsim mnozstvi je Skodlivy a nebezpe¢ny. Jedna se napi. o nikl, titan, méd’,
molybden, mangan, vanad. VétSina téchto latek se vyskytuje v olejich, mazivech, ale

pouzivaji se i K urychleni hofeni plasti a ke snizeni rizika koroze.

Nikl se uvoliiuje do ovzdusi pfedev§im spalovanim paliva, které obsahuje organické

slou€eniny, ale ur¢ité mnozstvi niklu obsahuje 1 azbestovy prach.
Med se vyskytuje predevsim v odpadech v elektrotechnickém pramyslu.

Vanad, ktery byva nej¢astéjsi pti¢inou zapalu hornich cest dychacich, se objevuje v prachu

predevsim v okoli n¢kterych primyslovych podniki.

Kadmium je dalsi z latek, kterd se miize uvoliiovat z nékterych slozek nebezpecného odpadu,
se vyskytuje nejvice ve vyfukovych plynech, ale i v koufi cigaret, v nékterych barvivech,
bateriich a hnojivech. Otrava kadmiem se projevuje méknutim kosti a vede ke zhorSeni

¢innosti ledvin.

Olovo — skodlivost olova je dostatecné znama. Z divodu vysoké Skodlivosti doslo k zékazu
pouzivani olovnatého benzinu. Urcité procento olova se ale stale vyskytuje v materidlu

plechovych konzerv, ale i zde je vidét snaha o sniZeni obsahu.

Velmi nebezpecnou slozkou odpadu je rtut. Nasté€sti se u nas jiz moridla s obsahem rtuti

nepouzivaji, ale i pfesto se mohou do prostiedi uvolnit z nékterych barev.
Dalsi latky jsou arzen a beryllium. Tyto latky se vyskytuji nejvice v odpadu ze zdravotnictvi.

Pomérné nebezpecnou skupinou latek jsou rtzné latky z ropy, jejich hlavni nebezpecnost
spoc¢iva v jejich nenapadnosti. Unikaji do okoli pomalu a celkem skryté. Musime se vyvarovat
vylévéni riznych zbytkl oleji a maziv do volné zemé. Vzdy je nutno pouZzit vhodnou nddobu

a do této zachovat ropné zbytky.
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O ostatnich latkach se zminime jen ve strucnosti. Jedna se predevs§im o razné slozky Cisticich
a pracich pripravkl, plasty, polycyklické aromatické uhlovodiky (nedokonalé spalovani
fosilnich paliv, tabaku, pti vyrob¢ koksu apod.), PCB — polychlorované bifenyly, halogenové
derivaty, dioxyny, ftalaty a fenoly a jeSté mnoh¢ dalsi.

5.5 Nakladani s odpady

Uz jsme tedy napsali, co je to odpad a jak jej mizeme definovat. Jen pro zopakovani, odpad,
konkrétné komunalni odpad, je odpad vznikajici v doméacnostech pii ¢innosti osob na tzemi
obce. Pokud fyzickd osoba odlozi odpad na misté¢ ur€eném k uklddani odpadi, stane se
vlastnikem tohoto odpadu obec. Ta je potom povinna podle pfislusnych piedpist S timto

odpadem nakladat.

Komunalni odpad ale mtze obsahovat i rizné nebezpecné latky. Proto by mél byt zajistén
oddéleny sbér téchto nebezpecnych slozek a tak podstatnou mérou snizovat riziko ohrozeni
zivotniho prostiedi a zdravi lidi. Kazda obec musi mit zfizena mista nebo misto pravé pro
oddéleny sbér odpadti, které mohou obsahovat nebezpeéné latky. Tuto povinnost obce fesi
bud’ tzv. mobilnim sbérem nebo formou sbérnych dvort. Jak se sbérné dvory zfizuji, jak maji
byt vybaveny je véci obce, nds z pohledu profese elektro budou zajimat predevsim nékteré

oblasti z celé skaly nebezpecnych odpadi a jejich nakladani s nimi.

5.5.1 Baterie, akumulatory

Asi kazdy z nas vi, o je to baterie a akumulator. Oboji jsou zdroje elektrické energie, ktera
vznikd chemickou reakci. Baterie a akumulatory si mizeme rozdé€lit do dvou hlavnich
kategorii, a to na primyslové a spotiebitelské. Nejbeznéjsi druhy spotiebitelskych druht
baterii, jsou mikrotuzka (AAA), tuzkové baterie, monoclanek, baterie 9V, plocha baterie, ale 1
specialni baterie jako napf. knoflikové baterie do hodinek. Z pramyslovych akumulatort jsou

dobte znamé olovéné autobaterie, a baterie niklo-kadmiové.

Vybité, a tedy nefunkéni baterie jsou urCeny k likvidaci. Vzhledem k latkdm a materialim
pouzitym pii vyrobé spadaji do kategorie nebezpecného odpadu. Spotiebitelské baterie
vétSinou obSahuji chrom, antimon, ale 1 arzen nebo rtut. Akumuléatory naproti tomu disponuji

plasty, olovem, niklem a Zelezem. I kdyZ nékteré baterie obsahuji velmi malé procento
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uvedenych Skodlivych latek, pfi mnozstvi jaké se béhem jednoho roku v odpadech ulozi to

neni zanedbatelné.

Nejbéznéjsim zpusobem sbéru baterii a akumulatorti je sbér na stabilnich stanovistich, kde
jsou umistény specialni kontejnery nebo mobilni sbér. Mobilni sbér je nejvhodnéjsi pro mensi
obce. Na vSechny vybité, a tedy i vyfazené baterie, se vztahuje povinnost zpétného odbéru.
Navic od roku 2002 jsou prodejci baterii povinni informovat zédkazniky 0 zplisobech sbéru
upotiebenych baterii a akumuléatord. Pokud takto prodejce neucini je povinen vybité baterie

odebrat zpét sam a to bezuplatné a bez vazani na nakup zbozi.

Obr. 107 baterie a akumulatory

5.5.2 Zarivky, vybojky

Zativky a vybojky jsou svételné zdroje pracujici na principu elektrickych vyboju v plynech
nebo parach riznych kovli. Rozdélit je miZzeme na nizkotlaké a vysokotlaké, pfi¢emZ mezi
nizkotlaké fadime zativky, nizkotlaké vybojky, sodikové vybojky, kompaktni zativky, a mezi

vysokotlaké miizeme zaradit rtut'ové, xenonové a halogenové.

Vzhledem k obsahu toxickych latek jsou tyto svételné zdroje v okamziku vyfazeni
povazovany za nebezpecné pro zivotni prostiedi a podle toho je musime likvidovat.
Nejvyznamnéjsi toxické latky, které se vyskytuji v zafivkach a vybojkach jsou pary rtuti,
barya, lithia kadmia. Dalsi sloZzky nebezpe¢nych latek najdeme na vnitini strané trubic, kde je
vrstva luminoforu. Luminofor obsahuje stroncium, olovo, antimon a dalsi jedovaté latky.
V soucasnosti jsou pouzivany jiz takové technologické postupy pii vyrobég, Ze béhem provozu
nemusime mit obavy, Ze by doslo k uvolnéni toxickych latek do okoli. Jina situace nastane
pravé v okamziku nutnosti vytazeni vyslouzilé zafivky nebo vybojky, nebo v pfipad¢, ze se
zéafivkova trubice rozbije. Stejné jako v ptipad¢ akumulatorti a baterii, fesi se sbér vybojek a

zafivek pomoci mobilniho sbéru nebo ulozenim do specidlnich kontejneri na stabilnich
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stanovistich. Ponejvice jsou to sbérné dvory, které zfizuji obce. Soubézné funguje 1 stejna

povinnost prodejcti o informovani zdkaznika o zpétném odbéru jako tomu je u baterii.

Obr. 108 zativkové trubice a vybojky

5.2.3 Elektroodpady

Do skupiny elektroodpadii mizeme zaradit prakticky vSechny spotiebi¢e a elektrozatizeni
pouzivané v domacnostech. Jsou to chladni¢ky, které mohou tvofit samostatnou skupinu
vzhledem k obsahu skodlivych latek, dale jsou to televizory, radia, pracky, mycky, pocitace,
mikrovinné trouby apod. Ze statistik, které mimo jiné sleduji i spotiebu elektrozafizeni na
domacnost, nebo na obCana za rok vyplyva, ze spotieba elektrospotiebicli a elektrickych

strojii a piistroji rok od roku vzrista.

Odpady z elektrozatizeni obsahuji velké mnozstvi Zeleza, barevnych kovu a plasti. Ve
starSich zafizenich mizeme jeSté najit i drahé kovy jako stiibro, zlato, platina a dal§i. V
piipad¢, ze vyfazené elektrozafizeni obsahuje nékteré z nebezpecnych latek je tento odpad

hodnocen jako nebezpecny.

Nejpouzivangjsi zpusob pro sbér elektroodpadu jsou mobilni sbér nebo obecni sbérné dvory.
V nékterych obcich se v posledni dobé objevily na stanoviStich kontejnert pro tfidény odpad i
nové kontejnery ¢ervené barvy, pravé na drobny elektroodpad. Soub&zné se stale vice rozviji i

systém zpétného odbéru elektrozatizeni.

Obr. 109 priklady elektroodpadu
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Od roku 2005 muze vyrobce elektrozafizeni své povinnosti zpétného odbéru plnit bud’
samostatné nebo ve spolupraci s jinym vyrobcem ¢i vyrobci, nebo mize svou povinnost
prenést na jinou pravnickou osobu, ktera zajistuje spolecné plnéni povinnosti vyrobct podle
zékona o odpadech. Kolektivni systémy obhospodafuji jednu nebo vice skupin

elektrozatizeni, které pravé v souladu se zdkonem predstavuji zhruba 10 skupin:

A\

velké domaci spotiebice

malé domaci spotiebice

zafizeni informacnich technologii a telekomunikacni zafizeni
spotiebitelska zatrizeni

osvétlovaci zafizeni

elektrické a elektronické nastroje

hracky, vybaveni pro volny ¢as a sporty

1¢katské piistroje

pfistroje pro monitorovani a kontrolu

YV V.V V V V V VYV VY

vydejni automaty
Dovozci ale i vyrobci elektrozatizeni jsou také povinni spoleéné financovat nakladdani
s historickymi elektrozatizenimi. Mezi historické elektrozatizeni se pocitaji stroje a pfistroje

uvedené na trh do 13.srpna2005.

Obr. 110 myc¢ky a pracky

Z toho, co je vySe napsano, vyplyva, ze péfe o zivotni prostiedi neni vibec jednoduchou
zalezitosti a nelze ji ani prehlizet. Kazdy z nds muze pfispét minimalné tim, Ze nebude
podporovat zakladani ¢ernych skladek, ani na tyto skladky odkladat dalsi odpad a to nejen
proto, ze je takové jednani pokutovano. Dalsi neptehlédnutelnou zalezitosti je tiidéni odpadu.
V oblasti tfidéni odpadli mdme pomérné velké rezervy, ale zaroven 1 velké moZnosti. Ve stéle

vetsim métitku se ve méstech a obcich objevuji kontejnery, které jsou barevné rozliSeny, a tim
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je urcen 1 druh odpadu, ktery je mozné do téchto kontejnerti ulozit. Stinnou strankou tohoto
systému je ale skuteCnost, ze pokud jsou kontejnery na stanovisti plné, okoli to piehlizi a

odpad je pak rizné pohozen kolem téchto sbérnych nadob.

Obr. 111 kontejnery na tiidény odpad

Pokud budeme vSichni dodrzovat alespofi nutné minimum na udrZeni zdravého Zivotniho
prostiedi a nebudeme se k nasi ptirod¢ chovat sobecky, jak dnes mizeme na mnoha mistech
vidét, tak pifiroda si sama poradi a postupné dojde k celkovému ozdravéni. Ale k tomu aby se

tak stalo, musime prispét vSichni.
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