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Uvod

Po prostudovani nasledujicich kapitol byste méli byt sezndmeni se zakladnimi normami pro
domovni elektroinstalace, méli byste umét navrhnout jednoduchou instalaci, umét se orientovat
v zakladnim materidlu a zapojenich zakladnich komponent domovnich instalaci a seznamit se
s postupy, jak tyto instalace provadeét.

Domovni instalace slouzi pifedevsim k rozvodu elektrické energie v bytech, rodinnych domcich,
administrativnich budovach a budovach komer¢niho charakteru, at’ se jedna o malé objekty nebo
velké stavby. VSude tam je potieba se fidit stanovenymi piedpisy a normami pro provadéni
instalaci.

Domovni instalace proSly v poslednich letech bouflivym vyvojem. Upustilo se od levnych
materialli jako jsou vodiCe a kabely z hliniku a pouzivani krabic z fenolformaldehydovych
pryskyfic — bakelitu. Tyto materidly byly sice levné, ale vyZaduji pravidelné kontroly, které se
v bytech a rodinnych domcich neprovadély viibec nebo jen velmi fidce, urcitd pravidelnost
kontrol byla jen ve vyrobnich zidvodech nebo velkych objektech. Absenci téchto kontrol
dochazelo ke zvySovani nakladii na opravy poruch, které byly cCastéjsi a vyskytovalo se i
neumeérné vyssi riziko nebezpeci vzniku pozaru.

Tento stav se zménil v pravé v poslednich letech dostupnosti elektroinstalaéniho materialu
pouzivaného v zemich EU a postupnym ptechodem naSich norem na normy mezinarodni. Také
dnes jiz mnozi nasi vyrobci dodavaji své produkty ve stejné kvalité, jaka je obvykla v okolnich
zemich. To ma samoziejme své vyhody, ale zaroven to klade vyssi naroky na znalosti téchto
materialii a zplisoby montdze a v neposledni fad¢€ i na znalosti ptislusnych norem.

Pro spravné provedeni instalaci neni nutna Uplnd znalost norem, ale mit piehled o téchto
normdch a v piipad¢ nutnosti védeét, kterd norma hovoii o tom kterém problému a pfi feSeni se
tedy zabyvat jen piislusnou kapitolou.

Téchto né€kolik kapitol samoziejmé nemize obsahnout celou problematiku domovnich
elektroinstalaci a pfislusnych predpisii v celé Sifi, ale mély by poskytnout alespon zakladni
orientaci v dané problematice.

Pokud budeme mluvit o elektrickych instalacich, nevyhneme se odbornym termintim, coz se tyka
pfedevsim jednotek napéti, proudu, ptikonu, odporu apod. Proto si v prvé fadé uvedeme nckolik
definic, abychom porozuméli dalSimu textu. Odbornici, ale i laici, ktefi maji znalosti v této
oblasti, mohou s klidem tuto ¢ast pteskocit

Zacneme napétim. Napéti elektrického proudu udavame ve voltech [V]. Normalizované fazové
napéti v siti u nas je jednofazové 230 V — diive bylo 220 V, tfifdzové 400 V — diive 380 V. V
ttifazové soustavé naméfime mezi fazemi tzv. sdruzené napéti o hodnoté 400 V. V jednofazové
soustave ale namétime jen 230 V.

Jiné napéti, s kterym se také mizeme setkat, je tzv. napéti bezpecné. NejCastéji se jedna o napéti
z bezpecnostniho transformatoru a velikosti 24 V.

Dalsi veli¢inou, kterd nas zajimd, je elektricky proud. Pfipojime-li zdroj napéti na né&jaky
spotfebi¢ nebo na odporovy drat, zatne timto, nami vytvoienym obvodem, protékat proud.
Intenzita tohoto proudu je tim vétsi, ¢im je veétsi napéti, poptipadé ¢im je vetsi vodivost této
zatéze. Velikost elektrického proudu protékajiciho obvodem udavdme v ampérech [A]. Hodnota
proudu je uvedena naptiklad na elektromérech, pojistkach a jisti¢ich. U svételnych a tepelnych
spotiebicil zjistime odebirany proud [I] tak, Ze vykon [P], ktery je uvedeny na Stitku spotiebice
ve watech nebo kilowatech, vydélime napétim [U] 230 V.
[[=P/U]



Tak naptiklad zjistime, ze 60 W zarovka odebira proud 0,26 A, zarovka 200 W odebird 0,87 A a
teplometem s hodnotou 2 kW protéka priblizné 8,7 A.

U motortt musime uvedeny vzorec rozsifit o tzv. Ucinik, vyjadiujici posuv mezi napétim a
proudem, ktery ma hodnotu vzdy mensi nez 1, coz znamend, Ze odebirany proud je vzdy
vyssi,nez by tomu bylo u tepelnych spottebici stejného vykonu. Motor mize mit tedy na Stitku
uveden vykon 1 kW, napéti 230 V a proud 5 A. Jestlize vynasobime napéti a proud, ziskame tzv.
zdanlivy vykon o velikosti 1150 VA (voltampéra).Jestlize vykon o hodnoté¢ 1 kW vydélime
ziskanou hodnotou, dosdhneme vysledku 0,87, coz je pravé onen zminény ucinik.

Dalsi jednotkou pouzivanou v elektrotechnice je jednotka vykonu — watt [W]. U vétSich
spottebicil uzivame jednotky vétsi a to kilowatt [kW]. U nékterych motorti a jinych indukénich
spotfebiCli mize byt vykon uvadény ve voltampérech [VA], popiipadé v kilovoltampérech
[KVA]. Pro tplnost si musime uvést spravnéjsi vyraz pro vykon odebirany spotfebicem a tim je
piikon.

V elektrotechnice se setkavame pomérné casto jesté s jednou jednotkou a tou je odpor. Hodnotu
odporu na spotfebicich nenajdeme, pfesto je pomérné dulezity. V souvislosti s odporem
rozliSujeme zejména odpor vodicli, odpor pirechodovy a izola¢ni. Odpor vyjadiujeme v ohmech
[ Q ], vétsimi jednotkami jsou tisickrat vétsi kiloohm [ kQ ] a megaohm [ MQ ]. Cim vét3i je
odpor obvodu, tim mensi je jeho vodivost.

Odpor vodic¢u zavisi na materialu vodic¢t, jejich délce a prufezu.Cim je vodi¢ delsi a ¢im ma
mensi prifez, tim je vyssi jeho odpor. Cim vétsi proud ma vodici prochazet, tim je musime volit
silngjsi a naopak.

Prechodovy odpor musime brat v uvahu pfi vzajemném spojovani vodicli. V tomto piipadé
nikdy nedosdhneme takové vodivosti, jakou ma nepteruseny vodic, a proto v souvislosti
s instalacemi mluvime o pfechodovém odporu.

V béznych svorkach se spojované vodice nikdy nedotykaji vzajemné, ale jsou piipojeny na
svorku. Pod jiny kontaktni Sroubek na téZe svorce pfipojime druhy vodi¢ a okamzit¢ nam
vzniknou dvé mista mozného vyskytu prechodového odporu. Pokud vodi¢e malo dotdhneme
nebo se nam spoj ¢asem uvolni, spojeni se zhorsi a miizeme naméfit 1 ubytek napéti o velikosti
n¢kolika volta.

Tato naméfend hodnota sice nijak znateln€ nezhorsi vykon spotiebice, ma vsak jiny vliv.

Pokud spotiebi¢ odebira vétsi vykon, potom proud protékajici spojem vynasobeny uvedenym
ubytkem napéti dosahuje urcitého ztratového vykonu. Tento ztratovy vykon se pfi provozu
spotfebiCe méni v teplo, které se z krabice nevyzati do vzduchu, ale spoj se dale ohtiva a krabice
muze zacit hotet.

Izolaéni odpor — je vzajemny odpor mezi dvéma vodi¢i nebo svorkami s rozdilnym napétim
poptipad¢ mezi vodi¢em a zemi (uzemnénym vodicem).



Nazvy rozvodnych soustav

K distribuci elektrické energie se u nas pouzivaji predevsim dvé rozvodné soustavy — TN-C a
TN-S a jejich kombinace oznacena TN-C-S.

Soustava TN-C - v této soustavé plni jeden vodi¢ soucasné¢ funkci pracovniho i ochranného
vodice. V trojfazovém vedeni jsou tedy Ctyii vodice — tii fazové a jeden jako pracovni a
ochranny, v jednofdzovém vedeni jsou vodice dva — jeden fazovy a jeden spole¢ny jako
ochranny a pracovni.
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obr.1: soustava TN-C

Soustava TN-S - zde je pracovni a ochranny vodi¢ veden kazdy samostatn¢, to znamena, ze
v trojfazovém vedeni jsou tfi fazové vodice, jeden pracovni vodi¢ a jeden vodi¢ ochranny.
V jednofazovém vedeni je jeden vodi¢ fazovy, jeden pracovni a jeden ochranny vodic.
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obr.2: soustava TN-S



Soustava TN-C-S - kombinace dvou piedchozich, v prvni ¢asti je rozvod veden v soustavé TN-
C, ale za bodem rozdé€leni je soustava TN-S. Z toho je odvozeno oznaceni TN-C-S. V tomto
pfipadé¢ plati jedna dulezita zasada a to, Ze za bodem rozdéleni spole¢ného vodice na ochranny a
pracovni se tyto vodice jiz nesmi nikde spojit.
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obr.3: soustava TN-C-S

Sit’ TN — nazyva se také ,,sit’ s uzemnénym nulovym bodem (uzlem)*

T — terre (franc.) — bezprostfedni uzemnéni urcitého bodu pracovniho obvodu

N — neutre (franc.) — bezprostiedni spojeni nezivych Casti s uzemnénym bodem ochrannym
vodi¢em

C — combine (franc.) combined (angl.) — kombinace funkce stfedniho vodice s ochrannym

S — separé (franc.) separated (angl.) — odd¢€leni funkce stfedniho vodi¢e od ochranného

Znaceni svorek, izolovanych vodici a zil kabeli

Pro spravné provedeni instalaci a pfipojovani piistroji a spotfebicli se musime dobie orientovat
ve znaceni svorek, vodict a kabeld. Spravné pismenné a barevné znaceni je predepsdno normou
a je mezinidrodné standardizovano. Pro naSe potieby si uvedeme né€kolik zékladnich pojmd.

wevr

svorek CSN 33 0160 pro znadeni vodi¢ti CSN 33 0165 a CSN 33 0166. Od roku 2006 je
v platnosti nové barevné znaceni, které je predepsano normou CSN 33 0166

Zakladni pojmy:
V elektrotechnice obecné a pii montaZi elektroinstalaci se setkdvame s nékolika zakladnimi
pojmy v nazvech vodica.
Jsou to:
*Fazovy vodi¢ — vodic, ktery vede napéti nekteré faze. Je vzdy znacen ¢ernou, hnédou a nyni
nove 1 Sedou barvou
*Pracovni, stfedni vodi¢ — uzavird okruh a tedy slouzi k vedeni pracovniho proudu. Pfi jeho
poruseni je zafizeni vyfazeno z provozu
*Ochranny vodi¢ — zajist'uje ochranu pfed nebezpecnym dotykem a tim chrani pfed Grazem
elektrickym proudem. V soustavé TN-S a TN-C-S pfi jeho pferuseni zafizeni pracuje dale,



ale neni chranéno pted nebezpecnym dotykem. Jind situace je v soustavé TN-C. Tady pfi
preruseni ochranného vodice zafizeni nepracuje

Znaceni vodic¢l a svorek
i . Oznaceni | Oznaceni Barva holého Barva izolovaného
Nazev vodice oy o oy
vodice svorky vodice vodice
1. faze L1 U | A | oranZova+jeden gernd
¢erny pruh
2. taze L2 v | B | oranzova+dva hnéda
¢erné pruhy
3. faze L3 w | ¢ |oranzovattiiceme .. .. nebo Seda
pruhy
Stredni vodi¢ N N svétle modra svétle modra
Ochranny vodic PE PE | PE Zlutozelena Zlutozelena
OChrar\‘/r(‘L%Stred”' PEN | PEN | PEN Slutozelend Slutozelena

Tab. 1: znaceni vodi¢u a svorek

Jak uz jsme se zminili na zacatku této kapitoly, pii provadéni instalaci, at’ uz v bytech, rodinnych
domcich, administrativnich a komer¢nich budovach, ale i v budovach pro vyrobu pracujeme
s jednotlivymi vodici nebo kabely. Vodice a kabely jsou v souladu s normou zna¢eny barvami a
pismeny. Cilem tohoto znaceni je zajistit jednozna¢nost v pouzivani a bezpecnost prace. Norma
CSN 33 0165 stanovi pravidla pravé pro pouzivani jednotlivych barev nebo &islic pro ucely
tohoto znaceni. Miizeme se setkat jak s holymi vodici (ptfipojnice v rozvodnach) tak i s vodici
izolovanymi pouzivanymi v béznych instalacich. Druh4 skupina nas zajima nejvice, a tak se jen
ve stru¢nosti zminime o ptipojnicich. Ptipojnice je v podstaté holy vodi¢, ktery je tvoten
obdélnikovym profilem z mé&di nebo hliniku. Barevné znaceni piipojnic uvadime v tabulce 2.

Pripojnice Barevné znaceni
1. faze Oranzova
2. faze (faze jsou oznacgeny dopliikovym znacenim —
3 faze ¢erné pruhy)
stfedni, pracovni svétle modra
ochranna Zlutozelena

Tab. 2: barevné znaceni piipojnic



V tabulce 3 je uvedeno barevné znaceni izolovanych vodici a Zil kabeli véetné kodoveho
znaceni pismeny podle CSN 33 0165.

Kodove Barva zily
odové
. . 1. 2. 3. 4, 5.
oznacenl ra v ra ra ra e rs ra ra v re ra ra ra ra ra ra
ochranné | stfedni | fazové| stfedni| fazové | stfedni | fazové | fazové | fazové
2A céerna hnéda
2B Zlutozelena céerna
2D modra éerna
3A cerna hnéda éerna
3B Zlutozelena cerna hnéda
3C Zlutozelena modra éerna
3D modra cerna hnéda
4B Zlutozelena hnéda céerna cerna
4C Zlutozelena c¢erna modra hnéda
4D modra hnéda céerna cerna
5C Zlutozelena ¢erna modra hnéda éerna
5D modra ¢erna derna ¢erna hnéda

Tab. 3: barevné znaceni izolovanych vodiéi a zil kabelti pro pevné ulozeni podle CSN 33 0165

Od roku 2006 plati nova norma pro znadeni il kabelli a izolovanych vodi¢i a tou je CSN 33
0166. Zde vstupuje do barevného znaceni jesté dalsi barva fazového vodice — Sedd. Méni se také
pismenné znaceni.

i i Barva zily
Kodove 1 2. 3. 4. 5.
oznaceni
ochranné |stfedni| fazové || stfedni | fazové | stiredni | fazové | fazové | fazové

20 modra hnéda

3J Zlutozelena modra hnéda

30 hnéda cerna Seda

4 Zlutozelena hnéda ¢erna Seda

40 modra hnéda éerna Seda

5J Zlutozelena modra hnéda éerna Seda
50 modra hnéda éerna éerna cerna

Tab. 4: barevné znaceni izolovanych vodiéi a Zil kabelti pro pevné ulozeni podle CSN 33 0166

Jak uz jsme zdiraznili, musime pfedev§im dodrzovat zékladni barevné rozliSeni pro vedice
fazové — barva Cernd, pro vodice stiedni — barva svétle modra a pro vodice ochranné —
kombinace barev Zluté a zelené. Norma povoluje v ptipadech, kdy je to nezbytné, pieznaceni
modrého vodice na vodi¢ fazovy a to nesmazatelnym zplisobem. Ochranny vodi¢ se oproti tomu
nesmi preznadovat v zadném piipadé. Zadny z vodi¢i neni oviem povoleno z divodu
bezpecnosti pfeznacovat na ochranny vodic, tedy Zlutozelenou barvou.



Pro Giplnost zbyvaji jesté doplnit kody barev pro znadeni barev il vodiét a kabeli podle CSN
IEC 757.

¢erna — CR, BK

hnéda — HA, BN

¢ervend — RA, RD

zluta — ZA, YE

zelena — ZE, GN

modra — MD, BU

kombinace zelenozluta — ZZ, GNYE

Znaceni kabelii pismeny a Cislicemi

Stejné jako vodice 1 kabely maji své urcené znaceni. To se skladd z pismen a Cislic. Pismena
vyjadiuji druh jadra kabelu, izolaci jadra, charakter kabelu, druh izolace plasté. Za znackou
sloZenou z pismen je uveden pocet Zil, barevné znaceni a prifez jader kabelu. Oznaceni kabelu
dle CSN muize vypadat tedy napf. takto:

CYKY 3Cx 2,5

Piiklad vyznamu jednotlivych pismen:

C — material jadra vodice Al LA
Cu ...C

Y — material izolace mekéeny PVC Y
zesitény polyetylen .. X, XE

K — charakter oznaceni silovych kabelt ...K

Y — material plasté kovové stinéni Cu ..C
PVC plast Y

Dalsi pismena, pokud jsou v oznaceni kabelu uvedena. urcuji obaly nad plaStém, zvlastni
oznaceni — napt. zavésny (z) nebo mrazuvzdorny kabel (m) apod.

Po pismenném znaceni je uveden pocet Zil v kabelu, barvy Zil podle CSN 33 0165 (pismena A a
D); nebo CSN 33 0166 (pismena O a J).

Posledni ¢ast znaceni urcuje prurez jader kabelu — pozor! — priifez, ne priameér.
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Podobné znaceni jako u kabeli se uplatiuje u $iiir. Nize si uvedeme piiklad znaceni $itiry dle
CSN 34 7409:

HO3VV- - H2- -F2G0,5

H vztah kabelll a vodict k normam

03 jmenovité napéti — v tomto ptipadé 300/300V

VV  izola¢ni a plastové nekovové materidly (materidl izolace, material plaste)

-kovové kryti (kabel nema kovové kryti)

—specialni konstrukéni prvky kabelu (kabel neobsahuje tyto prvky)

H2 specialni konstrukce kabelu (ploché provedeni neoddélitelnych kabel a $itir)

-material jadra (neni-li uveden symbol, material je méd’)

F2 typ jadra (ohebné jadro ohebného kabelu nebo $itliry)

2 pocet zil (dvouzilovy kabel)

G pouziti/nepouziti zelenozluté zily (provedeni se zelenozlutou Zilou)

0,5  jmenovity prifez jadra (je vyznaden v mm?* — 0,5mm?)

V souvislosti s kabely a Siirami si vysvétlime, jaky je vlastn¢ rozdil mezi kabelem a Siirou.
Kabel je ur€en pro pevné ptipojeni a jeho Zily jsou z plného materidlu. Sniira naproti tomu je

urcena pro pohyblivé pfipojeni elektrickych stroji, strojkti a ptistrojti a jeji zily jsou z ohebnych
slanénych vodici, je to nékolik tenkych dratkl sto¢enych do sebe.

Jmenovité priifezy vodicl
0,75 6 50 150
1 10 70 185
1,5 16 95 240
25 25 120 300
4 35

Tab.5: jmenovité prafezy vodicu
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CYKY 300/500 V
Ozmaceni kabelu

PVC plast

Jadro kabelu

Silovy kabel pro pgyné ulozeni « Power cable for fixed installations

Urc¢eni kabelu
Konstrukce: Construction:
CYKY 300/500 V CYKY 300/500 V
1. Mé&dény vodic piny 1. Solid copper conductor
2. PVC izolace 2. PVC insulation
3. Vypli 3. Filler layer
4. PVC plast 4. PVC sheath
Technicka specifikace: Technical specification:
Jmenovité napéti: 300/500 V Rated voltage: 300/500 V
ZkuSebni napéti: 2,0 kV Test voltage: 2,0 kV
Dovolena Perm. operating
provozni teplota: min. - 15 °C max. + 70 °C temperature: min. - 15 °C max. + 70 °C
Nejmensi teplota Min. perm. temp.
— pfi montazi — by installations
a manipulaci: + 5 °C and a manipulation: + 5 °C
— pfi skladovani: - 25 °C — storage: - 25 °C
Nejvétsi teplota Max. perm.
pfi skladovani: + 40 °C storage temp.: + 40 °C

Pouziti: Pro pevné ulozeni v suchém nebo vihkém  Application: For fixed installations in dry or damp
prostiedi, v otevieném prostoru nebo pod omitkou. rooms, in open air or under plaster.
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Barva plasté: ¢erna nebo dle pozadavku zakaznika Colour of sheath: black, ???

Barevné provedeni Zil dle: CSN 33 01 66

Vyrobeno dle: PN-DK 1.98

PN-DK 1.01

Colour marking of cores according to: CSN 33 01 66

Manufactured according to: PN-DK 1.98
PN-DK 1.01

Standardni baleni: kruhy 100 m, bubny, jednocestné Standard packing: coils 100 m, drums, one-way
reels 500 m

civky 500 m

Poznamka: 1) Je mozZno téZ provést barevné
znaceni dle DIN VDE 0293 - na pfani zakaznika.

2) Odolnost vagi $ifeni plamene dle CSN EN
50265—-1;—-2-1.

Technické adaje:

Note: 1) It is possible to make colour marking acc. to
DIN VDE 0293 as well acc. to a customer’s wish.

2) Flame retardation according to CSN EN 50265—

1,—2-1.

potet Z| =
Imenovity
prarez

number of co-
res ¥ nominal
cross-section

twar |adra

*

shape
of conductor

|memncvita
Howustha
lzolace
*

naminal
thickness
of Insulation

Imenovita
tldustha plasts
.

neminal
thickness
of sheath

wne|sl primer
abelu

»
external cable
dlameter

clnny adpor
T;drap

acthve reslstam-
ce of conductor

proudova zati-
zltelmost
e+ vemi

curremnt
carrying
capaclty
n yrowni

inar

Informatihsni
hmotnost
kabelu
*

Informative
welght
of cable

1.0 B1 12,531 20 22 112 I
1.0 93 7.519 7 29 154 I
1.0 8.5 12,531 17 13 105 I
1.0 0.3 7.519 FL] 35 154 I
1.0 93 12,531 18 27 155 I
1.0 197 7.519 25 35 220 I
1.0 10,3 12,531 18 27 181 I
1.0 12,1 7,519 25 35 269 I

Dopliujici a podrobné udaje o kabelu

CYKY 3000500 V
I zx15 RE 06

| zx2s RE 07

| 3x15 RE 06

| zx2s RE 07

|  ax15 RE 06

|  axzs RE 0.7

| s=15 RE \\
|  s=x2s RE

Otazky k opakovani:

1.Jaky je rozdil mezi soustavami TN-C a TN-S

2.Jaké barvy udava norma v oznaceni 3C, 2A, 5C (CSN 33 0165)

3.Jaké pismenné znaceni pouzivame pro barevné znaceni vodici dle CSN 33 0166

4.Co znamena oznaceni kabelu CYKY 5C x 2,5, jaky je vyznam jednotlivych Cislic a pismen

5.Jaké barevné znaceni se pouziva pro fazovy vodic, stfedni vodic a vodi¢ ochranny
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Ptiklady nékterych znacek uzivanych v ndvrzich instalaci

Stoupaci vedeni smérem vzhlru

Probihajici stoupaci vedeni

Krabice — v§eobecna znacka

/ Stoupaci vedeni smérem doll
O

Rozvodna krabice

Vedeni pro svételné obvody

""""""""" Vedeni pro zasuvkové obvody

—_——— - — Ochranné vedeni

% Dvojity vyvod

< Trojity vyvod

2 Stfedni vodi¢ N
/7_ Ochranny vodi¢ PE
/'7_ Kombinovany stfedni a ochranny vodi¢ PEN

%&L Trojfazové vedeni se sttednim a ochrannym vodicem
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]

Odboceni z vicenasobného vedeni s vyzna¢enim sméru

X

Zasuvka (silnoproudd) — trojita zasuvka

Zasuvka (silnoprouda) — vSeobecna znacka

Zasuvka (silnoprouda) s ochrannym kontaktem

Zasuvka pro sd€lovaci zatizeni — v§eobecné znacka

Zasuvka — vSeobecnd znacka s piikladem napojeni z krabicové
rozvodky

Zasuvka — v§eobecna znacka, ptiklad priabézného napojeni

ﬁ%k}}k

Zasuvka tfifazova s kombinovanym ochrannym a stfednim
kontaktem - ¢tyfpolova

_K

3N + PE

Zasuvka tfifazova s ochrannym kontaktem a kontaktem stfednim
— pétipdlova

Anténni zasuvky — vSeobecnd znacka

I_Lll_l

d Jednopdlovy vypinac fazeni ¢.1
\;5\ Sttidavy piepinad fazeni ¢.6
d Dvoupoélovy vypinaé fazeni ¢.2
’\Cf\ Sériovy spinac fazeni C.5

15




Kftizovy piepinac fazeni €.7

Tlacitkovy ovladac

Dvojity prepinac stfidavy, tj. kombinace dvou piepinact
sttidavych v jednom pfistroji. Razeni ¢.5B

Skupinovy piepinac

Pojistka — vSeobecnd znacka

= [ ¢ = ey

Jednopolovy jistic

Zarivkové svitidlo

GID Zasobnik horké vody
o0 Ventilator
@ Pracka
~ Elektricky sporak
(o)®)
—®— Transformator
® Svételny zdroj
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Znacky pouzivané na elektrickvch predmétech

Kontrolni znatka ESC

Schvalené elektrotechnické vyrobky

Stejnosmérny proud

Soustava pro kterou je spotiebic
urcen

Stiidavy proud

Stfidavy i stejnosmérny proud

Poloha zapnuto

Spinaci poloha, zapinaci tlacitko

Poloha vypnuto

Vypinaci tlacitko

Uzemnéni

Ochranna svorka

Propojeni na kostru

Ukostfovaci svorka

Kryti

Kryti el. pfedmétt

Dvojita izolace

Ptedmét s dvojitou izolaci

Provedeni do vlhka

Ochranu pted kapajici vodou

Nepromokavé provedeni

Ochrana pted Sikmo padajici vodou

17




Tésné provedeni

Ochrana pted vlhkosti a u€¢inky vody

Venkovni provedeni

Ochrana pted stékajici vodou

Tésné zaviené provedeni

Ochrana pred tryskajici vodou

Castecné prachotésné provedeni

Ochrana pied vniknutim prachu
dovnitf

Vestavéné provedeni

Zpusob montaze el. predmétu

Montéaz na povrchu

Zpusob montéze el. pfedmétu

Pfima montéaz na hotlavy
podklad

Ovéteno zkuSebnou pro montaz

Pifima montaz do hotlavych
hmot

Ovéteno zkusebnou pro montaz

Domovni ovladac

Ovladaci misto

© B O o @@i%-
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Navrh vnitinich elektrickych rozvodi

Pti navrhovani elektrickych rozvoda at’ uz v malém rozsahu nebo pii navrhu instalace ve velkém
objektu musime dbat na n¢kolik zakladnich kritérii:

emusi byt dodrzena bezpecnost osob, zvitat a majetku

einstalace musi byt snadno pfizplsobitelnd pozadovanému rozmisténi zafizeni 1 pfi
pfipadnych zménach v umisténi

ezvlastni pozornost je tieba vénovat provozni spolehlivosti instalace pfi predpokladaném
zpusobu provozu

eje tfeba dodrzet prehlednost rozvodl vzhledem k rychlé lokalizaci a odstranéni poruch
ezajistit 1 hospodarnost instalace jak v investi¢ni tak 1 v provozni oblasti

eje tieba v maximalni mozné mife zabranit plisobeni neptiznivych vlivi a rusivych napéti pti
soubchu nebo kiizovani se sdélovacim nebo jinym vedenim

ediiraz je tieba klast i na vzhledové provedeni celé instalace

Jak jsme se jiz zminili v iivodu této prirucky pouzivame dnes pii instalacich v pfevazné vétsing
modernich materiali, které jsou bézné v zemich Evropské unie, ale mnohdy jsou to i materialy a
zafizeni ze zamofi.

Tyto nové instalacni materiadly uplatiiujeme nejvice v prostorech, kde v dobé navrhu rozvoda
neni zndmo piesné rozmisténi zafizeni a je tedy nutné zajistit v maximalni mozné mire
variabilitu vSech rozvodi s minimdlnimi naroky na dodatecné upravy. Z tohoto divodu
vyuzijeme v kancelafich s vyhodou podlahové rozvody, parapetni kanaly, ale i rozvody umisténé
v podhledech stropli a doplnéné svislymi liStami.

Pted zapocetim praci na instalacich vétsiho rozsahu bychom méli mit od projektanta zpracovanu
projektovou dokumentaci. S touto dokumentaci se musime dobie seznamit a piipadné ji i
porovnat se situaci na konkrétnim misté, v konkrétnich prostorech a piipadné nejasnosti nebo
nepiesnosti projednat s projektantem nebo s pracovnikem odpovédnym za provedeni instalace.
Kazda projektovd dokumentace se skldda z nckolika Casti, a to z ivodni Casti a provadéciho
projektu. Mohou se objevit i situace, kdy postacuje projekt jednostupiiovy. Ale i na instalace
malého rozsahu nebo jen rozsifeni stavajicich instalaci je dobré, pokud budeme mit zpracovanu
dokumentaci, kterd odpovida platnym normam pro pozdéjsi piipadné lokalizace rozvodi nebo
lokalizaci poruch v zapojeni.

V 1vodnim projektu najdeme privodni zpravu, souhrnné feSeni stavby, stavebni a
technologickou ¢ast, rozpocet a celkovy harmonogram néavaznosti praci. Ve stavebni ¢asti jsou
uvedeny udaje o provedeni vnitinich elektrickych obvodii.

Projekt musi také obsahovat technickou zpravu s udaji o proudové soustavé nebo soustavach,
specifikaci potfebnych ptikontli, druhy prosttedi, zpiisob, jakym bude provedena ochrana pied
urazem elektrickym proudem, zplisob provedeni osvétleni a druhy osvételeni apod.

Na vykresech provadéciho projektu jsou zakresleny rozvody, schémata rozvodi, umisténi
svitidel, rozvadécu, strojii a zafizeni. Znacky pouzité ve vykresech projektové dokumentace musi
byt v souladu s normou CSN/IEC 617-1-13.

Pro vypracovani projektii jsou stanovena i pravidla znaceni vodici a kabelti. Tak napt. CYKY
3C x 2,5 podle staré normy CSN 33 0165 nebo CYKY 3J x 2,5 podle normy CSN 33 0166. O
obou téchto norméch jsme se jiz zminili v pfechdzejicich kapitolach. Pokud je veden pouze
samostatny vodi¢, znaménko nasobku je vynechano — CY (HO7V-U) 2,5. Jestlize jsou vodice
nebo kabely vedeny v trubce, je za oznaCenim kabelu, vodi¢e nebo vodict lomitko a ¢iselny udaj
velikosti trubky napt. 3 x CY (HO7V-U)/16. Vodice vedené v lisStach maji za lomitkem velikost
pouzité liSty napf. ..... /L40
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Obr.4: priklad navrhu vnitinich elektrickych obvodi bytu

Otazky k opakovani:
1.Pozice jednotlivych u znaceni kabelii (napi. CYKY)
2.Jakou barvou se znaci vodi¢ fazovy, stfedni (pracovni) a ochranny

3.Jakymi pismeny znac¢ime svorky pro fazovy vodic, stfedni (pracovni) vodi¢ a ochranny
vodic

4.Jakou funkci plni v obvodu ochranny vodic

5.Jaka kritéria by méla byt zohlednéna pti navrhu instalace
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Elektroinstalaéni material

Pfi montazi elektrické instalace se neobejdeme bez =znalosti alespoil zakladniho
elektroinstala¢niho materialu, jako jsou prvky pro ukladani kabeld, vodic¢t a riznych vedeni,
instalacni krabice, pfepinace, vypinace, ovladace, regulatory at' uz osvétleni, topeni nebo
klimatizace, pojistky, jistice a jiné piistroje. Neni v moznostech jedné publikace vycCerpat
vSechny materidly, které je mozno pouZit, ale uvedeme si zde alesponl n€které druhy materialii a
ptistrojii. Ostatni potfebny material je tfeba potom hledat bud’ v katalogu vyrobce nebo na
webovych strankach. Webové stranky nékterych vyrobcl jsou uvedeny v zavérecné casti této
ptirucky, vcetné¢ doporucené literatury pro ziskani hlubSich nebo S$irSich znalosti provadéni
elektroinstalaci.

V dalsi casti si uvedeme nékteré druhy elektroinstala¢niho materidlu, se kterym pfijdeme asi
nejcastéji do styku.

Z materialu pro ukladani vedeni jsou to rizné druhy list, trubek, parapetni kanaly, krabice,
kolena aj. a jejich pfisluSenstvi. Provedeni mize byt pro montaz pod omitku,do dutych stén nebo
pro montdz na povrch. Dalsi déleni elektroinstalaéniho materialu vyplyva z ucelu pouziti (do
betonu, pro lehké mechanické namahani, pro t€zké mechanické namahani apod.). Nemazeme zde
vyjmenovat cely sortiment elektromateridlu, to je nad ramec této ptirucky, ale sezndmime se
struéné alespont s nékterymi druhy materialu. Pro vybér materidlu pro tu kterou konkrétni
instalaci je nejlepsi, nahlédneme-li do katalogti vyrobcti.

Jednim z nej€astéjSich druhl instalaci jsou instalace pod omitku, mizeme je také nazyvat
zapusteéné instalace.

Z krabic nejvice pouzivame krabice univerzalni KU 68 a krabice odbo¢né KO 68. Krabice maji
pramér 73 mm a hloubku 30mm nebo 42 mm. Kromé téchto krabic se jeSté pii vétSim poctu
kabelii uplatni krabice KO 97 a KR 97. Tyto krabice maji stejné vyuziti pfi instalacich, lisi se jen
rozmery.

Pouziti té&chto krabic vyplyvd ze samotného nazvu. Univerzélni krabici s hloubkou 42 mm
mizeme pouzit pro vypinace, prepinaCe, zasuvky a jiné pfistroje urené pro montdz do
instalacnich krabic. Ale mzeme ji téZ vyuZzit pro odboceni vodict kabeli nebo i1 pro ukonceni
vyvodl pro pozdé€jsi ptipadné ptipojeni pristroji. V tomto poslednim piipadé musime krabici
zakryt vickem. Konec kabelu bychom méli ukoncit svorkou nebo jej chranit izolaci. Krabici s
hloubkou 30 mm vyuzijeme hlavné pro pfipojeni vypinacl, prepinaci a zasuvek, predevsim do
slabSich pticek. Na obr.5 a 6 jsou vyobrazeny nékteré druhy zminovanych instalacnich krabic.

-

.. w7

Krabice univerzalni 68/1 Krabice univerzalni 68-1901 Krabice odbocna s vickem
0 73 x 30mm 0 73 x 42mm KO97V
0 103 x 50mm

obr.5: ukézka krabic pro montdz pod omitku
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Krabice prtistrojova KP 67/2  Krabice ptistrojova KP 64/2  Krabice pfistrojova KP 64/3
0 80 x 42mm 142 x 70 x 45 213 x 70 x 45

Krabice pfistrojova KP 67 x 67
71 x 71 x 42mm

Obr.6: ukazka krabic pro montaz pod omitku

Pfi montézi instalace pod omitku mizeme kabely ukladat pfimo do vysekanych drazek ve zdivu
nebo muzeme s vyhodou vyuzit riznych druht trubek.

|y
Sl A

®

Obr.7: trubky pro ulozeni pod omitku

Dnes, vice nez kdy dfive vyvstava potteba provést rozvody do jiz upravenych prostor, nebo
kancelafi, nebo jde o pozadavek rozSifeni stavajicich rozvodi. V téchto ptipadech mizeme s
vyhodou vyuzit systémy instalaci v liStach. Existuje vice druhti téchto systému ale zde se
zaméfime jen na nékteré komponenty, protoZe nabidka je tak Sirok4d a variabilni, Ze nejde
zachytit celou problematiku.

V systémech liStovych rozvodl uplatnime predevsim listy, parapetni kanaly vCetné ptisluSenstvi,
listové krabice, spojovaci dily apod.
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Muzeme vybirat z 1i§t vkladacich, které se vyrabi v Sirokém rozmezi velikosti, nebo pouzit
ucelenych listovych systémt kde mame rovnéz moznost vybéru z nékolika druhti. Vyrobct
plastovych list je n¢kolik a jejich sortiment je v podstat¢ obdobny, jen zplisob znaceni a rozméry
produkti se lisi. Zalezi na pozadavcich a zplisobu pouzivani, kterého z vyrobct zvolime a jehoz
sortiment pouzijeme. Vzdy je lepsi pouzit vS§echny komponenty od jednoho vyrobce. Vyhneme
se tak moznym problémiim ve spojovani dilti od rtiznych vyrobcli. Na obrazcich 8 - 15 jsou
zobrazeny moznosti jednotlivych li§tovych systémil asi nejznaméjSiho tuzemského vyrobce
elektromaterialu KOPOS Kolin

kryt odboc¢ny roh vnitini piistrojovy nosic

kryt ohybovy roh vnéjsi kryt koncovy

Obr.8: lista hranata LHD 40 x 20 s pfisluSenstvim

kryt odbo¢ny pfistr. nosic pro
kryt koncovy prechodovy roh vnitini dvojzasuvku

.

pristrojovy nosic¢ roh vné;jsi kryt odbo¢ny kryt ohybovy
na LO 35 na LHD 40 x 20
Obr. 9: lista podlahova LP 80 x 25 s pfisluSenstvim
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roh vnitini

v
N\

kryt koncovy

Obr.10: lista podlahova LP 35 s ptisluSenstvim

prichytka
stiniciho kanalu stinici kanal roh vnitini

-

=

kryt ohybovy fistrojova podlozka

pristrojova krabice kryt odboc¢ny

Obr.11: parapetni kanal duty PK D s pfisluSenstvim
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pfistrojovy nosic¢

il

roh vng;jsi

spojovaci

roh vnéjsi

pricka

kryt koncovy

'

kryt prichodkovy



roh vnitini (stavitelny £8°) kryt spojovaci kryt koncovy

L
/ <
L
[l .
kryt odbo¢ny kryt prichodkovy roh vng&jsi (stavitelny £20°) kryt ohybovy
Obr.12: parapetni kanal duty PK 120X55 D s ptisluSenstvim
prichytka rozpérka roh vngjsi kryt koncovy

stiniciho kanalu stinici kanal roh vnitini pricka

o

kryt ohybovy pfistrojova krabice kryt spojovaci kryt odbo¢ny pfistrojova podlozka

Obr.13: elektroinstalacni kanal elegant EKE 140X60 s ptisluSenstvim
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rozpérka roh vnitini kryt odbo¢ny piistrojovy nosi¢ pro dvojzasuvku

kryt ohybovy pristrojovy nosic kryt spojovaci roh vngjsi kryt koncovy

Obr.14: lista Elegant LE s pfisluSenstvim

roh vnitini (stavitelny £8°) kryt ohybovy kryt koncovy

—_
pricka kryt odbo¢ny kryt prichodkovy roh vnéjsi (stavitelny £20°)

Obr.15: parapetni kanal duty PK 160X65 D s pfisluSenstvim
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Dalsim dosti dulezitym materidlem pii provadéni vnitinich rozvodl jsou rozvodnice. Jsou to
malé rozvadéce, vétSinou vyrobené z plastu, do nichz umistujeme jistie, proudové chranice a
ostatni pfistroje, které jsou potfebné pro funkci obvodi. Rozvodnice se vyrabi v nékolika
provedenich a to jak v provedeni pro zapuSténou montaz, tak i pro montdZ na omitku. V
nekterych pripadech mizeme vyuzit i rozvodnice pod omitku, které maji ve dvitkach ozdobny
ram pro upevnéni obrazu. Rozvodnici tak miZeme umistit prakticky do jakékoli mistnosti a
vyuzit ji jako dekorativni prvek.

Obr.17: osazena plastova rozvodnice (zietelné jsou vidét jisti¢e a pfepét'ové ochrany v horni
fad¢ a proudovy chranic s jisti¢i ve spodni fadg)
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Obr.18: pojistkova rozvodnice

V souvislosti s bytovymi rozvodnicemi se musime zminit 1 o pfistrojich pro jiSténi. V minulosti
se pro jisténi pouzivaly vyhradné pojistky, které byly postupné prekonany modernéjSimi ptistroji
— jisti¢i. Proti pojistce ma jisti¢ jednu velkou vyhodu a tou je, Ze v ptipad¢ poruchy lze jisti¢em
obvod znovu zapnout. Pii pouziti pojistky bylo nutné mit stdle zasobu pojistek ptislusnych
proudovych hodnot. Do rozvodnic se dale umistuji i proudové chranice zajistujici dokonalejsi
ochranu pied urazem elektrickym proudem a prepétové ochrany, chranici zatizeni pied prepétim.
K vySe zminénym pfistrojim se vratime jesté v dalSich kapitoldch, na nasledujicich obrazcich
(obr. 19 - 24) si mazete prohlédnout nékteré ze zminénych pristrojt.

Obr.19: valcové a zavitové pojistky
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Obr.20: ptistrojové pojistky

Obr.21: nozové pojistky

Obr.22: jednopodlovy a trojpdlovy jistic
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Obr.23: dvoupodlovy a Ctyipolovy proudovy chranic

Obr.24: ptepetova ochrana jednopdlova, Ctyifpolova a dvoupdlova

Otazky k opakovani:
1.Nejpouzivangjsi druhy elektroinstalacnich krabic
2.Zpusoby ukladani vedeni vedeni
3.Co jsou rozvodnice
4.Ugel rozvodnic
5.Zékladni druhy pojistek
6.Vyhody jistict

7.Ucel instalace proudového chranice
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Ovladaci pristroje vypinace, pir‘epinace, reguliatory

V ptechozich né¢kolika kapitolach jsme se zabyvali obecnymi zéklady pro provadeni
elektroinstalaci v obytnych a administratvnich budovach. Vysvétlili jsme si znaceni vodicu a
kabelil jak barvami tak i pismeny, znaceni svorek a vyznam jednotlivych vodi¢l v instalacich.
Seznamili jsme se struéné s nékterym materidlem a liStovymi rozvody. Jak uz jsme se zminili,
neni v moznostech této piirucky probrat celou oblast elektromaterialu, nicméné dalsi material si
uvedeme v nasledujicich kapitolach i se zékladnimi moznostmi zapojeni.

Jednim ze zdkladnich prvki elektroinstalaci jsou vypinace, ptrepinace a v posledni dobé& i rtizné
druhy regulatorti. VSechny tyto komponenty vyrabi fada vyrobci a je tedy na kazdém, kterého
vyrobce zvoli. I pfesto by mél byt jednim ze zakladnich kritérii vybéru pfistroju jeho design, to
jak vizualné puasobi v interiéru a v neposledni fad¢ i funkce a spolehlivost. Kazda pevna
elektroinstalace obsahuje svitidla. Svitidla musime tedy néjakym zptsobem spinat, pfepinat nebo
regulovat. K tomuto ucelu nam slouzi pravé spinace, piepinace a regulatory. Kazdy spina¢ musi
zapinat, vypinat nebo 1 pfepinat jmenovity proud svitidla nebo spotiebice, ktery ovlada. V
instalacich rodinnych domt, bytti nebo kancelafi, kde je napéti 230V nejcastéji pouzivame
spinace na jmenovity proud 10A. Potom tedy i jisti¢e, které pouzijeme pro jisténi téchto ptistroji
musime volit s maximalnim proudem 10A. Mizeme sice pouzit i spina¢ s mensim proudovou
hodnotou nez ma jisti¢, ale spina¢ musi mit v tomto pfipad€ vestavénou vlastni ochranu proti
nadproudu. S timto piipadem se nejcastéji setkdme pii pouziti riznych stmivacl nebo regulatorti.
Spinace a ptepina¢ mohou byt vybaveny 1 signalizaci provozniho stavu. Pokud potfebujeme jen
signalizaci umisténi pfistroje v prostoru, pouzijeme spinace s orienta¢ni doutnavkou. Miizeme se
ale setkat i s pozadavkem signalizace zapnutého stavu, potom zvolime spina¢ s doutnavkou
signaliza¢ni. To vyuzijeme v pfipad¢, Ze spotfebi¢ je mimo dohled z mista umisténi spinace
(napf. spinané zasuvky).

Uvedli jsme si, Ze spotiebiCe a tedy i svitidla musime néjakym piistrojem zapinat i vypinat.
MozZnosti kombinaci ovladani svitidel je n€kolik. Zde si uvedeme alespoii ty zakladni.

Na nésledujicich obrazcich si uvedeme jednotlivé druhy spinact. Vzdy si ukdzeme celkovy
vzhled spinace, jeho pfistroj a schéma zapojeni. Typy spinact jsou vyrobky firmy ABB s.r.o.
Elektro Praga, jsou vSak i jini vyrobci spinacl, avsSak spinace se 1iSi jen konstrukcei, funkce
zUstava stejna.

=
]

Obr.25: jednopolovy spina¢ — fazeni 1
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Obr.28: prepinac stiidavy dvojity — fazeni 5B (6+6)
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Obr.29: stfidavy prepinac — fazeni 6 (ovladani svitidel ze dvou mist)
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Obr.30: kiizovy prepinac — fazeni 7 (ovladani svitidel ze tii a vice mist)

Kromé¢ téchto zakladnich spinacti, které asi pouzijeme nejCastéji, byvaji spinace doplnény
mnohdy i signalizaci. JiZ jsme se o ni také zminili. Pro doplnéni si uvedeme nékteré piiklady
zapojeni spinacii a prepinacli doplnéné o signalizaci provozniho stavu, ptfipadné s orientacni
doutnavkou.

v e
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Obr.31: vn¢j$i vzhled a schéma zapojeni jednopolového spinace se signaliza¢ni doutnavkou
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Obr.32.: vnéjsi vzhled a schéma zapojeni stfidavého prepinace s orienta¢ni doutnavkou
(schéma nahote — spina¢, schéma dole — pfepinac)

Vyse jsme si uvedli schéma zapojeni piepinace fazeni 6. Toto zapojeni pouZijeme v piipad¢, Ze
potfebujeme ovladat svitidlo ze dvou mist. Dnes se tyto piepinace s vyhodou nahrazuji
impulznimi relé. Impulzni rel¢ je elektromagneticky spinac, ktery pii kazdém stisku talCitka
prepne kontakty do opacné polohy a v této poloze jsou zaaretovany az do dalsiho stisku tlacitka.
Vzhled tlacitka a schéma zapojeni tlacitek a impulzniho relé je na obrazku 33 a 34.
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Obr.33: vzhled a schéma zapojeni tlacitka pro spinani impulsniho relé
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Obr.34: vzhled a schéma zapojeni ovladaciho tlacitka se signaliza¢ni doutnavkou
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Otazky k opakovani:
1.Ugel spina¢i, piepinadt a regulatort
2.Velikost proudu, ktery musi byt schopen spina¢ sepnout
3.U&el orienta¢ni doutnavky spinace
4.Ugel signalizaéni doutnavky spinact
5.Cislo fazeni stiidavého prepinace
6.Cislo fazeni prepinaée kizového
7.Cislo fazeni jednopélového spinace
8.Jaké prepinace pouzijeme pro ovladani svétel ze dvou mist
9.Jaké druhy prepinaci nebo spinact pouzijeme pro ovladani svétel ze tii mist

10.Jakym pftistrojem je mozné nahradit pfepinace pii potiebé spindni svitidel z vice mist

Zaluziové spinace a ovladace

Dnes se jiz v administrativnich budovach, v rodinnych domcich, ale i v bytech bézn¢ vyuzivame
k zaclonéni oken Zaluzii nebo markyz. Tato zafizeni mizeme sice ovladat manualnég, ale pii
pozadavku zvyseného komfortu mizeme pouzit ovladani elektrické. Konstrukce zaluziovych
spinacli je obdobnd jako klasické spinace s ukolem spravné ovladat smér elektromotort pro
pohyb nejen zaluzii, ale napt. i markyz, rolet, elektricky oteviranych vrat, dveti, oken apod.

K pohonu zaluzii se nejvice pouziva sttidavy jednofdzovy motor se dvéma vinutimi. Kazdé
vinuti pro opa¢ny smér otaceni. Pro ovladani takového motoru nam tedy postaci jednopodlovy
pfepina¢ se stfedni klidovou polohou. Tyto Zaluziové spinace jsou doplnény blokovanim proti
neumyslnému sepnuti obou poloh prepinace najednou. To by zptisobilo ptivedeni napéti na obé
vinuti v jednom okamziku a poSkozeni motoru. Ze stejného divodu, tedy ptehiati motoru,
nesmime pouzit jeden spinac¢ pro ovladadni n¢kolika zaluzii. Kazdé Zzaluzie nebo markyzy musi
mit samostatny ovladaci prvek. Na obrdzku 35 je zobrazen kryt, rdmecek a pfistroj Zaluziového
kolébkového spinace. Spinac je doplnén blokovanim proti soucasnému stisku obou kolébek.

Obr.35: kryt, ramecek, a piistroj kolébkového zaluziového spinace
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Pro spinani zZaluzii ov§em miizeme ovSem vyuzit nejen kolébkové spinace ale i spinace otoc¢né,
které jsou také nabizeny vyrobci. Pro piiklad si na obrazku 36 uvedeme jeden z nich.

Obr.36: kryt, rimecek, a ptistroj oto¢ného zaluziového spinace

Obr.37: princip ovladani stiidavého pohonu zaluzii
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Obr.38: princip ovladani stejnosmérného pohonu Zaluzii

V posledni dobé se miZzeme setkat i se stejnosmeérnymi pohony zaluzii, i kdyZ jsou stéle
zastoupeny méné nez stiidavé a ne vSichni vyrobci je nabizeji. V tomto piipadé motor nemusi
mit dvé vinuti, ke zméné sméru otdfeni dochdzi pouhym piepolovanim. Pro ovladani téchto
pohonti nemizeme tedy vyuzit stejny princip ovladace jako pro pohony stiidavé. Pro ovladani
stejnosmérnych pohonil je lepsi pokud pouzijeme otocnych ovladach misto kolébkovych. Je to
z toho divodu, ze u kolébkovych pifepinaci je piepolovani motoru pfili§ rychlé s vysSim

v

tepelnym namahanim vinuti. Vyhodné;j$i jsou proto otocné spinace.
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Stmivace

Dal$im prvkem, ktery miZeme vyuzit pro zvySeni komfortu elektrické instalace, konkrétné
osvétleni, jsou stmivace.

Stmivace jsou v podstaté elektronické spinace, které navic obsahuji obvod pro plynulou regulaci
intenzity osvétleni. Klasickd konstrukce otocnych stmivaci ndm dovoli regulovat intenzitu svétla
jen z jednoho mista. V ptipad€¢ Ze potfebujeme spindni z vice mist musime stmiva¢ doplnit
elektromechanickymi spinaci. Potom sice miizeme svitidla ovladat i z né€kolika mist, ale regulace
je mozna pouze z mista, kde je umistén pfistroj stmivace. Na obrazku 39 je vidét kryt s
rdmeCkem a pristroj oto¢ného stmivace pro vakuové nebo halogenové zarovky 230 V AC,
60-600 W. Na obrazku 40 je pak schéma zapojeni stejného typu stmivace s moznosti ovladani z
jednoho nebo ze dvou mist.

Vnitinim spinacem fazeni 6 se piipojuje elektronika stmivace stfidavé k jedné nebo ke druhé
vstupni svorce. Svitidlo 1ze spinat z dalsiho mista osazeného stfidavym piepinacem (fazeni 6).

Obr.39: oto¢ny stmivac
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¢

Stmivad s pfepinadem
Obr.40: schéma zapojeni oto¢ného stmivace s ovladanim z jednoho nebo ze dvou mist

Moderni konstrukce spinacti se vyznacuji predevsim kratkocestnym nebo dotykovym ovladanim.
Pokud pouzijeme tyto moderni piistroje miizeme k nim paralelné piipojit vyssi mnozstvi
tlacitkovych ovladacti . Na obrazcich 41 a 42 je vyobrazen kratkocestny stmiva¢ s pameéti
hodnoty jasu a jeho schéma zapojeni. Svitidlo 1ze spinat i regulovat i z dalSich mist osazenych
zapinacim ovladacem (fazeni 1/0). Uplatnéni tohoto stmivace najdeme pfi regulaci vakuovych
nebo halogenovych zarovek 230 V AC, nebo pro malonapétové zarovky pfipojené pies
konvenéni (vinuty) transformator 25-500 W/VA, 230 V AC
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Obr.41: kratkocestny stmivac
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Obr.42: schéma zapojeni kratkocestného stmivace

V dnes$ni dobé ovSem nemusime stmivace pouzivat jen ke stmivani zarovkovych svitidel.
Vyrobci dnes nabizeji i1 stmivace pro stmivani zafivek. Zatfivky musi byt v tomto piipadé
vybaveny stmivatelnymi prediadniky s fidicim vstupem 10V DC. Na obrazku 39 je ptiklad
stmivace pro zafivky a na nasledujicim obrazku schéma zapojeni.

Vyobrazeny typ stmivace na obrazku 43 je stmiva¢ pro zativky s analogovym elektronickym
stmivatelnym piedfadnikem s fidicim vstupem 0/1-10 V DC

(z divodu vysSich zapinacich proudl se doporucuje pro vice nez 6 prediadnikli pouzit relé)
Max. fidici proud: 50 mA DC, 700 W/VA, 230 V AC

Obr.43: ptistroj otocného stmivace pro zafivky
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Obr.44: schéma piimého ptipojeni elektronickych pfediadniki a pfipojeni pies styka¢ (nutné pti
pouziti vice jak Sesti prediadniki)

Kazdou instalaci, nejenom domovni, musime né&jakym zplisobem jistit. Jistice umistujeme
obvykle do rozvodnice. VSechny obvody musi byt jiSteny podle nejslabSiho clanku celé
instalace, u svételnych obvodu to byvaji spinace (jmenovity proud 10A), u zasuvkovych obvoda
zasuvka (jmenovity proud 16A). Detailngji se jiSténim budeme zabyvat pozdéji, ale zde si
uvedeme jen souvislosti jisténi se stmivanim svitidel. Jmenovity proud stmivaci je totiz vétSinou
niz8i nez jmenovity proud ostatnich spinacich prvki. To ale neznamend, ze bychom museli snizit
hodnotu jmenovitého proudu pouzitého jistice a tedy pouzit jiny jisti¢. Otocné elektronické
stmivace jsou totiZ jiStény vlastni vloZenou tavnou pojistkou. Stmivace moderni konstrukce maji
jiz ochranu proti pfetizeni a zkratu tvotfenou elektronickym obvodem uvnitt pfistroje.

U stmivact si musime vSimat také hodnot zatiZzeni. S tim totiZ izce souvisi otepleni pfistroje,
moznost jeho poskozeni a tedy i nutnost pfiméteného chlazeni. VétSina stmivact je navrZena pro
montaz do krabic, které jsou instalovany v betonovém nebo cihelném zdivu. Pfi instalaci
stmivact do jinych materidlli zdiva nez uvadi vyrobce musime tedy snizit zatizeni stmivace,
abychom se vyvarovali nadmérnému zatizeni a tim 1 vysokému otepleni pfistroje a v disledku 1
poskozeni.

Pokud tedy potifebujeme stmivat vétsi zatéze, nez ndm konkrétni stmiva¢ umoziuje, miizeme
tuto situaci fesit vybérem modulovych stmivact. Pfi tomto zpisobu vhodnym zapojenim moduld
docilime schopnosti stmivaci stmivat i zatéz az 3 kW. Na obrazku 45 je ukdzka moduli
vykonového stmivace a fidici jednotky a schéma zapojeni stmivace.
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Obr.45: ukazka modulovych stmivact a schéma zapojeni vykonového stmivace

Termostaty

Termostat je spinac, ktery reaguje na zmény teploty média, kde je instalovan. Médiem miize byt
voda, chladici kapalina, ale i vzduch. Nejjednodussim a snad i prvnim termostatem byl pfistroj
zalozeny na vlastnosti tepelné roztaznosti latek. Tento princip se ostatné pouzivd dodnes. Jedna
se o pasek z dvou druhti kovu (dvojkov — bimetal), kdy jsou materidly zvoleny tak, ze kazdy ma
jinou tepelnou roztaznost. Pti zahtati se pasek prave vlivem rozdilné tepelné roztaznosti prohne
do jedené z koncovych poloh a tim sepne nebo rozepne regulovany obvod, ve kterém je
termostat zapojen.

V dneS$ni dobé jsou jiz nabizeny i pIné elektronické programovatelné termostaty, mnohdy
1 v kombinaci s ¢asovym spinacem. Takovym termostatem potom mizeme nastavovat teplotu
v zéavislosti na Case, kdy tuto teplotu potfebujeme. Pro regulaci teploty a nastaveni optimalni
tepelné pohody v celém byté nam ve vétSiné piipadii postaci termostat, ktery je mozno casové
naprogramovat na jeden tyden. Mize byt doplnén i velmi uzitecnou funkci pfepnutim do
usporného rezimu po dobu dovolené. Pokud chceme dosdhnout vyssiho komfortu a vétsich tspor
energie, pak musime zvolit i vysS§i pocet termostatl, které umoznuji nezavislé nastaveni
pozadovanych teplot v jednotlivych mistnostech. VétSina dneSnich modernich termostat
obsahuje dostatek funkci pro uspokojeni vSech pozadavki. Obrazek 46 ukazuje univerzalni
termostat s otocnym ovladaCem nastaveni teploty. Tento termostat je mozno pouzit jak pro
regulaci teploty v prostoru, tak i pro regulaci podahového vytapéni.

Obr.46: univerzalni oto¢ny termostat (kryt, ramecek a podlahovy snimac)
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Na obrazku 47 je vidét termostat s volitelnou funkci prostorového, podlahového nebo
kombinovaného termostatu. U tohoto termostatu je moznost programovani na rtizné dny v tydnu.
Hodnoty, které naprogramujeme jsou ulozeny v paméti, kterd je nezavisla na napajeni. V piipadé
vypadku elektrické sité¢ nemusime potom hodnoty znovu programovat. V ptipad¢, ze chceme
tento termostat provozovat jako podlahovy, musime k nému pfipojit vnéjsi snimac teploty.
Typt a vyrobcti termostati je vice, termostaty se liSi designem a nékterymi funkcemi, ale nam
pro seznameni s t€émito piistroji bude postacovat, co jsme si jiz uvedli. Pokud budeme provadét
vybér vhodného termostatu pro konkrétni ucel je nejlepSim feSenim, stejné jako u vSech ostatnich
ptistrojii, nahlédnout do kataloghh a podrobné prostudovat nabizené typy, vhodnost pouziti a
provozni hodnoty.
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Obr.47: univerzalni termostat s tydennimi spinacimi hodinami (vné&jsi vzhled, rdmecek a
podlahovy snimac)

Otéazky k opakovani:
1.Co jsou stmivace
2.Hlavni ucel a vyznam pouziti stmivact
3.Moznost stmivani zarivkovych svitidel
4. Termostat, ucel a vyznam pouziti

5.Druhy termostatti

Zasuvky

Kromé spinacii a ptfepinaci pouzivame v elektrickych instalacich nejvice zasuvky. Zasuvky
slouzi pro pevné pfipojeni spotiebici k elektrickému rozvodu. V kazdé instalaci musime
zabezpecit pfipojeni vSech spotfebici u kterych je predpoklad bézného pouzivani. Pfedem ovsem
nemuizeme nikdy urcit, ktery spotiebi¢ pfipojime do které zasuvky, ale musime zajistit pfipojeni
kteréhokoli spotfebice do libovolné zasuvky. Proto musi byt zasuvkové systémy normalizovany.

V nasi zemi, ale 1 v n¢kterych jinych zemich pouzivame evropsky systém chranénych zasuvek
250V/16A. Tyto zasuvky maji dva pracovni kontakty ve tvaru dutinek a jeden kontakt ochranny
ve tvaru koliku. Pokud budeme v objektu pouzivat i pfenosné spotiebice tfifazové musime
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instalovat 1 tfifazové zasuvky. Dnes, kdy pirevladd soustava TN-S jsou tfifazové zasuvky
pétikolikové, kdy Ctyti koliky jsou pracovni a jeden pro pfipojeni ochranného vodice. Jmenovité
hodnoty téchto zasuvek jsou 400V/16, 32 nebo 63A.

Obr.49: zasuvka 250V/16A — pohled na pfistroj, kryt a pohled na pftistroj z boku (horni zasuvka
pootocCena o 45° pro snazsi piipojeni Siliry)

Obr.50: tfifazova zasuvka a vidlice pro pfipojeni tiifadzovych pfenosnych spotiebici

Pfi montdzi zdsuvek musime vénovat mimofddnou pozornost spravnému zapojeni vodicu,
protoze pii zaméné vznikd vysoké riziko nebezpeci urazu elektrickym proudem. Zapojeni
zasuvek se budeme vénovat v dalsi Casti. Rovnéz musime dbat na dotazeni vSech piipojenych
vodi¢t. Pri nedotazeni svorek dochézi totiz k nartstu ptechodového odporu, nadmérnému
zahifivani spoje a miZe dojit i ke vzniku pozaru. V dnes$ni dobé jiz vétSina vyrobel vyrabi i
zasuvky v provedeni s bezSroubovymi svorkami a zde tedy odpada riziko nedotazeni spoje. V
tomto piipad¢é totiz samotny mechanismus bezSroubového spoje zajiStuje trvalé a kvalitni
pfipojeni beze zmén v pritlaku ve spoji. Na obrazku 49 je zobrazena dvojzasuvka v
bezSroubovém provedeni.
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Zapojeni zasuvek a provedeni zapojeni prodluZovaci Sitiry
(koliky znézornujeme vyplnénym kruhem, dutinky prazdnym kruhem)

L PEN L PE N

Obr.51: zapojeni zasuvek v soustavé TN-C (vlevo) a v soustavé TN-S (vpravo)

Zapojeni zasuvky 250V/16A v siti TN-C. Toto zapojeni se vyskytuje se pouze ve starych
instalacich. V soucasnosti se nesmi pouzivat. Fazovy vodi¢ byl v tomto piipad¢ ptfipojen na
levou dutinku (pti pohledu zeptedu do zasuvky). Ochranny vodi¢ PEN se ptipojoval tak, ze bez
preruseni prochéazel od svorky PE (kolik) ke svorce N (prava dutinka pii pohledu zpiedu). Pokud
byla instalace provedena smyckovanim v zasuvkach, musel byt vodi¢ PEN zapojen takto z obou
smért (pfivodu 1 odvodu) nebot’ pii vyménach a kontrolaich nemiizeme jednoduse urcit stranu
ptivodu. V tomto zapojeni nemiizeme pouzit proudovy chrani¢. Pti preruseni vodic¢e PEN se pies
ptipojené spotiebice dostane fazové napéti na kostry vSech spotiebicl ptipojenych do zasuvek za
mistem preruSeni.

Zapojeni zasuvky 250V/16A v siti TN-S. Pouze toto provedeni dnes mizeme pouzit. Norma
neptedepisuje kterou dutinku méme pouZit pro pfipojeni fazového vodice L a kterou pro
pfipojeni pracovniho vodi¢e N. Z hlediska funkce ochrany i zafizeni je to bezvyznamné. Podle
zvyklosti v naSich instalacich ale zapojujeme fazovy vodi¢ L na levou dutinku pfi pohledu na
zasuvku zptedu, na pravou dutinku pfipojujeme pracovni (stfedni) vodi¢ N, taktéz pii pohledu
zptedu. Na kolik ptipojujeme vzdy vodi¢ ochranny PE.

Zapojeni prodluzovaci sniry pro napéti 230V. Pti zapojovani prodluzovaci $itiry musime hlavné
dbat na to, abychom nezaménili vodice pii zapojovani. Vidlice musi byt vzdy spojena s
pohyblivou zdsuvkou tfipramennou S$ndrou. Pouze takto provedenou S$iiru je mozné pouZit.
Vsechna ostatni zapojeni mohou byt nebezpecna.

Sttiry musi byt ve vyvodkach upevnény tak, aby vn&jsi tah nemohl pasobit na svorky.
Odlehcovaci spona zasuvky i vidlice musi spolehlivé uchytit vnéjsi obal $itiry, ktery musi byt v
bezvadném, neporuseném stavu a to po celé délce prodluzovaci sitiry.
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Obr.52: zapojeni prodluZovaci $niiry (nahote dil, ktery ptipojujeme do zasuvky; dole dil, ke
kterému piipojujeme spotiebic)

Otazky k opakovani:
1.Ucel zasuvek
2.Pro¢ musi byt spoje v zdsuvkach (a nejen v zadsuvkach) fadné dotazeny
3.Zapojovani zasuvek v soustavé TN-C
4.Zapojovani zasuvek v soustavé TN-S

5.Na co musime dbat pfi zapojovani prodluzovaci $iitiry

MontaZz vypinacu, piepinaci a zisuvek v podminkach stavby

Montdz vsech pfistrojii provadime az po dokonceni stavebnich praci. V prabéhu stavebnich praci
si podle projektu vysekdme otvory pro pozdé€j$i montdz rozvodnych a odbo¢nych krabic pro
spojovani vedeni a naslednou montdz vypinacl, pfepinacl a zasuvek. SouCasné si pfipravime
drazky pro vedeni kabell a otvory pro instalaci rozvodnic, pokud uvazujeme o uloZeni instalace
pod omitku. Veskeré otvory a drazky miizeme sekat bud’ ru¢né¢ za pomoci sekace a kladiva
(klasicka metoda) nebo pouzivame elektrickd bouraci kladiva a pokud muizeme pouZijeme
drazkovaci frézu. Zv1ast’ poslednim zpisobem zajistime nejmensi prasnost, protoze frézy mivaji 1
zafizeni pro odsavani prachu z frézovaného zdiva, a zaroven mame drazky vysekané piesné na
pozadovanou Sitku jakou potitebujeme. Poté ptistoupime k montazi krabic a kabel. Upevnéni
krabic, trubek nebo kabeld ve zdivu provadime sadrovanim. Je to asi nejstar§i a dodnes snad 1
nejcastéji pouzivany zplsob montdze i1 pfes to, ze dnes jiz existuji mnohé modernéjsi a
propracovanéj$i systémy upevnéni. Nicméméné je sddra dodnes nejpouzivanéjsi materidl a proto
musime védét i jak sddru spravné pfipravit. Do vhodné nadoby (nejcastéji zednicka fanka)
nalijeme uré¢ité mnoZstvi vody a potom piidame sadru. Spachtli potom sadru rozmichdme na
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pozadovanou hustotu. Sadry nikdy nepfipravujeme velké mnozstvi vzhledem k tomu, Ze
pomérné rychle tuhne. Kabely polozime do drazek a zajistime vhodnym zptisobem v pozadované
poloze. To se nejcastéji provadi hiebiky — pozor, hfebikem nesmime prorazit kabel. Po urovnani
kabelti a zajiSténi hiebiky kabely pfisadrujeme, ale jen takovym mmnoZzstvim sadry, aby po
naslednych zacistovacich pracich nam sédra nenaruSovala rovinu zdi. Pfi sadrovani krabic sadru
naneseme do vysekaného otvoru ve zdi a krabici potom do sadry vmackneme. V piipad¢ potieby
muizeme sadru nanést i okolo krabice, ale vstupni otvory do krabice musime nechat volné. Pied
prisadrovanim kabelii bychom méli mit tyto zavedeny v krabicich s dostateCnou rezervou a
odizolované. Na obrazcich 49 az 52 je znazornén postup praci pii kladeni kabelt do cihelného
zdiva. Z uvedeného tedy vyplyva, ze nejdiive si pfisadrujeme krabice, pak ulozime kabely do
drazek a poté je prisadrujeme. Obdobny postup zvolime v pfipadé ulozeni vedeni do trubek ve
zdi. Rozdil je pouze v tom, Ze misto kabelli instalujeme trubky, do nichz potom zatahujeme
jednotlivé vodice.

Obr.53: vyznaceni poloh krabic a vedeni Obr.54: vysekani otvora a drazek

Obr.55: zasaddrovani krabic a kabelil Obr.56: stav pfed zapojovanim
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Krabice i kabely mame tedy ve zdi a mizeme pfistoupit k vlastni montézi ptistroji. Jak uz jsme
si uvedli na zacatku této kapitoly, montadz provadime az po dokonceni zednickych a malifskych
praci, nejlépe do mistnosti, které je mozno po instalaci uzamknout.

Krabice nejprve uvniti oCistime od zbytkil sadry, omitky i malby. Poté vodi¢e zkratime na
pottebnou délku. Vodice ponechame delsi s rezervou. Tato rezerva nam slouzi pro piipad, ze se
nam muze i za provozu nebo pii Udrzbé ulomit konec vodi¢e a potom bychom museli pracné
meénit cely usek vedeni. V literatuie se uvadi délka rezervy pfiblizn¢ 1,5nasobek primeéru
krabice, kterou jsme pouzili. Konce vodict odizolujeme na délku styc¢né plochy ptipojovaci
svorky. Takto si pfipravime vSechny vodiCe pfipojovaného spinace a potom vodi¢e srovname a
pripravime k pfipojeni na svorky. Ze spinacii odstranime kolébky a samotné ramecky upevnime
do krabic. Nez ramecek pevné pfitdthneme, musime ho upravit do roviny. Musime pamatovat, ze
v kone¢ném vysledku je vidét jakakoliv nerovnost. Kolébku usadime do upevnéného ramecku
tak, aby pfi stlaceni kolébky v horni poloze byl spina¢ ve stavu sepnutém a pfi stlaceni ve spodni
Casti musi spinac¢ rozepnout. Toto neplati pii montézi stiidavych a kiizovych ptepinaci. Nakonec
ptipojime vodice ke svorkam tak, ze pfivodni fazi pfipojujeme na svorku oznacenou symbolem
piivodu. Toto oznaceni je bud velké pismeno ,,P“ nebo Sipka v krouzku. Opét to neplati
u stfidavych a kfizovych pirepinaci. Zkontrolujeme, zda ptipojené vodice nebrani volnému
pohybu kolébky a na spina¢ namontujeme kryt kolébky. Je dobré pokud jesté pie namontovanim
krytu prezkousime funkci a totéz provedeme i po montazi krytu. Pokud instalujeme spinace se
signalni nebo orientacni doutnavkou, musi byt doutnavka vzdy ve spodni ¢asti krabice.

Na obrazcich 25 — 30 jsme si ukdzali schémata zapojeni spinacli a prepinaci. Ze schémat
vyplyva, ze k pfipojeni spinacli nepotfebujeme pracovni a ochranny vodi¢. Jind situace ale
nastane, pokud pouzijeme spina¢ v kovovém krytu. Tady musime pfipojit ochranny vodic¢ bez
preruseni na vnitini svorku krytu.

Pii montazi zasuvek postupujeme stejné jako v piipadé montdze spinacii. To znamena ocistime
krabice od zbytkli sadry a omitky, vodice, které jsme jiz pii kladeni kabelti zavedli do krabic,
zakratime na potfebnou délku (pamatujeme na rezervu), odizolujeme zase jen v délce, kterd je
stejna jako dotykova plocha svorky, urovname a ptipojime.

Zasuvky pfipojujeme podle obrazku 51. Se zapojenim v soustavé TN-C se setkdme jiz jen ve
stavajicich starych instalacich, my musime zapojit zdsuvky tak jak je uvedeno pro soustavu
TN-S. To znamena, ze ke kazdé zasuvce musime piivést tii vodice. Fazovy vodi¢ (Cerny, hnédy,
nebo Sedy) pripojujeme na levou zditku, pracovni vodi¢ na pravou zdifku a vodi¢ ochranny na
kolik. I kdyz zadny predpis u nas ptresn¢ neurcuje, na kterou zditku se ptfipojuje fazovy vodic, je
dobré¢ drzet se mistnich zvyklosti a v nasi zemi ptipojovat vodi¢ fazovy na zditku levou. Polohy
zditek jsou popisovany pti pohledu na zasuvku zptedu.

Pfi instalaci zasuvky v kovovém krytu musime i na kryt ptipojit ochranny vodi¢ (Zlutozeleny).

Otéazky k opakovani:
1.Spréavny postup ptipravy sadry a vlastniho sadrovani
2.Poloha, v které musi byt usazena kolébka jednopolového spinace
3.Na jakou svorku pfipojujeme piivodni vodiC u spinact (oznaceni svorky)
4. Musime do spinace piivést i ochranny vodi¢? Pokud ano v jakém ptipadé

5.Pocet vodici pottebny pii zapojovani zasuvky v soustavé TN-S
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JiSténi

Pojmem jiSténi rozumime ochranu elektrického zatizeni pfed nadproudy, které jednak mohou
chod zafizeni narusit a jednak vznika nebezpeci poskozeni nebo i zni¢eni instalovaného zatizeni.
Nadproudy mohou byt zplisobeny mechanickym pfetizenim zafizeni, prepétim v siti, zkratem,
nebo i zapnutim vétsi spotieby, nez je pro zatizeni predepsana. Tyto nadproudy mohou zpisobit
piehiati vedeni nebo zatfizeni, zahiivani vodicl nad povolenou mez otepleni, kterou by m¢l
kazdy vyrobce uvadét v katalogu, a tim zpisobuji i posSkozeni izolace. ZvysSuje se tak riziko
vzniku pozéru, urazu elektrickym proudem, miize dojit i k vybuchu a ke vzniku dalSich jinych
nebezpedi. Pii vzniku zkratu mohou velké zkratové proudy znicit i celé zatizeni. Aby bylo tedy
toto proudové zatiZzeni udrzeno v pfipustnych mezich, musime zafizeni né¢jakym zplsobem
chranit. Musime provést urcitd technicka opatfeni, kterd ohrozené zatizeni vCas odpoji nebo
alespont signalizuji poruchovy stav. Toto technické opatifeni je praveé jiSténi. Jistici prvky
zatazujeme do proudového obvodu elektrickych spottebicu, svitidel, zasuvek apod.

Rozhodujici hledisko, které¢ musime brat do uvahy pii ndvrhu jisté€ni, je zda budeme jistit vodice
proti pietizeni nebo jen proti zkratu. Pokud zvolime jistici prvky, které ndm chrani vedeni jen
proti pietizeni, musime zvolit takové, které nedovoli na vedeni takovy narlst teploty, aby
ptekrocil dovolenou provozni hodnotu uddvanou vyrobcem. Dovolené otepleni jednotlivych
vodi¢ii a kabeli najdeme v katalogu vyrobce. Oproti tomu pii jisténi proti zkratu, musime
zajistit, ze teplota vodic¢e nebo kabelu nepiestoupi dovolenou hodnotu otepleni pti zkratu.

I ptesto, ze se v typech instalaci, kterymi se zde zabyvame, setkdime s pojistkami v minimalnim
meétitku, je dobré si i o tomto zplsobu jiSténi néco uvést. Pojistky v mnohem vétsi mite
pouzivame v priamyslovych instalacich, ale mizeme se s nimi setkat i v rozvodech kancelafi,
gardzi nebo v domadcich dilnach. Proto zde uvadime zakladni informace o jisténi 1 kdyz pfi
praktickém provadéni instalaci je volba spravného druhu a velikosti jiSténi zaleZitosti
projektanta.
Pii dimenzovani (volba velikosti jisticiho prvku) jisténi postupujeme podle CSN 33 2000-5-523.
Podle druhu vodic¢e nebo kabelu, jeho ulozeni a proudu, jakym bude zatéZovan, vyhledame
prifez vodice, ktery mizeme pouzit a velikost jistictho prvku, at’ uz se jedna o jisti¢ nebo o
pojistku.
Jistit vodiCe proti zkratu miizeme jen tehdy, pokud mizeme zajistit, Ze vodi¢e nebudou, nebo
nomohou byt pietizeny. Zvolena pojistka miize byt v tomto piipadé az o tfi stupné¢ vyssi nez
bychom pouzili pfi jisténi proti pietizeni. Pfitom v§ak musime splnit ndsledujici podminky:
ev chranéném obvodu se vytvoii alespon desetinasobek jmenovitého proudu zvolené pojistky
eprifez izolovaného vedeni jiSténého pouze proti zkratu pojistkou, ktera je o tfi stupné vyssi,
musi byt alespofi 6mm?* Al nebo 4mm? Cu.

V ptipad¢ potfeby mizeme zvolit pojistku, ktera jisti pouze pred zkratem, i o vice nez tii stupné
vyss$i, avSak musi byt splnény vySe uvedené podminky a vedeni se musi navic jesté¢ kontrolovat
na tepelné ucinky zkratu, aby nebyla pfestoupena nejvyssi dovolena teplota za dobu, nez pojistka
vypne. Vodi¢ miZeme jistit pfed zkratem jisti¢em, ktery obsahuje jen zkratovou spoust’ pouze
tehdy, pokud pfti zkratu vznikne v daném obvodu alespon 1,25 nasobek proudu nastaveného na
zkratové spousti.

Pojistky a jistice, které jsou urCeny pro jiSténi vedeni, pouzivame vyhradné k tomuto tcelu, ale
druhotné je mizeme pouzit i k jiSténi pfistroji, strojit a spotiebicl, které jsou k tomuto vedeni

pfipojeny.
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Nesmime zapomenout, ze jakékoliv jistici pfistroje se zafazuji vzdy na zacatek vedeni ve sméru
od zdroje, potom vzdy v misté, kde se méni prifez vodi¢i vedeni nebo tam, kde se zmensuje
dovolené zatizeni vodice.

Pti montézi jisticich pfistrojii v celé instalaci za sebou (od ptipojky nebo rozvadéce smérem ke
spotiebici) musime zajistit také selektivitu jisténi. Co je to selektivita? Selektivita znamena, ze
jistici pfistroj, at” uvazujeme pojistku nebo jistic, ktery je blize k mistu poruchy, musi vypnout
diive nez jistici pfistroj vzdalengjsi. Selektivni vypinani dosdhneme odstupiiovanim jisticich
pristrojii podle jmenovitého proudu. Pfitom si musime uvédomit, Ze pojistka s vlozkou na mensi
jmenovity proud vypiné diive nez pojistka s vlozkou na vétsi jmenovity proud a pojistka rychléa
vypina dfive nez na stejny jmenovity proud.

Potiebujeme-li, aby pomala pojistka vypinala diive nez pojistka rychld, musime rychlou pojistku
zvolit nejméné o dva stupné vyssi. Pokud musime zajistit selektivitu mezi riiznymi druhy
jisticich pfistrojli, napf. mezi pojistkou a jistiCem, musime porovnat jejich vypinaci
charakteristiky. Vypinaci charakteristiky jisti¢ii vidime na obrazcich 57, 58, 59.

Dimenzovani vodicl a kabeld, jejich teploty pii zkratu a i vypoCty zkratovych proudi a vodici
musi odpovidat piislusnym normam CSN.
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Obr.57: vypinaci charakteristika jistice LSN do 63A (10kA) OEZ Letohrad
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Obr.58: vypinaci charakteristika jistice LST do 125A (10kA) OEZ Letohrad
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Obr.59: vypinaci charakteristika jistice LSE do 40A (6kA) OEZ Letohrad

V dalsi ¢asti se budeme vénovat pojistkam a jisticim, jejich rozdéleni, velikostem, proudovym
hodnotam, znaceni apod.

49



Ukolem pojistek je predevsim jistit vedeni proti pietizeni a zkratu, teprve v druhé fadé
pouzivame pojistky k jisténi stroji, pfistrojii a elektrického zatizeni.

Rozdé€leni pojistek:
esklenéné ptistrojoveé pojistky — hlavni oblast jejich pouziti je v elektronickych pfistrojich
a elektronice
ezavitove pojistky — diive se pouzivaly k jiSténi téméf vSech druhtl instalaci, dnes je ve
velké mife nahradily jistie
evalcove pojistky
epojistky pro jisténi polovodich
evykonové nozové pojistky

V souvislosti s rozdélenim pojistek si musime uvést 1 charakteristiky pojistek. Pojistky maji
krom¢ oznaceni proudové hodnoty o které se zminime pozdé&ji, jesté pismenné znaceni nebo
znaceni symbolem, které uvadi charakteristiku pojistek.

Charakteristiky pojistek:
esklenéné F —rychla
T — zpozdéna
M — normalni

ezavitové normalni — bez oznaceni
zpozdéné — T nebo symbol $neci ulity
tropické provedeni

evalcové pojistky ~ pro vieobecné uéely podle IEC 269, CSN 35 4701
pro jisténi motorti a spinacich pfistrojit
pro jisténi kabelt dle CSN 35 4715

enozove pojistky pro vieobecné Gicely podle IEC 269, CSN 35 4701
pro jisténi motorti a spinavlcich ptistrojii
pro jisténi kabelt podle CSN 35 4715

Dalsim diilezitym pojmem, ktery bychom m¢éli znat je, co je to pojistkovy komplet, nebo jinak
feceno dily (material), z kterého je vlastné pojistka slozena.

epojistkovy spodek — miize byt pro montadz na povrch, nebo vestavny. Co se tykd upevnéni
miizeme pouzit klasicky zptsob upevnéni dvéma Srouby na zédkkadovou desku, nebo spodek
umistit na DIN listu.

edotykovy (vymezovaci) krouzek - porcelanovy krouzek, ktery zaSroubujeme do
pojistkového spodku. Tento krouzek nam brani pouzit pojistkovou vlozku vétsi proudové
hodnoty nez je pfedepsana.

epojistkova vlozka — vlastni pojistka. Je sestavena z porcelanového téla uvnitt kterého je

dutina. Tato dutina je vyplnéna kiemicitym piskem. Piskem prochdzi tavny drat, ktery se
vlivem pfetizeni nebo zkratu pietavi a tim odpoji chranény obvod od site.
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epojistkova hlavice — dil, kterym zajistime pojistkovou vlozku ve spodku.
Veskery material, ktery jsme si vySe vyjmenovali, je vyrabén ve tfech velikostech s oznacenim
E16, E27, E33. Tyto velikosti jsou odvozeny podle velikosti zavitu.
Jiz v ptedeslé Casti jsme se zminili o proudovych hodnotach pojistek. Tyto hodnoty jsou uvedeny
na krouzcich pojistkovych vlozek (patron) vcetné piislusného barevného kodu. Tento kod je
uveden na sttedovém terciku pojistkové vlozky. Tercik nam také ukazuje, zda je pojistka vadna

nebo zda je v poradku.

Velikost Il zavitového spodku a hlavice E27

2A rizova
4A hnéda
6A zelena
10A Cervend
16A Seda
20A modra
25A Zluta

Velikost Il zavitového spodku a hlavice E33

35A éerna
50A bila
63A

Tab.5: proudové hodnoty a ptislusejici barevné znaceni pojistek

Podrobnéjsi udaje o pojistkach, pokud je pottebujeme, ziskdme z katalogu vyrobctli, pro naSe
potteby se domnivam, ze postacuje vyse uvedené.

Na nasledujicich obrazcich si ukdzeme nékteré druhy pojistek, rozlozeny pojistkovy komplet a
ptislusenstvi k pojistkdm, pfedev§im manipulacni ndstroj na nozové pojistky, v elektrikaiske
hantyrce zvany "Zehlicka".

Obr.60: rozloZeny pojistkovy komplet (pro montaZ na zakladovou desku)
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Obr.61: sklenéné ptistrojové pojistky riznych velikosti a pojistkova pouzdra pro vlozeni
pristrojovych pojistek

Obr. 62: pojistky pro jisténi polovodict a valcova pojistka

Obr.63: porcelanové tavné pojistkové patrony a vymezovaci (dotykovy) krouzek
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Obr.65: pojistkové hlavice (provedeni dvou riznych vyrobcit)

Obr.66: nozova pojistka, spodek nozové pojistky a drzadlo pro bezpe¢nou vyménu nozovych
pojistek bez nutnosti odpojeni zatizeni od sité
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Obr.67: pojistkové odpojovace pro valcové pojistky

Otazky k opakovani:
1.Vyznam jisténi a pro¢ musime elektrické zatizeni jistit
2.Jistici pfistroje
3.Druhy pojistek
4.Pojistkovy komplet a co obsahuje
5.Velikosti pojistek a od ¢eho jsou tyto velikosti odvozeny
6.Jmenovité proudové hodnoty pojistek a jejich barevné znaceni
7.0znaceni pojistky zpozdéné

8.Selektivita jisténi

Jak jiz jsme se zminili, pouzivdme dnes pojistky v elektrickych instalacich bytd, obchodnich
nebo administrativnich budovach jen v minimalni mife. Mnohem vice dnes pouZivame jistice.
Asi hlavni a nespornou vyhodou jisti¢li je moznost jejich opétovného zapnuti po odstranéni
poruchy a vybaveni (vypnuti poruchového obvodu) jistiCe. V ptipad¢ jisténi celé instalace
pojistkami musime mit v zasobé pojistkové vlozky prislusnych proudovych hodnot, protoze
v pifipad¢ poruchy v instalaci se v pojistce pretavi tavny drat a tato je pak nepuzitelnd. Musime
tedy pojistku vyménit za novou. V zadném piipadé nesmime pojistku jakymkoliv zplisobem
opravovat. Bohuzel i opravené pojistky jsou mnohdy v instalacich k vidéni.

JistiCe se dnes vyrabi v Sirokém spektru proudovych hodnot a i pro rtizné pouziti, pro jisténi
vedeni, motor a i pro velké zatiZzeni. Prakticky mlZeme jisti€e pouzit pro vSechny zplsoby
jisténi.

Jistice ve vétSin€ piipadid obsahuji tepelnou i zkratovou spoust’ a pouzivame je tedy jak pro
jisténi pred zkratem tak i ptfed ptetizenim. Pti volbé€ spravné velikosti jisti¢e, ve vztahu k proudu,
musime brat v tivahu, stejné jako u pojistek pfedpokladané zatizeni obvodu.
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Charakteristiky jisti¢a:
B — pro jisténi elektrickych obvodl se zafizenimi, kterd nezpiisobuji proudové razy
(svételné a zasuvkové obvody apod.). Zkratova spoust’ je nastavena na 3 az Snasobek
jmenovitého proudu I,
eC — pro jisténi elektrickych obvodl se zafizenimi, kterd zplsobuji proudové razy
(zarovkové skupiny, motory apod.). Zkratova spoust’ je nastavena na 6 az 9nasobek hodnoty
jmenovitého proudu I,
eD — pro jisténi elektrickych obvodii se zatizenimi, ktera zplisobuji velké proudové razy
(transformatory apod.). Zkratova spoust’ je zde nastavena na 12 az 16ti nasobek jmenovitého
proudu I,

Proudové hodnoty jisti¢l a barevné oznaceni ovladaci paky (OEZ Letohrad)

Jmenovity Barevné Jmenovity Barevné
proud (A) znaceni proud (A) znaceni
0,2-1,6 cerna 16 Seda

2 rizova 20 modré

4 hnéda 25 zluta
6 zelend 32 fialova
8 svétle zelena 40 cerna
10 cervena 50 bila
13 piskova 63 médéna

Tab.7: proudové hodnoty a barevné znaceni jistict

Jelikoz jistiCe vyrabi fada jak naSich tak i zahrani¢nich vyrobcl, nemiizeme se zde zmiinovat o
jednotlivych konstrukcich téchto pfistroji, ani zabihat do pfilisSnych podrobnosti. Problematika
Jisticl je natolik Sirokd, ze by tvorila napln celé jedné publikace. Na obrazcich nize uvedenych si
tedy alespon pro nazornost uvedeme néckteré podrobnosti prevzaté z katalogu velkého
tuzemského vyrobce jisticich pfistroji, OEZ Letohrad. JistiCe ostatnich vyrobct jsou velmi
podobné a zalezi tedy jen na nds, kterého vyrobce v konkrétni situaci zvolime.
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Horni vysouvaci zapadka
umoziuje vysunuti pfistroje
z fady piistroji nahote
propojenych propojovaci
listou bez preruseni
sousednich proudovych
obvodi
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Ukazatel stavu opticky indikuje provozni stav pfistroje

Je ptimo spojen s kontaktnim sytémem pfistroje a neni
zé&visly na poloze ovladaci paky (piistroj vypina a indikuje
provozni stavy i pfi zablokovani ovladaci paky)

obr.68: jednopolovy jistic LSN B 10 OEZ Letohrad
Otazky k opakovani:
1.Hlavni vyhoda jisti¢ii
2.Je mozno opravovat vadnou pojistku
3.Druhy spousti, které obsahuji jistice
4.Chharakteristiky jistict

5.Jmenovité proudové hodnoty jisticl a jejich barevné znaceni
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Kombinovana svorka s neztra-
titelnym Sroubem na obou stranach
jistie umoznuje pripojeni propo -
jovaci listy a vodice. Listu a vodic¢
je mozné pripojit soucasné jednim
Sroubem

Barva ovladaci paky nezaméné
urcuje jmenovity proud jistice
Barvy ovladacich pak jsou v
souladu s barvami zavitovych
pojistkovych vlozek

Dolni zapadka umoziluje upevnéni
na listu DIN Sitky 35mm. V zafi -
xované vysunuté poloze usnadiiu -
je posun po pfistrojové listé do
stran



Proudové chranice

Proudovy chrani€ je v podstaté souctovy transformator. Na magnetickém obvodu tohoto piistroje
jsou umistény dvé nebo Ctyfi civky primarniho vinuti a jedna civka sekundarniho vinuti. Jedna
civka primarniho vinuti ndm slouzi k pfipojeni vodice ,,N*, na zbyvajici civky primarniho vinuti
pripojujeme fazové vodice. Sekundarni civka je spojena s elektromagnetickym vybavovacim
zafizenim.

Jednofazovy proud, ktery tece ke spotiebici se vraci vodicem ,,N* do uzlu transformatoru, ¢imz
uzavira proudovy obvod. To znamend, Ze proud, ktery teCe fazi ptes proudovy chrani¢ do
spottebice, se vraci vodi¢em ,N*“ znovu pifes proudovy chrani¢ do uzlu transformatoru.
V proudovém chrani¢i nam proud, ktery teCe fazi, vytvoii magneticky tok, ale proud, ktery se
vraci vodi¢em ,,N“, ndm vytvoii magneticky tok opacny. Jestlize jsou oba proudy co do velikosti
stejné, vysledny magneticky tok je nulovy a neni vytvofen Zadny sekundarni proud a vybavovaci
zafizeni proudového chranice zastava v klidu. U tfifazového spotiebice (motor, topné téleso),
ktery nema propojen vodi¢ ,,N*, je v kterémkoli okamziku soucet proudil nula, takze nedojde
k vypnuti chranice.

V ptipadé poruchy, (kdy nam c¢ast proudu unika vodi¢em ,,PE“, nebo zemi do uzlu
transformatoru), vznikne v primarnim vinuti souctového transformdtoru rozdilovy rezidudlni
proud, ktery se magnetickym obvodem transformuje do sekundarniho vinuti a z né¢ho protéké do
elektromagnetického vybavovaciho zatizeni, kde zrusi pfitazlivou silu permanentniho magnetu a
tim uvede do ¢innosti volnobézku, ktera pies silové spinaci kontakty rozpoji chranény elektricky
obvod. Proudovy chrani¢ tedy kontroluje, zda nedochazi k nadmérnému uniku proudu i ptesto,
ze k urCitym malym unikiim proudii v instalacich dochéazi. K témto tinikim dochézi pifedevsim
ptes izolaéni odpory vodicii i spotfebicli. Pouzitim pravé proudovych chrani¢i méme moznost
stanovit urcité meze, které nesmi byt prekroceny. Proto jsou chranice jiz od vyrobce nastaveny
na urcitou velikost unikajiciho proudu.

Ptistroje urc¢ené pouze pro ochranu pied vznikem pozaru vybavuji (odpojuji chranény obvod) pii
rozdilu proudii 300mA nebo nizs§im, zatimco pfistroje , kterymi zabezpecujeme ochranu pied
urazem elektrickym proudem, vybavuji pfi rozdilu proudii nejvyse 30mA.

Podle poctu poli 1ze proudové chranice rozdélit na dvoupodlové a Ctyipolové. Pritom pii dodrzeni
podminek danych vyrobcem lze Ctyfpolovy chranic zapojit také jako dvoupdlovy nebo téipdlovy.
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Obr.69: dvoupdlovy a Etyfpolovy proudovy chranic¢
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Selektivni proudové chranice reaguji na vyskyt rezidudlniho proudu az se zpozdénim nekolika
period sitového kmitoctu. To umoziiuje sériové zapojeni dvou proudovych chranic¢l se
selektivnim odpojenim, to znamena, ze v ptipadé poruchy vypne pouze ten chrani¢, v jehoz
okruhu je porucha (neni selektivni). Selektivni chrani¢ celého chranéného objektu nevypne.

Pokud jsme se zminili o ochrané osob pied trazem elektrickym proudem, musime si také uvést,
kde instalujeme proudové chrani¢e urcené k této ochrané. Podle platnych predpisovych norem
musime chranic¢e instalovat v obvodech se zdsuvkami umisténymi ve venkovnich prostorach
(zasuvky do 20A), v koupelnach a v instalacich v domacich dilnéch.

Z popisu proudového chranice a jeho funkce, které jsme si pravé uvedli, vyplyva, ze proudovy
chrani¢ je potfebnym doplitkem elektrickych instalaci, ktery zajistuje vysokou troven ochrany
pied vznikem pozaru a pred urazem elektrickym proudem.

Silové zasuvky s ochranou proti pirepéti

Pokud jsme se v minulych ¢astech zminovali o ochran€ osob pfed urazem elektrickym proudem,
ochran¢ vedeni a zafizeni jiSt€énim musime se zminit i o dalSim zptsobu ochrany, ktery v dnesni
dobé nabyva stile vice na diilezitosti. Touto ochranou je ochrana proti pfepéti. Snad kazdy si
uvédomuje Skodlivost atmosférického piepéti, které vznika hlavné pii bouikéch. Jesté nedavno
jedinou ochranou proti U¢inkiim téchto piepéti na zafizeni, bylo vytazeni vidlice pfivodu
instalovaného zatfizeni ze zasuvky. Soucasné se odpojovala i dal$i vstupni vedeni jako vné&jsi
antény apod. Tento postup je vSak pln¢ zavisly na jednani Clovéka, tedy na lidském faktoru a
nelze ho oznacit spolehlivou ochranu proti prepéti. A uz vibec nechrani proti prepétim, ktera
jsou jiného pivodu nez atmosféricka, vyskytuji se v§ak mnohem castéji.

Tato jina prepéti vznikaji, nebo mohou vzniknout pfi spousténi motorti nebo 1 jinych spotiebici,
vétsinou induktivniho charakteru. Dochazi totiz ke vzniku proudovych Spicek, které se potom S§ifi
po silovém vedeni, ale mohou se naindukovat i na blizko ulozena sdélovaci vedeni. VétSinou
nedosahuji tak vysokych hodnot jako pfepéti atmosféricka, avSak kazdy takovy impulz zptisobi
zhorSeni parametri polovodi¢t v elektronickych zatizenich. Po urcité dobé pak dochazi
k takovému poskozeni, které mize instalované zatizeni vyradit z provozu.

Z téchto dlivodi se u novych staveb dnes instaluji piepétové ochrany. Prepétova ochrana
objektl se provadi tristupiiova, kdy prvni stupen se instaluje v hlavnim rozvadéc¢i, druhy stupen
v rozvodnicich a tfeti stupent ochrany je jiz u samotného zafizeni, vétSinou se jednd o zdsuvky
s prepétovou ochranou nebo pfistroje, které instalujeme do odbocnych krabic, pfipadné i do
parapetnich kanali.

Obr.70: ptistroje pifepétové ochrany prvniho, druhého a tfetiho stupné
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Zasuvky opatfené prepétovou ochranou se po namontovani do krabic na prvni pohled nijak
vyrazné nelisi od béznych domovnich zasuvek, ale pii pozornéjSim pohledu najdeme do krytu
zasuvky zapusténou Cervenou LED diodu. Pfi normalnim provozu dioda nesviti, rozsviti se
teprve v piipad¢ kdy dojde k poruse piepétové ochrany v zasuvce a signalizuje tedy nutnost
opravy nebo vymény. Pokud jsme instalovali i ostatni stupné ptepétové ochrany, jak jsme se jiz
zminili, je mala pravdépodobnost destrukce ochranného piistroje, ktery je zabudovan v zasuvce.

Obr.71: dvojnasobné zasuvka bez pirepétové ochrany, dvojnasobna a jednoducha zasuvka s
ochranou proti ptepéti

F1

Ll —= L1
L2 —= L2
LI —= L3
H H
FPE FE

F2 F3

Obr.72: ptiklad zapojeni ptepetovych ochran

Otéazky k opakovani:
1.Proudovy chrani¢ a princip jeho funkce

2.Vybavovaci proudy chranic¢ii pro ochranu pted pozarem a pted trazem elektrickym.
proudem

3.Prostory, kde musime podle ptedpisii instalovat proudové chranice
4.Ucel ochrany proti piepéti

5.Kolikastupniovou ochranu musime instalovat pro zajisténi objektu
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Vniti‘ni elekrické rozvody, CSN 33 2130

Svételné obvody

Instalace vnitinich elektrickych rozvodi uréuje norma CSN 33 2130.

Na jeden svételny obvod miizeme pfipojit tolik svitidel, aby soucet jejich jmenovitych proudt
nepiesahl jmenovity proud instalovaného jisticiho pfistroje. Jmenovity proud svitidel, pokud neni
uveden v dokumentaci ke svitidlu, ur€ujeme podle maximalniho ptikonu, pro ktery jsou svitidla
uréena. Maximalni pfikon konkrétniho svitidla je dan vyrobcem. Pokud musime sami urcit pocet
svételnych obvodi, postupujeme podle pozadavkl danych prostor. V praxi to znamena, ze pokud
nemusime osvétlovat celou velkou plochu najednou (soucasn¢€), zvolime radéji vice obvoda
(okruhli) pro zajisténi optimalniho osvétleni a usporného vyuziti elektrické energie. Svitidla
v prostoru rozdélime na nekolik skupin a pro kazdou skupinu potom muliZzeme instalovat
samostatné spindni. Pfitom vSak musime pamatovat na to, ze jmenovity proud spinace nesmi byt
mens$i nez soucet jmenovitych proudl vsech svitidel, kterd budeme timto pfistrojem spinat.
Zaradime-li do svételného obvodu zasuvku, kterd je rovnéz spinanad ptisluSnym spinacim
ptistrojem, nesmi byt piedfazeny jisti¢ nikdy na vétsi jmenovity proud, nez je proud spinace,
kterym zasuvku ovlddame (instalujeme-li silovou zasuvku 250V/16A a spinac¢, kterym tuto
zasuvku spiname, ma jmenovity proud 10A, pak jisti¢ mize byt nejvyse 10A). Svitidla nebo
svételné zdroje zv1ast’ nejistime; proti nadproudu je jisti jen jejich ptivodni vedeni.

Tam, kde je to z provoznich nebo bezpecnostnich divodi zédouci, zfizujeme minimalné dva
svételné obvody bez ohledu na pocet svételnych vyvodu. V piipadé poruchy jednoho obvodu je
druhy plné funkéni a mame tedy zajisténo aspont minimalni Groven osvétleni. VétSinou se vice
obvodu zfizuje na schodistich, v prostorech vefejné piistupnych, v u¢ebnach skol apod. Kromé
toho nam jesté predpisy ukladaji povinnost v urcitych prostorech instalovat nouzové osvétleni.
Muzeme pouzit bud’ samostatné svitidlo, nebo pokud méme moznost a instalujeme zafivky,
zvolime typ zafivky, kterd jiz nouzové osvétleni ma zabudovano v sobé&. Svitidla pro nouzové
osvétleni vzdy obsahuji vlastni akumulator, ktery v piipadé vypadku sité zabezpeCuje provoz
svitidla, v normalnim stavu se tento akumulator dobiji.

Obr.73: ukazka riizného designu nouzovych svitidel

Prochazi-li vedeni od jednoho svételného bodu k druhému bez krabicovych odboc¢nic, provadi se
odboceni pifi smyckovém napojeni ve vhodnych svorkach. Toto propojeni miizeme provést ptimo
v télese svitidla.

Spinace pro ovladani svételnych obvodll umistujeme u vchodovych dveii do mistnosti a na tu
stranu, kde je klika. Toto umisténi volime predevs§im z bezpecnostnich divodi, pouze tam, kde
to nevyzaduji provozni nebo bezpecnostni podminky miizeme ovladaci prvky umistit i napf. na
rozvadé¢ nebo na rozvodnici uréenou k ovladani svétel. Toto feSeni nejvice volime v piipade
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velkych hal, kde potom vyc¢lenime jeden nebo i vice rozvadéct pro ovladani osvétleni a toto je
pak spinano tlacitky, kterd ovladaji piislusné stykace. Ale i v téchto ptipadech je vhodné
instalovat nékolik spinacii u vchodi pro spindni alespoii minimalniho poctu svitidel pro potieby
orientace.

Co se tyka spinaci, jiz bylo feceno, Ze spinace osazujeme tak abychom pro polohu ,,zapnuto*
stiskli kolébku spinace v jeji horni poloze. Vyjimkou jsou piepinace a tlacitkové ovladace.
Pokud osazujeme packové spinace, potom tak, aby bylo mozné je zapnout pohybem packy
smérem nahoru.

U zafizeni, kde ziizujeme svételné vyvody, a svitidla si voli sam uzivatel (napf. obytné mistnosti
v budovach pro bydleni, vybrané kancelafe v riiznych objektech apod.) je nutno, aby v kazdé
mistnosti byl alesponi jeden svételny vyvod ovladatelny spinacem u vstupu do mistnosti; tento
vyvod muzeme zakoncit svitidlovou spojkou v instala¢ni krabici (na stropé nebo na zdi) nebo
pfipojenim svitidla.

Pro jisténi svételnych obvoda pouzivame pojistek nebo jistici se jmenovitym proudem nejvyse
25A, ptitom prifez vedeni musime zvolit takovy, aby bylo predfazenym jisticim prvkem
spolehlivé chranéno proti pretizeni. Jako jistici prvek mizeme zvolit pojistku nebo jistic.

Zasuvkové obvody
Zasuvkové obvody zfizujeme ptedevSim pro pfipojeni prenosnych spotiebici k pevnému
rozvodu elektrické energie. Na takovéto obvody muizeme pfipojit podle momentalni potieby
spotiebiCe pro kratkodobé pouziti do celkového piikonu 2000VA.
Zakladni pozadavky na umisténi, osazeni a uziti zdsuvek jsou uvedeny v CSN 33 2180.
Podle ustanoveni normy CSN 33 2000-4-41 musi byt zasuvky zapojeny tak, aby byl ochranny
kolik vzdy spolehlivé pfipojen k ochrannému vodici. Pfipomenime si jen, ze ochranny vodic je
vzdy znacen zlutozelenou barvou a to po celé délce vodice. Jednofazové zasuvky piipojujeme
tak, aby ochranny kolik byl vzdy nahofe a stfedni vodi¢ na pravé dutince. Pfestoze norma piesné
nevymezuje piipojeni fazového a stredniho vodice, budeme se drzet u nas zavedeného zptisobu.
Zasuvky musime volit podle napéti a proudové soustavy. Pokud instalujeme zdsuvky na rozdilné
napéti, musime vzdy pouzit takové, které jsou nezaménné, coz v praxi znamend, ze vidlice na
230V nesmi jit zasunout do jiné zasuvky nez na 230V. Vzadném piipadé tedy nesmime ptipojit
zasuvku urcenou pro rozvod piikladné 24V na napéti 230V. Z vySe uvedeného tedy pro nas
vyplyva dilezitd zasada: kazd4 napétova soustava musi mit stejny typ zasuvek v celém zatizeni.
Pti instalaci jednofazovych zasuvek musime pamatovat na skuteCnost, ze na jeden zasuvkovy
obvod (okruh) miizeme pfipojit maximalné¢ deset zasuvkovych vyvodua. Jestli jako konecny
pristroj pfipojime jedno- nebo dvouzasuvku uz je jedno, i dvojzasuvka se pocita jako jeden
vyvod. Musime se drzet jen zdsady, ze celkovy instala¢ni pfikon nesmi ptekrocit 3520V A, pokud
pouzijeme jisti¢ 16A a 2300V A pii pouziti jistiCe o jmenovitém proudu 10A.
Pfi zapojovani zasuvek si v§imame 1 vnitini konstrukce téchto ptistrojii. Pokud obsahuji dvojité
svorky, propojujeme je vétSinou tzv. smyckovanim.
Dvojzéasuvka je urcend pro pfipojeni na jeden obvod a nesmime ji pfipojit do dvou riznych
obvodii, ani se nesmime pierusit vnitini propojeni obou zasuvek.
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Obr.74: ptiklad pfipojeni zasuvek smyckovanim

Pfi montazi vnitinich elektrickych rozvodi se mizeme setkat s pozadavkem instalace
trojtazovych zasuvek na napéti 400V. Tyto zasuvky pfipojujeme na trojfazovy zasuvkovy obvod.
Na jeden obvod mtizeme ptipojit nékolik trojfazovych zasuvek avsak pouze na stejny jmenovity
proud. Nikdy nesmime v jednom obvodu kombinovat zasuvky rtizného jmenovitého proudu.

Vsechny instalované zasuvkové obvody musime jistit pojistkou nebo jisticem, ktery odpovida
nejvysSimu jmenovitému proudu instalovanych zasuvek. Vedeni a vSechny svorky, kterymi
vedeni zasuvkovych obvodi prochazi, musi byt dimenzovany asponi na jmenovity proud, na
ktery je obvod jistén. Pojistka nebo jisti¢ v zasuvkovém obvodu jisti pouze obvod k zasuvkam a
nejisti pfipojeny spotiebic.

V praxi se jisté setkdme 1 s potfebou instalace pevné ptipojitelnych spotiebic¢i. V tomto piipade
pro tyto spotiebice o ptikonu 2000VA a vice musime ziidit samostatné jisténé obvody. VétSinou
se jedna o elektrické ohfivace vody a jiné velké spotiebiCe. Pozadavek samostatné jisténého
obvodu se vSak vztahuje i na spotiebice, které k rozvodu ptfipojujeme vidlici, jsou tedy prenosné.
I v tomto ptipad¢ je doporucovano ziidit samostatny obvod. Nejvice to jsou privody pro sporaky,
v nékterych pfipadech mikroviné trouby, rychlovarné konvice, elektrickd pfimotopnd télesa
apod.

Pouze spotiebice do celkového piikonu 2000 VA, nevyzadujici jiSténi (napf. ventilator
v bytovém jadru), miizeme ptipojit na spolecny obvod s jinym zatizenim.

Trojfazové spotiebice mohou byt pfipojeny na jeden obvod, pokud jejich celkovy vykon
neptesahne 15 kVA.

Odbocky od spoleéného obvodu slabsim vedenim nemusime jistit v p¥ipadech uvedenych v CSN
33 2000-5-523.

Pti dimenzovani ptivodl k motorim vychazime ze jmenovitych proud jisticich ptistroji (jisticu,
pojistek apod.) a vedeni potom volime tak, aby nadmi ptfediazeny jistici piistroj jistil pfivod.
Pfitom musime dbat i vSech ostatnich podminek urcujicich prifezy vedeni. Motory vestavéné do
spotiebiCli jistime podle tidaji vyrobce. Vzdy je tedy dobré se pied instalaci nového spotiebice
seznamit s vyrobni dokumentaci.

Do oblasti vnitfnich elektrickych rozvodii miZeme zatadit i elektrické silové rozvody
v budovéch pro bydleni a v budovach obcanské vystavby.

Co vlastné rozumime budovami pro bydleni a budovami obcanské vystavby? Budovy pro
bydleni jsou obytné domy a rodinné domky. Budovy obcanské vystavby jsou : budovy pro
zdravotnictvi, komunalni sluzby, vychovu, védu, kulturu, té¢lovychovu, administrativni budovy a
pomocné budovy pro obchod a vefejné stravovani a budovy pro spolecné ubytovani a rekreaci.
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Pokud se tedy nyni konkrétn¢ budeme vénovat budovdm pro bydleni a tedy i bytim, musime
zacCit tfidénim byta podle stupné elektrizace.
Se zfetelem k rozsahu elektrického zatizeni v novych a rekonstruovanych bytech a k rozsahu
pouziti elektfiny rozliSujeme tfi stupné elektrizace byta.
oStupeit A — byty, vnichz se elektfiny pouziva k osvétleni a pro domaci el. spotiebice,
ptipojované k rozvodu pohyblivym piivodem (na zasuvky) nebo pevné pfipojené, pti¢emz
prikon Zadného spotiebice nepiesahuje 3,5 kVA
estupen B — byty s elektrickym vybavenim jako maji byty stupné A a v nichz se k vafeni a
peceni pouZzivaji elektrické spotiebice o pfikonu nad 3,5 kVA
estupent C — byty s elektrickym vybavenim jako maji byty stupné¢ A nebo B a v nichZ se pro
vytapeéni nebo klimatizaci pouzivaji spotiebice, jejichz spotifeba je méfena u jednotlivych
odbérateli.

V dalsi ¢asti se budeme zabyvat pfipojenim bytu k hlavnimu domovnimu rozvodu. Vedeni, které
nam zajistuje piipojeni bytu, v podstaté bytové rozvodnice k hlavnimu domovnimu, mizeme
rozd¢lit na dveé hlavni Casti:

eodbocka k elektroméru, nebo elektromérim

erozvody za elektromérem — v tomto piipadé jsou to piivody do bytu
Odbocky k elektroméru jsou vedeni, kterd odbocuji z hlavniho domovniho vedeni a pfipojuji
elektroméry nebo elektromérové rozvodnice. Pokud méme elektroméry umistény v bytech, nebo
u vchodu do bytl musime pro kazdého odbératele ziidit sammostatny piivod — odbocku
z hlavniho domovniho vedeni nebo od piipojkové skiin€. Na spole¢ny pfivod mizeme ptipojit
dva nebo i vice elektromérd, ale pouze pro téhoz odbératele. Odbocky k elektromérim
ziizujeme jednofazové nebo 1 trojfazové. Jednofazovou odbocku muzeme ziidit u zafizeni do
maximalniho soudobého piikonu 5,5kW, v ostatnich ptipadech musime odbocku provést
ttifazove se vSemi vodici proudové soustavy.
Odbocné rozvodnice pro odboceni k elektromérim musime osadit tak, aby jeji spodni okraj byl
minimaln¢ 1,8m nad podlahou. Pfitom musime umisténi volit tak, aby rozvodnice nebyla
umisténa nad schody. Kazda rozvodnice musi byt upravena pro spolehlivé zaplombovani.
Odbocky k elektromériim musime jistit u hlavniho domovniho vedeni v témze podlazi, kde je
elektromér. Pouze odbocky krats$i nez tfi metry mizeme jistit jistiCem az pied elektromérem
namontovanym na elektromérové rozvodnici. K jisténi odbocky k elektroméru a tim i celého
pfivodu pouzivame v soucasné dobé zasadné jistici s charakteristikou B. U velmi starych
rozvodul se ovSem muzeme jeste setkat s jiSténim tavnymi pojistkami.
Jisti¢ pted elektromérem plni n¢kolik zakladnich funkci:

ejisti odbocku k elektroméru a tim i cely ptivod do bytu (velice casto plnil i funkci ochrany

pied nasledky neodbornych zasahii do rozvodii v byté nebo v bytové rozvodnici)

eomezoval maximalni soudoby ptikon bytové jednotky

eslouzil k odvozeni poplatku za pfipojeni odbérného mista — bytu nebo rodinného domu k
dodavatelské siti
ev soucasnosti je urcujicim prvkem pro stanoveni stalé platby za dodavku elektiiny. Vychazi
z velikosti rezervovaného ptikonu misto dfive uzivaného terminu ,,platba za odbérné misto*
Prvni tfi body mame jiz pomérné vzité, zatimco posledni bod je nejnovéjsi, ktery souasné meéni
celkové chapani funkce jisti¢e pred elektromérem jako celku. Pravé v disledku Spatného
pochopeni miizeme zvolit nevhodné feSeni celkovych rozvoda.
Musime si totiz uvédomit, ze pro jiSténi pied elektromérem u bytu stupné elektrizace B (s
elektrickym vafenim) musime pouzit minimalné trojfazovy jisti¢ o jmenovitém proudu 25A. Pro
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rodinny dim je tato hodnota naprostym minimem i za piedpokladu, ze k ptipravé teplé uzitkové
vody a topeni pouzivame jiné médium nez elekttinu.

V piipadech, kdy vSak chce investor nebo majitel objektu omezit z jakéhokoli diivodu odbér,
musime vychdzet z toho, ze nasledny uzivatel bude mit zajem na standardnim ptikonu pro objekt
a vSechny rozvody za jisti¢em az k bytové rozvodnici dimenzovat na hodnoty, které odpovidaji
pravé pouziti jistice se jmenovitou hodnotou proudu 25A. U rodinnych domk musime mit na
paméti, ze 1 u domu, kde pouzivame k ptipravé pokrmil, topeni a ptipravé teplé uzitkové vody
neelektrického média, musime obcas ptipojit zafizeni, kterd vyzaduji trojfazovy piivod s jisténim
cca 20A a vysSim. Jedna se ve vétSin€ piipadli o kotouCové pily nebo stavebni stroje potiebné
pro opravu domu.

Posledni ¢asti ptfivodniho vedeni v budové, které se budeme vénovat, jsou piivody od
elektromérdt k podruznym rozvodnicim. V bytovém domé jsou to piivody k bytovym
rozvodnicim a pfivody k rozvodnicim tzv. spole¢né spotieby (rozvodnice pro pradelnu, vytah,
osvétleni schodisté¢ a sklept apod.). Jsou-li elektroméry pro nékolik odbérii soustiedény do
elektromérovych rozvadécl, tzv. jader, musime od kazdého elektroméru ziidit samostatnou
odbocku k rozvodnici. Tyto odboc¢ky miizeme ziidit jednofazové nebo trojfazové, musime vsak
splnit stejné podminky jako pro odbocky k elektromértim.

Je-li pfivodni vedeni trojfazové, musime jednotlivé jednofazové obvody v zafizeni za
elektromérem provést tak, aby vSechny faze privodniho vedeni byly, pokud mozno, rovhomérné
zatézovany. Plati to rovnéz pro zapojovani trojfazovych spotiebicli s jednofazovymi dil¢imi
obvody (pfipojovani akumula¢nich kamen, elektrickych sporakt apod.).

Pro vedeni za elektromérem musime zvolit takové prafezy, aby nebylo piekroceno dovolené
zatizeni jednotlivych vétvi pfi pravdépodobném nejvetsim proudu ptipojenych spotiebicu.

Jako dalsi si musime uvédomit, Zze vedeni za elektromérem by nemélo prochazet mistnostmi
nebo prostorami jiného uZzivatele. Pokud se tomuto nemizeme vyhnout, miizeme je takto vést,
ale vedeni musime ulozit do trubek, bez krabic a bez jakéhokoliv pferusSeni vodici, nebo kabely
a vodice ulozit pod omitku ¢i do podlahy. Pro uloZeni vedeni v podlaze musime dodrzet néktery
ze zpusobti uvedenych v CSN 37 5245.

Posledni z4sadou, kterou musime dodrzet pfi zfizovani piivodi do bytl, je, Ze vedeni musime
provést tak, aby byla vymeéna v ptipad¢ poruchy mozna bez jakychkoliv stavebnich tprav.
Hlavnimi z4dsadami zfizovani svételnych a zasuvkovych obvodi jsme se zabyvali v ptedchozich
castech. Na zavér si tedy jen uvedeme tabulku minimdalnich pocth svételnych a zasuvkovych
obvodu v byté a prifezy vodicl v bytech a jejich jisténi.

Velikost kategorie I HazlV V az VIII
byt — plocha
bytu*) do 50m?* | do 75m? | do 100m? | do 125m?* | nad 125m?
svételny') 1(0) 1 1 2 2
zasuvkovy?) 1 2 (1) 3(2) 3(2) 4(3)
pro bytové jadro®) )] (1) (D) ) (N

Tab.8: minimalni pocet svételnych a zasuvkovych obvodi v zévislosti na kategorii
bytu a jeho plosné velikosti

*) v ptipadé, Ze byt dané kategorie pfesahuje uvedenou plochu, je tfeba ziizovat pocet obvodu jiz jako pro kategorii
o stupen vyssi
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") svételny obvod je uréen pro pevné piipojeni svitidel, popi. Pro pfipojeni svitidel na zasuvky ovladané spinaci. Na
tento obvod lze také pfipojit zasuvky a to v jedné mistnosti nejvyse jednu zdsuvku. V kazdé obytné mistnosti a
kuchyni, ktera neni pfipojena na obvod pro obytné jadro, musi byt alespon jeden vyvod pfipojen na svételny obvod.

%) zasuvkovy obvod je uréen pfevazné pro piipojovani spotfebiéii do zasuvek. Na tento obvod lze také pevné pfipojit
spotfebice do celkového maximalniho pfikonu 2kW (napf. svitidla, ventilatory, infrazafice apod.).

%) na obvod pro bytové jadro se piipoji osvétleni, zdsuvky a pevné piipojené spotiebiée v bytovém jadru a
kuchyniské sestave, s vyjimkou zasuvky pro pracku, elektricky sporak, popt. Dalsi spotiebice, které je nutno pfipojit
na samostatné obvody. Tento obvod je dle CSN 33 2000-7-701 nutno vybavit proudovym chrani¢em s vybavovacim
proudem < 30mA. Vyhodou tohoto obvodu bude rovnéz ochrana exponovanych zasuvek nad pracovni plochou
v kuchyni.

Jmenovity Prifez jader vodi¢t vedeni mm?
proud jistice )
obvod nebo pojistky V trubkach nebo listach | V omitce nebo z kabeld

A Al Cu AL Cu

svételny 10 2.5 1,5 2.5 1,5

zasobnikovy 10 2.5 1,5 2.5 1,5

g; zésuvkovy 16 4 2,5 2,5 1,5

§'2 pro pracku 16 4 2,5 2,5 1,5

o

S. | pro bytové jadro 16 4 2,5 2,5 1,5

pro sporak do 10kW 16 4 2,5 2,5 1,5

g pro akum. kamna do 6kW 10 2.5 1,5 2.5 1,5

g’ do 10kW 16 4 2,5 4 2,5
<
(9N

Tab.9: prifezy vodicl v bytech a jejich jisténi

Otazky k opakovani:
1.Pocet svitidel, které mizeme piipojit na jeden svételny obvod
2.Umisténi spinact svitidel
3.Ztizujeme jen jeden svételny obvod? Pokud vice, z jakého diivodu

4.Pocet zasuvek, které je mozno pfipojit na jeden zasuvkovy obvod
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5.Zfizovani samostatné jisténych obvodl
6.Jisténi zasuvkovych obvodl

7.Stupné elektrizace byt

Ukladani vodiéi v bytech a z6ny umisténi vedeni

Vedeni v bytech ukladame zasadné skryté. Zasady, které si zde uvedeme, se vztahuji tedy jen na
skryté vedeni, umisténi spinacii, zdsuvek apod. Neplati pro vedeni, které ukladdme povrchové.
Jsou to razné zplsoby uloZeni v liStdch, v parapetnich kandlech nebo 1 jiné zpusoby. Nize
uvedené zasady nejsou samoucelné, jejich ukolem je zajistit a vymezit zony, v nichZ mohou byt
uloZena elektricka vedeni, aby pii opravach, montaZzi pfipadné doplnéni dal§iho zafizeni, nebyla
tato vedeni ohrozena poSkozenim. Prostorové vymezeni téchto zon je na obrazcich 75 a 76.
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Obr.75: instala¢ni zony

Popis instala¢nich zo6n:

Vodorovné instala¢ni zony o Siice 300mm:
ezOna vodorovna — horni (ZV-h) je od 150 do 450mm pod dokoncenym stropem
ez6na vodorovna — dolni (ZV-d) je od 150 do 450mm nad dokoncéenou podlahou
ezOna vodorovna — sttedni (ZV-s) je od 900 do 1200mm nad dokoncenou podlahou
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Svislé instalacni zony o Sifce 200mm:
ez0na svisla — dveini (ZS-d) je od 100 do 300mm vedle dveiniho otvoru (hrubé stavby)
ez0na svisla — okenni (ZS-0) je od 100 do 300mm vedle okenniho otvoru (hrubé stavby)
ezbna svisla — rohova (ZS-r) je od 100 do 300mm vedle rohu mistnosti (hrub¢ stavby)
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o
T
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Obr.76: instala¢ni zony v mistnosti s pracovni plochou u zdi (napf. kuchyn¢)

Svislé instala¢ni zony vedou od horniho povrchu podlahy ke spodnimu povrchu stropu.

Stfedni vodorovna instalacni zoéna (ZV-s) se uziva pouze v mistnostech s pracovni plochou u zdi,
napt. v kuchyni, v doméci diln€ nebo pracovné.

Pro okna a dvoukiidlové dvete jsou svislé instalaéni zony po obou strandch, u jednokiidlovych
dvefi je svisla instala¢ni zéna pouze na stran¢ zamku.

V mistnostech se seSikmenymi sténami (pidni vestavby a ndstavby) se zony probihajici shora
dolti, soub&zné s rohy, povazuji za svislé.

Pro podlahy a stropy se instalatni zony neurCuji. Pro ukladani elektrickych vedeni do stropii a
podlah plati CSN 37 5245.

Elektricka vedeni umist'ujeme uvniti instalacnich zon.

Ve vodorovnych zénach elektrické vedeni prednostné ukladame:
ev ZV-h 300mm pod dokoncenym stropem
ev ZV-d 300mm nad dokoncenou podlahou
ev ZV-s 1000mm nad dokoncenou podlahou
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Ve svislych instala¢nich zoénach vedeni uklddame ptednostné v ZS-r 150mm vedle rohu hrubé
stavby.

Spinace u dvefi umistujeme ve svislé instalaéni zon€ ZS-d. Doporucuje se, aby jejich stfed byl
1050mm nad hotovou podlahou. Spinace a zasuvky nad pracovnimi plochami na zdech
umist'ujeme uvniti vodorovné zény ZV-s tak, ze jejich stred je ve vysi 1150mm nad hotovou
podlahou.

Pfipojeni vyvodl, spinaci a zasuvek, které jsou z nutnych divodi mimo instalacni zony,
provedeme svislym vedenim z nejblizsi vodorovné instalacni zony.

Mimo instala¢ni zony miizeme vedeni ulozit jen za téchto piedpokladii:
evedeni je ulozeno ve zdi v trubkéch a kryci vrstva trubky je minimaln¢ 60mm
evedeni je ulozeno v prefabrikovanych sténovych dilcich a je chranéno pted poskozenim

(napt. u silikatovych dilct kryci vrstvou 60mm, v lehkych ptickdch nebo v silikatovych
dilcich s mensi kryci vrstvou je vedeni ulozeno v duting, jejiz rozmér umoznuje jeho thyb,
respektive je vedeni chranéné jinym konstrukénim opatienim).
Otéazky k opakovani:
1.Vodorovné instalacni zoény
2.Svislé instalacni zony
3.Ptipady, kdy pouZzijeme stfedni instala¢ni zoénu
4. Umisténi spinact u dveti

5.Ptipady, kdy mize byt vedeni mimo zony

Elektrické rozvody v koupelnach a prostorach s vanou, CSN 33 2000-7-701

Pii provadéni instalaci v koupelnach a prostorach s vanou se fidime normou CSN 33
2000-7-701. V této norme jsou uvedeny vSechny dulezité zasady pro tyto rozvody. V prvni fadé
musime dodrzovat rozdéleni na zény, které si v dalsi ¢asti popiSeme.

Zo6na 0 — vnitini prostor koupaci nebo sprchové vany.
V prostoru se sprchou bez vany je zéna 0 vymezena podlahou a rovinou ve vysce 0,05m nad
podlahou. V tomto ptipadé:
a)kde je sprchova hlavice snimatelna a mize se s ni pfi pouziti pohybovat v horizontalni
roving€, jsou vodorovné hranice zony 0 shodné s vodorovnymi hranicemi prostoru uréené¢ho
ke sprchovani;
b)kde sprchové hlavice neni snimatelnd, je zéna 0 ohranicena svislou plochou (plochami)
s polomérem 0,60m od sprchové hlavice.

Zoéna 1 — je ohranicena:
a)horni rovinou zény 0 a vodorovnou rovinou ve vysce 2,25m nad podlahou;
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b)svislou plochou (plochami) obalujici koupaci nebo sprchovou vanu a zahrnuje prostor pod
koupaci nebo sprchovou vanou tam, kde je tento prostor piistupny bez pouziti nastroje; nebo
epro sprchu bez vany a se snimatelnou sprchovou hlavici, kterd se muize pfi pouziti
pohybovat v horizontdlni roviné, svislou plochou (plochami) obalujici prostor navrzeny ke
sprchovani; nebo

epro sprchu bez vany a s nesnimatelnou sprchovou hlavici svislou plochou (plochami) s
polomérem 0,60m od sprchové hlavice.

Obr.77: zony v koupeln¢ s koupaci vanou

PODHLED, STROP |

30m

ZONA 3 | PROSTOR

MIMO ZONY

2.25m

LRSSV
k= ¢

{ ot

PEVNA PRICKA
Obr.78: zony v koupelné se sprchovou vanou
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Zobna 2 — je ohranicena
a)svislou plochou (plochami) na vngj$i strané¢ zony 1 a rovnobéznou svislou plochou
(plochami) vzdalenou 0,60m vn¢ od zony 1;
b)podlahou a vodorovnou rovinou ve vysce 2,25m nad podlahou.
Dale tam, kde je strop vyse nez 2,25m nad podlahou, je zénou 2 prostor nad zénou 1 az ke stropu
nebo do vysky 3,0m, je-li vyska stropu vétsi.

Zona 3 — je ohranicena:
a)svislou plochou (plochami) na wvné&j§i stran¢ zény a rovnobéznou svislou plochou
(plochami) vzdalenou 2,40m vné od zony 2;
b)podlahou a vodorovnou rovinou ve vysce 2,25m nad podlahou.
Dale tam, kde je strop vySe nez 2,25m nad podlahou, je zénou 3 prostor nad zoénou 2 az ke stropu
nebo do vysky 3,0m, je-li vyska stropu vétsi.
Zona 3 také zahrnuje prostor pod koupaci nebo sprchovou vanou, ktery je pfistupny pouze
s pouzitim nastroje.

Z vyse uvedeného nyni pro nas vyvstava otazka, co se v tomto piipad¢ povazuje za nastroj?

Za nastroj se povazuje Sroubovak, montazni nebo k tomuto ucelu specialné urceny kli¢, ktery
slouzi k sejmuti ochranného krytu. Tento kryt zakryva prostor pod vanou, kde je umisténo
Cerpadlo a dalsi prvky elektrické vyzbroje. Takto jsou vyrdbény vifivé nebo masazni vany
renomovanych vyrobct.

Ur¢ité vyjimky jsou povoleny pouze u diive ziizenych koupelen. Pokud tedy je koupelna
postavena jeste¢ pred platnosti této normy, respektive jako ndhrada bytového jadra, ve kterém
nebyl vyclenén prostor pro automatickou pracku ve vzdalenosti alespon 600mm od vany, tj.
v zon¢ 3, kde nelze z dispozi¢nich moznosti bytu tento odstup zfidit, mizeme umistit
automatickou pracku v zén€ 2, tj. ve vzdéalenosti mensi nez 600mm od vany. Pfitom ale musime
bezpodminecné dodzet pozadavky platné pro ztizeni zdsuvky v koupelné.

Ochrana pred tirazem elektrickym proudem v koupelné
V koupelnach, kde se pouzivd SELV (bezpecné malé napéti napiiklad pro osvétleni
halogenovymi Zarovkami na napéti 12V, musime jako zdroj tohoto bezpe¢ného napéti pouzit
vzdy takovy zdroj — transformdtor — oznaeny jako ,,zdroj bezpecného napéti* ) s jakymkoli
jmenovitym napé&tim zabezpecime ochranu pfed pfimym dotykem:
epiepazkami nebo kryty poskytujicimi stupent ochrany IPXXB (pfidavné pismeno ,.B*
znamena ochranu pred dotykem prstem);
eizolaci schopnou odolavat zkusebnimu napéti S00V stiidavého proudu po dobu 1 minuty.

Doplitujici pospojovani — mistnim dopliiujicim pospojovanim musime spojit ochranné vodice
spojené s nezivymi ¢astmi v zénach 0, 1, 2 a 3 (v€etné ochrannych vodicii zasuvek) a dale téchto
vodivych pfedmétti v zonach 0, 1, 2 a 3:

ekovové trubky napdjejici zatizovaci predméty a kovové trubky odpadt (napt. voda, plyn)

ekovové trubky systému ustfedniho vytapéni a tpravy vzduchu

epiistupné kovové stavebni prvky

eostatni vodivé predméty, které jsou nachylné k ptivedeni potenciélu.
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Kovové dveini zarubng, okenni ramy a podobné prvky se nepovazuji pfi postupu podle CSN 33
2000-7-701 za stavebni prvky budovy. Spojeni mezi ochrannymi vodici a cizimi vodivymi prvky
ma byt provedeno v tésné blizkosti prostoru, naptiklad v pfisluSenstvi nebo v rozvadeci nebo
v jiném zatizeni.

Vodi¢e doplnujiciho pospojovani spojujictho dveé nezivé ¢asti nesméji mit prafez mensi, nez je
prufez nejmensiho ochranného vodice pfipojeného na nezivé ¢asti.

Vodice dopliujiciho pospojovani spojujiciho nezivé Casti a cizi vodivé ¢asti nesméji mit prifez
mensi, nez je polovina prafezu odpovidajiciho ochranného vodice, pficemz je tfeba dodrzet tyto
minimalni prafezy:

2,5mm’, pokud je tento vodi¢ chranén pied mechanickym poskozenim

e4mm?, pokud tento vodi¢ neni chranén pfed mechanickym poskozenim.

V nésledujici tabulce jsou uvedeny minimdlni prirezy vodicu.

Priiez fazovych vodicu instalace NejmensSi priiez odpovidajiciho
S (mm?) ochranného vodi¢e S (mm?)
S<16 S
16<S < 35 16
35<S S/2

Tab.10: miniméalni prafezy vodict ochranného pospojeni

Castmi dopliujiciho pospojovani mohou byt i cizi vodivé &asti trvalého charakteru, jako jsou
ocelové konstrukce apod.

V z6né¢ 0 je dovolena pouze ochrana pomoci SELV se jmenovitym stfidavym napé&tim
neptfevysujicim 12V nebo stejnosmérnym bez zvIinéni nepievysujicim 30V. Zdroj tohoto napéti
musi byt instalovdn mimo zo6ny 0, 1 a 2.

Ochrana zabranou a nevodivym okolim (&lanek 413.3 CSN 33 2000-4-41), polohou a
neuzemnénym mistnim pospojovanim (¢lanek 412.4 CSN 33 2000-4-41) nejsou dovoleny.

Elektrické zatizeni v koupelnach musi mit alespon tyto stupné ochrany:
ov zOn¢ 0 IPX7
ev zOnéch 1 a 2 IPX4 s tou vyjimkou, ze nad nejvyssi urovni jakékoli nesnimatelné sprchové
hlavice miize byt pouzito IPX2. Ve vsech ptipadech, kde se mohou vyskytnout proudy vody
urcené pro Cisténi IPX5
ev zONE 3 v piipadech, kdy se mohou vyskytnout proudy vody urcené k ¢isténi IPX5

I pfi provadéni nebo zfizovani rozvodid v koupelndch musime dodrzovat urcita stanovena
pravidla. Tato pravidla plati pro elektrické rozvody vedené po povrchu a pro elektrické rozvody
ulozené ve sténach v hloubce nepiesahujici 5S0mm.

Elektrické rozvody musi mit izolaci v souladu s pozadavky &lanku 413.2 CSN 33 2000-4-41 bez
jakéhokoli kovového krytu. Takové vedeni mohou napiiklad tvofit jednozilové vodice
v izolacnich trubkach nebo vicezilové kabely s izolacnim plastém.

oV z6né 0 musi byt elektrické rozvody omezeny na ty, které jsou nezbytné pro napéjeni
pevnych elektrickych zafizeni umisténych v této zong.

eV z6n¢ 1 musi byt elektrické rozvody omezeny na ty, které jsou nezbytné pro napajeni
pevnych elektrickych zatizeni umisténych v zénach 0 a 1.
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eV z6n€ 2 musi byt elektrické rozvody omezeny na ty, které jsou nezbytné pro napajeni
pevnych elektrickych zafizeni umisténych v zoénach 0, 1 a 2 a v té ¢asti zony 3, kterd je pod
koupaci nebo sprchovou vanou.
eV z6n¢ 3 musi byt elektrické rozvody omezeny na ty, které jsou nezbytné pro napajeni
pevnych elektrickych zatizeni umisténych v zénach 0, 1, 2 a 3.
Z uvedenych pravidel pro néas vyplyva, ze piivod k elektrickému zafizeni umisténému pod
vanou, kterym muZe byt napiiklad Cerpadlo vifivé vany musime vZdy pfivést ze strany. Shora
bychom tento ptivod mohli pfivést pouze v ptipadé, ze by byl uloZen vice nez S0mm.

Spinaci a ridici zaFizeni v koupelnach
Nize uvedené pozadavky se nevztahuji na spinace a ovladace, které jsou zabudovany do zafizeni
vhodného pro pouziti v dané zoné.

V z6n¢ 0 se nesmi instalovat Zadny spina¢ nebo piislusenstvi.

V z6né 1 se nesmi instalovat zddny spina¢ nebo piislusenstvi, s vyjimkou spinact obvodi SELV
napajenych jmenovitym stiidavym napétim nepfevysSujicim 12V nebo stejnosmérnym
nepievysujicim 30V, jehoz bezpecnostni zdroj je instalovdn mimo zony 0, 1 a 2.

V z6né 2 se nesmi instalovat zddné spinaci zafizeni, pfislusenstvi zahrnujici spinace nebo
zasuvky s vyjimkou:
espinacll a zdsuvek obvodl SELV s tim, Ze zdroj bezpecného napéti je instalovan mimo zony
0,1a2

ejednotky napajejici holici strojky, vyhovujici CSN IEC 742, kapitola 2, oddil 1

V z6né 3 jsou zasuvky dovoleny pouze tehdy, jsou-li chranény bud’:
eoddélovacim transformatorem vyhovujicim &lanku 413.5.1 CSN 33 2000-4-41; nebo
epomoci SELV v souladu s §lankem 411.1 CSN 33 2000-4-41; nebo

esamocinnym odpojenim od zdroje (podle &lanku 413.1 CSN 33 2000-4-41), s pouZitim
proudového chranice se jmenovitym vybavovacim proudem I, nepfesahujicim 30mA.

Jakakoli zasuvka instalovana vné zény 3, ale uvniti mistnosti, musi byt opatfena ochranou jako
pro zénu 3. Na toto je nutno dévat pozor pii propojeni koupelny s dal§im prostorem (pokojem)
neoddélenym dvermi. Za dvete nelze povazovat riizné zavésy atd.

Ostatni upevnéna zarizeni pouzivajici elektricky proud
V z6né 0 mize byt instalovano pouze upevnéné zatizeni pouzivajici elektricky proud, které mtze
byt uceln¢ umisténo pouze v zo6n¢ 0 (toto je dano vyrobcem) a musi vyhovovat podminkam této
zony.
Déle uvedené pozadavky se nevztahuji na upevnéna zafizeni pouzivajici elektricky proud
napajena pomoci SELV.
V zo6n¢ 1 mohou byt instalovana pouze tato zatizeni pouzivajici elektricky proud:
eohiivace vody
esprchova Cerpadla (tato Cerpadla se uzivaji pro zvySeni tlaku vody u vodovodnich systému
s nizkym tlakem vody, tj. naptiklad se zdsobnikem vody — vodojemem — v plidnim prostoru.
Tento systém neni v CR pouZivany.
*jiné upevnéné zatfizeni pouzivajici elektricky proud, které mtze byt ucelné¢ umisténo pouze
v z6né 1, za predpokladu, ze:
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a)je vhodné pro podminky této zony

b)napdjeci obvod je vybaven dopliikovou ochranou proudovym chrani¢em se jmenovitym
vybavovacim rozdilovym proudem I, nepiesahujicim 30mA, v souladu s ¢lankem 412.5
CSN 33 2000-4-41.

V z6né 2 mize byt instalovano pouze toto upevnéné zatizeni pouzivajici elektricky proud:
ezafizeni pouzivajici elektricky proud, které je dovoleno v zéné 1
esvitidla, ventilatory, otopnd zafizeni a jednotky pro vifivé vany vyhovujici ptisluSnym
normam za ptedpokladu, Ze jejich napajeci obvody jsou vybyveny dopliikovou ochranou
proudovym chréni¢em se jmenovitym vybavovacim rozdilovym proudem I, nepiesahujicim
30mA, v souladu s ¢lankem 412.5 CSN 33 2000-4-41.

Elektrické otopné jednotky, pokud jsou ulozené¢ v podlaze koupelny a urcené pro vytapéni
mistnosti, mohou byt instalovany pod zénami 1, 2 a 3 za predpokladu, Zze jsou zakryty
uzemnénou kovovou miizi nebo uzemnénym kovovy plastém spojenym s mistnim dopliujicim
pospojovanim.

Elektrické zarizeni v umyvacim prostoru
Umyvaci prostor je ohranicen:

esvislou plochou (plochami) prochazejicimi obrysy umyvadla, umyvaciho dfezu a zahrnuje
prostor pod 1 nad umyvadlem nebo umyvacim diezem;

epodlahou a stropem.

UMTVAS] PROSTOR

ELEKTRICKY OHANAL wODY

UREENT PRO MONTAZ
NAD DHET MEBD LUMYVADLD

(=]

200

M L

[EI..EK‘TRI:HT OHAIVAL vOOY

URCENY PRO MOHTAZ
POD DRET NEBO UMYVADLO

Obr.79: znazornéni umyvaciho prostoru
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Elektrické zatfizeni v umyvacim prostoru umyvadla nebo myciho difezu se provadi za téchto
podminek. (viz obr. 79)
a)ochrana krytem elektrickych pfistroji a svitidel a provedeni instalace musi odpovidat
vnéj$im vliviim v mistnosti a zondm mista, ve kterém je umyvaci prostor instalovan
b)v umyvacim prostoru ma byt umisténo svitidlo tak, aby jeho spodni okraj byl alespon
1,80m nad podlahou. Svételny zdroj svitidla musi byt kryt ochrannym sklem a vSechny ¢asti
svitidla, které jsou nize nez 2,5m nad podlahou, musi byt z trvanlivého izolantu. Je-li svitidlo
umisténo nize nez 1,80m nad podlahou musi byt chrdnéno pfed mechanickym poSkozenim
naptiklad ochrannym koSem, narazuvzdornym krytem apod. A musi byt v provedeni alespon
IPX1. Spodni okraj svitidla vSak nesmi byt v zaddném piipad¢ niZze nez 0,4m nad hornim
okrajem umyvadla nebo diezu.
Dalsi spotiebi¢e lze v umyvacim prostoru instalovat za pfedpokladu, Ze jsou pro pouziti
v umyvacim prostoru urceny a jejich vlastnosti, které pouziti v umyvacim prostoru umoziuji,
typove ovefeny. Toto ustanoveni je koncipovano napt. pro obecné uZiti elektrickych svitidel. Je-
li svitidlo soucasti zafizeni vyrobcem urceného pro umyvaci prostor (koupelnové skiinky se
zabudovanym umyvadlem) a toto zafizeni ma ptisluSnou dokumentaci od dodavatele v souladu
se zakonem ¢.22/1997 Sb., posuzuje se jako elektrické zafizeni urené pro umyvaci prostor a
ptipojuje se dle pokynl vyrobce. Musime vSak brat ohled na prostor, ve kterém se naléza. Je-li
tento prostor napiiklad v zon€ 2. musime elektrické vybaveni této skiinky pfipojit na obvod

vybaveny proudovym chrani¢em se jmenovitym vybavovacim rozdilovym proudem Ia,
neptesahujicim 30mA.

Otazky k opakovani:
1.Z6ny v koupelnach
2.Vyjimka pro diive ziizené koupelny
3.0Ochrana pied pfimym dotykem pii pouziti SELV
4.Vyznam oznaceni SELV
5.Dopliujici pospojovani a jaké podminky musime dodrzet pii jeho instalaci
6.Prifezy vodicl pti montazi doplitujiciho pospojovani
7.Stupné ochrany elektrického zatizeni v koupelnach
8.Zarizeni, které mizeme minstalovat v zénach 0, 1,2 a 3
9.Hranice umyvaciho prostoru

10.Podminky pro instalaci elektrického zafizeni v umyvacim prostoru

74



Kryti elektrickych piistroju — IP kédy

V minulych ¢astech, predevSim v kapitole o elektrickych instalacich v koupelndch jsme
neékolikrat narazili na stupné ochrany, nebo stupné kryti elektrickych pfedmétd a vzdy
nasledovalo oznaceni IPxx. Co vlastné znamend oznaceni IPxx? Je to znaceni stupné kryti
elektrickych predméti, které kazdy vyrobce uddva a toto znaCeni je urCovano normou
CSN EN 60 529. Je to konstrukéni opatieni, které je soucasti elektrického predmétu. Poskytuje
ochranu pied dotykem s zivymi a pohybujicimi se ¢astmi a dosahuje se jim ochrana pied
poskozenim vniknutim cizich predméta, prachu, vody, plyni apod.
Stupné ochrany krytem maji znacku IP s kddem (tzv. IP kody). Oznaceni IP je z anglictiny:
ingress protection — ochrana proti vniknuti.
Ochrana se znac¢i velkymi pismeny IP a potom nasleduji ¢islice. Prvni Cislice udava stupen
ochrany pfed dotykem nebezpecnych casti a pired vniknutim cizich pevnych téles. Druha Eislice
udava stupen ochrany proti vniknuti vody.
V urcitych piipadech mohou byt pouzita i ptidavnd pismena, ktera udavaji stupenn ochrany osob
pfed dotykem nebezpecnych €asti. Pouzivaji se pouze:
eje-1i skuteCna ochrana pied dotykem nebezpecnych ¢asti vyssi nez ochrana, kterou udava
prvni Cislice;
eje-li udéna jen ochrana pted dotykem nebetpecnych ¢asti, prvni Cislice je potom nahrazena
pismenem ,,X*.
V pfislusné normé vyrobku miZze byt udana informace dopliikovym pismenem, které nasleduje
za druhou ¢islici nebo pfidavnym pismenem.

Ochrana pied dotykem nebezpecnych ¢asti Ochrana pred vniknutim cizich pevnych téles

0 || Nechranéno 0 | Nechranéno

Zatizeni je chranéno pred vniknutim pevnych

1 |cizich téles o priméru 50mm a vétsich, pred 1 | Svisle kapajici voda
dotykem hibetem ruky
Zatizeni je chranéno pred vniknutim pevnych

2 | cizich téles o pramé&ru 12,5mm a vétsich, pred 2 | Voda kapajici ve sklonu 15 stupiiti
dotykem prstem

Zatizeni je chranéno pred vniknutim pevnych
3 ||cizich téles o priméru 2,5mm a vétsich, pied 3 ||Kropeni (dést)
dotykem nastrojem

Zatizeni je chranéno pred vniknutim pevnych
4 | cizich téles o praiméru 1mm a vétsich, pred 4 | Strikajici voda
dotykem dratem

Zatizeni je chranéno pied prachem, pfed dotykem

dratem 5 | Tryskajici voda

Zatizeni je prachotésné a je chranéno pted

dotykem dritem 6 | Intenzivné tryskajici voda

7 | Docasné ponoteni

8 | Trvalé ponoteni

Tab.11: kody kryti elektrickych predméth
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Chranéno pted dotykem hibetem ruky

Chranéno pted dotykem prstem

Chranéno pfed dotykem néstrojem

Ta|= | >

Chranéno pied dotykem dratem

Tab.12: ptidavna pismena a jejich vyznam

H | Zatizeni vysokého napéti

Zkouseny Skodlivé ucinky vniklé vody, jsou-li pohyblivé ¢asti
zafizeni v pohybu

Zkouseny Skodlivé ucinky vniklé vody, jsou-li pohyblivé ¢asti
zatizeni v klidu

Vhodné pro pouziti za stanovenych povétrnostnich podminek.
W | Kryti je dosazeno dodatecnymi ochrannymi vlastnostmi nebo
metodami

Tab.13: doplnkova pismena a jejich vyznam

Otazky k opakovani:
1.Vyznam a ucel kryti
2.Co znadi prvni Cislice v oznaceni IP xx
3.Co znaéi druha &islice v oznaceni IP xx

4.Diivod pouziti ptidavnych a doplitkovych pismen
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Druhy prostiedi pro elektricka zarizeni

Z hlediska nebezpeci urazu elektrickym proudem, které miize vzniknout pti provozu elektrického
zafizeni, s ohledem na vnéjsi vlivy a jejich ptisobeni, se prostory ¢leni na:

eprostory normalni
eprostrory nebezpecné
eprostory zvlast’ nebezpecné

Toto ¢lenéni je rozhodujicim faktorem pfi stanoveni piisnosti pozadavkil ur€enych jednotlivymi
zpusoby ochran nebo pfi jejich kombinacich.

Podle CSN 33 2000-3 jsou:
eprostory normalni — prostory, v nichz vlivy nezvySuji nebezpe¢i urazu elektrickym
proudem. Do téchto prostor mohou byt zatazena i prostfedi, ktera mohou vyvolévat ohrozeni
jiného druhu (nebezpe¢i pozaru nebo vybuchu), ale nemaji vliv na ohroZeni Urazem
elektrickym proudem
eprostory nebezpecné — prostory, ve kterych piisobenim vnéjSich vlivi je nebezpeci Grazu
elektrickym proudem pfechodné nebo trvalé. Patii sem prostfedi vlhké (zvySuje vodivost
okoli), horké (zvySuje vodivost pokozky téla), prosttedi s otfesy (snizuje mechanickou
pevnost spojlt) a prostiedi s korozivni agresivitou(snizuje odolnost izolantlt) apod.
eprostory zvlast nebezpecné — prostory ve kterych vnéjsi vlivy nebo okolnosti trvale zvysuji
nebezpeci Urazu elektrickym proudem. Sem patii prostory s prostfedim mokrym, stisnéné
prostory s vodivym okolim, prostory kombinované (horko a vlhko) apod.

Zde je nutno podotknout, Ze urCovani prostedi se jiz neprovadi podle CSN 33 0300 ze 4.7.1988.
Tuto normu v celém rozsahu jiz nahradila CSN 33 2000-3 ze srpna 1995.

Ve struCnosti se zminime alespoii o oznafovani stupiitt vné¢jSich vlivli pravé podle normy
CSN 33 2000-3, kapitola 32:

Kazdy stupent vnéjsiho vlivu je kodovan dvéma pismeny velké abecedy a Cislici.

Prvni pismeno oznacuje vSeobecnou kategorii vnéjsiho vlivu:
¢ A — vngjsi Cinitel prostiedi
*B — vyuziti
¢C — konstrukce budov

V této CSN maji uvedené terminy néasledujici vyznam:

Vng¢jsi Cinitel prostiedi: vlastnosti okoli (prostoru nebo jeho ¢asti) vytvorené okolim samotnym
nebo pfedméty, zatizenimi atd. v prostoru umisténymi. Sleduji se tyto vnéjsi Cinitele:
teplota okoli, vlhkost, nadmotska vyska, pfitomnost vodni masy, vyskyt cizich pevnych
téles, vyskyt korozivnich nebo zne€ist'ujicich latek, mechanické namahani, vyskyt flory,
vyskyt fauny, pfitomnost elektromagnetickych, elektrostatickych a ionizujicich ptisobeni,
slunecni zafeni, seismické ucinky, ¢etnost vyskytu bouiek a pohyb vzduchu.
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Vyuziti: uplatnéni objektii nebo jejich ¢asti dané:
evlastnosti osob vychézejicich z jejich dusevnich a pohybovych schopnosti, jejich stupné
elektrotechnickych znalosti, elektrického odporu lidského téla
eCetnosti osob v objektu a moznosti jejich uniku
evlastnostmi zpracovavanych latek

Konstrukce budovy: souhrn vlastnosti budovy vyplyvajici z povahy uzitého konstrukéniho a
dekorativniho materialu, provedeni budovy a jeji fixace k okoli.

Druhé pismeno oznacuje povahu vnéjsiho vlivu:
epro vn&jsi Cinitel prostredi (A)
>A — napft. teplota okoli
>B — napf. atmosférické podminky v okoli
>C — napt. nadmoi'ské vyska
>D — napt. vyskyt vody
>E az S ostatni povahy vnéjsich vliva

epro vyuziti (B)
>A — napf. schopnost osob
>B — napt. elektricky odpor lidského téla
>C — napft. dotyk osob s potencidlem zemé
>D a E ostatni vyuziti

epodobné pro konstrukce budov (C)
>A — napt. stavebni materidly
>B — napf. pro konstrukéni hlediska

Cislice oznacuje tiidu kazdého vnéjsiho vlivu
enapi. Pro AA
>AAl —od -60°C do +5°C
>AA2 —od -40°C do +5°C

>podobn¢ az po AAS
Pomoci Eislic jsou tedy bliZe specifikovany jednotlivé kategorie a povahy vnéjSich vlivi.

v

Pro nase potieby snad tato strucné informace o prostiedi postacuje, pro detailnéjsi informace a
studium druhti prostfedi je tfeba nahlédnout do pfisluSejici normy.

Otazky k opakovani:
1.Rozdéleni prostorti
2.Jak jsou prostory definovany dle CSN

3.Co oznacuji pismena vngjsich vlivl
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Revize a kontroly naiadi, CSN 33 1600

Revize a kontroly ruéniho elektrického néafadi provadime podle platné normy CSN 33 1600
(véetng zmén a doplikil). Predchozi normy CSN 34 3880 a CSN 34 3881 byly piepracovany a
spojeny do jedné, ve které jsou konkrétnéji stanoveny skupiny pouzivani, rozdéleni, provadéni
revizi a kontrol nafadi a prodlouzeny lhlity revizi naradi.

Déle bylo doplnéno provadéni revizi a kontrol transformatorii a prodluzovacich pohyblivych
ptivoda, které se pouzivaji s revidovanym nebo kontrolovanym elektrickym ru¢nim naradim.
Normu je mozZno pouZzit i pro zkousky po opravach elektrického ru¢niho néafadi.

Rozd€leni naradi podle pouzivani

Podle pracovniho vyuziti, ¢etnosti a délky pouzivani, se naradi zatazuje do tii skupin:
eskupina A — s naradim se pracuje jen obcas (100 hod/rok)
eskupina B — s nafadim se pracuje ¢asto kratkodobé (od 100 do 250hod/rok)
eskupina C — s ndfadim se pracuje Casto delsi dobu (vice nez 250 provoznich hodin za rok)

Provadéni revizi a kontrol nafadi

Revize néradi se provadi:
epravidelné nejpozdéji ve lhlitach stanovenych v tabulce ...
epii kazdé predpokladané nebo zjisténé zdvadé (napi. pfi podezieni z poSkozeni proudem,
narazem, tekutinou nebo jinymi vlivy

Skupina Naradi tfidy ochrany Nejméné jednou za
I 6 mésicu
A
IIalll 12 mésicu
I 3 mésice
B
I alll 6 mésicu
| 2 mésice
C
I alll 3 mésice

Tab.14: lhity pravidelnych revizi naradi
Kontroly natadi se provadéji pted kazdym vydejem a po kazdém vraceni naradi.

Ma-1i néafadi vlastni samostatny transformator a nebo pouziva-li se k napajeni naradi
prodluzovaci pohyblivy ptivod, podrobi se revizi a kontrole ve smyslu této normy i transformator
a prodluzovaci pohyblivy ptivod.

Pti revizi se néfadi pofddné prohlédne (kryty, drzadla, pohyblivy ptivod, pfipojovaci svorky,
spoje, vnitini vedeni, spinace a ovladaci prvky, motor, topny ¢lanek, odrusovaci kondenzator).

Ovétuje se pripojeni ochranného vodi¢e. Odpor ochranného vodice, méfeny mezi ochranou
zditkou vidlice a pfistupnymi kovovymi ¢astmi, nesmi byt vétsi nez:

0,2 Q pii délce do 3 m

0,1 Q se piipocte na kazdé dalsi 3 m délky
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Meéii se veetné oddélitelného nebo prodluzovaciho pohyblivého ptivodu, je-li néjaky, za pomoci
zdroje o stfidavém nebo stejnosmérném napéti 4V az 24V bez zatizeni, minimalné proudem
0,2A.

Meéii se izolacni odpor. Izola¢ni odpor se zjistuje pomoci méfict izolaéniho odporu. Mefi se
stejnosmérnym proudem. M¢fici pristroj musi byt schopen poskytovat zkusebni napéti S00V pfti
zatizeni proudem 1mA po dobu 5sec a 10sec.

Napéti se prilozi:
eu nafadi a transformatoru tfidy ochrany I mezi Zivé ¢asti a mezi ptistupné kovové Casti,
posuzuje se jako zékladni izolace
eu nafadi a transforméatoru tidy ochrany II:
>mezi zivé Casti a nepiistupné kovové Casti oddélenych od zivych c¢asti pouze zékladni
izolaci
>mezi nepiistupné kovové ¢asti a piistupné kovové ¢asti oddélené pridavnou izolaci
>mezi zivé Casti a piistupné kovové Casti, posuzuje se jako zesilena izolace. Méfeni se
provadi pouze tehdy, neni-li tecnicky proveditelné méteni podle prvnich dvou podbodii
eu nafadi tfidy ochrany III mezi zivé ¢asti a ptistupné kovové ¢asti, posuzuje se jako zaladni
izolace

eu oddélitelnych a prodluzovacich ptivodii mezi ochranny vodic a krajni vodice, posuzuje se
jako zékladni izolace
eu transformatort tfidy ochrany I a II mezi Zivé ¢asti vstupniho obvodu a mezi Zivé ¢asti
vystupniho obvodu:
>jsou-li svorky vystupniho obvodu pfistupnymi ¢astmi, posuzuje se jako zesilena izolace
>jsou-li svorky vystupniho obvodu nepfistupnymi ¢astmi, posuzuje se jako ptidavna
izolace

Izolaéni odpor nesmi byt mensi nez:
eu zékladni izolace 2MQ
eu pfidavné izolace 5MQ
eu zesilené izolace ~ 7TMQ

Nakonec se zkousi spravny chod naradi. Nafadi se pfipoji na jmenovité napéti. Chod motorku
musi byt pravidelny, bez nadmérného hluku a jiskfeni na komutatoru. Ovladaci prvky (spinace,
ptfepinace, regulatory otacek apod.) musi spolehlivé pnit svoji funkei.

O provedené revizi se vystavi doklad, ktery musi obsahovat:
edatum revize naradi
ejeji vysledek (dobry stav — vadny stav — mezni stav, vyzaduje opravu)
elhiitu, kdy musi byt nafadi podrobeno dalsi revizi
ejméno a podpis povereného pracovnika

Doklad o revizi naradi musi byt uloZzen nejméné do vyhotoveni dokladu o nésledné pravidelné
revizi naradi.
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Doklad o revizi nafadi musi byt ulozen u provozovatele nafadi a musi byt pfistupny organtim
statniho dozoru.

Podle prilohy normy muize revizi naradi provadeét povéreny pracovnik znaly nebo pracovnik
pouceny, pracuje-li pod dohledem minimalné pracovnika znalého (podle vzhlasky CUBP a CBU
¢. 50/78 Sb. a vynosu FMD ¢. 33/1978 reg. v castce 32/1978 Sb.).

Revize néradi mize provadét kterykoliv odborny zdvod nebo opravnénd osoba, musi vSak
vyhotovit doklad o provedené revizi naradi.

Kontrolu néafadi mtize provadét povefeny pracovnik pouceny, §4 podle vyhlasky 50/78
Sb.zakont a to pod dohledem pracovnika podle §5 citované vyhlasky. Pracovnici s §5 citované

vyhlasky a vyssich § mohou néfadi kontrolovat sami.

Pro tuto ¢innost musi mit povétreni od zaméstnavatele.

Otazky k opakovani:
1.Skupiny rozdéleni naradi
2.Kdy se provadi kontroly elektrického naradi
3.Kdy se provadi revize elektrického naradi
4.Co musi obsahovat doklad o revizi

5.Kdo mize provadét revizi a kdo kontrolu elektrického naradi

Revize a kontroly elektrickych spotiebi¢i, CSN 33 1610

Pozadavky na provadéni kontrol a revizi elektrickych spotiebiéti stanovi norma CSN 33 1610
dale i zmény a doplnéni, které je nutno sledovat. Cilem tohoto piedpisu je zajistit zabezpeceni
ochrany pied urazem elektrickym proudem a zabezpeceni ochrany proti pozaru.

Norma ftesi, jak postupovat pii revizich elektrickych zatizeni po jejich opravach, pro zatizeni
noveé uvadénych na trh a zafizeni pouzivand na pracovistich, vefejné pfistupnych prostorech a
spottebice, které jsou pronajimany.

Kontroly a revize spotiebicu se déli na:
ekontroly
erevize
eprohlidky
emeéieni
ezkouSeni

Obecné se tyto spotiebice dé€li na:
enepienosné spotiebice
epiipevnéné spotiebice
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epienosné spotiebice

espotiebice drzené v ruce, jejich hmotnost je mensi jak 18 kg
espotiebie pouzivané ve venkovnim prostoru

eopravované spotiebice

eupravované spotiebice

Elektrické spotiebice dale rozdelujeme podle jejich uzivani do téchto skupin:
A- pronajimané dal$imu uzivateli
B- pouzivané ve venkovnim prostoru
C- pouzivané v primyslu a femeslniky ve vnitinim prostoru
D- pouzivané ve vetejné ptistupnych prostorach
E- pouzivané pti administrativnich pracich

Lhiita pravidelnych kontrol a revizi, podle jejich skupin a rozdé€leni jsou uvedeny v tabulce 15.

Skupina spotfebice drzené v ruce (viz prenosné spotiebice nepfenosné a piipevnéné
elektrickych 3.2.4) (viz 3.2.3) spotiebice (viz 3.2.1 a 3.2.2)
spotfebici kontrola revize kontrola revize kontrola revize
A vzdy pred jejich vydanim uzivateli
B pred pouzitim lxza3 |pfedpouzitim |1xza3 |pfed pouzitim 1xza6
meésice meésice mésict
C pred pouzitim lxza6 |pfedpouzitim |1xzal2 |pfed pouzitim Dle CSN
mésicl mésicl 33 1500
1 x za tyden Ixzal2 |1xzamésic 1xzal2 |1xza3 mésice Dle CSN
D «r o ‘ot o
mésicl mésicl 33 1500
E 1 x za mésic I1xzal2 |1xza6mésici |1xza 24 |1xzal2mésicd |Dle CSN
mésict mésict 33 1500

Tab.15: Thaty kontrol a revizi elektrickych spotiebicii

Rozsah prohlidek pri kontrole elektrickych spotiebicii:

1) prohlidka
-kontroluje se zevni stav krytli, drzadla, ovladacich prvka
-kontroluje se stav pohyblivého pfivodu a jeho vybaveni
-u spotiebici tidy II. a III. se kontroluje zda piivod neni oddélitelny
-ptekontroluji se Cepicky drzaka kartaca
-zkontroluji se vétraci otvory, zda nejsou nadmérné zaprasené
-pokud je pouzivan transformator, podrobi se prohlidce jako spotfebic

2) zkouSeni chodu
-spotiebi€ se piipoji na jmenovité napéti
-zkontroluje se funkce ovladacich prvka
-zkontroluje se zda na komutatoru nedochazi k nadmérnému jiskieni
-zkontroluje zda chod motoru je pravidelny
-zkontroluje se zda pti chodu nevykazuje spotiebi¢ nadmérny hluk
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3)

vystaveni dokladu ma obsahovat

-oznaceni a ndzev spotiebice

-vyrobni, piipadné inventarni ¢islo

-datum kontroly

-vyhodnoceni prohlidky (vyhovuje — nevyhovuje)
-vyhodnoceni zkousky chodu (vyhovuje — nevyhovuje)

Rozsah revizi elektrickych spotiebici:

1)

2)

3)

4)

5)

podrobna prohlidka

-stav piipojovacich svorek a dotazeni vodici

-ploché nasuvné spoje, zda maji dostatecny elektricky a mechanicky styk
-pajené spoje jsou spolehlivé sletovany

-vnitini spoje nemaji poskozenu izolaci na vodicich

-ovladaci prvky a spinace nejsou poskozeny

-motor a drzaky kartaci nejsou nadmérné zapraseny

-motor a odruSovaci kondenzator neni poskozeny

-pokud je pouzit topny ¢lanek, tak nesmi mit prasklou keramiku
-prodluzovaci, pohyblivy nebo odpojitelny pfivod je spravné zapojen
-pokud je pouzito trafo, podrobi se revizi jako spotiebic

meéteni odporu ochranného vodice

-méfeni se provede ze zdroje 4V — 12V proudem 0,2A

-pro délku piivodu 5 m nesmi odpor ochranného vodi¢e vykazovat vyssi hodnotu nez 0,3
ohmu

-na kazdych dalsich 7,5 m se piipocte 0,1 ohmu

meéteni odporu izolace
-zkuSebni napéti je stejnosmérné, hodnoty 500V
-Casti elektrického spotiebice, které by piti zkousce mohly byt poskozeny odpojime

meéfeni unikajiciho proudu — doporucené meifeni

a) spotiebice tiidy L.:

-mé&fi se proud protékajici ochrannym vodicem

-proud nesmi ptekrocit hodnotu 3,5mA

-u spotiebicii informacni techniky drzenych v ruce nesmi proud piekrocit 0,75mA
-u spotiebicli informacni techniky vybavenych varovnym signdlem o piekroceni unikajiciho
proudu se odpor kontroluje podle prafezu ochranného vodice

-pro tepelné spotiebice nad 3,5kW nesmi proud piekrocit na kW vykonu 1mA
b) spottebice tiidy II.:

-méti se dotykovy proud na vodivych ¢astech

-proud nesmi piekrocit 0,5mA

meéfeni nahradniho unikajiciho proudu — méfeni provadime na samostatném zdroji
a) udaje pro zdroj:

-napéti zdroje je vyssi jak 25V

-napéti zdroje neni vyssi jak 250V
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-v ptipadé, ze se méfeni provede napétim provede napétim niz$im nez je jmenovité napéti
spotiebiCe, pak naméfeny proud musi byt pfepocten na hodnotu jmenovitého napéti
spotiebice

-pii1 napéti nad 50V nesmi zkratovy proud piekrocit hodnotu 3,5mA

b) métent

-unikajici proud nesmi prekrocit 3,5mA

-u tepelnych spotiebicii nad 3kW nesmi proud prekrocit na 1kW vykonu 1mA

6) zkouSeni chodu
-se provadi stejnym zpusobem jako u spottebicti podrobenych kontrole

7) oznaceni elektrického spotiebice
-poskozend oznaceni na ochrannych krytech musi byt obnovena

8) vypracovani dokladu o provedené revizi
-presné oznaceni a nazev spotiebice
-vyrobni a inventarni ¢islo spotifebice
-vysledek prohlidky (vyhovuje — nevyhovuje)
-vysledek zkousek (vyhovuje — nevyhovuje)
-vyhodnoceni zkousky chodu (vyhovuje — nevyhovuje)
-celkové hodnoceni stavu (vyhovuje — nevyhovuje)
-stanoveni lhuty dalsi revize

Ptistroje pouzivané k méfeni musi byt pravidelné kalibrovany podle instrukci vyrobce.

Otazky k opakovani:
1.Rozd¢leni kontrol a revizi spotiebicii
2.0becné rozdeleni spotiebicl
3.Skupiny rozd¢leni spotiebict
4.Co je obsahem kontroly

5.Co je obsahem revize spotiebici
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Revize elektrickych zafizeni, CSN 33 1500

Piedpis CSN 33 1500 se vztahuje na viechna elektrickd zafizeni, kterd mohou ohrozit lidské
zdravi, zvitrata, majetek a okolni prostfedi elektrickym proudem, napétim, piipadné jinymi vlivy
vyvolanymi ucinky elektfiny jako je magnetické pole, elektrostatické pole, indukované naboje,
hluk apod.

Revizi se sleduje a ovefuje stav elektrickych zatizeni z hlediska jejich bezpecnosti a toto se
povazuje za vyhovujici, pokud elektrické zafizeni odpovida z hlediska bezpecnosti ustanovenim
platnych CSN.

Revize délime na:

evychozi revize
epravidelné revize

Vychozi revize

Nova a rekonstruovana elektricka zafizeni lze uvést do provozu, byla-li provedena v plném
revize, jak je uvedeno v CSN 33 2000-6-61 nebo zafizeni bylo podrobeno kontrole a v souladu s
pozadavky stanovenymi ve zvlastnich pfedpisech, jak je poZadovéano napt. zdkonem €.22/97 Sb.,
kde na tato zafizeni se jiz vychozi revize neprovadi, dale podle CSN 33 1600, CSN 33 1610
apod. Zprava o vychozi revizi musi byt vystavena reviznim technikem, autorizovanou osobou
nebo autorizovanou zkusebnou.

Za nova elektrickd zafizeni se vSak nepovazuje rozsifeni rozvodu elektroinstalace, pokud
nedojde ke zméné jiSténi a jednd se o rozvod nizkého napéti. PfisluSnou zpravu o vychozi revizi
pak nahrazuje zdznam o kontrole s podpisem povéteného pracovnika.

Vychozi revize lze provadét i po Castech, pokud se jednd o zafizeni, kterd se sestavuji v misté
jejich uvedeni do provozu. Elektricka zatfizeni, kterd méni svoji plivodni polohu a pfemistuji se
jako celek na nova stanovisté, musi byt pred jejich uvedenim do provozu piekontrolovana
poveéfenym pracovnikem, ktery vyhotovi zdznam se svym podpisem. Pokud by vSak tato
elektrickd zafizeni byla montovana po castech, pak pfed uvedenim elektrického zafizeni do
provozu musi byt provedena vychozi revize, kterou zajisti revizni technik.

Elektricka zafizeni, které v prabéhu jejich pouzivani byly podrobeny opravam, které mohou mit
vliv na bezpecnost, musi byt pied jejich dalSim pouzitim podrobeny kontrole povérené¢ho
pracovnika, ktery o kontrole vyhotovi pisemny zdznam se svym podpisem.

Pravidelné revize

Provozovana elektrickd zatfizeni musi byt revidovana v pravidelnych lhiitdch. Na zafizenich
pfenosové soustavy, distribucni soustavy a v transformovnach se nemusi revize provadét, pokud
bezpecnost téchto elektrickych zatizeni je zajiStovana pravidelnymi kontrolami a idrzbou podle
vlastniho fadu preventivni udrzby.

V organizacich s vlastnim fadem preventivni udrzby, lze za predpokladu provadéni pravidelnych
kontrol pln¢ zajisStovanych povéfenymi pracovniky, prodlouzit pfedepsané revizni lhlty az na
dvojnasobek. O vysledcich téchto kontrol musi byt sestaven zdpis s podpisem povéreného
pracovnika. Vlastni kontrola musi byt provedena v ptedepsané revizni lhiité. Prodlouzeni revizni
lhiity na dvojnéasobek neplati pro elektricka zatizeni v prosttedi s nebezpecim pozéru a
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nebezpeim vybuchu. Dale neplati pro ochranu ptfed ucinky atmosférické a statické elektiiny
v objektech s nebezpefim poZaru nebo vybuchu a objekty ze stavebnich materiald stupné
hotlavosti C1, C2 a C3. CSN 33 2312.

U elektrickych zatizeni, ktera musi byt ze zévaznych hospodarskych, spolecenskych a
technologickych divodii stile v provozu, se pifipousti provedeni periodické revize pii nejblizsi
odstavce po uplynuti revizni lhiity, nejpozdéji vSak v roce nasledujicim.

Pisobi-li na provozované elektrické zatizeni vice vlivil prostfedi, pak lhiita pravidelné revize je
rovna nejkratsi predepsané revizni lhite.

Pravidelna revize musi byt provedena nejpozdé€ji v roce, do kterého spada konec stanovené lhity
od doby provedeni posledni revize.

Toto opatfeni se nevztahuje na revize, jejichz revizni lhiita je kratsi nez jeden rok.

Podklady k provadéni revizi

Pro vychozi revize musi byt predloZzeny protokoly o prostiedi, dokumentace, doklady podle
stanovenych predpisli, zdznamy o kontrolach, zkouSkdch a méfenich a doklady o dil¢ich
revizich.

Pro periodické revize se predepsané doklady jeSté rozSifuji o zdznamy provedenych kontrol
podle fadu preventivni udrzby, o predloZeni vychozi revizni zpravy a posledni pravidelné revize,
o doklady organii IBP a ITI.

Postup pfi provadeni revizi

Vychozi revize instalaci maji piedepsan postup podle CSN 33 2000-6-61 a predpisi
souvisejicich podle dané problematiky, kde mohou byt zakotveny dalsi pozadavky na kontroly,
zkouSeni a méfeni. Revize ostatnich elektrickych pfedméth se provadi podle zakona ¢.22/97 Sb.,
kde vybrana zatizeni kontroluji autorizované zkuSebny nebo autorizované osoby, ktefi na
kontrolované zatizeni vystavi ,,Certifikat. Pro ostatni zafizeni musi byt provedeny predepsané
prohlidky, kontroly a méfeni a na zéklad¢ téchto udajii poté vystaven protokol, ktery se preda
vyrobci, dovozci nebo organizaci, kterd zajiStovala repasi elektrického zatizeni. Na zéakladé
tohoto protokolu, se pak vystavi ,,Protokol o shodé¢“, ktery musi byt vystaven podle poctu
vyrobkil na kazdé zatizeni.

Periodicke kontroly se provadéji ve lhitach stanovenych organizaénim fadem nebo pfedmétovou
normou CSN 05 0630, CSN 33 1600, CSN 33 1610, CSN 33 2140, CSN EN 60204-1 a dalSich
CSN.

Periodické revize se provadi ve lhiitach podle CSN 33 1500, CSN 33 1600, CSN 33 1610, CSN
33 2140.
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Pof?dové Druh prostiedi (podle CSN 33 0300) Reviznirlhﬁty
cislo v rocich
1. zakladni 5
2. normalni 5
3. studené 3
4. horké 3
5. vlhké 3
6. mokré 1
7. se zvysSenou korozni agresivitou 3
8. s extrémni korozni agresivitou 1
9. prasné s prachem nehoflavym 3
10. s otfesy 2
11. s biologickym skiidci 3
12. pasivni s nebezpecim pozaru 2
13. pasivni s nebezpecim vybuchu 2h
14. venkovni 4
15. pod piistfeskem 4

Tab.16: lhiity pravidelnych revizi podle prostiedi (viz CSN 33 0300)

D nevztahuje se na ochranny prostor (viz CSN 33 0300 a CSN 33 2320), ktery nehraniéi se  zadnym stupném
nebezpeci vybuchu, tyto prostory s ochrannym prostorem se reviduji ve lhtitach ptislusnych druhu prostiedi
v navazujicim prostoru bez nebezpeci vybuchu.

Zprava o provedené revizi

Zprava musi obsahovat udaj, o jaky druh revize se jedna, vymezeni rozsahu revize, soupis
pouzitych ptistrojl, soupis provedenych ukont, vysledky naméfenych hodnot, soupis zjisténych
zévad, soupis pisemnych doklada, které revize vyuziva s ur€enim mista, kde jsou ulozeny.

V zavéru zpravy o vychozi revizi musi byt uvedeno, zda je elektrické zatizeni z hlediska
bezpecnosti schopné provozu.

V pfipad¢, Ze na zafizeni byly zjiStény nedostatky, které brani jeho uvedeni do provozu, musi byt
v zavéru revizni zpravy k tomuto podano vysvétleni.

Revizni zpravy musi byt k dispozici orgdntim statniho dozoru.

Zprava o vychozi revizi musi byt ulozena trvale a to az do UpIného zruSeni elektrického zatizeni.

Zprava o periodické revizi musi byt uloZena nejméné do doby vyhotoveni ndsledné zpravy o
pravidelné revizi.
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Umisténi elektrického zarizeni Revizni ,lhuty
v rocich
prostory uréené ke shromazd’ovani vice nez 250 osob (kulturni a
1. |sportovni zafizeni, obchodni domy, stanice hromadné dopravy 2
apod.)
2. | zdéné obytné a kancelaiské budovy 5%
3 rekreacni stfediska, Skoly, matetské Skoly, jesle, hotely a jina 3
" |ubytovaci zafizeni
4 objekty nebo ¢asti objektt provedené ze stavebnich hmot stupné 2
" | hoflavosti C2, C3 (podle CSN 73 0823)
5. ||pojizdné a pfevozné prostiedky 1?
6. | prozatimni zafizeni stavenisté 0,5

Tab.17: Ihata pravidelnych revizi podle druhu prostoru se zvySenym rizikem ohrozeni osob

Druh objektu Revizni Ihity
v rocich
objekty s prostory s prostiedim s nebezpecim vybuchu nebo pozaru,
1. | objekty konstruované ze stavebnich hmot stupné hotlavosti C1, C2, 2
C3
2. | ostatni 59

Tab.18: lhity pravidelnych revizi zatizeni pro ochranu pfed ucinky atmosférické a statické
elekttiny

? nevztahuje se na bytové prostory a ptisluenstvi k bytu

% za pojizdny a pfevozny prostiedek se povazuje elektrické zafizeni podle CSN 34 1330 a dale napf. pojizdné a

michacky, dopravnikové pasy apod.
4 plati i pro ochranné prostory, které nehrani¢i se Zddnym prostorem se stupném nebezpei vybuchu

Otazky k opakovani:
1.Rozd¢leni revizi
2.Podklady pro revize
3.Co se nepovazuje za nove elektrické zafizeni
4.Kdo je opravnén provadét revize elektrického zatizeni

5.Kdy musi byt zatizeni podrobeno revizi
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Vyhlaska 50/78 Sb.zak

Ceského ufadu bezpeénosti prace a Ceského baiiského ufadu ze dne 19.kvétna 1978 o odborné
zpusobilosti v elektrotechnice.

Tato vyhldska stanovi (kromé jiného) i1 zékladni pozadavky na kvalifikaci pracovnikl
v elektrotechnice.

Kvalifikace pracovnikii:
§ 3 Pracovnici seznameni

(1)pracovnici seznameni jsou ti, ktefi byli v rozsahu své Cinnosti seznameni s predpisy
o zachézeni s elektrickym zafizenim a upozornéni na mozné ohrozeni témito zafizenimi
(2)seznameni a upozornéni podle predchoziho odstavce provede organizaci povéreny
pracovnik s kvalifikaci odpovidajici charakteru ¢innosti a potidi o tom zapis, ktery podepise
spolu s pracovniky sezndmenymi

§ 4 Pracovnici pouceni

(1)pracovnici pouceni jsou ti, ktefi byli organizaci v rozsahu své cinnosti seznameni
s predpisy pro Cinnost na elektrickych zatizenich, Skoleni v této Cinnosti, upozornéni na
mozné ohrozeni elektrickymi zafizenimi a sezndmeni s poskytovanim prvni pomoci pii
urazech elektrickym proudem

(2)organizace je povinna stanovit obsah sezndmeni a dobu Skoleni s ohledem na charakter a
rozsah Cinnosti, kterou maji pracovnici uvedeni v odstavci 1 vykonavat a zajistit ovéfovani
znalosti téchto pracovnikl ve lhitach, které predem urci

(3)seznameni, Skoleni, upozornéni a ovéteni znalosti podle odstavcli 1 a 2 provede pro
obsluhu elektrickych zafizeni organizaci povéfeny pracovnik s kvalifikaci odpovidajici
charakteru ¢innosti, a pujde-li o praci na elektrickych zafizenich, pracovnik s nékterou z
kvalifikaci uvedenych v § 5 az § 9 a potidi o tom zapis, ktery podepiSe spolu s pracovniky
poucenymi

§ 5 Pracovnici znali

(1)pracovnici znali jsou ti, ktefi maji ukoncené odborné vzdélani uvedené v ptiloze 2 a po
zaskoleni slofili zkousku v rozsahu stanoveném v § 14 odst. 1

(2)zaskoleni a zkousku uvedené v odstavci 1 je povinna zajistit organizace. Obsah a délku
zaSkoleni stanovi organizace s ohledem na charakter a rozsah cCinnosti, kterou maji
pracovnici vykondvat. Déle je organizace povinna zajistit jednou za tfi roky jejich
pfezkouseni

(3)zaskoleni provede organizaci povéreny pracovnik s kvalifikaci odpovidajici charakteru
¢innosti, kterou maji pracovnici vykonavat. Zkouseni nebo piezkouSeni podle odstavce 2
provede organizaci povéteny pracovnik s nékterou s kvalifikaci uvedenych v § 6 az § 9 a
provede o tom zapis, ktery podepise spolu s pracovniky znalymi

§ 6 Pracovnici pro samostatnou ¢innost

(1)pracovnici pro samostatnou ¢innost jsou pracovnici znali s vyssi kvalifikaci, ktefi:
a)splituji pozadavky pro pracovniky uvedené v § 5 odst. 1
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b)maji alesponi nejkratsi pozadovanou praxi uvedenou v ptiloze 1
c)prokazali slozenim dal$i zkousky v rozsahu stanoveném v § 14 odst. 1 znalosti potiebné
pro samostatnou ¢innost
(2)zkousku uvedenou v odstavci 1 je povinna zajistit organizace. Dale je povinna zajistit
nejmén¢ jednou za tii roky prezkouSeni pracovnikll pro samostatnou ¢innost
(3)zkouseni nebo prezkouseni provede organizaci povérend tficlenna zkuSebni komise, jejiz
nejmén¢ jeden Clen musi mit nékterou z kvalifikaci uvedenou v § 7 az § 9. Komise o tom
potidi zapis, podepsany jejimi Cleny

§ 7 Pracovnici pro fizeni ¢innosti

(1)pracovnici pro fizeni ¢innosti jsou pracovnici znali s vys$si kvalifikaci, ktefi:

a)splnuji pozadavky pro pracovniky uvedené v § 6 odst. 1 nebo v § 5 odst. 1

b)mayji alespoii nejkratsi pozadovanou praxi uvedenou v ptiloze 1

c)prokazali slozenim dalsi zkousky v rozsahu stanoveném v § 14 odst 1 znalosti potfebné

pro fizeni ¢innosti
(2)zkousku uvedenou v odstavci 1 je povinna zajistit organizace. Dale je povinna zajistit
nejméné jednou za tfi roky piezkouSeni pracovniki pro fizeni ¢innosti
(3)zkouseni nebo ptezkouseni provede organizaci povérend tficlenna zkuSebni komise, jejiz
nejméné jeden ¢len musi mit kvalifikaci podle § 8 nebo § 9. Komise o tom pofidi zépis,
podepsany jejimi ¢leny. O terminu a misté kondni zkousek nebo pfezkouseni prokazatelné
uvédomi organizace pfislusny organ dozoru, alespon Ctyfi tydny pied jejich konanim

§ 8 Pracovnici pro fizeni ¢innosti provadéné dodavatelskym zplsobem a pracovnici pro fizeni
provozu

(1)pracovnici pro fizeni ¢innosti provadéné dodavatelskym zplisobem jsou pracovnici znali
s vyssi kvalifikaci, ktefi:

a)splnuji pozadavky pro pracovniky uvedené v § 7 odst. 1 nebo v § 6 odst. 1

b)maji alespoii nejkratsi pozadovanou praxi uvedenou v ptiloze 1

c)prokazali slozenim dalsi zkousky v rozsahu stanoveném v § 14 odst 1 znalosti potfebné

pro fizeni ¢innosti provadéné dodavatelskym zptsobem
(2)pracovnici pro fizeni provozu jsou pracovnici znali s vyssi kvalifikaci, ktefi:

a)spliuji pozadavky pro pracovniky uvedené v § 7 odst. 1 nebo v § 6 odst. 1

b)maji alesponi nejkratsi pozadovanou praxi uvedenou v piiloze 1

c)prokézali slozenim dal$i zkouSky v rozsahu stanoveném v § 14 odst 1 znalosti potfebné

pro fizeni provozu
(3)zkousky uvedené v odstavcich 1 a 2 je povinna zajistit organizace. Dale je povinna zajistit
nejméné¢ jednou za tifi roky pfezkousSeni pracovnikii pro fizeni cinnosti provadéné
dodavatelskym zplisobem a pracovnikl pro fizeni provozu
(4)zkouseni nebo ptrezkouseni provede organizaci povéfend alespon tficlennd zkuSebni
komise, jejiz nejméné dva ¢lenové musi mit kvalifikaci uvedenou v odst. 1 nebo podle § 9.
Komise pofidi o zkouseni nebo ptezkouseni zapis, podepsany jejimi ¢leny. O terminu konani
a misté zkouSek nebo prezkouseni prokazateln¢ uvédomi organizace ptislusny organ dozoru,
alespon Ctyfi tydny ptfed konanim zkousky nebo prezkouseni. V této lhut¢ uvédomi i
ptislusnou organizacni slozku (zavod) organizace pro rozvod elektrické energie, ptjde-li o
pracovniky pro fizeni provozu elektrickych odbérnych zafizeni pfipojenych piimo na zafizeni
vetejného rozvodu elektrického proudu
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§ 9 Pracovnici pro provadéni revizi

pracovnici pro provadéni revizi elektrickych zatizeni (déle jen ,,revizni technici) jsou pracovnici
znali s vyssi kvalifikaci, ktefi maji ukoncené odborné vzdélani uvedené v priloze 1 a 2, praxi
uvedenou v pfiloze 1 a na zadost organizace slozili zkousku pted nékterym z ptislusnych organt
dozoru
(1)pro provadéni zkousek a prezkouseni reviznich technikl plati zvlastni predpisy vydané
prislusnymi organy dozoru

§ 10 Pracovnici pro samostatné projektovani a pracovnici pro fizeni projektovani

(1)pracovnici pro samostatné projektovani a pracovnici pro fizeni projektovani jsou ti, ktefi
maji odborné vzdélani a praxi urCené zvlastnimi piedpisy a slozili zkousku ze znalosti
predpisti k zajiSténi bezpecnosti prace a technickych zafizeni a z ptedpisti souvisejicich
s projektovanim

(2)zkousku uvedenou v odstavci 1 je povinna zajistit projektujici organizace. Déle je povinna
zajistit nejméné jednou za tii roky prezkousSeni pracovnik pro samostatné projektovani a
pracovnikt pro fizeni projektovani

(3)zkouseni nebo ptrezkouseni provede organizaci povéfend alespon tficlennd zkuSebni
komise, jejiz nejméné jeden ¢len musi mit kvalifikaci uvedenou v odstavci 1 nebo podle § 8
nebo § 9. Komise poiidi o zkouSeni nebo ptezkousSeni zapis, podepsany jejimi cleny.
O terminu a misté konani zkousek nebo ptrezkouSeni prokazatelné¢ uvédomi organizace
prislusny organ dozoru alespon Ctyfi tydny pied jejich konanim. V téze lhuté uvédomi i
ptislusny zavod organizace pro rozvod elektrické energie, ptijde-li o pracovniky pro fizeni
projektovani nebo pracovniky, kteti projektuji elektricka odbérnd zafizeni urena pro piimé
pfipojeni na zafizeni vefejného rozvodu elektiiny

§ 12 Povinnosti organizace

(1)organizace jsou povinny zajiStovat trvalé zvySovani odborné urovné pracovnikl
uvedenych v této vyhlaSce, soustavné dopliiovani jejich znalosti v souladu s nejnovéj$imi
poznatky védy a techniky, zejména v oblasti predpisi k zajisténi bezpecnosti prace a
technickych zatizeni, véetné technickych norem, souvisejicich s jejich ¢innosti

(2)organizace smi poveétovat Cinnosti, fizenim c¢innosti, samostatnym projektovanim nebo
fizenim projektovani a provadénim revizi jen pracovniky, ktefi maji odpovidajici kvalifikaci
ve smyslu této vyhlasky

(3)organizace, kterd povéfuje nejvyse dva pracovniky ¢innosti vyzadujici kvalifikaci nejméné
podle § 5, musi zajistit, aby alespon jeden z nich m¢l kvalifikaci nejméné § 6

(4)organizace, kterd povéfuje vice nez dva pracovniky cinnosti vyzadujici kvalifikaci
nejméné podle § 5, musi zajistit, aby alespoil jeden z nich mél kvalifikaci podle § 7. Pro
vedeni vSech pracovnikl s kvalifikaci nejméné podle § 5, je organizace povinna ustanovit
vedouciho, popiipadé¢ i jeho zastupce. Tito pracovnici musi mit kvalifikaci podle § 8
(5)projektujici organizace je povinna ustanovit pracovnika, ktery odpovidd za fizeni
projektovani, poptipad¢ i jeho zastupce. Tito pracovnici musi mit kvalifikaci podle § 10
(6)organizace musi zajistit, aby uciiové elektrotechnickych oborti a zaskolovani pracovnici
provadéli na elektrickych zatizenich jen takovou Cinnost, kterd odpovida jejich postupné
nabyvanym odbornym znalostem, a vZzdy pod vedenim uréného pracovnika s kvalifikaci
odpovidajici charakteru ¢innosti.
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§ 13 Zéapocet doby praxe

(1)do doby praxe potiebné pro nabyti nékteré z kvalifikaci, uvedenych v § 6 az § 9 se
zapocitava doba montazi, udrzbové nebo jiné provozni praxe na elektrickém zafizeni
ptislusného druhu a napéti

(2)do doby praxe potiebné pro nabyti nékteré z kvalifikaci, uvedenych v § 7 az § 9 se
zapocitava také doba praxe ziskana pii technické kontrole nebo revizich elektrickych zatizeni
(3)do doby praxe potiebné pro nabyti nékteré z kvalifikaci, uvedenych v § 7 az § 8 se
zapocitava také doba praxe ziskand pti projektovani elektrického zafizeni, je-li doplnéna
praxi podle odstavce 1 v trvani nejméné jednoho roku

(4)do doby praxe potfebné pro nabyti nékteré z kvalifikaci, uvedenych v § 9 se zapocitava
také polovina doby praxe ziskané pii projektovani elektrickych zatizeni, je-li doplnéna praxi
podle odstavce 1 v trvani nejméné jednoho roku

(5)doba praxe uvedena v odstavcich 1 az 4, ziskana pted vice nez pétiletym pierusenim, se
zapocitava do celkové doby praxe jen polovinou

§ 14 Zkousky a prezkouSeni

(1)ptedmétem zkousek a prezkouseni jsou:
a)predpisy k zajisténi bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci, které souvisi s ¢innosti na
elektrickém zafizeni pfislusSného druhu a napéti, kterou ma zkouSeny pracovnik
vykonavat, popiipad¢ fidit
b)mistni pracovni a technologické postupy, provozni a bezpecnostni pokyny, piikazy,
smérnice a navody k obsluze souvisici s Cinnosti na elektrickém zatizeni piislusného
druhu a napéti, kterou ma zkouSeny pracovnik vykonavat, poptipad¢ fidit
c)teoretické a praktické znalosti o poskytovani prvni pomoci, zejména pii urazech
elektrickym proudem
(2)ke zkouskam nbo piezkousSeni pracovnikili pfizve organizace zastupce zakladni organizace
Odbort, které maji pti zkouskach nebo pii piezkouseni podle § 6 az § 8, 10, 11 opravnéni
¢lena zkuSebni komise
(3)vysledek zkouSek nebo ptezkouseni se hodnoti dvéma stupni zndmek: vyhovél —
nevyhovél
(4)pti nevyhovujicim vysledku mohou byt zkousky nebo piezkouseni pracovnikli opakovany
v terminech uréenych organizaci. Do uspésného vykonani zkousek nebo piezkouSeni mohou
byt tito pracovnici povétovani jen Cinnosti, kterd odpovida jejich znalostem prokazanym pfi
zkousce nebo piezkouSeni
(5)pti zméné pracovniho poméru pracovnika rozhodne organizace o rozsahu jeho zkousky,
poptipad¢ potvrdi platnost dosavadniho osvédceni
(6)pracovnici, ktefi prerusi ¢innost na dobu del$i nez tii roky, se musi znovu podrobit
v plném rozsahu
(7)nemuze-li organizace povetit svého pracovnika provedenim zkousky nebo prezkousenim
nebo zajistit ustaveni vlastni komise, zajisti provedeni zkousky nebo piezkouseni
pracovnikem nebo zkusebni komisi jiné organizace
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§ 15 Osveédceni

(1)organizace vyda pracovnikiim uvedenym v § 6 az § 8 a v § 10, kteii slozili zkousku,

osvéddéeni.

(2)pracovnikiim uvedenym v § 9 vydé osvédceni prislusny organ dozoru s uvedenim druhu a
nap¢ti elektrického zatizeni a tfidy objektu
(3)organizace je povinna vést evidenci vydanych osvédéeni ptistupnou pfislusnym organtim

dozoru

(4)pracovnik, kterému bylo vydédno osvédCeni, je povinen je piedlozit na pozadani

prislusnym organiim dozoru

V nasledujici tabulkach jsou ptehledné uvedeny nejkratsi praxe pro ziskani kvalifikace podle § 6

a7 § 9

§6
¢innost vzdélani praxe
na elektrickych do 1000 V | vyuéeni, SO, USO, VS |1 rok
zafizenich nad 1000 V | vyugeni, SO, USO, VS |2 roky
vyuéeni, SO, USO, VS | 6 mésicti
na hromosvodech - =
vyucéeni, SO, USO, VS |3 mésici

Tab.19: potfebné vzdelani a doba praxe pro ziskani kvalifikace podle § 6

SO, USO, VS

§7
¢innost vzdélani praxe
vyuceni 2 roky
do 1000 V - =
na elektrickych SO, USO, VS 1 rok
zafizenich vyuceni 3 roky
nad 1000 V - v
SO, USO, VS 2 roky
na hromosvodech zaskoleni vyucent, 1 rok

Tab.20: potfebné vzdelani a doba praxe pro ziskani kvalifikace podle § 7
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§8
¢innost vzdélani praxe
vyucéeni, SO 6 rokt
do 1000V |USO 4 roky
na elektrickych & 2 roky
zafizenich vyuéeni, SO 7 rokil
nad 1000 V | USO 5 rokil
VS 3 roky
vyuceni 2 roky
na hromosvodech - =
SO, USO, VS 6 mésicu

Tab.21: potfebné vzdélani a doba praxe pro ziskani kvalifikace podle § 8

§9
Praxe (rokl)
¢innost vzdélani v objektech ttidy
A B C
Vyuceni, SO 4 7 -
strojii pvaiftrOJu a Uso 3 5 5
rozvadéciu
VS 2] 3] 3
Vyuceni, SO 7 9 -
naflek‘frlckych do 1000 V \:éetné Uso P 7 "
zafizenich hromosvoda
VS 3 5] s
Vyuceni, SO 8 9 -
b?z omezeni naopetl UsO P 7 "
v€. hromosvodii
VS 4 | 55
Vyuceni, SO 3 5 5
na hromosvodech - =
USO, VS 1 2 2

Tab.22: potifebné vzdélani a doba praxe pro ziskani kvalifikace podle § 9
Otazky k opakovani:
1. Kvalifikace pracovniki
2. Jaké jsou povinnosti organizace

3. V jakych lhiitach se provadi prezkouseni pracovniki
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Systémové (inteligentni) instalace

V posledni dob¢ stale vice vystupuji do popiedi montaze systémovych (inteligentnich) instalaci.
O co se vlastné jedna? Tyto rozvody automatizuji bézné funkce instalaci v budovach a spojuji
fizeni nékolika systémut do jednoho celku.

Vyse zminénd automatizace budov, bytl a rodinnych domii se v mnoha zemich zavadi z divoda
optimalizace komfortu ovladani pfisdtrojii, optimalizace bezpecnosti a v neposledni tadé i
z divodu uspor energie. DalSim pfinosem systémové instalace je moznost centralniho ovladani a
1 signalizace naruseni objektu a nasledné spusténi poplachu.

Dalo by se fici, Ze automatizace budov je zbyteCny luxus, ale tak tomu neni. Systémy
inteligentnich instalaci nabizi mnoho moznosti vyuziti at’ uz v instalacich objektd pro bydleni,
administrativnich budovéch nebo v komer¢ni oblasti.

Obecné v systémovych instalacich miizeme definovat rizné osvétlovaci skupiny, nebo trasy
(osvétleni chodby, gardze a obyvaciho pokoje pii ptichodu domi) nebo moZznost osvétleni v noci
(lampa na no¢nim stolku, osvétleni chodby a koupelny). Uzivatel si pfitom tyto skupiny voli sam
s tim Ze je mozno je v budoucnosti kdykoliv zménit. Kazdému ovladacimu mistu lze totiz ptidélit
provedeni riznych funkci, které je mozno zménit bez nutnosti pokladky novych kabelt, nebo
zmeén tras kabell ve stavajici instalaci.

Systémy riznych vyrobcii nejsou stejné. Nékteii vyrobei nabizi k zakladni systémové instalaci
Radiofrekvencni systém nepotiebuje ke své funkci klasické pevné vedeni. Miizeme tak dalkové
ovladat svitidla, rolety, zaluzie a markyzy a to dokonce i v riznych mistnostech.

Tlacitkem systémové instalace miizeme automaticky stmivat osvétleni nebo spoustét a vytahovat
rolety v predem nastaveném reZimu. Z jednoho nebo i z vice mist mizeme centrdlné zapinat
nebo vypinat osvétleni v budové bud’ po skupinach nebo i vSechna svétla najednou — centralné.
Do systémtl je moznozaclenit i detektory pohybu nebo detektory pfitomnosti, ¢imz se svétlo
automaticky zapne a po pfedem nastaveném intervalu zase vypne.

Tyto detektory tak vyznamné pfispivaji k Uspofe energie na osvétleni. S vyhodou se pouZivaji
pro osvétleni chodeb, sklepti, garazi, skladu, ale 1 jinych prostort.

Jak uZ jsme se zminili, vSechny funkce, které jsou pfifazeny jistému ovladacimu mistu miZzeme
jednoduse zmeénit bez nutnosti pokladky novych kabeld pouhym pieprogramovanim fidici
jednotky systému. V jednodussich ptfipadech pfeprogramovani provede sam uzivatel, pokud se
jedna o vétsi rozsah zmén je vhodné, aby zménu programu provedl odborny pracovnik.
Systémové instalace ndm umoznuji 1 vytvareni riznych svételnych scén a tak v prostoru nastavit
intenzitu osvétleni podle predpokladané ¢innosti. Veskeré svételné scény je samoziejme¢ mozné
kdykoli zménit. Hlavni piednosti systémovych instalaci je predev§im jejich variabilita bez
nutnosti stavebnich uprav a praci.

Instalace pfitom mohou byt provedeny pomoci sbérnice, kde se piikazy pro zapnuti nebo vypnuti
pristrojii prenasi do fidici jednotky pomoci datového telegramu po sbérnici, nebo jak uz jsme se
zminili radiofrekvencni, kde se ptikazy ptenaSi pomoci radiofrekvenéniho signilu a v tomto
pfipadé odpada nutnost instalace sbérnice. V obou zplsobech instalaci se ale nevyhneme
polozeni kabelli nutnych pro napéjeni vlastnich spotiebicli, at’ uz osvétlovacich téles, nebo
zasuvek ¢i jinych ptistroju.

Jiz jsme se zminili o moZnosti ovladani z jednoho mista. Centralni ovladaci mista maji tu
pfednost, ze jednim sbérnicovym nebo radiofrekvencnim (RF) tlacitkem lze zapnout nebo
vypnout celé skupiny spotiebicli, nebo i vSechny spotiebice. Tato moznost ndm pomaha zajistit
vypnuti napt. osvétleni domu pii odchodu véetné elektrickych spotiebicli, které mohou byt
vypnuté, samoziejmé kromé spotiebicll, které se vypnout nesmi, nebo které vypnout nechceme
(ptikladné chladnicka, budik apod.).
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Ovladani rolet, zaluzii nebo markyz mtize byt jak lokalni (mistni) tak centralni nebo i dalkové.
V kazdém z téchto zpiisobli miizeme pouzit i spojeni se spinacimi hodinami a rolety pak ovladat
podle pfedem nastaveného ¢asového programu nebo spojeni s vnéjSimi detektory napt. detektory
vétru nebo desté. Potom je mozné rolety nebo markyzy ovladat pln€¢ automaticky podle stavu
pocasi (v pripad¢ desté se markyzy automaticky stahnou, pfi ustani desté zase roztdhnou apod.).
Je zde 1 moznost ovladani Zaluzii spojit s funkci osvétleni napt. pii zapnuti svétel se spusti
zaluzie.

Systémy inteligentnich instalaci lze propojit i se systémy pro fizeni topeni. Topeni je mozné
zapinat podle pfedem nastaveného programu, v zéavislosti na teploté, v zavislosti na ¢asu nebo
rucné. U termostatii nékterych vyrobcii 1ze pfepinat no¢ni pokles teploty automaticky pomoci
Casového rezimu, manudlné¢ pfimo na digitdpnim termostatu nebo pies telefonni rozhrani
piipojené na pevnou linku ¢i mobilni systém.

Pokud pfi instalaci topeni pouZijeme na otopnych télesech regulacni ventily, lze pomoci
detektoru pohybu nebo spinacimi hodinami ovladat vytapéni jednotlivych mistnosti. Mzeme
pouzit i centralni spina¢, kdy pfi ptepnuti do polohy ,,den” mizeme naptiklad zapnout nejen
urcité skupiny osvétleni, ale také topeni zvolenych mistnosti. Tak naptiklad je-li zapnuto svétlo v
loznici, mize se topeni ostatnich mistnosti pfepnout na noc¢ni pokles. Pfitom teplota v loZnici
muze zustat jest¢ po nastaveny cas na komfortni hodnoté.

Pokud vybavime okna okennimi kontakty, miZzeme pfi otevieni okna automaticky snizit teplotu
topeni na ekonomickou hodnotu. Dosdhneme tim i vyrazné Uspory energie vynalozené na
vytapéni. Stejné jako ovladdme topeni mizeme ovladat i systém klimatizace.

Systémové (inteligentni) instalace je rovnéz mozné spojit se systémy zabezpeceni objekt. Tyto
instalace neplni tedy funkci alarmu, ale je pravé mozné piipojit vystupni kontakt alarmudo
tohoto systému a tim pfi naruseni stfezené¢ho prostoru zapnout dalsi funkce.
Miizeme takto naptiklad:

e zapnout vSechna svétla v domé

e vytahnout rolety

e zapnout blikani osvétleni zahrady

e aktivovat piidavné poplachové zatrizeni

e piedani informace o naruSeni objektu pomoci telefonniho rozhrani apod.
V rémci zajisténi prevence pfed nasilnym vnikem do objektu je v systémovych instalacich
mozna i funkce simulace pfitomnosti osob. Sdm uzivatel si pfitom zvoli jaké skupiny svétel nebo
jaké spottebice se maji pii simulaci pfitomnosti zapnout. Stejn¢ tak si zvoli i ¢as kdy se maji
svétla nebo spotiebiCe spinat. Systémy disponuji také ndhodnym generatorem, ktery tyto
nastavené ¢asy umi zmeénit.
Moznosti pouziti téchto instalaci pii zabezpeCovani objekti je vice, zde jsme se jen strucné
zminili o nékterych.

Jiz jsme se vySe zminili o instalacich provedenych pomoci sbérnice. Takovouto inteligentni
instalaci je naptiklad sbérnicovy systém Nikobus. Je to inteligentni instalace vyvinuta specialné
pro domy a byty a omezuje se na funkce nutné v této oblasti. Na jednu fidici jednotku tohoto
systému lze piipojit maximalné¢ 256 senzorti. Senzory v tomto piipadé myslime tlacitka nebo
sbérnicové prevodniky.

Programovani (nastavovani parametrii funkci) je velice jednoduché a nevyzaduje nutné piipojeni
PC nebo jinych programovacich pfistroji. Bézn¢ vystacime jen s malym Sroubovakem.
S pouzitim komunikacni jednotky PC-LINK, pfipojené na sbérnicové vedeni mizeme Casove
vyhodnéji a prehlednéji parametrizovat instalaci pomoci PC. V systému Nikobus se posilaji
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povely zapnout — vypnout. Nejedna se tedy o zddné komplikované piikazy a datové pirenosy.
Nikobus je cenové vyhodny, castecné decentralizovany fidici systém, u kterého jsou vsSechny
vystupy (spinané nebo stmivané svételné vyvody, zasuvky a ostatni spotfebice) napojeny primo
na fidici spinaci, stmivaci nebo roletové jednotky.

Dalsi moznosti systémovych instalaci budov je instalace podle standardu EIB. Tento systém
nachazi uplatnéni zejména v uzitkovych budovach. Maximalni vyuziti systému je 11000
ucastnikli 1 kdyz v soucasné dobé jsoou znamé i vétsi instalace. Pro naprogramovani systému
EIB je nutné PC a specialni software (ETS), ktery je cenové nakladny. Oziveni celého systému
zpravidla provadi specialn¢ vyskolena firma s certifikaci.

Sbérnice umoziuje i prenos vétsich datovych zprav, napt. hodnoty méfeni, ¢asy a podobné. EIB
umoziiuje i realizaci komplexnich funkci jako je vizualizace budov a fizeni spotieby energie.
EIB je typicky distribuovany systém — kazdy ucastnik ma vlastni mikroprocesor s paméti.

Z uvedeného vyplyva, ze Nikobus a EIB maji rozdilné moznosti vyuziti a rozdilné vlastnosti.
Systémy byly také vyvinuty pro rozdilné oblasti trhu. Pro mensi objekty, byty a rodinné domy

wewvr

byl vyvinut pravé systém Nikobus, kde cena oproti EIB je ptiznivéjsi.

Na zavér tohoto stru¢ného sezndmeni s novymi druhy instalaci si ukaZzeme rozdil mezi
konvencni a sbérnicovou instalaci.

Klasicka elektroinstalace se skladda z riznych samostatnych systémt (ovladani osvétleni,
ovladani topeni, ovladani rolet a zaluzii). zapojeni je v klasické instalaci pevné, nedd se zménit.
Neposilaji se zadné informace, ale spina se pfimo obvod ptislusného spotiebice.

nevyhodou klasickych instalaci je projektovani, které musi byt komplexni, jakédkoliv zména je
zpravidla spojena se sekdnim a vrtanim do zdi a mnozstvi kabelt mtize byt nékdy nepiehledné.
Problematické byva i propojeni riznych systému (zapnuti svétla pii spusténi rolet apod.).
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Obr.80: klasicka elektroinstalace
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Sbérnicova instalace je navrzena modularné, to znamena, ze jednotlivi G€astnici jsou vzajemné
propojeni spole¢nym sbérnicovym kabelem. Sbérnicova instalace umoznuje snadné projektovani,
protoze je jednoduchd,piehledna a neobsahuje riizné elektrické systémy (vSechny ovladaci prvky
systému jsou piipojeny na spole¢né dvouvodi¢ové vedeni).

Instalace je prehlednéjs$i a bezpecnéjsi, protoze pocet ovladacich vedeni je mensi - ovladacim
prvkem se nespind piimo spotiebic, ale posilaji se jen povely pro zapnuti nebo vypnuti. Sbérnice
je pfitom napéjena bezpe¢nym malym napétim (SELV).

Paralelni pfipojeni ucastnikli sbérnice ndm umozinuje dodatecné a jednoduché rozsifeni systému
o dalsi prvky.

Sbérnicové instalace vyuZzijeme 1 pro montdze tzv. bioinstalaci vhodnych napt. do loznic a i
jinych prostorii. Pouzitim sbérnicového rozvodu s napétim 9 V je potlacen vliv
elektromagnetického vyzarovani klasickych instalaci 230 V. Sbérnicovymi tlacitky ovladame
prostfednictvim fidicich jednotek svételné obvody a instalované stykace pro obvody zasuvek na
230 V, které miizeme takto vypnout v no¢nim reZimu domu.

Obr.81: sbérnicova instalace

Otéazky k opakovani:
1. Jaké jsou hlavni vyhody systémovych instalaci
2. Rozdil mezi klasickou a sytémovou instalaci

3. Princip funkce sbérnicové instalace
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Nékteré vyrazy pouzivané v _elektrotechnice a v oblasti elektrickych
rozvodu:

Bytové jadro — prefabrikat (primyslovy stavebni vyrobek) nebo sestava prefabrikati zahrnujici
nebo spoluvytvarejici prostor pro osobni hygienu (koupelnu), prostor pro umisténi WC,
popfipadé¢ i pro kuchynskou sestavu, vcetné¢ prislusnych technickych systémi a zafizeni
(zdravotnich instalaci, elektrickych rozvodi, vétrani a vytapeni).

Cizi vodiva ¢ast — elektricky vodiva cast (pfedmét), kterd neni soucasti elektrické instalace a
ktera miize ptivést potencial, obvykle potencial zemé.

Casti soucasné pristupné dotyku — vodi¢e nebo elektricky vodivé ¢asti (predméty, jichZ se
muze soucasné dotknout ¢lovék nebo, pokud to ptichdzi v uivahu, hospodaiské zviie). Soucasné
pfistupnymi mohou byt — zivé ¢asti, nezivé ¢asti, cizi vodivé ¢asti, ochranné vodice, zemnice.
Dosah ruky — prostor v okoli kteréhokoli bodu na plose, kde lidé obvykle stoji (nebo se
pohybuji), sahajici do vzdalenosti, kam mtze ¢loveék saim dosahnout rukou v kterémkoli sméru.
Dotykové napéti — napcti vyskytujici se béhem poruchy izolace mezi ¢astmi soucasné
ptistupnymi dotyku. Tento ndzev se pouziva pouze v souvislosti s ochranou pfed nebezpeénym
dotykem nezivych ¢asti.

Dvojita izolace — izolace zahrnujici jak zakladni izolaci, tak izolaci ptidavnou.

Elektricka instalace (v budovach) — sestava vzajemné spojenych elektrickych predméti, které
maji koordinované charakteristiky slouzici k plnéni jednoho nebo nékolika uréenych tkoli.
Elektrické vedeni — elektrické vodie véetné jejich ulozeni a spoji mimo svorky rozvodnych
zafizeni a pfistroju.

Elektrické zarizeni — zafizeni, které slouzi k vyrob¢, rozvodu nebo vyuziti elekttiny.

Elektricky pristroj — pristroj urceny pro uziti v elektrickych zafizenich pro jiSténi, spinani,
ochranu, ovladani, méteni apod.

Elektricky rozvod — souhrn zatfizeni k ptfenosu (rozvodu) elektrické energie nebo sdélovacich
signali.

Elektricky spotiebi¢ — elektricky predmét, ve kterém se elektrickd energie méni na jiny druh
energie (svételnou, tepelnou, mechanickou, akustickou apod.).

Elektricky zdroj — elektricky pfedmét, ktery miize dodéavat elektrickou energii do obvodu, v
némz je zapojen.

Elektromérové jadro — elektrorozvodné jadro, které téz obsahuje elektroméry, popiipadé
elektromérovy rozvadec.

Elektromérovy rozvadéé — rozvadéc, ktery obsahuje potfebné pristroje, vodice a misto pro
jeden nebo vice elektromérii. V hromadné bytové vystavbé bytovych domi se nejcastéji uzivalo
elektromérovych rozvadéct typového oznaceni NER.

Elektrorozvodné jadro — (specializovany typ rozvadéce) elektrické rozvodné zafizeni
obsahujici konstrukci k ulozeni, odboCovani a zakryti svislych elektrickych rozvodl, vcetné
pfipravkll pro montdZz elektromérti. Nejcastéji se uzivala elektrorozvodna jadra typu JOP
(s okénky pro odecet elektroméri) a PEJ (bez okének).

Hlavni domovni vedeni (HDV) — elektrické vedeni od piipojkové skiiné az k odbocce
k poslednimu elektroméru.

Hlavni rozvadéc — rozvadéc pro urcity stavebni nebo provozni celek, ze kterého jsou zpravidla
napajeny podruzné rozvadéce tohoto celku (napf. hlavni rozvadé¢ pro areal Skoly, hlavni
rozvadéc pavilonu pro stravovani a mimoskolni vychovu, hlavni rozvadéec kotelny apod.).
Kmenové domovni vedeni — ¢ast domovniho vedeni (se dvéma nebo vice odbocCkami), ze
kterého odbocuji vétve domovniho vedeni.
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Kompaktni svételny zdroj — (kompaktni zafivka) je nizkotlaky vybojkovy zdroj svétla se
zabudovanym piedifadnym pfistrojem, miize byt vybaven kompletnim piedfadnym pfistrojem a
vybaven patici E27 (E14), aby ho mohlo byt uzito jako energeticky usporné nadhrady za zarovku.
Kryt — ¢ast zajistujici ochranu zafizeni pfed urcCitymi vnéjSimim vlivy a ve vSech smérech
ochranu pied dotykem zivych casti.

Nahradni napajeci systém — napijeci systém urCeny k zajiSténi instalace nebo jeji casti
v ptipadé pteruSeni normalniho napdajeni z diivodu jinych, nez je bezpecnost osob.

Nebezpecna ziva ¢ast — vodiva Cast elektrického zatizeni, které se lze dotknout a ktera neni
obvykle ziva, ale mize se stat Zivou v pfipad¢ poruchy.

Neziva ¢ast — vodiva cast elektrického zafizeni, které se lze dotknout a ktera neni obvykle ziva,
ale mize se stat zivou v piipad¢ poruchy.

Odbérné elektrické zarizeni — elektrické zafizeni pfipojené na elektrickou piipojku a slouzici
nebo urcené k odbéru elektiiny.

Pevné uloZené vedeni — elektrické vedeni upevnéné k podlozce, k podkladu, nosné konstrukci,
pod omitkou, v omitce apod.

Podruzny rozvadé¢ — rozvadéc napajeny z hlavniho rozvadéce, popiipadé z jiného podruzného
rozvadéce.

Pracovni vodi¢ — vodi¢ proudové soustavy slouzici k pfenosu energie pii provozu zafizeni.
Proudovy obvod — ¢ast elektrického rozvodu majici obvykle samostatné jisténi.

Proudovy chrani¢ — elektricky piistroj zajistujici ochranu pted trazem elektrickym proudem.
Piistroj pracuje na principu vyhodnocovani velikosti elektrického proudu uniklého z proudového
obvodu. Pfi dosazeni jmenovité hodnoty musi tento pfistroj jim chranény obvod odpojit od
zdroje. Obvykla jmenovita hodnota proudovych chranict pro bytovou oblast je 30mA. Casto se
vyuziva i kombinovanych pfistroji — chrani¢-jisti¢, které plni funkci proudového chranice a
jisti¢e soucasné.

Pridavna izolace — nezavisla izolace piidand k zakladni izolaci za ucelem zajiSténi ochrany pied
urazem elektrickym proudem.

Pripojka (elektricka) — elektrické vedeni, které odbocCuje od zafizeni pro vefejny rozvod
elektfiny smérem k odbérateli, k pfipojkové skiini a slouzi nebo je urceno (zfizuje-li se v
predstihu) k pfipojeni odbérnych zafizeni.

Piivodni vedeni — elektrické vedeni od ptipojkové skiin€ az k rozvodnym zatizenim v objektu.
Pripojkova skiiin — rozvadeéc pro ukonceni piipojky nn odboceni a jiSténi pfivodnich vedeni
(zpravidla hlavnich domovnich vedeni) odchazejicich k odbérnym elektrickym zafizenim.
Ptivodni vedeni je soucasti odbérného elektrick¢ého zafizeni. V rozvodech v budovach pro
bydleni se ptivodni vedeni déli na: hlavni domovni vedeni, odbocky k elektromériim, vedeni od
elektromért k podruznym rozvadéctm.

Rozpojovaci jistici skFin — rozvadé¢ urceny pro rozpojovani a jisténi kabelovych rozvodi
nizkého napéti (nn); po uprave jej Ize pouzit i jako ptipojkovou skiin.

Rozvadé€ — elektrické rozvodné zatizeni, u n€hoz pfistroje a nosné konstrukce tvoii celek, jenz
muze byt sestaven a propojen ve vyrobnim zavode¢, respektive je dodavan jako stavebnice.
Rozvodné (elektrické) zatizeni — zafizeni pro rozvadéni, jisténi, méfeni a kontrolu elektiiny a
pro fazeni (spinani a pfepinani) elektrickych obvodi.

Rozvodnice — maly rozvadec nizkého napéti, ktery se upeviiuje piimo na nosny podklad (povrch
stény) nebo se zapusti do stény.

Rozvodnice bytova — rozvodnice pro napajeni bytovych proudovych obvodi. Tato rozvodnice
nemusi mit hlavni vypinac. V této rozvodnici jsou i ¢asti sd€lovacich rozvodii; bytovy zvonek,
misto pro svorkovani telefonu apod.

Spotiebicovy obvod — jednofazovy nebo trojfazovy proudovy obvod pro pevné piipojeni
spotiebice (poptipadé spotiebicil).
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Stoupaci vedeni — svislé vedeni prochazejici dvéma nebo vice podlazimi.

Svételny obvod — proudovy obvod urceny pirevazné pro pevné piipojeni svitidel, poptipad¢ pro
pfipojeni svitidel na zasuvky ovladané spinaci.

Svodovy proud — proud unikajici do zemé¢ nebo do cizich vodivych c¢asti v elektricky
neposkozenych obvodech.

Uraz elektrickym proudem — patofyziologicky u¢inek elektrického proudu prochézejiciho
télem cloveka nebo zvitete.

Vedeni na povrchu — elektrick¢é vedeni pevné nebo volné uloZzené na povrchu, visuté nebo
pfimo na podkladu, zakryté nebo nezakryté.

Vedeni uloZené pod omitkou — zapusténé elektrické vedeni ulozené v drazce ve stavebni
konstrukei a zakryté omitkou.

Vedeni uloZené primo na podkladu — elektrické vedeni voln¢ nebo pevné ulozené na stavebni
nebo jiné konstrukci tak, ze se této konstrukce v celém svém pribéhu nebo z¢asti dotyka,
poptipad¢ mtize dotykat.

Vedeni v omitce — zapusténé elektrické vedeni zcela ulozené ve vrstvé omitky.

Venkovni (elektricky) rozvod — elektricky rozvod vné budovy.

Vétve domovniho vedeni — odbocky od kmenového domovniho vedeni.

Vkladaci konstrukce (VK) — specidlni konstrukce (kompletni ndpln rozvodnice na nosném
ramu), kterd se montovala do elektromérového jadra a na které byly pfistroje pro jisténi a
ovladani pfistroju spolecné spotieby.

Vnitini elektricky rozvod — elektricky rozvod uvniti budovy. Dle komise IEC 64 (mezinarodni
normaliza¢ni komise s pracovni naplni ,,vnitini elektrické rozvody*) nélezi k témto elektrickym
rozvodim i elektrickd zatizeni umisténa vné budovy, avsak slouzici vyhradné této budove.

Vodi¢ pracovni (fazovy) — vodi¢ fazovy je pracovni vodi¢ slouzici k pienosu energie pfi
provozu elektrického zafizeni. Vodi¢ fazovy ma barevné oznaceni Cerné, hnédé nebo Sedé.
U jednofazovych bytovych rozvodi se pouzivd obvykle vodice v barvé Cerné, nebo Sedé¢, u
trojfa-zovych se mize pouzit vSech tfi vodicl v barvé erné, hnédé a Sedé.

Vodi¢ PE — vodi¢ majici zdsadné pouze funkci ochranného vodice. Vodic PE ma zasadné
barevné oznaceni zluto-zelené. Vodi¢ PE se v bytovych rozvodech pouziva v systému sit¢ TN-S.
Vodi¢ PEN — vodi¢ majici kumulovanou funkci ochranného a pracovniho stfedniho vodice.
Mezi vodi¢em fizovym a vodi¢em PEN je v bytovych rozvodech na uzemi CR napéti 230V.
Vodi¢ PEN ma zasadn¢ barevné oznaceni zluto-zelené. Je pouzit u diive pouzivaného systému
TN-C.

Vodi¢ N — vodic¢ stfedni, pracovni, pfipojeny na stied (uzel) zdroje, schopny piispet k pienosu
elektrické energie. Mezi vodi¢em fazovym a stfenim je v bytovych rozvodech na tizemi CR
napéti 230V. Vodi¢ N ma zasadné barevné oznaceni modré. Vodi¢ N se v bytovych rozvodech
pouziva v soustavé TN-S.

Volné uloZené vedeni — elektrické vedeni, které neni upevnéné k podlozce ¢i k podkladu. K
voln¢ ulozenym vedenim patii poddajné nebo pohyblivé ptivody a dale pak vedeni ulozena bez
prichyceni v téch prostorach, kde neni nebezpeci, ze by pti obvyklém provozu doslo ke zméné
jejich mista (neupevnéna vedeni na kabelovych lavkach, rostech, neptistupnych pidach apod.
Zakladni izolace — izolace zivych Casti urCena k vytvoreni zdkladni ochrany pied urazem
elektrickym proudem.

Zapusténé (zabudované) vedeni — elektrické vedeni ulozené ve stavebni konstrukci. Podle
zpusobu ulozeni vodici miize byt zapusténé vedeni: s pevné uloZzenymi vodi¢i (vodice
zabetonované v podlaze), u kterych vyména vodicii vyzaduje naruseni konstrukce, nebo s volné
ulozenymi vodi¢i (vedeni z vodict ulozenych v dutinach stavebnich konstrukci, vedeni z vodica
ulozenych v zakrytych kanalech), kde vyména vodicii nevyzaduje naruseni konstrukce.
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Zasuvkovy obvod — jednofazovy nebo trojfazovy proudovy obvod se zdsuvkami uréenymi
k ptipojovani spotrebici.

Zemé — vodiva hmota zemé, jejiz elektricky potencial je v kterémkoli bod¢ podle imluvy
povazovan za rovny nule.

Zemni¢ — vodivé téleso nebo soubor vzajemné spojenych vodivych téles ve styku se zemi
zajistujici s ni vodivé spojeni.

Zesilena izolace — elektricka izolace nebezpecnych zivych ¢asti zajist'ujici stejny stupen ochrany
pied urazem elektrickym proudem jako izolace dvojita.

Ziva &ast — elektricky vodi¢ (véetn& vodide stiedniho) nebo vodiva &ast uréena k tomu, aby pfi
obvyklém uzivani byla pod napétim; podle dohody vSak nezahrnuje vodic¢ PEN.

Poznamky:
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Poznamky:
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