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Cislo projektu
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Cislo materialu

OV 2 29 Sméovad

Stiedni odborné udilisté elektrotechnické

Nazev Skoly Vejprnické 56
Plzen
Autor Ondftej Weisz
Tematicky celek Elektronicka zapojeni se zakladnimi soucastkami
Rocénik 2. ro¢nik SOU
Datum tvorby 12.6.2013
Anotace Podklady pro vyrobu — smésovac a nf predzesilovace
Metodicky pokyn Vyuka oboru elektrikar, elektromechanik pro stroje a zarizent

Pokud neni uvedeno jinak, uvedeny material je z vlastnich zdroji autora.




SméSovac a predzesilova¢

Zadani

Zhotovte vyrobek dle vykresu a technologického postupu. Zméite parametry dle kontrolniho
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Obr. 3 — Vykres spoje



Modul oscilatoru: Sablona OV_2 28 Vf osciltor

Modul zesilovage: Sablona OV_2 26 Koncovy stupeii s IO
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Obr. 4 — Propojeni thereminu
Tab. 1 — Kusovnik
Pozice | Oznaceni Popis Poznamka
dodavatele
Cl, C3, Kondenzator elektrolyticky radidlni; 10 pF; 16V
C4, C5
C2 Kondenzétor keramicky 68 nF
QL,Q2 Tranzistor BC546B
R1, R2, Rezistor vel. 0207; 10 kQ
R3, R6,
R7
R4 Rezistor vel. 0207; 0,15 MQ
R5 Rezistor vel. 0207; 0,1 MQ
RS Rezistor vel. 0207; 1 kQ
R9 Rezistor vel. 0207; 0,47 MQ
R10 Rezistor vel. 0207; 2,2 kQ
X1 Svorkovnice do DPS, sroubovaci ARK500/2 2 ks
Deska spoje AA1328
Potenciometr 10 kQ 2 ks
Rezistor Nastaveni
Modul oscilatoru 2 ks
Anténa
Reproduktor 8 Q
Modul zesilovace




Tab. 3 — Zkusebni protokol

Méiena veli¢ina Hodnota Jednotka
Odbér ze zdroje v klidu (nezni ton) mA
Odbér ze zdroje pii provozu ($pickova hodnota) mA

Tab. 4 — zapojeni svorkovnice

Svorka Popis
X1.1 +12V
X1.2 Ladici napéti
X1.3 NF vystup
X1.4 0V, zem

Technologicky postup

Vyvrtejte DPS
Ptekontrolujte DPS
Osad’te

Do modulu sméSovace osad’te dva moduly oscilatorti (pozor na polaritu). Moduly
miiZzete zafixovat pomoci vhodnych thlovych drzédka (napt. ze stavebnice Merkur

apod.)

Propojte podle schématu. Zvolte ptediadny rezistor k potenciometru TUNE tak, aby
ladici napéti neptesahlo 10 V

Piekontrolujte a vypliite méfici protokol

Bezpecnost prace

Pti pajeni dodrzujte piislusné bezpecnostni predpisy. Pozor na horké povrchy péjedel a

pajenych pfedmétl. Pozor na odstiiknuti roztavené pajky napf. napruzenym vyvodem

soucastky. Slitiny olova jsou jedovaté — nejist, nepit. Vypary tavidel mohou vyvolavat alergie

— vétrat a pouzivat tavidla s rozmyslem. Pfi zakracovani vyvoda soucastek pozor na bfity

klesti a pozor na odletujici zbytky vodict.

Pfi méfeni dodrzujte prislusné bezpeCnostni piedpisy a potfaddek na pracovisti. Zafizeni



napajejte z bezpecného zdroje.
Popis

Zapojeni tvoti nastroj hudebni néstroj zvany ,,Theremin®. Tento nastroj vyuZivd smé&Sovaciho
produktu vznikajiciho smisenim signali ze dvou oscilatorti. Jeden ze dvou oscilatorta je
rozladovan pomoci parazitni kapacity, tvofené anténou a vhodnym vodivym pfedmétem.
SméSovaci produkt je zesilen a dale veden na nizkofrekvencni zesilovac¢. Pfi vhodném
nastaveni mizeme pfiblizovani ruky k anténé pirelad'ovat vysledny sméSovaci produkt v
pasmu slysitelnych kmitocth.

SméSovac pouzivame ke slouceni signali o riiznych kmitoctech. Ke smiseni dochdzi na

nelinedrni soucastce, v naSem piipadé na prechodu baze emitor tranzistoru Q1. SméSovani se

fidi smé&Sovaci rovnici  f,,=|f,= f,| .V thereminu je vyuzivan dolni smé&Sovaci produkt.

Po osazeni sméSovace a zesilovaCe osadime dvojici oscilatori. K jednomu z oscildtort
pfipojime ,,anténu* tvofenou napiiklad 200 mm pevného vodice. Po pfipojeni vystupniho
zesilovade zapojime napajeni a potenciometrem TUNE pieladujeme oscilator. Pii
preladovani oscildtoru se musi z reproduktoru ozvat klesajici ton, ktery zanikne. Pravé
v okamziku zaniku tonu je nastroj spravné naladén. Po pfibliZzeni ruky k ,,anténé* se rozladi
druhy oscilator a ton se opét ozve. Piiblizovanim a vzdalovanim ruky od antény ménime

rozdilovy kmitocet a nastroj tak prelad’ujeme.

Pozor, pted pouzitim oscilator ptekontrolujte kmitoCty oscilatord. Oba oscilatory musi jit

naladit na shodné kmitocty.

Naradi
» Stranové Stipaci klesté — pouzivame pro zkracovani vyvodu a déleni vodica.
* Ploché klesté — pouzivame k tvarovani vyvoda soucastek
» Kabelovy niiz — pouzivame k odizolovani jader vodica

* Pgjedlo (p3jeci stanice) — slouzi k pajeni meékkou péajkou. Nemélo by se pouzivat
k jinym acelim. P4jeci hrot lze cistit pouze pomoci houbic¢ky. Hrot nesmite Cistit
kovovymi predméty (nliz, pilnik), jinak se narusi ochranné vrstvy a hrot se pfi dal§im
pajeni znici.

e  Multimetr — pouzivame k méfeni a kontrole soucastek
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* Osciloskop — pouzivame pro kontrolu Casovych pribéhi napéti. Mlizeme jej uzit

k méfeni rozkmitu a frekvence.



Test

1. SméSovaci rovnice je:
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2. Ke smésovani dojde pokud privedeme:

a) dvé¢ stfidava napéti na soucastku s nelinedrni VA charakteristikou

b) dvé stfidava napéti na soucastku s linearni VA charakteristikou

c¢) dvé stejnosmeérna napéti na soucastku s nelineadrni VA charakteristikou
3. Ktera soucastka ma linedrni VA charakteristiku:

a) civka se Zelezoprachovym jadrem

b) rezistor

c¢) dioda
4. Akustické kmitocty maji rozsah:

a) 0,02 az20 kHz

b) 0,7 az 1,5 MHz

c) 150 az 250 kHz
5. Zéaznéjové kmitocty vznikaji pii smeéSovani dvou signali:

a) o blizkych kmitoctech

b) pokud je jeden kmitocet roven celistvému nasobku kmitoctu druhého

¢) pokud je jeden kmitocet dvakrat nizs§i nez druhy



Pokyny pro vyucéujiciho

Material a naradi rozpocitano na jednoho zéka

Nazev MnoZstvi Poznamka
Kondenzator elektrolyticky radialni; 10 uF; 16V 4 ks
Kondenzétor keramicky 68 nF 1 ks
Tranzistor BC546B 2 ks
Rezistor vel. 0207; 10 kQ 5ks
Rezistor vel. 0207; 0,15 MQ 1 ks
Rezistor vel. 0207; 0,1 MQ 1 ks
Rezistor vel. 0207; 1 kQ 1 ks
Rezistor vel. 0207; 0,47 MQ 1 ks
Rezistor vel. 0207; 2,2 kQ 1 ks
Svorkovnice do DPS, Sroubovaci ARK500/2 2 ks
Deska spoje AA1328 1 ks
Potenciometr 10 kQ 1 ks
Rezistor 1 ks
Modul oscilatoru 1 ks
Anténa 1 ks
Reproduktor 8 Q 1 ks
Modul zesilovace 1 ks
Klesté Stipaci stranové 1 ks
Nuz kabelovy 1 ks
Klesté ploché 1 ks
Klesté kulaté 1 ks
Multimetr a méfici Siiiiry 1 ks
Osciloskop 1 ks




Nazev MnoZstvi Poznamka
Zdroj 12V DC, 1 A 1 ks
P4jedlo (pajeci stanice) 1 ks
Péjka 0,02 kg
Tavidlo 0,005 kg

Pti kontrole se zaméfime na:
1. Osazeni soucastek
2. Pajeni
3. Méfeni hodnot
Kli¢ spravnych odpovédi: 1 —c); 2—-a); 3—-b);4—a); 5—a)
Potiebné moduly pro sestaveni zapojeni:
Modul oscilatoru: Sablona OV 2 28 Vf oscilator

Modul zesilovade: Sablona OV_2 26 Koncovy stupeii s IO
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