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Tento material je urcen pro 3. rocnik studijniho oboru Mechanik
elektrotechnik, obsahuje jednoduchy test zakladnich znalosti,

Anotace Lo, , ; , . oy
popripadeé zakladniho ndzvoslovi a praktickou cast kompletace a
montdze zarizeni pro prijem a distribuci signalit DVB-S .
Material slouzi k vyuce v odborném vycviku, zejména osvojent si
c rdace s komponenty a pristroji pro distribuci vf signalii, zejména
Metodicky pokyn p P fyap Jtp Jsig 4

televiznich a satelitnich systéemu. Material je mozné pouzit také pro
obory s obsahem telekomunikacni techniky.

Pokud neni uvedeno jinak, uvedeny material je z vlastnich zdroju autora.




Test k uloze OV_1_64
1. Zkratka EPG oznacuje :
a) elektronické programovani pfistroje
b) elektronicky programovy privodce

¢) mikrovInné pojitko

2. Pro DVB-S2 vysilani se pouziva modulace :
a) 8-PSK
b) COFDM
c) QPSK
3. Konektor, oznaeny RS-232 slouZzi u receiveru k :

a) pfipojeni pozicionéru
b) aktualizaci firmware

v

¢) ptipojeni vné&jsi jednotky

4. Pti modulaci QPSK zobrazuje konstela¢ni diagram celkem
a) 4 stavy polohy symboli
b) 8 stavii polohy symbolt

¢) 64 stavii polohy symbola

S. Pojem terminator oznacuje :
a) utlumovy clen
b) néklonovy ¢len
¢) zakoncovaci ¢len

Kli¢ : 1b; 2a; 3b; 4a; 5¢



Uvod

Kodovani — tzv kryptovani satelitniho vysilani ma dva davody. Prvnim je pfijem narodnich televiznich
u satelitniho vysilani je tfeba znemoznit ptijem v jinych statech, nez v tom, pro ktery je tv vysilani
ur¢eno. Divodem jsou licence a autorské poplatky poradii a filmd, nakoupenych pro vysilani v daném
politické, ndbozenské kanaly, rizné teleshoppingy, reklamni kanaly apod. Pristupové karty pro
dekodovani tohoto druhu pfijmu byly na naSem tzemi vydavany pro balicek ¢eskych a slovenskych tv
stanic, kdy po koupi, registraci a aktivaci karty jiz tato sluzba nebyla dale vazana zadnymi poplatky.
To jiz dnes neplati a monopolni firma, poskytujici tyto sluzby zavedla mési¢ni takzvany servisni
poplatek, zarovei pfestala podporovat star$i typy karet, vyuzivajici kddovani v systému Cryptoworks a
pfechodem na systém Irdeto se staly vSechny tyto diive zakoupené karty nefunkénimi. Druhym
diivodem kodovani satelitniho vysilani jsou prémiové kandly a placené porady riznych tv stanic, za
jejichz prijem se plati i v systémech kabelové televize. Jsou to rizné prirodopisné, cestovatelské,
historické, filmové nebo erotické kandly, jejichZ sledovani si uzivatel plati formou bali¢cku nebo
individualné na zaklad¢ smlouvy s providerem — poskytovatelem satelitniho vysilani a za néz
pravidelné plati. Vzhledem k tomu, Ze systém kodovani digitalniho satelitniho vysilani je celkem
dobie promyslen (vzdyt systém Cryptoworks se za celou dobu jeho pouzivani nepodatilo prolomit), je
nelegalni piijem vyloucen. Kédovani digitdlniho vysilani je uplatiovano na obrazova data. Takzvané
scramblovani je zaloZeno na principu zmény sledu bitového toku digitalnich signalti na zdkladé
posloupnosti pseudonahodnych ¢isel, ktera generuje generator pseudonahodnych ¢isel na zakladé
fidiciho slova, které se méni s ¢asem a typem programu (televizniho). Ridici slovo se pienasi pro
funkci dekodéru v receiveru zaSifrovano v transportnim toku pomoci autoriza¢niho klice, obsazeného v
takzvané opraviujici servisni zpravé ECM. Aby dekodér mohl z autorizacni zpravy ziskat autorizacni
kli¢ a dale tidici slovo, je tfeba ovéfit, zda ma Gcastnik opravnéni dany program piijimat. Poskytovatel
proto vysila v datovém toku zpravu EMM, obsahujici autorizacni kli¢, zaSifrovany distribuénim
klicem, ktery odpovida ¢islu karty vloZené do slotu dekodéru pfijimace. Zprava EMM je vysilana
cyklicky, aby byla dostupna pro vSechny uZzivatele, opravnéné k ptijmu daného programu.

Systému kodovani je celé fada, zalozenych na rizné slozitosti kddovani.NejpouZivangj$imi
jsou dnes jiz nepodporovany Cryptoworks, dale Irdeto, Conax, Nagravision, Viaccess, Dreamcrypt,
Seca, Betacrypt a dalsi.

Nekteré ptijimace maji dekodér integrovan na zakladni desce, do pfistroje se poté do zké
Stérbiny — slotu zasune pouze dekddovaci karta (ve sméru Sipky, vétSinou kontaktnimi ploSkami ¢ipu
nahoru). Tyto pfistroje maji jednu nevyhodu — pti zméné kddovaciho systému na jiny, nez ten, jehoz
dekodér je v pfistroji integrovan se z takového pfijimace stane receiver pouze pro volné programy FTA
(FREE TO AIR). Toto nyni potkalo ve velkém pfistroje s integrovanym dekodérem Cryptoworks pfi
zméng systému na novy — Irdeto. Vhodnéjsimi jsou receivery s pouhym CI slotem (COMMON
INTERFACE) - univerzalnim rozhranim, umoziujicim vlozeni a pouziti externiho dekodéru (CA
modulu — COMMON ACCESS - podminény pfistup) libovolného systému kodovani, do néhoz se poté
vlozi samotna dekddovaci karta. Nevyhodou jsou sice vyssi pofizovaci naklady za externi CA modul,
vyhodou je vSak univerzalni ptistroj, umoznujici kdykoliv vyménou dekodéru zménit kddovaci
systém. Nékteré pristroje navic kombinuji jak CI slot, tak interni dekodér (napiiklad znacky Evolve,
Golden Interstar a mnoho dalsich).



Ukazka dekodovacich karet riznych providera

Identifikace vlozené karty do slotu ptijimace



Uloha

- popiste predlozené satelitni receivery z hlediska moznosti ptijmu kdédovaniho vysilani,
k ¢emu a jak se daji vyuzit a za pouziti jakych dekodovacich prostiedki

- vyberte z nabidky dekddovacich karet a CA modult typ nejvhodnéjsi pro dekddovani
satelitniho vysilani vefejnopravni televize na pozici Astra 3A 23,5E a kmitoctu 12525V

- zkompletujte pfijimac pro ptijem kdédovaného satelitniho vysilani za pomoci
vybranych komponentt a provérte dostupnost vsech predplacenych programt



