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Tento materidl je urcen pro 3. rocnik studijniho oboru Mechanik
elektrotechnik, obsahuje jednoduchy test zakladnich znalosti,

Anotace Lo, , ; , . oy ,
popripadeé zakladniho ndzvoslovi a praktickou cast s navrhem a
vypoctem distribucniho systému.

Material slouzi k vyuce v odborném vycviku, zejména osvojent si
c navrhu a vypoctu systémii s komponenty pro distribuci vf signalii,
Metodicky pokyn wp ) P bp /Sig

zejména televiznich a satelitnich distribucnich systemii. Material je
mozné pouzit také pro obory s obsahem telekomunikacni techniky.

Pokud neni uvedeno jinak, uvedeny material je z vlastnich zdroju autora.




Test k uloze OV_1 6
1. Odbocovac by mél mit prachozi atlum :
a) co nejvetsi
b) co nejmensi

¢) nezalezi na hodnot¢ utlumu

2. Ve standardu DVB-T v modu 8k je celkovy pocet nosnych :
a) 8000
b) 4

c) 6817

3. M¢érny utlum koaxidlniho kabelu se udava :
a) na 100 metrta délky
b) na 1 km délky

¢) nezalezi na délce kabelu

4. Kandlovy zesilovac zesiluje jen :
a) jeden televizni kanal o §ifi 8 MHz, na ktery je navrZen a sladén
b) nékolik televiznich kanalt

¢) televizni pasmo, obsahujici televizni kanaly

S. V soucasném DVB-T standardu s kompresi MPEG-2 1ze pfenaset v jednom multiplexu :
a) jeden HD program
b) ¢tyii HD stanice

¢) zadny HD program, standard je urcen pouze pro SDTV

Kli¢ : 1b; 2¢; 3a; 4a; S5a



Uvod

Navrh a vypocet tzv energetické rozvahy rozvodu je pfi realizaci spolecné televizni antény (STA),
poptipad¢ pro mensi rozvody velmi dilezity, nebot’ ndm umoziuje stanovit celkovy atlum rozvodu,
potfebnou minimalni troven signalu na vystupu zesilovace a také uroven vstupnich signall zesilovace
po odectu ztrat v anténnim svodu a dalSich pasivnich prvcich (bleskojistky, napéjeci vyhybky).
Nakonec ndm umoziuje také stanovit pottebny zisk zesilovace. Vypocet se rozd¢€li na dveé poloviny —
ztraty na vystupu zesilovace (itlum rozvodu) a uroven na vstupu zesilovace. Na vystupu se pocitaji
utlumy pouzitych nebo pii ndvrhu vhodné zvolenych prvki, jako jsou pruchozi utlumy ucastnickych
zasuvek a odbocovact, rozbo¢né utlumy rozbocovact, meérné utlumy koaxialnich kabelti, ponizené na
skutecné uzité délky a vazebni Gtlumy odboCovact a posledni — koncové ucastnické zasuvky. Pocita se
vzdy pro nejvzdalengjsiho ucastnika — to je ten, ktery ma mezi svoji zasuvkou a vystupem zesilovace
viazen nejveétsi ttlum (nejdelsi délka koaxidlniho kabelu, nejvice pruchozich zasuvek, viazenych do
vétve atd). Jsou-li vétve rozvodu identické — naptiklad dvé vétve z vystupu hlavniho rozbocovace se
stejnymi vzdalenostmi a poc¢tem ucastnik, je jedno, pro kterou se Gtlum vypocita. Bude-li vSak v
jedné vétvi pét ucastnikil a v druhé Sest, pocita se utlum pro vétev se Sesti ucastniky. Potfebnou
minimalni Groven na vystupu zesilovace stanovime tak, ze k celkovému utlumu k poslednimu
ucastnikovi pfipocteme minimdlni vystupni uroven signalu pro bezchybny ptijem, danou ptislusnou
normou.Uroved vstupniho signalu do zesilovaée mizeme zjistit dvéma zplisoby — bud’ méfenim
vystupni Urovné z jiz zvoleného typu antény po jejim optimalnim smérovani a zapojenim potiebnych
pasivnich komponentt, jako jsou bleskojistky, poptipadé napéjeci vyhybka pro pfedzesilovac - na
konci svodu, vstupujiciho do zesilovace nebo Cisté teoreticky vypoctem pii méfeni pomoci referenéni
antény (referen¢ni dipol) a zapocitani zisku zvolené antény a ztrat pasivnich prvki a kabelu.

U vétsich rozvodt STA se také musi kontrolovat maximalni troven u nejblizsiho
ucastnika — to je ten, ktery naopak mezi svoji zasuvkou a vystupem zesilovac¢e ma vlozen minimalni
utlum — zpravidla hned pod stanovistém antény. Zde nesmi signal piekro¢it maximalni troveil na
vystupu, aby nedoslo k tzv pfebuzeni vstupniho dilu pfijimace. Nelze-li zajistit nepfekroceni
maximalni trovné u nejblizsiho ucastnika pfi nastavené minimalni urovni u nejvzdalenéjsiho, provadi
se rozvod tak, Ze se u téchto vysokych budov rozvod bud’ rozd€li (jedno stoupaci vedeni obsahuje
napfiklad patra 12 az 5, druhé je vedené nepterusené do Ctvrtého patra a obsahuje Uc€astniky 4 az
ptizemi). Dal§i moznosti je odstupniovana volba vazebnich Gtlumi Gcastnickych zasuvek, naptiklad pro
vrchni patra uziti zasuvek s vazebnim Gtlumem 15 dB, uprostied 8 dB, posledni G€astnik 4 db (zavisi
v$ak od skutec¢ného vypoctu).

U rozvodt STA pro bytové domy se jako zesilovacl uziva zejména kanalovych
zesilovact, které jsou urceny pouze k zesileni jednoho televizniho kanalu o $ifi 8 MHz, na ktery jsou
navrzeny a pii vyrobe peclive sladény. Tyto zesilovace umoziuji smyckovani vstupil a vystupti a
zaroven regulaci zisku v rozsahu 20 dB. Jejich vysledny zisk je tedy nastavitelny od 30 dB do
maximalnich 50 dB. Zesilovace se montuji bud’ na rozvodovou listu, ktera zaroven slucuje jednotlivé
vystupy a rozvadi napajeni z centralniho zdroje pro jednotlivé moduly nebo na montdzni ram a
propojeni se provadi smyckovanim pomoci propojek. Novinkou v tomto jsou programovatelné
zesilovace, které maji vyhodu v jednoduchém pienastaveni az péti televiznich kanali v UHF pasmu s
nastavenim ziski na jednotlivych kanéalech bez nutnosti zakazkové vyroby kanalového zesilovace.



Uloha

- proved’te navrh a vypocet energetické rozvahy rozvodu pro bytovy dim dle nésledujicich
dispozic :

bytovy diim o péti podlazich, na kazdém patie 7 ticastnikii, horizontalni typ rozvodu s
jednim hlavnim vedenim s odbo¢enim v kazdém patie. Vzdalenost mezi jednotlivymi
ucastniky na patie 6 m, vzdalenost mezi prvnim ucastnikem na patfe a vystupem
odbocovace 4 m, vzdalenost mezi patry 3,5 m. Vzdalenost od vystupu zesilovace k
prvnimu odboceni 6 m. Vzdalenost mezi anténou a vstupem zesilovace 20 m.

V rozvodu budou uzity kanalové zesilovace fady Alcad 905ZP pro kanaly 34, 37, 48, 52
a 56, rozvod s ptimou distribuci bez kanalové konverze.

- nakreslete schéma zapojeni rozvodu a proved’te volbu vhodnych typi jednotlivych pasivnich
a aktivnich prvkl véetné koaxidlniho kabelu. Komponenty vyberte s katalogti firem Alcad,
Fracarro, Astro, Ikusi, poptipadé jinych vyrobkl, homologovanych pro STA. Vybrané
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distribuovanym rozvodem. Vypocitejte z t€chto hodnot ndklon rozvodu (ptipadny naklon
rozvodu bude v praxi vykompenzovan nastavenim ziskil jednotlivych kanalovych zesilovact
tak, aby rozdil jejich vystupnich tirovni na jednotlivych kandlech v témze tv pdsmu byl v
toleranci = 3 dB. Tam, kde toto nelze — naptiklad v sitich s linkovymi zesilovaci vlozi se na
vystup zesilovace pevny nebo proménny naklonovy Clen).

- vypocitejte potiebny zisk jednotlivych kanalovych zesilovact, jsou-li vstupni tirovné na
méticim dipolu tyto :

34k 49 dBuV
37k 45 dBpv
48 k 50 dBuV
52 k 47 dBpV
56 k 44 dBuVv

Ptijem je uskute¢nén jednou anténou z jednoho sméru pro kanaly 34, 48 a 52 a dal$i anténou
pro piijem kanalti 37 a 56 z jiného sméru. Vyberte vhodny typ antén.






