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Anotace

Tento material je urcen pro 3. rocnik studijniho oboru Mechanik
elektrotechnik, obsahuje jednoduchy test zakladnich znalosti,
popripadeé zakladniho ndzvoslovi a praktickou cast s mérenim a
analyzou signalit DVB.

Metodicky pokyn

Material slouzi k vyuce v odborném vycviku, zejména osvojent si
prace s mericimi pristroji pro analyzu a mereni pri distribuci vf
signalii, zejména televiznich a satelitnich systémii. Material je mozné
pouzit také pro obory s obsahem telekomunikacni techniky.

Pokud neni uvedeno jinak, uvedeny material je z vlastnich zdroju autora.




Test k uloze OV_1 26
1. Satelitni vysilani DVB-S vyuziva modulaci :
a) 64-QAM
b) QPSK

c) 256-QAM

2. Ve standardu DVB-T v modu 8k je celkovy pocet nosnych :
a) 8000
b) 4

c) 6817

3. Nejvyssi troven protichybového zabezpeceni poskytuje pomér :
a) 1/2
b) 3/4

c)7/8

4, Jeden televizni kanal ma v DVB kmito¢tovou §$ifi :
a) 8 MHz
b) 4 MHz

) 16 MHz

S. Pro HD vysilani se uvazuje s vyuzitim kompresniho formatu :
a) MPEG-2
b) MPEG-4

¢) JPEG

Kli¢ : 1b; 2¢; 3a; 4a; 5b



Uvod

Konstela¢ni diagram slouZzi pro analyzu signalovych slozek I a Q a zobrazeni koncovych bodii vektort
(amplituda a faze) pti digitalnich modulacich typt PSK a QAM. U DVB-T (uziva se QAM modulace
kazdé nosné¢ v COFDM) mame moznost sledovat konstelacni diagramy jednotlivych vybranych
nosnych. Vyhodou tohoto grafického zobrazeni je schopnost odhalit riizné chyby modulace, at’ jiz je to
amplitudovéa nerovnovaha, kvadraturni chyba (chyba ortogonality), fazovy jitter (neklid), nelinearita,
Sum nebo fazova chyba atd. Je mozné zjistit také chyby, jako pteslechy mezi slozkami I a Q, zkresleni
vlivem fazového Sumu oscilatorti, prinikem nosné atd. Tato dalsi specialni méfeni jsou provadéna na
vysilaci strané a pro nas nejsou tak dilezita. Tyto vady se projevuji zménou polohy bodi z jejich
optimalni polohy (ve stiedu bunék konstelaéni mtize), jejich neklidem i rozsifenim (vlivem Sumu)
nebo sklonem vSech boda v konstelaénim diagramu (trapézové sklonéni = fazova chyba). Pouziti
konstela¢niho diagramu je vSak omezeno Sumem, pii slabSich trovnich vstupniho signdlu jiz nelze
rozlisit spravné umisténi jednotlivych bodu, nebot’ se jejich Sife se Sumem zvétSuje (degradace Sumem,
ovliviiujicim polohu boda vektori, vznikaji tzv shluky bodi).

Konfigurace pfistroje Promax TV Explorer pro méfeni konstelaéniho diagramu :

- ptivedeme na vstup pfistroje signal DVB-T kanalu s modulaci COFDM. Po jeho identifikaci a
zakladnimu méfeni aktivujeme menu UTILITIES (stlacenim tlacitka se symbolem ozubenych
kol, pod ¢islem 8) a rotaénim ovladacem piejdeme na polozku CONSTELLATION a stiskneme
jej. Nyni se na obrazovce objevi konstela¢ni diagram s identifikaci zakladnich parametrii
signalu — modulace, kmitocet, kanal, Cislo pravé zobrazované nosné (CARRIER) a typ nosné
(DATA nebo PILOT — datova nebo referen¢ni nosnd). Pomoci rota¢niho ovladace a tlacitek
kurzorti se miizeme pohybovat v nabidce a zménit kanal, frekvenci (jemné ladéni), poptipade
¢islo nosné v COFDM, jejiz konstelacni diagram chceme zobrazit.

- k dispozici jsou tyto pomocné funkce :

DECAY - doznivani (dosvit) bodd (obnovovani) na obrazovce, nastavitelné v rozsahu od 0 do
16.

ZOOM - zvétseni grafu konstelaéniho diagramu v ur¢itém kvadrantu pro podrobnéjsi
zobrazeni. S pomoci funkce SCROLL je mozné lupu posouvat po celé ploSe obrazovky pomoci
tlacitek kurzord.

CLEAR — vycisténi, resetovani grafického zobrazeni.

SHARP — zvyseni ostrosti zobrazeni.



MODULATION:
DVB-T/H (64 QAM)
e

226.50 MHz
CH:

CARRIER: 87
TYPE: DATA

Konstela¢ni diagram modulace 64-QAM nosné ¢islo 87 (datova nosna)

MODULATION:
DVB-S2 ~ 8PSK
-

F: 1217.00MHz

DL-Ku: 11817.0

cH: EC

DECAY:

“ QOM:XlH CLEAR

Konstela¢ni diagram modulace 8-PSK, pouzivané u satelitntho DVB-S2 vysilani



Uloha

- nakonfigurujte pfistroj pro méfeni v siti DVB-T

- proved’te méfeni konstelacniho diagramu DVB vysilani na 34 kandlu na vystupu antény (neni
pouzit anténni predzesilovac)

- poté proved’te mefeni konstelaéniho diagramu na vystupu kanalového konvertoru 34k/12k,
programovatelného zesilovace, pasmového zesilovace a kanalového zesilovace 34 k.

- sledujte nosné Cislo 1652, 3718 a 5784.

- vyhodnot’te, zda nedochazi k fazovému zkresleni, poptipad¢ jinému znehodnoceni optimalni
polohy koncovych boda vektort na téchto referenénich nosnych.

- provéite také krajni nosné (horniho 1 spodniho okraje kanalu), zda nedochazi ke zkresleni
napftiklad vlivem nespravného sladéni kanalového zesilovace a jeho omezovani na okrajich
kanalu.

- v zavéru proved’te soupis proveétovanych aktivnich prvki (vyrobee, typ) a vyhodnoceni
konstela¢niho diagramu u kazdého prvku.



