
Elektrická požární signalizace a její činnost.

Úvod:

Elektrická požární signalizace, označována zkratkou EPS, je soubor technických zařízení sloužící k detekci požáru. Hlavním úkolem EPS je zjištění požáru již při jeho vzniku a okamžité přivolání osoby, schopné začínající požár zlikvidovat nebo zabezpečit přivolání další pomoci. Jedním z hlavních úkolů elektrické požární signalizace je rychlé a spolehlivé určení místa požáru již v počátku zahoření. Dalším hlavním úkolem je vyhlášení poplachu, aktivace a řízení evakuačního systému v zasažených místech či oblastech. Neméně důležitou součástí EPS je automatická komunikace s hasičským záchranným sborem. Systém komunikace je začleněn do integrovaných bezpečnostních a havarijních systémů ochrany majetku a osob. Elektrická požární signalizace je základní součástí systémů požárně bezpečnostního zařízení, neboť její význam v mnoha případech převyšuje ostatní zabezpečovací systémy jak z hlediska hodnot chráněného majetku, tak ochranou života a zdraví osob. 

Systém EPS tvoří vyhodnocovací ústředna, různé typy hlásičů, koncová a ovládací zařízení, informující uživatele o vzniku požáru akustickou a optickou signalizací přímo v objektu nebo pomocí zařízení dálkového přenosu signalizace na stanoviště pultu centrální ochrany (PCO), který je umístěn u hasičského záchranného sboru (HZS). Hlásiče EPS pracují na různých fyzikálních principech, vyhodnocující optické, ionizační nebo teplotní parametry prostředí, ve kterém jsou umístěny. Detektory jsou vybavovány složitou elektronikou řízenou procesorem, umožňující eliminovat plané poplachy. Systémy EPS mohou být instalovány jako samostatné aplikace nebo jako součásti vyšších integrovaných systémů řízení budov. Využití grafického nadstavbového vybavení potom umožňuje velmi rychlou orientaci v objektech a budovách, a tím maximální zkrácení doby požárního zásahu od vzniku požáru. Programovatelnými výstupy ústředny je možné ovládat další zařízení související s protipožární ochranou, jako jsou protipožární dveře, hasicí zařízení, klíčové trezory, apod.

V současnosti jsou používány dva systémy elektrické požární signalizace: 

a) kolektivní adresací - ústředna je schopna rozlišit, ze které hlásicí linky signál POŽÁR přišel, ale nezjistí, od kterého hlásiče. Identifikace místa požáru je pouze podle hlásicí linky nedostatečná. Řešením je použití jedné hlásicí linky pro každý samostatně identifikovatelný prostor, což by vedlo k nutnosti instalovat velké množství hlásicích linek, a tím k přesáhnutí možností ústředny.

b) individuální adresací - v tomto případě lze identifikovat stav jednotlivých hlásičů na hlásicí lince. Jsou používány systémy se sériovou a paralelní adresací (Obr. č. 1).
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Obr. č. 1 - sériová adresace
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Obr. č. 2 - paralelní adresace

Základní rozdělení EPS - Obecně existují tři druhy systémů EPS:

1) Konvenční – na smyčku lze připojit více hlásičů, pokud je hlásič uvedený do poplachu víme pouze, že na smyčce je některý hlásič v poplachu a ústředna neví, který přesně. 

2) Adresovatelné – o uvedení do poplachu rozhodne hlásič, ústředna ví, který hlásič byl uvedený do poplachu (pozná to podle adresy). Adresace rezistorem (drát navíc, měří elektrický proud) nebo komunikace datová. 

3) Analogové – tyto hlásiče mají adresu a provádějí měření fyzikálních veličin. Naměřené hodnoty pošlou do ústředny a ta rozhodne o vyhlášení poplachu nebo vyhlásí takzvaný předpoplach. 

Ústředny elektrické požární signalizace

Ústředna EPS (Obr. č. 3) je zařízení, soustřeďující informace z hlásičů přiřazených do systému, a to jak automatických, tak i tlačítkových. Informace z nich patřičným způsobem podle programu a nastavení zpracovává. Po zpracování na ně reaguje odpovídající odezvou, což může být vyhlášení poplachu, signalizace poruchy nebo přenos signálu na PCO. Ústředna umožňuje programování, ovládání, diagnostiku systému a napájení celého systému EPS. Podle komunikace s hlásiči a podle jejich vzájemného propojení jsou ústředny rozděleny na :

a) konvenční neadresované

b) konvenční adresné

c) analogové 

d) interaktivní
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Obr. č. 3 - ústředna EPS MHU 113

Ústředny EPS konvenční neadresné

Konvenční ústředny jsou s hlásiči propojeny proudově vyváženou hlásící linkou - smyčkou. Pokud je na smyčce připojen více než jeden hlásič, nelze při vyhlášení poplachu z ústředny zjistit, který hlásič poplach způsobil. Bez možnosti rozlišení může být na jedné lince zapojeno až 32 hlásičů. Při zapojení daných typů se řídíme pokyny výrobce. Hlásiče mohou být odlišné konstrukce a typu. U některých vybraných konvenčních systémů nelze kombinovat na jedné hlásící lince automatické a manuální hlásiče. Aktivace poplachu v systému hlásičem probíhá změnou jeho impedance (impedance se sníží). Hlásiče mají pouze dva stavy, a to klid-poplach. Parametry jsou nastaveny z výroby a nelze je měnit.

Ústředny EPS konvenční adresné

V aplikacích s konvenčními adresnými ústřednami mají jednotlivé hlásiče konkrétní adresu. Na ústředně lze podle adresy zjistit, který hlásič poplach vyvolal. K vyhodnocování poplachu dochází v ústředně EPS. Hlásiče mají pouze dva stavy, a to klid-poplach, jejich parametry jsou nastaveny z výroby a jejich stav zpravidla nelze měnit. Na jedné smyčce lze kombinovat různé typy automatických i tlačítkových hlásičů. Velmi často se využívají takzvané Kruhové smyčky s oddělovacími izolátory. Jejich instalace se provádí do kruhové smyčky vždy po určitém počtu hlásičů. V případě poruchy hlásiče nebo poškození vedení izolátory automaticky vyřadí vadnou část systému mezi dvěma izolátory a vše ostatní funguje bez závad a problémů dál.

Ústředny EPS analogové 

Systémy s analogovou ústřednou a hlásiči, monitorují hlásiče prostor, ve kterém jsou nainstalovány. Ústředně jsou předávány analogové (vícestavové) údaje. Ústředna na základě dodaných informací podle určitých algoritmů rozhodne o tom, zda se jedná o normální stav, poruchu, předpoplach či poplach. Každý hlásič v tomto systému má svou adresu, díky které lze na ústředně zjistit, z kterého hlásiče poplachová informace přišla. Tyto systémy jsou schopné v určitém rozsahu kompenzovat zaprášení detektorů. K propojení hlásičů s ústřednou se nejčastěji používá kruhová sběrnice. Tyto systémy kladou zvýšené nároky na kvalitu kabeláže díky velkému objemu přenesených dat přenášených do ústředny.

Ústředny EPS interaktivní

V systémech s interaktivními ústřednami se využívají tzv. Interaktivní hlásiče, které rozlišují úroveň jednotlivých signálů ze svého okolí a jejich změnu v čase. Každý hlásič obsahuje mikroprocesor, který ze svého okolí podle určitého algoritmu zpracovává a vyhodnocuje informace. Detektor poté vytváří definovaný elektrický signál, který odpovídá určité požární situaci (klid, předpoplach, poplach). Tento signál je předáván ústředně EPS. Jednotlivé hlásiče jsou adresné, takže na ústředně se zobrazuje, který hlásič danou situaci vyvolal. 

Porovnání s klasickým analogovým systémem jsou u interaktivních systémů přenosové cesty mezi hlásiči a ústřednou odolnější vůči negativním jevům, jako je např. Elektromagnetická indukce způsobená souběhem vedení kabeláže. 

Rozdělení ústředen do kategorií
· ústředny kategorie 4.

U této ústředny se signalizuje poplach z tísňových hlásičů a z čidel. Přerušení nebo zkrat poplachové smyčky nemusí být signalizován

· ústředny kategorie 3.

U této kategorie musí být poplachové a zajišťovací smyčky po zapnutí nepřetržitě elektricky střeženy

· ústředny kategorie 2.

U této kategorie musí být poplachové a zajišťovací smyčky po zapnutí nepřetržitě elektricky střeženy, včetně kontroly izolačního odporu proti zemi. Dále musí být střeženy i zapnuté smyčky mezi jednotlivými paralelně zapojenými čidly

· ústředny kategorie 1.

Tento typ ústředen musí být složen ze dvou samostatně pracujících ústředen, a to kategorie 2. a druhá nejméně kategorie 3. Obě zařízení musí mít samostatný náhradní zdroj. Vedení pro poplachové a zajišťovací smyčky musí uloženo odděleně a nelze použít jednoho sdruženého kabelu. Zařízení nižší kategorie musí být připojeno na další signalizační panel.

Blokové schéma systému elektrické požární signalizace

Ilustrační příklad
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A - Hlásič(e) požáru

B - Ústředna EPS

C - Požární poplachové zařízení

D - Hlásič(e) tlačítkové

E - Zařízení pro přenos požárního poplachu

F - Ohlašovna požáru

G - Řídící jednotka samočinného zařízení požární ochrany

H - Samočinné zařízení požární ochrany

J -  Zařízení pro přenos hlášení poruchových stavů

K - Přijímací stanice hlášení poruchových stavů

Principy detekce požáru

Ionizační princip

Ionizace znamená uvolnění elektronu z atomu. Volný elektron tak reprezentuje záporný náboj, zatímco atom s chybějícím elektronem naopak náboj kladný. Elektron je přitahován ke kladné elektrodě a kladně nabitý atom naopak k záporné elektrodě. Celý senzor se tak v klidovém stavu chová jako slabý vodič a obvodem začne protékat elektrický proud.

Ionizační kouřové hlásiče využívají ke své činnosti ionizační komoru a zdroj ionizační radiace k detekci kouře. Z důvodu nízké ceny a lepší detekce menších částic kouře vznikajících při hoření je tento typ senzoru nejčastěji používaný. 

Uvnitř ionizačního detektoru je malé množství asi 1/5000 gramů prvku americium-241. Radioaktivní prvek americium tzv. transuran je vzhledem ke svému poločasu rozpadu spolehlivým zdrojem pro ionizaci vzduchu nezbytných alfa částic. Množství radiace je extrémně malé a je tvořeno alfa částicemi, neprocházejícími skrz papír ani několikacentimetrovou vrstvou vzduchu. Princip konstrukce ionizační komory je jednoduchý. Jeho složení je ze dvou elektrod, na které je připojeno kladné a záporné napětí zdroje (Obr. č. 4). 
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Obr. č. 4 - schéma ionizační komory s kouřovými částicemi

Částice alfa jsou generované prvkem americium a ionizují atomy kyslíku a dusíku obsažené ve vzduchu, který se nachází v komoře. 

Pokud se do prostoru komory mezi elektrody dostane kouř, volné kladné náboje se začnou vázat na jeho podstatně hmotnější a méně pohyblivé částice a začne docházet ke snížení počtu a k útlumu pohybu volných nábojů a tím i ke snížení vodivosti ionizační komory.

Na vodivost ionizační komory nemá vliv pouze koncentrace kouře, ale také napětí, vlhkost vzduchu, tlak vzduchu, teplota, a proto se v ionizačním kouřovém hlásiči požáru používá dvou ionizačních komor - jedné měrné komory, do které může bez problémů vniknout kouř, a druhé kompenzační, která je polouzavřena.

Fotoelektrický princip

Využívá pro detekci kouře světlo a pracuje na dvou principech:

a) Blokování průchodu světla (Photoelectric Light Obscuration Smoke Detector) - útlum paprsku světla na cestě mezi vysílačem (LED) a přijímačem (fotodiodou - FD) kouřem => spínání na tmu (Obr. 5 a).
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Obr. 5 a) - schéma blokování průchodu světla

V tomto případě blokování průchodu světla je princip jednodušší, a pokud na přijímač (FD) citlivý na světlo dopadne světlo o menší intenzitě způsobené kouřem, dojde k sepnutí alarmu a hlášení přítomnosti kouře.

b) Odklon paprsku světla (Photoelectric Light Scattering Smoke Detector) - odklon paprsku, který je za klidového stavu (1) nasměrován mimo přijímač (fotodiodu - FD), kouřem přímo na přijímač (2) => spínání na světlo (Obr. 5 b).
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Obr. 5 b) - schéma odklonu paprsku světla

Při odklonu paprsku je konstrukce senzoru složitější. V případě, že nějaké světlo dopadne na přijímač vlivem jeho odklonu způsobeného odrazem od částic kouře, dojde k sepnutí alarmu a hlášení přítomnosti kouře.

Porovnání principů detekce požáru

Ionizační i optický princip detekce kouře je efektivní. Využití je jak v autonomních hlásičích kouře, tak v bodových hlásičích kouře podle platných norem. Ionizační hlásiče kouře mají oproti optickému senzoru rychlejší odezvu na produkty hoření obsahující menší částice spalin a optický senzor reaguje rychleji na spaliny/kouř z doutnajících ohňů. U obou typů hlásičů vysoká vlhkost nebo pára může způsobit kondenzaci vody na deskách plošných spojů a snímačích, a tím vznikne falešný poplach. Ionizační detektory jsou levnější, ale kvůli vysoké citlivosti na tzv. minutové kouřové částice mají tendenci k hlášení kouře již při vývinu plynů vznikajících při běžném vaření. Výhodou je jejich vlastnost automatické sebekontroly.

Hlásiče plamene, reagující na infračervené nebo ultrafialové složky viditelného spektra plamene, jsou vhodné především do prostor, kde lze předpokládat intenzivní plamenné hoření reprezentované dostatečným světelným zářením.

Hlásiče teplot maximální s doplňkovým označením S jsou vhodné pro místa, kde se neočekává prudký nárůst teploty oproti okolí (například kotelny a kuchyně). Hlásiče teplot diferenciální (s doplňkovým označením R) jsou vhodné pro nevytápěné budovy, kde se teplota okolí může výrazně měnit a kde velké nárůsty teplot netrvají dlouho.
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Obr. č. 6 - vhodná detekce vznikajícího požáru v jednotlivých vývojových fázích

Hlásiče požáru

Hlásiče požáru podle norem

Hlásiče požáru podle ČSN EN 54-XX

Hlásič požáru vyrobený a uvedený na trh podle harmonizované evropské normy ČSN EN 54-5 (hlásič teplot bodový), ČSN EN 54-7 (hlásič kouře bodový) nebo ČSN EN 54-10 (hlásič plamene bodový) je komponent elektrické požární signalizace, obsahující alespoň jeden senzor monitorující trvale nebo v daných časových intervalech určitý fyzikální anebo chemický jev spojený s požárem, který poskytne nejméně jeden odpovídající signál ústředně elektrické požární signalizace.

Hlásič požáru podle ČSN EN 54-5

Jedná se o hlásiče teplot, reagující na zvýšení okolní teploty. Podle ČSN EN 54-5 mohou být hlásiče teplot klasifikovány do osmi tříd - A1, A2, B, C, D, E, F a G, viz tabulku č. 1

	Třída hlásiče
	Typická teplota použití [°C]
	Maximální teplota použití [°C]
	Minimální teplota statické odezvy [°C]
	Maximální teplota statické odezvy [°C]

	A1
	25
	50
	54
	65

	A2
	25
	50
	54
	70

	B
	40
	65
	69
	85

	C
	55
	80
	84
	100

	D
	70
	95
	99
	115

	E
	85
	110
	114
	130

	F
	100
	125
	129
	145

	G
	115
	140
	144
	160


Tab. č. 1

Pro teplotní klasifikaci uvedenou v tabulce jsou použity následující definice:

a. Typická teplota použití je teplota, o které se předpokládá, že jí bude instalovaný hlásič vystaven dlouhodobě bez přítomnosti požáru. Za tuto teplotu se pokládá teplota o 29 °C nižší než minimální teplota statické odezvy.

b. Maximální teplota použití je maximální teplota, o které se předpokládá, že instalovaný hlásič bude (byť i krátkou dobu) bez přítomnosti požáru. Za tuto teplotu se pokládá teplota o 4 °C nižší než minimální teplota statické odezvy.

c. Teplota statické odezvy je teplota, při které se vyhlásí poplachový signál, pokud bude hlásič vystaven velmi malému nárůstu teploty. Za tento nárůst se obvykle považuje hodnota 0,2 K/min.

Doplňkové označení:

S - charakterizuje hlásič teplot maximální, který nereaguje při rychlém nárůstu teploty 

pod minimální teplotou statické odezvy. Ověřuje se nárůstem 3, 5, 10, 20, 30 K/min. Hlásiče s doplňkovým označením S jsou vhodné pro místa jako kotelny a kuchyně, kde rychlý nárůst teploty trvá delší dobu.

R - charakterizuje hlásič teplot diferenciální, který splňuje požadavky své třídy na odezvu pro vysoké rychlosti nárůstu teploty z počátečních teplot pod typickou teplotou použití. Ověřuje se nárůstem 10, 20 a 30 K/min. Hlásiče s doplňkovým označením R jsou zvlášť vhodné pro nevytápěné budovy, kde se teplota okolí může výrazně měnit a kde velké nárůsty teplot netrvají dlouho.

Hlásič požáru podle ČSN EN 54-7

Jedná se o hlásiče kouře bodové, využívající k detekci požáru rozptýleného světla, vysílaného světla nebo ionizaci.

Hlásiče kouře ionizační jsou citlivé na zplodiny hoření, které jsou schopny ovlivnit ionizační proudy v hlásiči. Hlásič se skládá ze dvou komor. Otevřené vnější měrné komory a vnitřní polouzavřené kompenzační komory. Na společné elektrodě obou komor je malé množství radioaktivního zářiče α (He2+) americia 241 s poločasem rozpadu 432,2 let (241Am; intenzita záření = 3 kBq), které způsobuje ionizaci vzduchu v obou komorách, takže jsou elektricky vodivé. Napětí na společné elektrodě je závislé na vodivosti obou komor. Jakmile do měrné komory ionizačního hlásiče vnikne kouř, dojde v ní ke snížení vodivosti oproti komoře kompenzační, což je vyhodnocováno vyhodnocovacím obvodem hlásiče. Přesáhne-li taková změna zadanou hodnotu, přepne se hlásič do poplachového módu, který registruje ústředna elektrické požární signalizace.

Hlásiče kouře optické jsou citlivé na zplodiny hoření schopné ovlivňovat pohlcování nebo rozptyl záření v infračerveném, viditelném nebo ultrafialovém pásmu elektromagnetického spektra (reaguje na viditelné částice bílého kouře). Tyto druhy hlásičů řeší rovněž ČSN EN 54-7. Optické senzory pracují na principu absorpce rozptýleného světla. Pulzující LED je umístěna v komoře, do které nemůže vniknout světlo z žádného externího zdroje. Vnikne-li do hlásiče kouř, způsobí částice kouře rozptyl světla a tuto změnu zaznamená fotodioda, na kterou může dopadnout jen rozptýlené světlo (nikoliv přímé z LED), a přepne hlásič do poplachového módu.

Hlásič požáru podle ČSN EN 54-10

Jedná se o hlásiče plamene, reagující na záření vysílané plameny požáru (reagují na infračervené nebo ultrafialové složky viditelného spektra plamene). Podle spektrálního průběhu citlivosti se bodové hlásiče plamene ve smyslu ČSN EN 54-10 třídí na:

· infračervené, které reagují na vlnové délky větší než 850 nm (nanometrů), 

· ultrafialové, které reagují na vlnové délky menší než 300 nm, 

· vícepásmové, které reagují na matematickou nebo logickou kombinaci jednotlivých vlnových délek. 

Požární hlásiče

Manuální – tlačítkové

Tlačítkové požární hlásiče (Obr. č. 1) jsou vždy červené barvy a musejí být uzpůsobeny a umístěny tak, aby nemohlo docházet k náhodné nebo samovolné aktivaci. Slouží k vyhlášení poplachu osobou, která zjistí počínající požár nebo jiný nebezpečný jev. Podle toho, zda se jedná o tlačítkový hlásič určený do systému neadresného nebo do systému s adresací hlásičů, obsahují hlásiče mikrospínač a zakončovací rezistor nebo elektroniku. Při aktivaci tlačítkového požárního hlásiče je nutná přesná lokalizace s možností zjistit, který hlásič poplach vyhlásil. U některých druhů hlásičů je zapotřebí pro jejich aktivaci rozbít sklíčko. To je naříznuté a překryté průhlednou folií, aby nedošlo k poranění o střepy. U tlačítkových hlásičů musí být možnost provedení testu tlačítkového hlásiče, aniž by bylo nutné sklíčko rozbít. K tomuto účelu slouží speciální přípravek. Montáž tlačítkových spínačů se nejčastěji provádí na místa se stálou obsluhou, jako jsou například vrátnice a strojovny, nebo do míst pohybu osob (dílny, chodby, jídelny, kuchyně atd.), ale také tam, kde nelze použít jiné hlásiče, nebo tam, kde je použití jiných hlásičů málo účinné (např. u schodiště). U systému EPS, kde lze volit takzvané zpoždění reakce na poplachový signál od hlásiče (ověřování), se tlačítkové hlásiče definují tak, aby vyvolala poplach okamžitě bez jakéhokoli zpoždění.
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Obr. č. 1 - tlačítkový požární hlásič

Jejich montáž se provádí ve výšce 140 cm od podlahy, v místech snadno dosažitelných unikajícími osobami. U východů z nechráněných únikových cest do cest chráněných, a to ve všech podlažích objektu, u východů z únikových cest na volné prostranství, nejdále 3 m od východu a v zorném poli unikající osoby. V místech obsluhy technologického zařízení a v místech trasy obchůzky osoby konající ostrahu objektu.

Při umísťování hlásičů do jednotlivých prostor a objektů je třeba brát v úvahu působení vnějších vlivů ve vztahu na provedení krytí hlásičů.  Hlásiče v provedení do prostředí s nebezpečím výbuchu musí splňovat - Jiskrovou bezpečnost.
Požární hlásiče automatické

Jedná se o zařízení, která reagují předáním poplachové informace na průvodní jevy požáru (kouř, nárůst teploty, plameny nebo jejich vzájemná kombinace). Umístění hlásičů se provádí podle odpovídajících norem, předpisů výrobce hlásiče a pokyny pro montáž a projekci. Typ hlásiče musí odpovídat předpokládanému druhu a rychlosti šíření požáru. Nejvíce jsou používány tzv. Bodové hlásiče. Jejich montáž se provádí nejčastěji na strop nebo do určité vzdálenosti pod něj. Vlastní hlásič je zpravidla instalován do patice (0br. č. 2), která je trvale připevněna ke stropu či k držáku a pomocí vodičů je propojena s ústřednou EPS. Hlásič je do patice upevněn pomocí bajonetového uzávěru. Typ použitého hlásiče v daném prostoru závisí na proudění vzduchu, na teplotách, potencionálních příčinách vzniku požáru a na přítomnosti vlivů, které by mohly u jednotlivých typů detektorů způsobovat plané poplachy. Plocha pokrytí hlásičem je prostorově omezená, a proto je nutno ve větších místnostech a prostorách použít většího počtu hlásičů (Obr. č. 3).
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0br. č. 2 - patice standart

Principy funkce automatických požárních hlásičů

· Hlásiče teplotní 

· Hlásiče kouře

· Hlásiče ionizační 

· Hlásiče optické 

· Hlásiče tlakové

· Hlásiče odporové

· Hlásiče kombinované (multisenzorové) využívající několika principů

l max - maximální povolená vzdálenost mezi hlásiči
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Obr. č. 3 - příklad pokrytí plochy samočinnými hlásiči

Hlásiče teplotní

Každý oheň způsobuje zvýšení okolní teploty. Tento jev lze využít při identifikaci požáru pomocí teplotních požárních detektorů. Tyto pracují na principu, že v případě překročení určitého stupně teploty předají odpovídající elektrický signál ústředně EPS, která vyhlásí poplach. Tento druh se nazývá statický. Vyrábějí se pro různé teploty např. 60°C, 75°C, 90°C, 100°C atd. Nevýhodou je, že pokud je poplachová teplota nízká, může docházet častěji k falešným poplachům, a to i tehdy, pokud teplota vzroste i z jiných důvodů, než je požár. Pokud dojde ke zvolení prahové teploty příliš vysoko, může dojít k pozdnímu vyhlášení poplachu, až když už je požár příliš velký. Lepších úspěchů lze dosáhnout pomocí diferenciálních hlásičů teplot. Tyto nereagují na konkrétní teplotu, ale na rychlost změny teploty. Hlásič obsahuje dva stejné termistory, kdy jeden je na povrchu hlásiče přímo vystavený okolní teplotě a druhý je uvnitř hlásiče zalitý v ochranném krytu. Pokud v blízkosti hlásiče začne narůstat teplota, zaregistruje tuto změnu jako první vnější termistor a vnitřní termistor na tuto změnu díky tepelné setrvačnosti zaregistruje s určitým zpožděním. Tím dojde při průchodu elektrického proudu termistory k nerovnováze. Pokud tato překročí určitou mez, hlásič vyhlásí poplach. Pro zamezení vzniku planých poplachů, ale k včasné identifikaci případného požáru, mají nejlepší vlastnosti teplotní hlásiče kombinované, které využívají principu jak statického, tak diferenciálního hlásiče. To znamená, že k vyhlášení poplachu dojde, pokud teplota přesáhne prahovou hodnotu, ale i tehdy, když nastane rychlý nárůst teploty v okolí hlásiče (Obr. č. 4).
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Obr. č. 4 - teplotní hlásiče

Bodové optické hlášení kouře

Tyto hlásiče využívají ke své činnosti optickou vazbu mezi pulzující Infra IRED diodou a fotodiodou, které jsou umístěny proti sobě v komoře, do níž nemůže vniknout světlo ze žádného cizího zdroje. Do této komory však může proniknout kouř. Částice proniklého kouře způsobují zeslabení intenzity infrapaprsku vyzařovaného IRED diodou a tuto změnu zaregistruje fotodioda. V případě, že fotodioda zaznamená kouř u dvou po sobě jdoucích pulsů, zareaguje hlásič tím, že předá poplachové informace. U nových hlásičů infrapaprsek emitovaný IRED diodou dopadá na fotodiodu přímo. Pouze pokud do komůrky vnikne kouř, paprsek se od jeho částeček odrazí a dopadne na fotodiodu, a v ní dojde ke zvýšení procházejícího proudu. Tato elektrická informace je dále zpracovávána elektronickými obvody detektoru, vyhodnocena a předána ústředně EPS jako poplachová informace. V současné době jsou Bodové optické hlásiče nejpoužívanější (až 95 % aplikací). Rizikovým faktorem pro tento druh hlásičů je snadné orosení a přítomnost různých výparů.

Hlásiče multisenzorové s využitím plynové detekce (CO)

Hlásiče kombinují optický, teplotní a chemický senzor s inteligentní vyhodnocovací elektronikou. Tyto hlásiče zabezpečují mimořádnou odolnost vůči falešným poplachům. Použití chemického senzoru plynů, vznikajících při hoření přináší klíčovou výhodu před klasickou multisenzorovou technologií. Ve starších typech hlásičů byly k detekci požáru v jednom hlásiči současně nejvýše dva způsoby detekce (charakteristické produkty hoření) – teplo a kouř. V chemosenzorických hlásičích je počet charakteristik, podle nichž se rozhoduje, zda spustit poplach, rozšířen na tři. Tím se rozšiřuje oblast citlivosti pro detekci požáru, snižuje se počet falešných poplachů. Podstatnou výhodou je velmi nízká spotřeba proudu, rychlá detekce požáru, snížení počtu falešných poplachů. Rychlá detekce a vysoká přesnost činí bez nadsázky tyto chemosenzorické hlásiče nejlepším požárně- detekčním systémem současnosti.

Ionizační hlásiče kouře

Při vzniku požáru jsou do ovzduší uvolňovány plyny a kouř na bázi uhlíku. Tohoto jevu lze využít při identifikaci požáru v ionizačním požárním hlásiči. Ke své funkce používají Ionizační hlásiče dvě komory. Vnější komoru otevřenou a vnitřní referenční komoru polouzavřenou. V komoře se nachází fólie s malým množstvím radioaktivního AMERICIA (prvek 241). Touto folií prochází elektrický proud. Po vniknutí kouře do komory hlásiče, dojde ke změně proudu ve vnější komoře, a následkem toho vzroste napětí mezi vnější a vnitřní komorou. Elektronika hlásiče porovná rozdílové napětí mezi komorami a při překročení určité hodnoty reaguje předáním poplachové informace. Hlásič je schopný reagovat na poměrně malé koncentrace ionizovaných částic ve vzduchu, a proto jsou tyto hlásiče velmi citlivé. Ionizační detektory jsou citlivé i na kouře, které jsou pro lidské oko neviditelné. K aktivaci těchto hlásičů může docházet někdy i v jiných případech než při vzniku požáru. Díky své velké citlivosti mohou být aktivovány například i výpary a plyny, které vznikají při přípravě jídel v kuchyních. Rizikovým faktorem pro vznik falešného poplachu může být v některých případech také změna atmosférického tlaku, vlhkosti a teploty. Nevýhodou hlásičů je přítomnost radioaktivního materiálu a s tím spojených problémů s jejich skladováním, evidencí a likvidací. Postupně výrobci od výroby těchto detektorů pracujících na tomto principu ustupuje i přes výhodu relativně jednoduché výroby a nízké ceny (Obr. č. 5 a 6).
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Obr. č. 5 - ionizační hlásič požáru
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Obr. č. 6 - ionizační požární hlásič a alarm v jednom

Optické hlásiče plamene

Hlásiče pracují na principu identifikace ultrafialového anebo infračerveného záření, které vydává plamen. Montáž tohoto druhu požárních hlásičů se provádí na stěnu nebo na strop. Při montáži těchto hlásičů je nutné dodržet, aby z místa, kde je hlásič namontován, byla přímá viditelnost na místa, kde lze předpokládat výskyt plamene. Plamenné hlásiče se využívají spíše jako doplňková ochrana v prostorách monitorovanými optickými, ionizačními nebo teplotními hlásiči. Hlavní jejich použití je například v chemickém a ropném průmyslu při hlídání velkých venkovních nádrží a stáčecích míst hořlavých kapalin a plynů a letištních hangárů.

Lineární optický hlásič

Jedná se o samočinný hlásič, určený k identifikaci vznikajícího požáru na principu zeslabení intenzity infračerveného paprsku částicemi kouře. Nejčastější využití těchto hlásičů je v různých halách a rozsáhlých prostorách. Hlásič se instaluje pod strop do míst předpokládaného možného výskytu soustředění kouře (Obr. č. 7). Lineární hlásič kouře je tvořen vysílačem a přijímačem. (popř. Samostatnou vyhodnocovací jednotkou). Vysílač a přijímač se může instalovat proti sobě na stabilní plochy chráněného prostoru. V tomto případě může být mezi vysílačem a přijímačem až 100m vzdálenost a šířkou monitorovaného prostoru až 7,5 m na každou stranu od osy. Rovněž mohou pracovat také v tzv. Reflexním režimu, kdy jsou vysílač a přijímač vedle sebe a na protilehlé straně monitorovaného prostoru je upevněn odrazový hranol. Rizikovým faktorem pro lineární hlásiče je změna vzájemné polohy vysílače a přijímače nebo odrazového hranolu. K této změně může dojít vlivem tepelné roztažnosti konstrukce. Dále je nutno dbát, aby paprsek nebyl přerušován nějakými předměty.

a/2 maximální šíře pokryté plochy (6 až 7,5 m dle výrobce) 
b - maximální délka pokryté plochy (až 100 m)
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Obr. č. 7 - příklad pokrytí plochy lineárním hlásičem

Lineární tepelný detektor – teplotní kabel

Lineární teplotní kabel se skládá z vlastního teplocitlivého kabelu a z vyhodnocovací jednotky nebo kabelu, který je mezi teplotním kabelem a vyhodnocovací jednotkou. Vlastní detekci je prováděna í speciálním teplocitlivým dvouvodičovým kabelem, který je zakončen vyvažovacím rezistorem. Vodiče kabelu jsou z pružného odporového materiálu, vzájemně zkrouceny a izolovány speciální izolací. Tato izolace při určité teplotě změkne a vodiče se v daném místě kabelu díky zkroucení dotknout a zkratují. Tímto se změní celkový odpor tohoto kabelu (čím blíže dojde k vyzkratování, tím je odpor kabelu nižší) a vyhodnocovací jednotka dle odporu zjistí, v kterém místě došlo k překročení teploty. Kabely jsou vyráběny pro různé teploty 68, 78, 137 °C a podle teploty jsou barevně rozlišeny. Výhodou je, že v případě poškození teplotního kabelu, jej lze rozstřihnout a nasvorkovat. Po nasvorkování je nutné provést opětovné zkalibrování. 

Další způsob detekce je teplocitlivým kabelem s vodiči ze speciální slitiny reagující velkou změnou odporu v závislosti na změně teploty. Jiný způsob detekce je speciálním kabelem se skleněnými vlákny spirálovitě stočenými kolem měkké duše (voskové). Změnou teploty zde dochází k defloraci duše kabelu, a tím ke změně intenzity procházejícího laserového paprsku. Tyto dva typy teplocitlivých kabelů jsou dražší, ale jejich funkce je vratná, pokud teplota nepřekročí cca 260 °C, kdy nastává trvalé poškození a kabel musí být vyměněn. Lineární teplotní kabel je především určený jako hlásič EPS hlavně do průmyslových prostředí a aplikací, jako jsou například kabelové kanály, elektrické rozvaděče, kolektory. Jejich využití a určení je ale i k detekci požáru v nádržích na hořlaviny, ochrana mrazíren, leteckých hangárů, v dolech i prašných prostředích ve venkovních a výbušných prostředích. Lze jej i využít k signalizaci při přehřátí určitých zařízení jako jsou kabely, mechanická zařízení jako jsou pásové dopravníky a další zařízení s ložisky. Tak lze mnohdy zamezit požáru dříve, než vznikne.

Aspirační požární hadice (nasávací)

V mnoha objektech, zařízeních nebo místech, kde jsou vyžadovány vysoce citlivé hlásiče, je vhodné namísto mnoha levnějších a relativně málo citlivých hlásičů použít aspirační hlásič kouře. Tyto hlásiče signalizují požár již v nejranějším stádiu, a tím jsou minimalizovány možné následky. Aspirační hlásiče je možno označit jako takzvané sací. Skládají se z vyhodnocovací jednotky s vestavěným ventilátorem nebo kompresorem a z jednoho či více nasávaných potrubí a otvory. Vzduch je do vyhodnocovací jednotky tažen a tento způsob sbírání kouře je účinnější než způsob jakým se kouř dostává do komory bodového hlásiče. Sací dírky a zařízení se mnohem snadněji dají umisťovat na strategická místa, kde je předpokládané vrstvení kouře. Jestliže se v nasávaném vzduchu nacházejí kouřové částice, je po dosažení reakční hodnoty vyvolán požární poplach. Vlastní snímání vzorků vzduchu je prováděno na optickém principu. Vzduch prochází optickou komorou, a tím se zjišťuje množství rozptýleného světla ve vzduchu. Rozptyl světla je úměrný množství částic obsažených ve vzorku vzduchu v komoře. Jako zdroj světla může například sloužit xenonová výbojka, polovodičový laser nebo LED dioda. Nasávací systém je zvláště vhodný pro použití v historických objektech, kostelech, muzeích, ve vězeňských celách atd ...

Hlásiče tlakové

Tlakové hlásiče se skládají z vyhodnocovací jednotky a snímací trubice. Uvnitř vyhodnocovací jednotky je umístěn kompresor, který vytváří v pravidelných intervalech přesně definovaný přetlak ve snímací trubici. Na základě změny tlaku vzduchu ve snímací trubici způsobeným zvýšením okolní teploty je vyvolán poplach. Programově lze uzpůsobit vlastnosti systému podle požadavků daných vlastnostmi prostoru, ve kterém je systém umístěn. Změny tlaku vyvolané například poškozením snímací trubice jsou signalizovány jako porucha. Použití těchto hlásičů je velice často jako ochrana konkrétních zařízení, jako jsou například elektrické rozvaděče. Rovněž je lze použít tam, kde klasické bodové požární hlásiče nelze z nejrůznějších důvodů umístit a použít. Výhodou tlakového hlásiče je umístění detekční trubice kamkoli. Kromě teploty není téměř ničím negativně ovlivňován, tzn. že v jeho detekční části mu nevadí vlhko, prach, hmyz, ani další faktory, které u klasických bodových hlásičů vyvolávají falešné poplachy.

Autonomní hlásiče kouře

Zákonné požadavky na instalaci zařízení autonomní detekce a signalizace jsou dány vyhláškami a ustanoveními. 

Zařízením autonomní detekce a signalizace musí být vybaveny stavby dle vyhlášky následovně:

· Rodinný dům musí být vybaven zařízením autonomní detekce a signalizace. Toto zařízení musí být umístěno v části vedoucí k východu z bytu nebo u mezonetových bytů a rodinných domů s více byty v nejvyšším místě společné chodby nebo prostoru. Jedná-li se o byt s podlahovou plochou větší než 150 m2, musí být umístěno další zařízení v jiné vhodné části bytu.

· V bytovém domě musí být každý byt vybaven zařízením autonomní detekce a signalizace. Toto zařízení musí být umístěno v části bytu vedoucí směrem do únikové cesty. Jedná-li se o byt s podlahovou plochou větší než 150 m2 nebo mezonetový byt, musí být umístěno další zařízení v jiné vhodné části bytu.

· Stavba ubytovacího zařízení, u které nevzniká požadavek na vybavení elektrickou požární signalizací, musí být vybavena zařízením autonomní detekce a signalizace. Zařízení autonomní detekce a signalizace musí být umístěno v každém pokoji pro hosty, společných prostorech a v části vedoucí k východu z domu, pokud se nejedná o chráněnou únikovou cestu.

· Stavba sociální péče, na kterou se nevztahuje požadavek podle české technické normy na zajištění elektrickou požární signalizací, musí být vybavena zařízením autonomní detekce a signalizace. Toto zařízení musí být umístěno v každé ubytovací jednotce a v části vedoucí k východu z domu, pokud se nejedná o chráněnou únikovou cestu.

· Stavba školského zařízení určeného pro ubytování nebo prostor určený pro ubytování ve stavbě školského zařízení musí splňovat podmínky norem.

· Stavba ubytovacího zařízení staveniště musí být vybavena zařízením autonomní detekce a signalizace. Toto zařízení musí být umístěno v každém pokoji určeném pro ubytování osob a v části vedoucí k východu z ubytovacího zařízení staveniště. 

Autonomní hlásiče kouře využívají k detekci požáru:

· rozptýleného světla, 

· vysílaného světla nebo 

· ionizace. 

Jedná se o jednoduchá zařízení určená pro domácnosti a podobné aplikace související s bydlením. Kromě baterií a pojistek nesmí obsahovat autonomní hlásič kouře komponenty, které by mohl vyměňovat nebo s nimi manipulovat uživatel. Umístění napájecího zdroje autonomního hlásiče kouře může být uvnitř nebo vně krytu tohoto zařízení. Napájecí zdroj musí udržovat v činnosti autonomní hlásič kouře dle platných norem včetně pravidelného zkoušení. Před poklesem kapacity baterie na hodnotu, která neumožňuje náležité vyhlášení poplachu, musí autonomní hlásič kouře vydat nezaměnitelný akustický poruchový signál, a to alespoň po dobu čtyř minut, nebo musí být v provozu určitou dobu s poruchovým signálem. Baterie v autonomním hlásiči kouře musí zajistit dodávku proudu pro klidové zatížení stejně jako pro dodatečné zatížení autonomního hlásiče kouře způsobené pravidelným týdenním zkoušením. 

Autonomní hlásiče kouře, které jsou určeny pro připojení k externímu napájecímu zdroji a jsou vybaveny zabudovaným náhradním napájecím zdrojem, musí splňovat následující požadavky:

· článková baterie použitá jako náhradní napájecí zdroj musí vykazovat stejné technické parametry jako interní napájecí zdroj

· dobíjecí náhradní napájecí zdroj nebo náhradní napájecí zdroj musí zajistit napájení autonomního hlásiče kouře při klidové zátěži minimálně po dobu 72 hodin a poté vydávat v případě požáru poplachový signál alespoň čtyři minuty, nebo pokud žádný požár nevznikl, hlášení poruchy alespoň po dobu 24 hodin 

Poruchy náhradního napájecího zdroje musí být monitorovány autonomním hlásičem kouře. Mezi tyto poruchy náleží:

· nízká záložní kapacita, 

· přerušení a zkrat náhradního napájecího zdroje, 

Vyjmutí vyměnitelných baterií nebo náhradního napájecího zdroje, určených pro napájení obvodu autonomního hlásiče kouře/zdroje signálu autonomního hlásiče kouře napájeného z baterie nebo stejnosměrným napětím, musí být signalizováno vizuálním, mechanickým nebo akustickým varováním. Vizuální varování musí být energeticky nezávislé.

Testování požárních hlásičů a požárních detektorů

Po provedené montáži se provádí otestování požárních hlásičů a detektorů. Testování je vhodné opakovat nejméně jednou za 6 měsíců. Test požárního hlásiče lze provést několika způsoby. Nejběžněji se test provádí lokálně testovacím tlačítkem. U některých typů požárních hlásičů a zvláště u požárních detektorů je však nutné test provést pomocí aerosolu nebo kouře. Při použití testovacích prvků je nutno znát citlivá místa detektorů (Obr. č. 8).
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Obr. č. 8 - citlivost detektoru

Test testovacím tlačítkem

Většina požárních hlásičů disponuje testovacím tlačítkem. Při podržení či stisknutí tohoto tlačítka požární hlásič vydá zvukový signál jako potvrzení správné funkčnosti. Pokud se jedná o požární detektor zapojený do požárního systému, nemusí se tento typ testu přenést na centrální jednotku, záleží na typu detektoru. 

Test požárním aerosolem

K testování požárních hlásičů a detektorů se vyrábí testovací aerosolový sprej. Tento sprej navodí detektoru iluzi kouře. Ve chvíli, kdy aerosol pronikne do detekční komory (cca 5s), začne detektor reagovat. Požární hlásiče jsou konstruovány na valivý kouř u stropu. Při testu je nutno stříknout aerosol do štěrbiny mezi stropem a detektorem. Stříknutí aerosolu přímo na přední stranu požárního hlásiče nevyvolá požární poplach (Obr. č. 9).

                                      [image: image19.emf]
Obr. č. 9 - testovací aerosoly

Test cigaretovým dýmem

V domácích podmínkách lze využít k testu požárního hlásiče cigaretový dým. Pokud fouknete větší množství cigaretového dýmu do štěrbiny mezi stropem a detektorem, vyvoláte tak požární poplach. Reakce na pronikající kouř do vnitřností požárního hlásiče bývá cca 10 sekund. Při tomto testu je nutné dávat pozor na silný zvuk sirény, který by mohl poškodit sluch. 

Umístění požárních hlásičů v objektu

Rozmístění požárních hlásičů po objektu je třeba pečlivě zvážit. Rozhodně není třeba instalovat do každé místnosti. Je nutné zvážit a vytipovat nejpravděpodobnější místa vzniku požáru. Požár může vzniknout od elektroniky, například televize, věže, počítače, nebo zdrojů tepla či ohně jako jsou kamna, krby, svíčky a nakonec velmi často také například od vánočního stromečku. Pokud je určeno potenciální místo vzniku požáru, bylo by v ideálním případě vhodné instalovat do každé této místnosti jeden požární hlásič. Pokud se jedná o místnosti, kde může vzniknout kouř (kuchyň, místnost s krbem, místnost kde se kouří) neinstaluje se do ní požární hlásič. V takovém to případě je vhodné nainstalovat požární hlásič do některé ze spojovacích místností (schodiště, chodba). Reakce bude sice pomalejší, ale nebude docházet k planým poplachům při každém kouření krbu či připálení jídla. Jediná místnost, kam požární hlásič patří v každém případě je ložnice. Zde vás spolehlivě ochrání před kouřem, který ve spánku dokáže velmi rychle udusit. Optimální a minimální rozmístění požárních hlásičů ukazuje (Obr. č. 10).
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Obr. č. 10 - rozmístění požárních detektorů

Kam nainstalovat požární hlásič

 Nejvhodnější je instalovat požární hlásič nad místo potenciálního vzniku požáru. Pokud je takových míst více, je vhodné zvolit pro instalaci střed místnosti. Šíření kouře po místnosti lze vidět na Obr. č. 11.
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Obr. č. 11 - instalace požárního hlásiče
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Instalace požárního hlásiče se neprovádí do rohu místnosti ani blízko ke stěně. Zde totiž vzniká při požáru místo s nízkou koncentrací kouře. Rovněž není vhodné instalovat požární hlásiče do míst se silnějším prouděním vzduchu, blízko ventilací nebo klimatizací (Obr. č. 12). Nutné je také přihlédnout k typu požárního hlásiče. Pokud je vestavěný detektor požáru optickokouřový neumisťujte jej do místnosti s vyšší prašností. Detektor požáru na principu ionizace není vhodné umisťovat do míst se  vznikem zápachů.
Obr. č. 12 - příklad umisťování hlásičů v závislosti na tvaru stropu nebo střechy
Jak rozmístit detektory plynu

Detektory plynu reagují na únik různých hořlavých plynů. Některé typy také na CO2 a jiné nebezpečné plyny. Instalují se pouze do místností s potenciálním únikem plynu, jako jsou kuchyně, místnost, kde jsou wavky, karma nebo plynová kotelna. Při instalaci se musí posoudit, zda chceme detekovat lehký plyn, který stoupá ke stropu nebo těžký plyn, který klesá k podlaze. Podle toho také volíme místo instalace. Detektor plynu instalujeme vždy na stěnu, a to buď ke stropu, nebo k podlaze, podle  typu plynu.

Požární videodetekce

Na trhu EPS není tato technologie dlouhou dobu a v době svého uvedení to byla vskutku revoluční technologie. Při střežení objektů budov EPS se většinou používají bodové hlásiče kouře optické, či ionizační. V některých případech, hlavně s ohledem na prostředí, se používají hlásiče teploty či hlásiče multisenzorové. Pokud nelze použít žádný z předchozích typů, osazují se lineární hlásiče kouře, lineární teplotní kabely nebo aspirační nasávací senzory. Každý z těchto typů je vhodný pro určitou aplikaci. Musí se přihlédnout na účinnost a cenu. Vyskytují se ale i další aplikace, v nichž není žádný z předchozích typů ideálním řešením, ale pouze určitým kompromisem. Problémy se mohou objevit při zabezpečení vysokých hal a skladů, turbínových hal, vjezdy do hal, mlýny na papír a podobně. Zde existují rizikové aplikace, kdy je střežení prováděno nějakým kompromisním řešením, nebo v horším případě není zabezpečeno hlídání vůbec. Zde se nabízí jako nejlepší možností střežení kamerový systém (CCTV). Nevýhodou je nutnost neustálého sledování obrazovky operátorem. Pokud není obrazovka nepřetržitě sledována, je rychlost reakce jako u obchůzky. Nepřetržité sledování obrazovky vyžaduje nutnost zaměstnat více lidí, což přináší další náklady. 

Činnost systému

Kamery trvale sledují danou oblast. Obrázek se skládá ze 64 000 samostatně analyzovaných bodů. Systém se nakonfiguruje tak, že vyhlášení poplachu nastane v okamžiku, kdy dojde k definovanému ztmavení určitého počtu bodů. Systém poté na monitoru zvýrazní místo, kde došlo k zaznamenání požáru. Výstupní kontakty aktivují například připojenou akustickou signalizaci nebo jiné možné zařízení.

Vlastnosti a výhody systému

· Detekuje kouř a předá přesnou informaci o jeho místě a charakteru

· Odpadají problémy typické pro běžné hlásiče

· Lze nastavit citlivost

· Možnost použití ve venkovních prostorech a prostorech s nebezpečím výbuchu

· Ideální pro aplikaci s toxickými, výbušnými korozivními a radioaktivními látkami

· Levná instalace

· Automatický hlásič

· Nízké náklady na údržbu

· Nečeká, až se kouř přiblíží k hlásiči

· Kameru lze nasměrovat na střeženou oblast, nebo jinou aktuální oblast

· Test kouřem lze na přání zákazníka provádět podle britských norem

· Jediný spolehlivý systém detekce v otevřených venkovních prostorách

· V případě rizikových prostor, např. Nebezpečí výbuchu. Lze umístit do speciálních krytů

· Lze použít ohniodolný koaxiální kabel splňující normu IEC 60331

· Vysoká spolehlivost

Metoda: vložený útlum.

Tato metoda určuje celkový útlum světla mezi kamerou a nejvzdálenějším bodem v zorném poli. Algoritmus D and I je schopen zrušit vazbu mezi množstvím kouře a jeho hustotou tj. Lze identifikovat jak velká oblaka slabého kouře i malé oblasti hustého dýmu. 64 000 bodů tvoří celou obrazovku, která se vyhodnocuje každou sekundu. Každá změna útlumu světla vyhlásí požár v závislosti na nastavení systému.

Zařízení pro přenos požárního poplachu

Jedná se o zařízení, které zprostředkuje přenos poplachového signálu z ústředny elektrické požární signalizace do ohlašovny požáru. Přenos může být buď místní, nebo dálkový. Systém elektrické požární signalizace má význam pouze tehdy, pokud na případnou poplachovou informaci je v krátkém čase odpovídající reakce. Toho lze dosáhnout tím, že bude v místě stálá obsluha, která v případě požárního poplachu provádí patřičné kroky a opatření. V tomto případě se jedná o požární systém s místní signalizací. V případě místního přenosu se využívá pro přenos informací mezi ústřednou a místem signalizace nejčastěji kabelů s metalickým vedením nebo kabelů s optickými vlákny. 

Pokud v objektu monitorovaném systémem EPS není stálá obsluha, využívá se dálkového přenosu na pult centralizované ochrany hasičského záchranného sboru, kde se informace zpracuje, vyhodnotí a zorganizuje účinný zákrok. Zařízení se skládá z účastnického dílu umožňujícího připojení ústředny EPS k zařízení dálkového přenosu (zkratka ZDP), přenosové cesty a vyhodnocovací části, kterou je pult centralizované ochrany. Jako přenosové cesty se využívá přenos informací v nadhovorovém pásmu po telefonním vedení, přenos po samostatném kabelu nebo přenos rádiový. V případě, kdy je použit samostatný kabel, může být buď s metalickým vedením, nebo s optickými vlákny. Při využití dálkového přenosu na požární pult centralizované ochrany je požadavek, aby spojení mezi jednotlivými ústřednami a pultem bylo stálé, nebo aby byla splněna podmínka, že nejméně každé tři minuty musí na pult přijít informace o stavu každé ústředny k pultu připojené.

Požární poplachová zařízení

Jsou takové soubory nebo komponenty, které přijímají elektrický poplachový signál z ústředny EPS a převedou jej do vhodné formy tak, aby byla poplachová informace srozumitelná osobám, jimž je určena. Vhodnou formou rozumíme akustickou anebo optickou podobou. 

Mezi akustická poplachová signalizační zařízení patří různé typy sirén (Obr. č. 13), akustických piezoměničů, bzučáků a různé druhy požárních zvonů. Akustické poplachové zařízení využívá rovněž různé audiopaměti s předem namluveným hlášením. Hlášení jsou v případě poplachu automaticky reprodukovány pomocí tlampačů, interkomů, místního rozhlasu atd.
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Obr. č. 13 - požární akustická siréna

Mezi optická poplachová zařízení patří různé druhy majáků, a to jak žárovkových, tak výbojkových, různé typy signálek a kontrolek, ale i displeje. V případě vazby EPS na počítač (monitorovací software nebo pult centralizované ochrany) slouží jako optická signalizace monitor počítače.

Ohlašovna požáru

Ohlašovna požáru je stanoviště, z něhož mohou být kdykoliv iniciována nezbytná opatření požární ochrany nebo hasebního zásahu.

Může to být například vrátnice, místnost ostrahy objektu nebo pracoviště požárního technika, ale také stanoviště hasičského záchranného sboru.

Zařízení pro přenos hlášené poruchových stavů

Jedná se o zařízení, které zprostředkovává přenos poruchového signálu z ústředny elektrické požární signalizace do přijímací stanice poruchových stavů.

Pro přenos poruchových stavů systému EPS se zpravidla využívají stejné prostředky jako přenos poplachových informací. Pokud se jedná o signalizaci místní, využívá se k přenosu nejčastěji samostatný kabel (s metalickými vodiči nebo optickými vlákny).

V případech dálkového přenosu je to navíc ještě přenos v nadhovorovém pásmu po telefonním vedení a přenos rádiový. U dálkového přenosu jsou většinou jak poplachové, tak poruchové informace přenášeny stejným způsobem a do stejného místa.

Přijímací stanice poruchových stavů

Přijímací stanice poruchových stavů je stanoviště, odkud je možnost zahájit potřebná nápravná opatření vedoucí k odstranění poruchy na systému.

Stejně jako u přenosu poplachových informací, tak i informace poruchové může reagovat stálá obsluha systému EPS, která má stanoviště v objektu. V případě poruchy podnikne samostatně konkrétní opatření v místě nebo přivolá technika odborné firmy, která na systému provádí servis. Pokud se jedná o systém s dálkovou signalizací bez stálé obsluhy, informace o poruše se přenášejí zpravidla na požární pult centralizované ochrany nebo popřípadě přímo k technikům servisní organizace.

Řídící jednotka samočinného zařízení ochrany

Je automatická řídící jednotka ovládající samočinné zařízení požární ochrany. Pokud obdrží patřičný elektrický signál z ústředny elektrické požární signalizace, automaticky aktivuje samočinné zařízení požární ochrany.

Samočinné zařízení požární ochrany

Jedná se o samočinný řídící systém nebo požárně-bezpečnostní zařízení. Do této skupiny patří nejrůznější typy stabilní hasicí zařízení (SHZ) – automatických hasicích zařízení, a to těch, která využívají jako hasivo vodu či inertní plyn, tak využívající různé druhy dálkově ovládaných hasicích přístrojů. Dále sem patří různé druhy požárních uzávěr, jako požární rolety, vrata, či samočinně se uzavírající požární dveře. Elektromechanické zámky umožňující odjištění dveří v případě potřeby evakuace z hořícího objektu. Patří sem rovněž technika zajišťující odvětrávání kouře při případném požáru, zařízení, které zajistí, že v případě požáru automaticky sjedou do přízemí výtahy a mnoho dalších přístrojů a zařízení umožňujících realizovat nejrůznější funkce a činnosti důležité při minimalizaci nebezpečí a škod v případě vzniku požáru.

Přídržné magnety

Je speciální zařízení, které díky elektromagnetické síle udržuje požární dveře otevřené (Obr. č. 14). V případě požáru řídící jednotka nebo relé ovládané ústřednou elektrické požární signalizace přeruší přívod proudu do požárních magnetů, tím přestanou působit elektromagnetické síly a dveře se díky zavíracímu systému (brano) automaticky zavřou. Tímto se sníží přísun kyslíku do místa požáru a omezí se možnost šíření ohně do dalších prostor.
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Obr. č. 14 - přídržné magnety a dveřní magnety

OPPO – obslužné pole požární ochrany 

Obslužné pole požární ochrany je universální typizovaný ovladač jednotný pro všechny u nás používané ústředny elektrické požární signalizace (Obr. č. 15). Obslužná pole různých výrobců jsou vzhledem ke své typizaci vzhledově a funkčně téměř stejná. Obslužné pole bylo vyvinuto pro hasičské záchranné sbory. Jeho zásluhou jsou hasiči schopni snadno a rychle ovládat velký počet u nás používaných druhů ústředen elektrické požární signalizace. Pomocí obslužného pole hasiči, kteří přijedou na objekt v poplachovém stavu, ať již je tento vybaven kteroukoliv ústřednou EPS, mohou ovládat některé důležité funkce ústředny, a zároveň získat důležité informace týkající se stavu jednotlivých částí systému, což velmi usnadňuje práci při vlastním zásahu.
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Obr. č. 15 - OPPO – obslužné pole požární ochrany

KTPO – klíčový trezor požární ochrany

Klíčový trezor je speciální úschovná schránka, do které se ukládají klíče od dveří objektu. Použitím klíčového trezoru se výrazně urychlí vstup hasičů do hořícího domu či objektu, a tím umožní jejich včasný zásah. Instalace KTPO se provádí a má význam především v objektech, který není obsazen stálou obsluhou. Trezor se umisťuje do vnější zdi budovy v blízkosti vstupu. Jeho řízení je prováděno ústřednou EPS a ve většině případů je zajištěn proti neoprávněnému otevření systémem EZS. V klidovém (bezpoplachovém) stavu systému EPS jsou jeho vnější dveře zavřeny a zajištěny tak, aby je nebylo možné otevřít. Vznikne-li na objektu požární poplach, aktivuje se zařízení dálkového přenosu, a zároveň se odjistí vnější dveře trezoru, ty je pak možné lehkým tahem za madlo otevřít. Takto otevřený trezor však ještě neumožní provést jakýkoli zásah nebo manipulaci s klíči, které jsou v něm uloženy. Po příjezdu hasičů na objekt si odemknou klíčem (hasičský univerzál) vnitřní dveře trezoru a otevřou je. Teprve potom se dostanou k zámku, jímž je možné ovládat jednu požadovanou funkci (např. Vypnout akustickou signalizaci). V tomtéž prostou trezoru jsou uloženy klíče od objektu, s jejichž pomocí se hasiči dostanou do objektu, aniž by se zdržovali a museli ničit vchodové dveře nebo jiné zařízení.

Příklad konstrukčního uspořádání
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1. Montážní deska

2. Konzole zámku klíčů do objektu

3. Vlastní skříň klíčového trezoru

4. Límcový rámeček trezoru

5. Vnější dvířka

6. Ochrana proti odvrtání + vytápění

7. Elektrický zámek vnějších dveří

8. Kontakt mg. Spínače vnějších dveří

9. Vnitřní dvířka

10. Západka vnějších dveří

11. Magnet mg. Kontaktu dveří

12. Zámek vnitřních dveří (na univerzál)

Klíčový trezor

Klíčový trezor je ocelová schránka na objektový, nejčastěji univerzální klíč pro všechny hlavní komunikační dveře. Instaluje se u vstupu do objektu, do míst, odkud se očekává protipožární zásah. Klíč uložený v klíčovém trezoru umožní vstup zásahové jednotce požární ochrany do budovy, bez nutnosti destrukčních zásahů. 

Přístup k objektovému klíči, uloženém v klíčovém trezoru by měl být zajištěn dvojím mechanickým zabezpečením, a to vnitřními a vnějšími ocelovými dvířky, která jdou odblokovat pouze určeným způsobem.

První zabezpečení - vnější dvířka, bývá řešeno přídržným magnetem, případně elektrickým zámkem. V případě požárního poplachu odblokují systém EPS.

Druhé zabezpečení - vnitřní dvířka odblokují univerzálním klíčem pro klíčové trezory pracovníci sboru požární ochrany. 

K dosažení objektového klíče z klíčového trezoru musí být vždy splněny dvě podmínky:

· Mechanické odemčení univerzálním klíčem pro klíčové trezory (tento by měli vlastnit pouze příslušníci sboru požární ochrany).

· Požární poplach detekovaný systémem EPS.

Na klíčovém trezoru bývá Požární poplach signalizován opticky například vysokosíťovou diodou LED, která zároveň napomáhá pro orientaci v případě nočního protipožárního zásahu. Pro zabezpečení bezporuchové funkce v extrémních a zimních podmínkách bývá trezor vybaven vnitřním vyhříváním o určitém příkonu. Vyhřívání je možné u některých typů trezoru ovládat vlastním termočidlem, které připojuje napájení k topnému tělesu jen v případě nízké teploty okolí. Důležitou podmínkou pro zajištění manipulace s klíčovým trezorem je monitorování oprávněnosti manipulace a zabránění případné snahy o zneužití klíčového trezoru. Tuto funkci by měl zajišťovat a sledovat systém elektrické zabezpečovací signalizace. 

Systém EZS a EPS musí:

a) Detekovat jakoukoli neoprávněnou manipulaci s klíčovým trezorem. Pro správnou detekci by měl být trezor vybaven:

· magnetickými kontakty na vnitřních i vnějších dvířkách,

· kontaktem přítomnosti objektového klíče,

· ochranou proti provrtání vnějších, případně i vnitřních dvířek např. labyrintem vodivých pásků na nevodivé destičce připevněné na vnitřní straně dvířek, který se při případném provrtání přeruší.

b) Umožnit oprávněnou manipulaci hasičského záchranného sboru v případě vyhlášení požárního poplachu. Systém EPS musí předat informaci o požárním poplachu i systému EZS, který odstřeží klíčový trezor, a tím umožní vstup do trezoru zásahové jednotce bez vyhlášení bezpečnostního poplachu.

Příklad elektrického zapojení klíčového trezoru:

 

[image: image28.png]



	A- ochrana proti provrtání
	1- ochrana proti odvrtání

	B- magnetický kontakt 
	2- ochrana proti odvrtání

	C- magnetický kontakt (příp. kontakt zámku)
	3- vyvážení pro smyčku EZS

	D- můstek
	4- vyvážení pro smyčku EZS

	E- odpor 68ohm/10W
	5- + pól elektrického zámku

	F- elektrický zámek (případně    přídržný magnet)
	6- - pól elektrického zámku

	G- dioda LED
	7- kontrola přítomnosti objektového klíče

	H- odpor 2,2 kiloohm
	8- kontrola přítomnosti objektového klíče

	J- topné těleso
	9- napájení topného tělesa

	K- termočidlo pro spínání topného tělesa
	10- napájení topného tělesa

	L- odpor 2,2 kiloohm
	

	M- kontakt přítomnosti objektového klíče
	


Konstrukce pláště skříně trezoru bývá tvořena z ocelového plechu z protikorozní povrchovou úpravou. Zakotvení do zdi je provedeno montážní deskou přišroubova- nou na zadní stranu trezoru. 

Instalace trezoru:

- Výška instalace by měla být zvolena tak, aby odemčení trezoru a odebrání objektového klíče bylo v přirozené poloze stojící osoby (asi 1500mm nad daným povrchem). 

- Přístup k trezoru musí být z rovné plochy, nikoli ze schodů nebo svahu. 

- Trezor nesmí být ničím zakryt, z příjezdové nebo příchozí komunikace musí být vidět. 

- Plášť fasády nebo alespoň jeho část se zabudovaným trezorem musí být z nehořlavých hmot s požární odolností dle norem.

- Trezor, jeho konstrukční provedení a parametry musí být schváleny státem akreditovanou laboratoří a musí splňovat veškeré podmínky pro dané použití. 

 

Ohniodolné bezhalogenové plamen nešířící kabely

Součástí kvalitního systému EPS je elektrická kabeláž. Jejich hlavním úkolem je prodloužení integrity systému v případě požáru a to zejména na místech a prostorách, kde vznik a následný požár může způsobit extrémní rizika. Jejich využití je i tam, kde je hlavním požadavkem udržení spojení systému. Výroba kabelů je prováděna z bezhalogenové směsi s nízkou dýmivostí. Tím je zajištěno, že toxické plyny stejně jako nagenerovaný kouř jsou minimalizovány a nepůsobí na zdraví jedinců ani jiné ekologické škody. Kabely také minimalizují produkci planoucích žhavých úlomků, a tím snižují pravděpodobnost šíření plamene. Tato jejich ideální vlastnost je předurčuje k použití v obchodních centrech, veřejných budovách, ale i v průmyslových odvětvích. Podle statistiky objasňující příčiny požárů je snadno zjistitelné, že jednou z častých příčin je nekvalitní či neodpovídající kabeláž. Kabeláž se může připodobnit naší nervové soustavě. Pokud vypoví funkci nervová soustava, nemůže člověk nic dělat, zrovna tak pokud je nefunkční kabeláž, tak je celý systém nefunkční.

Videodetekce kouře

Videodetekce je další z moderních metod používaných v požární ochraně. Běžné metody detekce kouře mohou být v mnoha případech nepraktické z důvodu velkého počtu bodových hlásičů nebo rozsáhlého systému sacích trubek. Dalším důvodem může být i vznik falešných poplachů zapříčiněný nečistotami šířících se vzduchem. V některých případech lze použít bodové hlásiče teplot nebo lineární teplotní kabely. Žádná z těchto metod však není příliš vhodná do velkých prostor, ve kterých dochází ke značným tepelným tokům, a tím je požár vyhlášený až v okamžiku jeho značného rozšíření. Videodetekce požáru se v takových prostorech jeví mnohem výhodnější a zajistí rychlejší a spolehlivější vyhlášení požáru. 

Videdetekce kouře je zvlášť výhodná v těch místech a prostorách, kde se těžko hledá vhodný způsob zabezpečení. Existuje jen málo metod střežení velkých otevřených prostor, jako jsou haly se zakrytovanými motory, stroji a turbínami. 

Systém používá běžnou CCTV kameru připojenou k centrální jednotce, analyzující přicházející obrázky snímek po snímku a podle nich vyhodnocuje přítomnost kouře. Jiné probíhající děje ignoruje. Systému lze nastavit a naprogramovat na různá množství a citlivosti kouře. Hlásič využívá unikátní technologii vyhodnocení („Image Processing“), jenž je schopná měřit fyzikální vlastnosti kouře a zjistit hodnotu „složeného útlumu“. Z těchto parametrů se určí celkový útlum světla vlivem kouře v zorném poli kamery. Tato hodnota představuje okamžitou hodnotu, v každém okamžiku, čímž umožňuje systému účinně a rychle detekovat kouř ve všech případech, kdy jsou tradiční aspirační, lineární a bodové hlásiče kouře detekční techniky neúčinné. Při zjištění kouře se podle kritérií definovaných uživatelem vyhlásí poplach. V malých systémech se používá monitor, na jehož obrazovce se zvýrazní část místnosti, v níž se nachází kouř. Ve velkých systémech se používá přepínač kamer a monitor s vysokým rozlišením spolu s indikačním tablem. Reléové výstupy umožňují připojení k libovolné ústředně EPS nebo k jiné vyhodnocovací jednotce. 

Výhody sytému: 

a) Při použití objektivu s dlouhým dosahem je možné namířit kameru i do velké vzdálenosti a tam sledovat přítomnost kouře. Kamera je tak ve velké vzdálenosti od střežené oblasti a přitom spolehlivě sleduje danou oblast. Výhodou je v tomto případě úspora kabeláže, a tím odpadající problémy se souběhy a přeslechy. Tato metoda se zvlášť uplatňuje v prostorech s nebezpečím výbuchu. 

b)Systém je schopný spolehlivě a rychle detekovat malé množství kouře na velkých plochách, např. v turbínových halách elektráren, výstavních plochách, skladech, koncertních sálech, čistírnách odpadních vod, korodujících chemických zařízeních, jaderných elektrárnách. 

c) Kameře postačí zjištění kouře v zorném poli, kdežto běžný hlásič kouře potřebuje, aby kouř vnikl do jeho vyhodnocovací komory nebo se alespoň dostal do jeho blízkosti. Z toho důvodu je potřeba pro střežení dané oblasti méně senzorů. 

Videodetekce se využívá i v prostorech se zvýšenou prašností, místech s výpary způsobenými běžným provozem, kde je schopna detekovat. Problémem je kombinace prachu a výparů s olejovou mlhou, kdy vznikají částice podobné tvarem a velikostí kouřovým částicím. Tím dochází k falešným poplachům a ucpávání detekční komory hlásiče. Měřením složeného útlumu dosáhneme zanedbání velikosti ojedinělých částic, ale sledujeme jev jako celek. Tím omezíme vliv těchto jevů na hlásič. V extrémně prašném prostředí se kamera umisťuje do ochranného krytu a musí se zajistit jeho pravidelné čištění proudem vzduchu nebo pomocí speciálního stěrače. Takto zabezpečené kamery se používají například v mlýnech na papír, výrobu vápna nebo cementu. Systém se používá i pro střežení ve venkovních prostorech u pásových dopravníků na uhlí, starý papír, obilí apod. Systém poskytuje velmi přesnou informaci. Při použití běžných detektorů v systémech EPS musí při vyhlášení požáru pověřená osoba na místě ověřit, co se děje. U video hlásiče se informace o požáru dostane k uživateli v krátkém časovém rozpětí a s přesným určením místa i stavu požáru. Toto má velký vliv na omezení zdravotních rizik při požáru, protože pokud by se jednalo v některém případě o falešný poplach, dozví se o tom obsluha mnohem dřív a zná přesnou příčinu. 

Ochranné systémy detekce jisker a žhavých částic v technologických provozech 

Nebezpečí jisker

Při vzniku požáru nebo výbuchu je zapotřebí současné přítomnosti hořlavého materiálu, vzduchu a zdroje vznícení. Pokud dojde k vyloučení jednoho z těchto předpokladů, bude požáru a výbuchu zabráněno. Dopravní a odsávací systémy obsahují hořlavý materiál a vzduch. Při jejich činnosti je nutno eliminovat možné zdroje vznícení. Při pneumatické dopravě hořlavých materiálů s obsahem prachů může docházet k překročení dolní meze výbušnosti LEL. Při odsávání většinou bývá množství hořlavého prachu menší, a proto dolní mez výbušnosti LEL je překračována méně často. Zvýšenou pozornost je třeba věnovat i při možném usazování hořlavého prachu. Zde je nebezpečí a hrozí jeho vznícení na horkém povrchu, a následné nebezpečí výbuchu rozvířeného prachu. Vrstva prachu o síle1 mm může ve zvířené formě vytvořit výbušnou směs prachu a vzduchu. Reakce je podmíněna jeho jemností. Čím jemnější prach, o to prudčeji může reagovat z důvodu toho, že se zmenšováním průměru prachových částic se zvětšují jejich celkový povrch, a tím i reakční plocha. Odsávací systém a pneumatické dopravníky zvyšují i nebezpečí přenosu požáru, zejména pokud dojde k vytvoření jisker nebo žhavých částic, pneumatický odsávací systém toto nebezpečí přenáší velmi rychle do další, rizikových oblastí (Obr. č. 16). Kdekoliv se toto přenášené nebezpečí setká s hořlavými materiály, například dříve uvedený hořlavý prach, látky filtrů apod., pravděpodobnost vzniku obávané reakce, se dále zvyšuje. Pro zabránění vzniku nebezpečí výbuchu jsou neustále zaváděna a zdokonalována nová opatření zaměřená na ochranu životního prostředí. Tato opatření se týkají snižování emisí prachů, snižování znečistění vzduchu. Rizika požáru lze účinným způsobem omezit pomocí moderních systémů pro hašení jisker. Zpětný vzduch také vyžaduje systémy pro hašení jisker. Vzhledem k vysokému množství materiálu, který v současné době zvládnou zachytit filtrační systémy, je za určitých okolností možno vracet vyčištěný vzduch zpět do místa odsání. Tímto způsobem je možno dosáhnout úspor tepelné energie, což je přínosné pro ekologii a přírodu. Nebezpečí zůstává ale při možném požáru filtru, kdy může dojít k přenosu požáru do výrobního prostoru s ničivými následky. Ochrana systému spočívá vybavením veškerého odsávacího i dopravního potrubí systémem pro detekci jisker. 
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Obr. č. 16 - příklad umístění čidel v potrubí vzduchotechniky

Preventivní opatření

Hlavním úkolem ochranných systémů je detekce jisker a žhavých částic okamžitě při jejich vzniku. Při zjištění a vyhodnocení musí být ve zlomkách sekundy podniknuta protiopatření s výsledným efektem vyloučení možných příčin požáru nebo výbuchu. Při porovnání s ostatními protipožárními systémy, tento systém pro detekci jisker bojuje již se začínajícími příčinami a ne až se začínajícím požárem. Systémy pro detekci jisker zvládnou zachytit i ty nejmenší jiskřičky nebo žhavé částice v odsávacích potrubích, kluzných žlabech nebo na mechanických dopravnících, jako jsou například šneky nebo výtahy, a okamžitě zahájí protiopatření. Mezi ně může náležet aktivace hlásících systémů, zastavení dopravy nebo přerušení výroby. Veškerá tato opatření jsou podniknuta ve zlomku sekundy. Ochranné systémy jsou testovány i jako protiplamenná uzávěra, která je schopna pomocí hlásiče jisker nebo plamene detekovat v potrubí jiskry, plamen, výbuchové hoření, přes řídící ústřednu spustit skrápěcí automatiku a vytvořit vodní clonu v celém průřezu chráněného potrubí v tak krátké době, že nejde k přenesení plamene a jisker za tuto uzávěru. Detekce zdrojů vznícení se provádí pomocí hlásičů jisker, které zachycují infračervené záření jisker a žhnoucích částic. Tato citlivá čidla dokáží detekovat jiskry i přes vrstvy prachu nebo v hustém toku dopravovaného materiálu. Vysílají výstražné signály do řídící ústředny, která tyto signály zpracovává a okamžitě automaticky spouští příslušná opatření. Hasicí zařízení, které bude spuštěno, je nainstalováno ve směru za hlásič jisker. Toto zařízení zajistí v té části potrubí, ve které jsou unášeny jiskry postřik vodní mlhou. Jakmile je zjištěno, že jiskry, už nejsou přítomny, dojde k automatickému zastavení hasícího postřiku. Zatímco dochází k hašení, pokud není požadováno jinak, výrobní proces může pokračovat. Vzhledem k tomuto zvláštnímu principu funkce musí být systémy pro hašení jisker klasifikovány odlišným způsobem než například stabilní hasicí zařízení, zaplavovací systémy nebo systémy pro potlačení výbuchu, tato protipožární opatření se vyžadují pro ochranu budov a technologického zařízení v případech, které ochranné systémy detekce jisker nepokrývají.

Jiskry a žhnoucí částice jsou detekovány hlásiči a hašeny pomocí skrápěcího zařízení:

1)  detekce jisker v potrubí vratného vzduchu;

2)  detekce jisker v odsávacích potrubích;

3)  hašení jisker v odsávacích potrubích;

4)  detekce teploty v dolní části filtrů;

5)  zaplavení dolní části filtrů;

6)  detekce jisker a teploty ve výsypce

Řídící ústředna systému hašení jisker

Důležitou součástí celého systému pro hašení jisker je řídicí ústředna. Signály vysílané hlásičem jisker se shromažďují a zpracovávají pomocí mikroprocesoru. Hasicí zařízení zasažených prostorů jsou aktivovány okamžitě bez časového prodlení. Při koncepci praktické ochrany proti požáru se berou do úvahy požadavky nepřetržité výroby. Mikroprocesorová technologie a příslušné programové vybavení dávají nové možnosti reagování na jiskry. Přesné vyhodnocení jiskření umožňují Integrovaná počítací zařízení a systémy časových záznamů. Použití stávajících hasicích protiopatření je možno takzvaně odstupňovat. Jednotlivé jiskry mohou být pouze hašeny, ale v případě plamenů, velkého mraku jisker je potřeba podniknout další opatření, jako je zastavení dopravníků, různých strojů, či ventilátorů v zasažených úsecích. Ústředny a jejich doplňková zařízení dokáží jasně zobrazit chybové zprávy. Přehledně zobrazují důležité funkce a výstražná hlášení. Tlačítka klávesnic jsou podsvícena a tím poskytují i příslušné vizuální informace. V integrované datové paměti může být uloženo určité množství jevů, které umožňují analýzu výstražných hlášení.

· Kdy přesně k jiskření došlo?

· Jak bylo jiskření silné?

· Jak dlouho trval hasicí zásah?

· Kde se přesně jiskření objevilo?

· Kdy byl systém mimo provoz?

· Kde a kde se potíže objevily?

Odpovědi lze nalézt v datové paměti ovládací ústředny. Nebezpečná místa lze identifikovat velmi rychle. Displej ukáže výstražné hlášení a uvede opatření, která jsou podniknuta. Obsah paměti lze vytisknout.
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