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Uvodni slovo

V ramci kliCové aktivity budou Zaci teoreticky a prakticky seznameni s obecnymi
principy zabezpecCovacich systémul a pozarni signalizace. Vyukovy modul (skripta) je
zpracovan s cilem vytvofit model kancelafi, ve kterych budou Zaci propojovat
jednotlivé komponenty zabezpecovaciho a pozarniho systému, které se nauci vybirat
a provadét jejich montaz. Nauci se programovat ustfedny, rozvadét poplachové a
jiné signaly. Budou uvadét systémy do provozu, modifikovat vlastnosti systémd,
kombinovat s dalSimi prvky, napfiklad se systémy inteligentnich domu. Zvladnou
diagnostikovat a odstranovat zavady. Skripta budou poskytovat studentiim zakladni
podklady ke studiu z oblasti EZS a EPS.

Pouzita literatura a prameny

. KrejCifik Alexandr: Stfezeni a ovladani objektd pomoci mobilu a SMS
. Skfivan Zdenék: Nebojte se zlodéju (Zabezpelovaci technika v praxi)
. Jelinek Josef: Jak zabezpedit byt, dam, chatu, automobil

. Kindl Jifi: Projektovani bezpeénostnich systému

Hans-Werner Bastian (Pondélicek Jifi): Bezpecny byt a dim

. Walter Diem (Kopicka Karel): Bezpecnostni zafizeni

. Kroupa Bretislav: EPS Pozarni ochrana-Praxe ve firmé

. Kopecky Karel, Franc Jifi: PozZarni ochrana a bezpecnost v praxi

. Technicka dokumentace firmy Jablotron



1. Stupné zabezpeceni

Norma CSN EN 50131-1 &leni EZS do 4 stupriti zabezpedeni (tabulka &.1). Mira
rizika je stanovena podle pfedpokladanych znalosti, moznych zkuSenosti a
vybavenosti potencionalniho pachatele nebo narusitele prostoru, €i objektu (Tab. €.
1).

Stupné zabezpeceni die CSN EN 50131-1
i :::;?:geni Nazev stupné zabezpeéeni
1 nizké riziko
2 nizké az stiedni riziko
3 stfedni az vysoké riziko
4 vysoké riziko
Tab. €. 1

Nizké riziko - u pachatele predpokladame velmi malé znalosti EZS a omezeny
sortiment dostupnych nastroju a méficich pfistroju

Nizké a stiedni riziko - pachatel ma urcité znalost a zkuSenosti z EZS. Vlastni
omezeny sortiment zakladniho naradi, pfistroji a elektronickych zafizeni.

Stredni az vysoké riziko - pachatel ma znalosti a je obeznamen s EZS. Ma upliny
sortiment zakladniho naradi, pfistroju a elektronickych zafizeni.

Vysokeé riziko - pachatel je schopen zpracovat plan naruseni. Vlastni kompletni
sortiment naradi a prostifedku pro vniknuti a pro nahradu rozhodujicich prvki EZS.




1.1 Tridy prostredi

Trida Nazev prostiredi Popis prostredi, Rozsah teplot
priklady
I vnitrni Vytapéna obytna nebo | +5°C az +40 °C

obchodni mista

Il vnitini vSeobecné PreruSované vytapéna | -10 °C az +40 °C
nebo nevytapéna mista
(chodby,schodiste,
skladové prostory)

[ venkovni chranéné Prostfedi vné budov, -25°C az +50 °C
kde komponenty
nejsou trvale vystaveny
vlivim pocasi
(pfistresky)

v venkovni vSeobecné Prostfedi vné budov, -25°C az +60 °C
kde komponenty jsou
trvale vystaveny vliviim
pocasi

2. Ustiedny EZS

, 2.1 Zakladni funkce ustfeden EZS
Ustfedna elektrické zabezpecovaci signalizace je zafizeni, které ma za ukol:

1) pfijimat a vyhodnocovat vystupni elektrické signaly od ¢idel EZS

2) napajet Cidla a ostatni prvky EZS elektrickou energii

3) ovladat signalizacni, pfenosova, zapisovaci a jina zafizeni indikujici naruseni

4) pomoci vlastnich ovladaci klavesnice, elektromechanickych a kédovych zamka
umoznit uvadéni ¢asti nebo celého systému EZS do stavu stfezeni a do stavu
klidu

5) zabezpecit diagnostiku v3ech €asti systému EZS.

6) zaznamenavat udalosti. U rozsahlych systémO EZS vybavenych Fidicim
pocCitaCem je archiv udalosti feSen v elektronické podobé s dostateCnou kapacitou
zadznamu udalosti, fadové 10 — 1000 vyuzit pevny disk. Vytisk je pak béznou
funkci softwarové podpory.



2.2 Zakladni rozdéleni ustreden EZS

Ustfedny EZS rozdé&lujeme do &tyf skupin:
a) ustfedny smyckove
b) ustfedny s pfimou adresaci Cidel
c) ustfedny smiSeného typu
d) ustfedny s bezdratovym pfenosem poplachového signalu od Cidel

Obr. €. 1- zabezpec€ovaci ustfedna
Nejcastéjsi rezimy zabezpecovaci ustiredny pro ostrahu objektu.

a) Rezim - Vypnuto (DISARM) Ustfedna nehlida, po objektu je mozné se pohybovat
a naruseni detektoru je ustfednou ignorovano.

b) Rezim — Zapnuto (ARM) Ustfedna je ve stavu hlidani, v objektu se nikdo
nepohybuje a na naruSeni detektoru ustfedna reaguje dle programu poplachem.

c) Rezim - Zapnuta plastova ochrana (STAY) Detektory jsou rozdéleny na dvé
skupiny. Jedna skupina je zafazena do hlidani a tvofi plastovou ochranu a druha
skupina je z hlidani vyfazena. Tento stav umoznuje pohyb v hlidaném objektu s
ostrahou objektu proti naruseni z vnéjsi strany.

d) Rezim — PodsystémU (AREA) Nékteré zabezpecovaci ustfedny je mozné délit na
podsystémy. Zakladni varianta je rozdéleni na dva podsystémy. Hlidany objekt je
rozdélen na dvé samostatné Casti, které Ize zapinat / vypinat samostatné. Jednotlivi
uzivatelé maji povolen / zakazan pfistup do téchto podsystémdu.

Jednotlivé varianty a kombinace popsanych rezimu se pouzivaji ve vétsiné EZS.
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Obr. €. 2 - vnitfni usporadani ustfedny

Smyckova ustiredna

Ustfedna méa vstupni vyhodnocovaci obvod pro kazdou poplachovou smyéku.
Zapojeni smyCky je zakonCeno zakoncCovacim odporem tak, aby vykazovalo
pfedepsanou hodnotu odporu pro danou ustfednu nebo dany typ ustfedny. Zména
odporu smycky, kterou zpUsobuje aktivace nékterého cidla zapojeného ve smycce
nebo sabotaz na smyc€ce, vede k vyhlaseni poplachového stavu systému EZS.
Poplachové smycCky systému EZS jsou tvofeny nejCastéji sériovym zapojenim
rozpinacich kontaktu Cidel, ale v nékterych pfipadech i paralernim zapojenim (Obr. €.
3). Pro pocet prvkl zapojenych ve smycce je dan vyrobcem maximalni pocet. Obvod
je fesen pro pfipojeni proudovych smyc¢ek o definované hodnoté a toleranci. Systém
EZS wvyuzivajici smyckovou ustfednou disponuje rozsahlou kabelovou siti. Ke
kazdému Cidlu je pfiveden kabel dané smycky, ktery musi obsahovat u napajenych
Cidel dva vodiCe jeho napdjeni, dva vodiCe pro poplachovy kontakt ¢idla, dva vodie
pro sabotazni kontakt Cidla a u nékterych Cidel dva vodi¢e dodatkovych funkci,
napriklad pamét poplachu, test chuzi, odpojeni vysilae ultrazvuku &i mikrovinného
vykonu, indikace prekryti €idla-antimasking apod.
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Obr. €. 3 - zapojeni systému EZS se smycCkovou ustfednou

Ustredna s pfimou adresaci ¢idel

Ustfedna pracuje na principu komunikace po datové sbérnici Ustfedna - &idla (Obr. &.
4). Kazdé jednotlivé Cidlo je vybaveno komunikaénim modulem a ustfedna periodicky
generuje adresy jednotlivych Cidel a pfijima pfisludné odezvy. Kabelova sit’ systému
je minimalni. Je tvofena libovolnou konfiguraci kabelové sité. Zapojeni jednotlivych
Cidel je v libovolném poradi ve vétsiné zapojeni ve ¢tyfvodiCovém vedeni. Dva vodice
jsou urCeny pro napajeni Cidla a dva slouzi jako datova sbérnice. Pfi naruSeni
objektu ustfedna oznami, které konkrétni Cidlo bylo aktivované a o jaky je druh
naruseni se jedna. Pro uzivatele ma systém vyhody v pfipadé, ze je v objektu misto
stalé obsluhy nebo je-li zajistén pfenos na PCO ¢&i monitorovaci pult hlidaci sluzby
realizovan jako mnohokanalovy. Nevyhodou jednoduchosti kabelové sité je
nemoznost realizovat po datové sbérnici dodatkové funkce Cidel a urcité omezeni.
Jednim z omezeni je celkova délka vedeni, dale mozZnost indukce
elektromagnetického rusSeni. U navrhu projektu se musi pocitat s odbérem
jednotlivych Casti systému a pocitat ubytky na napajecich vodicich.
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Obr. €. 4 - zapojeni systému EZS s ustfednou s pfimou adresaci ¢idel

Ustfedny smiSeného typu

Pracuji na principu datové komunikace ustfedna - koncentrator (sbérnicovy modul
smycCek). Mezi ustfednou a koncentratory probiha komunikace pomoci analogové
nebo datové sbérnice. Cidla jsou pfipojena na koncentratory pomoci smyéek (Obr. &.
5). Vyhodnocovani probihda podle typu ustfedny. Jedna z variant je analogovy
multiplex, zde se jednotlivé smycky pfipojuji postupné na sbérnici a ustfedna provadi
vyhodnoceni impedance smycky s pfisludnou odezvou. DalSi z mozZnosti je integrace
vyhodnocovaci logiky v€etné vyrovnavaci paméti pfimo do koncentratoru. V této
moznosti probiha komunikace Cisté v datové podobé. Pfi dostatecné kapacité
ustfedny lze na jednotlivé vstupy koncentratord pfipojit pfimo jednotliva Cidla. Tim
pfechazi tento typ ustfedny na ustfednu s pfimou adresaci €idel. V navrhu projektu
budou limitujicim faktorem celkové naklady na takto vybudovany systém. Z téchto
ddvodu je nutno provést optimalni rozdéleni Cidel do smycek tak, aby byla
zachovana z hlediska uzivatele ucelna uroven adresace. Dulezitym soucasti navrhu
systému je dostateCné dimenzovani napajecich i datovych vodi¢l, zejména u
rozsahlych systému.
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Obr. €. 5 - zapojeni systému EZS s ustfednou smiSeného typu

Ustiedny s bezdratovym prenosem od éidel

Pracuji v pasmu telemetrie, dané hodnoty v MHz s vykony okolo 10 mW. Pfenos
poplachového signalu od cCidel je ve vétSiné pfipadl 8 bitovy, kddovany a adresa
Cidla je 4 bitova. Vhodnym navrhem je dosaZzeno minimalniho klidového odbéru.
Dany dosah je ve volném prostfedi 100 - 200 m. V objektu a ostatnich zafizenich je
nutno pocitat s

mensimi vzdalenostmi. Funk&nost Cidel je zabezpeCena bud lithiovou baterii nebo
destiCkovym ¢lankem o daném napéti dle vyrobce. Hodnota napéti baterie je hlidana
a podle provedeni dojde k upozornéni obsluhy o poklesu napéti mistni akustickou
signalizaci nebo je tato informace pfenasena do poplachové ustfedny.

Vyhody bezdratovych systému:
a) rychla a snadna instalace
b) moznost instalace do hotovych objektl s minimalizaci stavebnich zasaht
c) snadné rozsifeni systému doplnénim dalSich prvka
d) snadna zména konfigurace

13



Systémy s jednosmérnou komunikaci

Pracuji jednosmérné, coz znamena, ze v Cidle je vysilaC a v ustfedné pfijimac.
SoucCasné systéemy EZS pracuji na principu pravidelné kontroly prfenosové cesty
vysilanim kontrolnich signalt. Pfi ¢astém provadéni kontrolnich signalu nastava
problém s trvanlivosti baterii napajecich prvky EZS. Z téchto duvodld se provadi
kontroly s Cetnosti jednou za nékolik hodin. To ale midze zplUsobovat zpozdéni
informace ustfedny o nefunkCnosti prvku. Pokud u takového systému dojde k
poskozeni detektoru, mize uzivatel systém zapnout s presvédcenim, Zze bude mit
objekt béhem své nepfitomnosti nalezité chranén. V systému je nutno vyloucit Ci
omezit plané poplachy vzniklé vypadky signalu, zpusobené nejrizné&jSimi priinami,
vyhodnocuje se tento stav jako poruchovy nebo poplachovy az tehdy, nedojde-li
nékolik po sobé jdoucich kontrolnich relaci, ¢imz se ovSem prodluzuje doba, béhem
niz systém nemusi zaznamenat poplach nebo poruchu.

Jednosmérny systém ma nevyhodu v mistech a prostorach s velkym pohybem
osob. Vzhledem k tomu, Ze jednotlivé prvky nemaji informaci o tom, zda je systém v
klidu nebo ve stfeZzeni, museji vzdy v okamziku zjiSténi poplachového stavu vyslat
signal ustfedné. Ta sice v klidovém stavu takovou informaci jako poplach
nevyhodnoti, ale kazdé vysilani snizuje energii napajeciho zdroje. V praxi se tento
problém fesi obvykle tak, Ze detektor je vybaven ¢asovadem blokujicim po odeslani
zpravy po dobu nékolika minut vysilani, coz Setfi energii zdroje, ale ztéZuje nasledné
vyhodnoceni pohybu pachatele, protoZze jeho pohyb po prvni aktivaci neni v dalSich
minutach monitorovan. Jednou z nevyhod bezdratovych systéma je nebezpeci
ruSeni, které mize vést ke vzniku faleSnych poplachu a ke ztraté prenosu. DalSi
nevyhodou je snadna zjistitelnost pracovniho kmito¢tu a s jakou modulaci systém
pracuje. Tak jej lze pomérné jednodusSe vyradit z Cinnosti zahlcenim pfijimace
stejnym kmitoCtem o podstatné vySsi intenzité.

Systémy s obousmérnou komunikaci

Pracuji duplexné a kazdy prvek systému EZS je vybaven jak vysilaci, tak pfijimaci
elektronikou tzv. modulem vysilaé/pfijima¢. Moznosti téchto inteligentnich moduld je
schopnost si najit ve vyhrazeném kmito¢tovém pasmu dva volné kanaly pro pfenos a
automaticky se na né naladit. V pfipadé zaruSeni téchto kanall maji schopnost
preladit se na nezarusené. Obousmérna komunikace mezi ustfednou a ostatnimi
prvky zabezpeCovaciho systému odstranuje nedostatky jednosmérnych systémdu.

Vyhody systémil s obousmérnou komunikaci:

a) oveéreni stavu vSech prvku ustfednou pfi zapinani systému

b) cidla v klidovém stavu nevysilaji, a tim Setfi energii

c) nemusi byt vybaveny zafizenim pro blokovani dalSiho vysilani po vyslaném
poplachu

d) moznost dalkového zapnuti testu chuzi

e) moznost automatického pfeladéni pfi ruSeni jako vyznamny faktor zvySeni
odolnosti proti umysinému i neumysinému pferuseni pfenosu,

f) ovéfeni doslé poplachové informace ustfednou zda je doS$la poplachova
informace skutecny poplach, coz umozni vylou€eni planého poplachu
zpusobenym rusenim.
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Komponenty bezdratovych systému jsou bezdratova €idla pohybu (PIR), bezdratova
tisnova tlacCitka, bezdratové magnetické kontakty, univerzalni bezdratové moduly pro
pfipojeni libovolnych Cidel, stabilni bezdratové ovladaci dily, mobilni bezdratové
ovladaci dily, bezdratové sirény atd.

Vyhodou bezdratovych systémi je jejich dodatec¢na instalace do objektu s
minimalizaci kabelové sité a hrubych montaznich praci. Jejich montaz a umisténi je
vyhodné vSude kde neni moznost vedeni kabell. Pfi provozu je tfeba pocitat se
zvySenymi naroky na pravidelnou kontrolu stavu a vyménu baterii zvlasté za nizkych
okolnich teplot.

Koédovani prenosu a prvku

U bezdratovych prvka je samoziejmosti kodovani komunikace mezi jednotlivymi
prvky systému, ¢imz se znemoznuje zkresleni b€hem pfenosu a rovnéz znesnadnuje
neopravnéné proniknuti do systému a jeho vyfazeni z provozu. Kodovani
zabezpedCuje identifikaci jednotlivych prvkd v systému. U jednodusSich systému se
kédovani prvka uskuteCnuje naprogramovanim mechanickymi pfepinaci pinarnim
zpusobem (tzv. DIP - switch), nebo programovanim pomoci pfipojeného pocitace. U
sofistikovanych systémd maiji prvky kod jiz pfidélen pfi vyrobé a jejich Cisla se
naprogramuji do ustfedny pfi instalaci systému. Tim se znesnadnuje mozné
nahrazeni (substituce) prvku s konkrétni adresou pfi pokusu o kvalifikované
nabourani systému.

Vstupni vyhodnocovaci obvody

Jednotliva Cidla EZS, at jiz napajena, €i nenapajena jsou zapojeny za pomoci
vicezilového stinéného kabelu do poplachové nebo tisfiové a zajiStovaci-sabotazni
smyCky. Elektrické parametry vSech druhG smycek jsou shodné a liSi se pouze
zpusobem hlaseni svého naruseni. Typ ustfedny urCuje pocet vstuptl smycek a mize
se pohybovat od Ctyf aZz po stovky. U nejjednodusSich ustfeden byvaji vstupni
obvody primitivni a jsou schopny vyhodnotit pouze dva zakladni stavy, a to "smycCka
uzaviend", nebo "smycCka rozpojena". Spravnym funkénim stavem je stav "smycka
uzaviend", pfi kterém kazdy destruktivni zasah do Cidla nebo kabelové sité vede k
poplachovému stavu "smycka rozpojena"”. U ustfeden vysSiho standartu jsou vstupni
vyhodnocovaci obvody Ustfeden (stupn& zabezpedeni dle CSN EN 50131-1)
dokonalejsi a pracuji jako pfesné odporové déliCe, Ci vyvazené méfici mustky, u
kterych je napéti na déli¢i nebo v diagonale mastku umérné velikosti rozvazeni délice
nebo mustku. Na obvod napétového komparatoru je pfivadéno tzv. "chybové" napéti,
které po prekroceni urcité hodnoty preklopi svilj vystup, a zpusobi tak odpovidajici
reakci v logickych obvodech ustfedny. Vstupni obvod ustfedny musi byt zakonCen
rezistorem o definované hodnoté a toleranci. Velikosti zakon€ovacich rezistort jsou
pro ruzné typy ustfeden rlizné dodavané zpravidla vyrobcem. Jejich hodnoty se
pohybuji v rozmezi od 1 k do 12 k. Ustfedny pracuji s rozvazenim vstupniho odporu
v rozmezi + /- 30 % az + /- 2 %. Na vstup Ustfedny je pfipojena smycka, tvorena
kontakty poplachovych relé Cidel, kabeladzi a zakonCovacim odporem. Vysledna
hodnota odporu smycky je dana hodnotou vlastniho zakon€ovaciho odporu zvySenou
o odpor vedeni a o hodnoty pfechodovych odport kontaktd vystupnich relé Cidel.
Pfechodové odpory kontaktt vystupnich relé d&idel jsou velmi malé a v praxi
zanedbatelné.
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2.3 Rozdéleni rozvodu v EZS

1) Dratové rozvody - patii mezi nejstarSi propojeni snimacl a Uustfeden.
Modernizace, miniaturizace a elektronizace snimacu a ustfeden, ale zejména
pozadavky na bezpecnost kladou neustale vysSi naroky na dratové rozvody. V uvahu
je tfeba brat hledisko prufezu, utlumu, stinéni, vyzarovani atd. | dnes jsou pouzivany
jak snimace pro EZS, tak i ustfedny, které jsou koncipovany pro propojeni pomoci
metalickych rozvodu.

2) Bezdratové prenosy - v ramci zabezpecCovacich ustfeden se stale rozSifuji. Pfi
porovnani nakladd na instalaci dratovych rozvodd, jejiz soucasti jsou stavebni a
bouraci prace, zjistime, ze bezdratové provedeni je mnohdy vyrazné levnéjSi nez
dratové rozvody. Bezdratovy systém je zejména vhodny instalovat do prostor, které
jsou jiz vyuzivany. Vzhledem k dobé instalace bezdratovych prvku je jejich montaz
vhodna i tam, kde je tfeba minimalizovat pfitomnost instalaéni firmy, aby
nedochazelo k naruSovani funkce prostor. Jako nevyhoda se muZze jevit napajeni
bezdratovych prvkil baterii s urgitou dobou Zivotnosti. Ustfedna musi kontrolovat i
stav nabiti téchto baterii, musi byt minimalizovana moznost zamérné nahradit
nékteré z Cidel jinym- sabotaznim a vyfadit tak cely systém z provozu. Systém
bezdratovych Cidel musi byt schopen v daném ¢asovém useku reagovat na vypadek
sité snimacu i na sabotazni pokus zahltit dané vinové pasmo takovym vyzarenym
vykonem, Ze snimacCe nebudou schopny realné na ustfednu pfedat signal o
poplachu. Zpusobl naruSeni bezdratovych rozvodi EZS je mnoho, a zvlasté v
objektech se zvySenym rizikem je nutné ddkladné zvazit jeho pouziti.

3) Hybridni rozvody - zabezpelovacich systému vyuZzivaji jak z dratového, tak
bezdratového to nejlepSi a minimalizuji jejich nedostatky. VétSina soucCasnych
ustfeden je hybridni. To znamena, Ze umoziuji jak pfipojeni dratovych snimacu
(zon), tak i bezdratové pfipojeni. Vyvoj vySel z dratového systému, kdy preferuje
koncepCné i programové spiSe dratové zony, nebo z bezdratového, a v tomto
pfipadé jsou tedy dratoveé zony doplnény do bezdratového systému. Nékteré systémy
voli variantu, kdy je nabizeno Cisté dratové feSeni, ale s tim, Ze do systému lze
zapojit bezdratova nadstavba a Ize samostatné bezdratové rozSifovat a doplhovat.

4) Rozvody EZS v ramci strukturované kabelaze- pofizovaci cena je vyhodna v
pfipadé, ze jiz pfi samotné realizaci zakladniho kabelového svazku dokazeme
definovat a predvidat budouci rozvoj a vyuziti datovych pfenost ve vSech jeho
moznych vyuziti (LAN, EZS, EPS, CCTV), a to na dobu Zivotnosti celého rozvodu. V
praktickém pouziti je to témér nerealné z nékolika dlivodu, a to pokud objekt vyuziva
po sobé historicky nékolik subjektd s riznymi naroky na datové sluzby, nebo nelze v
perspektivé nékolika let odhadnout rozsah sluzeb a jejich narokd na propustnost
lokalnich datovych rozvodd. Hlavnim divodem je neustaly rozvoj a stale vznikajici
stavajici, bezpecnost datovych rozvodu, které se v ramci strukturované kabelaze
sdili a prolinaji mezi systémy a sluzbami v konkrétnim arealu.

Specifické vlastnosti kabelaze podle pouzité ustredny: Kabelaz elektrického
zabezpecfovaciho systému jiz nema za ukol pouze dorucit informaci o pfipadné
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udalosti ze snimace do ustfedny. Vlastni kabelazni svazek je rovnéz i jistym typem
pasivniho snimaciho Cidla a musi byt schopen odolat naruSeni a poskozeni, jako je
napfiklad pfemosténi snimace, preruseni rozvodu, pfipojeni vlastniho sabotazniho
snimace a podobné. O vSech téchto pokusech musi informovat ustfednu vcéetné
informace, kde v topologii rozvodu EZS k naruSeni doSlo. Na rozvody
zabezpecCovacich systému nelze nahliZzet jako na pouhy pfenasec informace, ale je
nutno posuzovat a divat se na né jako na nedilnou aktivni slozku celého systému,
ktery pfi chybném navrhu a provedeni degraduje sebekvalitnéjSi systém a naopak pfi
kvalitnim provedeni dokaze zkvalitnit Cinnost a zvySit bezpecnost i méné kvalitniho
systému zabezpec€eni. Z téchto dlvodu se jiz nepouziva prostych nevyvazenych
smycek, které mohou pouze nespolehlivé detekovat fyzické preruseni rozvodu, ale
pouzivaji se rizné varianty vyvazenych a vicenasobné vyvazenych smycek. Pfi jejich
riznych zpusobech zapojeni dokazi byt jiz velice robustni a necitlivé na pfipadné
pokusy o napadeni. Zabezpeceni nepfistupnost ke kabelovému svazku a minimalni
pristupnost k pfipojeni dané zony je samoziejmosti.

Kabelové svazky muzeme rozdélit na rozvody pro ustfedny:

a) smyckove
b) s pfimym adresovanim

c) smisSeného typu.

Zpusoby propojeni a komunikace cidel s ustrednou
a) Propojeni pomoci proudovych smyc¢ek - smyckové
b) Propojeni pomoci datovych sbérnic - sbérnicové

c) Propojeni pomoci radiového pfenosu - bezdratové

Smyckové propojeni
1. Smycka spinana -NO
bl COM
4([ E:ium__z__,T—
o7 o

Lo

L Eidlo 1

-

M

Smycka v klidu - odpor smycky se blizi nekone¢nu.

Smycka v aktivaci - odpor smycky se blizi nule.

Vétsi poCet NO kontaktu Ize zapojit do jedné smycky tak, Zze se zapoji paralelné.
Vyhodou zapojeni je, Ze v klidovém stavu neodebira zadny proud. Nevyhodou je, Ze
v pfipadé preruSeni vedeni, at umysiném, & nahodném je smycka nefunkéni. Jeji
nefunkénost neni nijak signalizovana. Pro své nedostatky se v systémech
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objektového zabezpeceni toto zapojeni smyCek téméf nepouziva. S timto zapojenim
se muzeme setkat v systémech ochrany vozidel a u pozarnich smycek.

2. Smycka rozpinana - NC

1L

Eidlol o2 dido 3
O\I_':}-____ |—(}-____ r
s Me T NG T

Smycka v klidu - odpor smycky se blizi nule.

Smycka v aktivaci - odpor smycky se blizi nekonecnu.

Do jedné smycky Ize zapojit vice NC kontaktd tak, ze se zapoji sériové. Vyhodou je,
Ze v pfipadé umysiného, nebo ndhodného preruseni vedeni je smycka aktivovana.
Nevyhodou je, Ze v klidovém stavu smycCkou neustale prochazi urcity proud. Pokud
dojde ke zkratovani smycky - NC kontaktu — (umysiIng), je smycka nefunkcni a neni
to nijak signalizovano.

3. Smycka odporoveé vyvazovana - EOL

iy ZOhd
Cidlo 2
e
icllor!
R
M

Smycka v klidu - odpor smycky se blizi hodnoté vyvazovaciho rezistoru.
Smycka v aktivaci - odpor smycky se blizi nekonecnu nebo nule.
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Do jedné smycky Ize zapojit vice NC i NO kontaktl. Zapojeni kontaktd NC je s
vyvazovacim rezistorem do série a kontakty NO jsou s nim zapojeny paralelné.
Jestlize je ve smy€ce zapojeno vice Cidel, umistuje se vyvaZovaci rezistor do
nejvzdalenéjSiho mista. Pokud je smyCka rozvétvena hvézdicové, umistuje se
vyvazovaci rezistor do komponentu, kde je nejvysSi pravdépodobnost sabotaze
systému.

4. SmycCka dvouodporové vyvazovana - 2EOL, (DEOL)
b4l COM

zabotaz Sidlo

R
18

Rz

Smycka v klidu - odpor smycky se blizi hodnoté vyvazovaciho rezistoru R1.

Smycka v aktivaci €idla - odpor smycky se blizi sou¢tu odport rezistoru R1 + R2.
Smycka v aktivaci sabotazniho kontaktu €idla, ¢i pferuSeni smycky - odpor smycky
se blizi nekonecnu.

Smycka v aktivaci zkratovanim - odpor smycky se blizi nule.

Vyhodou zapojeni smycek je, ze po dvou vodi€ich smyCky ziskavame informace jak
o stavu Cidla (klid x aktivace), tak i o pfipadném pokusu o sabotdz (aktivace
TAMPERU, pferuseni nebo zkrat na smycce)

5. Smycka odporové vyvazovana dvojena
ATZ
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1 COhd

R

zabotdz cidla 1 ticdln 2

Rz R3

Smycka v klidu - odpor smycky se blizi hodnoté vyvazovaciho rezistoru R1.

Smycka v aktivaci 1. ¢idla - odpor smycky se blizi sou¢tu odporu rezistord R1 + R2.
Smycka v aktivaci 2. Cidla - odpor smyc€ky se blizi sou¢tu odport rezistoru R1 + R3.
Smycka v aktivaci 1. ¢idla + 2. €idla - odpor smycky se blizi sou¢tu odporu rezistoru
R1 + R2 + R3.

Smycka v aktivaci sabotazniho kontaktu nékterého €idla, ¢i prferuseni smycky - odpor
smycky se blizi nekonecnu.

Smycka v aktivaci zkratovanim - odpor smycky se bliZi nule.

Vyhodou zapojeni smycek je, Ze po dvou vodi€ich smyc¢ky ziskavame informace jak
o stavu cCidel (klid x aktivace 1. Cidla, aktivace 2. Cidla, aktivace obou soucasné), tak i
o pfipadném pokusu o sabotaz (aktivace TAMPERU, preru$eni nebo zkrat na
smycce). Nedostatkem je, Ze nepozname, zda byl aktivovan sabotazni kontakt
prvého, i druhého cidla.

Vypocet hodnoty smycky
Vysledna hodnota odporu smycky je dana souctem:
Rc =Rz + Rv +Rs

kde:

Rc je celkovy odpor smycky,

Rz je hodnoty zakon€ovaciho odporu,

Rv je hodnoty odporu spojovaciho vedeni,

Rs je hodnota sériovych odporu poplachovych kontaktt jednotlivych Cidel.

Pro rozsahlé systémy je nutné pouzivat kabely s dostate€nym priafezem Zil nebo volit
ustfedny pracujici s vy$Simi hodnotami zakon€ovacich rezistorl za ucelem dosazeni,
Ze hodnota odporu spojovaciho vedeni bude relativné mala oproti hodnoté
zakoncCovaciho odporu, a vejde se tak do jeho povolené tolerance. V pfipadé
nedosazeni tohoto stavu je nezbytné zvolit takovy zakonCovaci rezistor, aby vysledny
odpor celé smycky byl v povolené toleranci. U nékterych druhl Ustfeden maiji vstupni
odvody zdokonaleny tak, Zze ustfedna po spusténi zméfi skutecné hodnoty odport
smyCek a vykompenzuje své vstupy tak, aby chybové napéti vstupniho méficiho
mustku bylo blizké nule. Od takto ziskanych hodnot odporu smycky pak odvozuje
vSechny zmény odporu smycky. S rozvojem techniky A/O prevodnikl se objevuji
systémy s tzv. dvojité vyvazenou smycCkou, kdy je mozné pomoci jediného
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smyckového vedeni vyhodnotit jak poplachové hlaseni, tak i neopravnény zasah do
Cidla Ci preruseni smyckoveho vedeni.

5
S08
TAMPER AKTIVACE AKTIVACE
- A_M v A—H - & '4-‘ v
SIRENA DVERE 1 DVERE 2
DETEKTOR 1 DETEKTOR 2 DETEKTOR 3
TAMPER AKTIVACE TAMPER AKTIVACE TAMPER AKTIVACE

Obr. €. 6 - zapojeni smyCek na svorkovnici

Vstupni obvody ustreden EZS

Vstupni obvody ustfeden jsou citlivé jak na zmény vstupnich elektrickych parametrd,
tak mohou byt citlivé na elektromagnetické ruseni, coz u rozsahlych kabelovych siti v
prumyslovych objektech muze zkomplikovat, nebo znemoznit funkénost celého
systému EZS. Z téchto dlvodu je nutné provadét rozvody smycek stinénymi vodici.
Stinéni jednotlivych kabell je tfeba dobfe propojit tak, aby netvofil uzavienou zemni
smycCku. V praxi se stromovité propoji stinéni veskerych kabelovych vétvi a pfipoji se
v ustfedné na svorku PE sité.

Vstupni obvody se dopliuji ochrannymi prvky varistory, jiskfisté, které maji za ukol
ochranu pred ucCinky elektromagnetického ruseni vznikajiciho indukci do kabelové
sité nebo uc€inky atmosférické elektfiny. Funkéni vlastnosti jednotlivych vstupnich
obvodl ustfeden z hlediska hlaSeni v ramci systému jsou bud pevné dané, nebo
programovatelné. Pevné dané jsou tisen, sabotaz, vloupani, poplachové smycky
zpozdéne, poplachové smycky okamzité. U programovatelnych je mozné podle
konkrétni aplikace ménit vlastnosti jednotlivych smyéek. PoZzadavky na indikaci a
hlaseni jednotlivych provoznich, poplachovych a poruchovych stavl jsou zavislé na
stupni zabezpedeni a jsou taxativné stanoveny v CSN EN 50131-1.
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Vystupni obvody ustreden EZS
Umoznuji aktivovat vystupni signaliza¢ni a indikacni obvody a prvky systému EZS.

Patfi sem zejména tyto vystupy:
a) Vystup pro optickou signalizaci ( zableskovy majak). Tento vystup se
vétSinou spina souCasné s vystupem pro akustickou signalizaci. Do
vynulovani ustfedny zustava opticka signalizace. Muze byt programovatelny.
b) Vystup pro akustickou signalizaci (pasivni nebo aktivni siréna). Tento
vystup pro akustickou signalizaci byva programovatelny a umoznuje
naprogramovat asovy interval ginnosti sirény. (podle CSN EN 50131-1/Z1),
dobu zpozdéni sirény, modulaci, pferusovani zvuku sirény. Rovnéz je mozno
volit chovani vystupu podle toho, jakym typem smycky byl poplachovy stav
aktivovan.
C) Vystup telefonniho voliCe je pfizplsoben pro pfipojeni k JTS a
umoznuje bud kédem, nebo hlasové oznamit na stanovena telefonni Cisla
pfedem naprogramované udaje nebo namluvenou zpravu. Tato cinnost
probéhne i v pfipadé zneSkodnéni sirény, majaku, nebo kdyz na jejich Cinnost
nikdo nereagu- je. Pfi pfipojeni systému EZS na pult centralizované ochrany,
sdéli ustfedna pomoci kddovaného prenosu zpravy v pfislusném formatu typ
naruseni objektu, pfipadné, ktera ¢ast objektu je narusena. Toto spojeni ¢asto
vyuziva takzvany tichy poplach, coz je poplach bez aktivace sirény a majaku.
Pozadavky na formu hlaseni jednotlivych provoznich, poplachovych a
poruchovych stavu jsou zavislé na stupni zabezpeCeni a jsou taxativné
stanoveny v CSN EN50131-1.
d) Pomocné zvukové vystupy slouzi k pfipojeni jednoho nebo vétSiho
poCtu reproduktord, umoznujici zvukové indikace napfiklad nabéhu
odchodoveého intervalu, otevieni dvefi, narusSeni sabotazni smycky v rezimu
klidu objektu bez aktivovani sirény, interni poplach pfi odbo¢eni z odchodové
trasy, indikaci neuzavieného obvodu poplachové smyCky pfi odchodu a
podobné.
e) Programovatelné vystupy umoznuji vytvofit potfebné vystupni signaly,
at’ jiz impulsni pro resetovani Cidel s paméti, nebo definovanych urovni pro
ruzné periferie jako inteligentni sirény, pfenosy pro diagnostiku systému EZS
apod.
f) Vystupy pro periferie jsou vystupni porty pro pfipojeni registracnich
zafizeni napf. tiskaren, signalizaCniho tabla, pro pfipojeni PC i
programovacich modulu.
0) Bezpotencialové vystupy jsou tvofeny pfepinacimi kontakty relé. PocCet
relé byva omezeny podle typu. Pomoci téchto vystupu Ize vytvaret atypické
funkéni vazby mezi systémem EZS a doplrikovymi bezpeclnostnimi systémy,
napf. Systémy kontroly a fizeni vstupu osob do danych objektu, uzaviené
televizni okruhy (CCTV), Ci systém aktivace osvétleni objektu poplachovym
signalem.
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3. Rozdéleni snimacu podle typu ochrany objektu

Snimace EZS rozdélujeme podle toho, na kterou Cast objektu je vhodné jejich
pouziti. Toto rozdéleni umozni zabranéni pouZziti nevhodné aplikace daného typu

snimace v urcitych rezimech a zpusobech hlidani.

Rozdéleni prvkl EZS:
Prvky plast'ové ochrany
e Cidla na ochranu sklené&nych ploch
Magnetické kontakty
Mechanické kontakty
Vibracni Cidla

Dratova cCidla a rozpérné tycCe

b) Prvky prostorové ochrany
¢ Pasivni infraervena ¢idla
e Aktivni infraCervena didla
e Ultrazvukova cidla
e Mikrovinna d&idla
¢ Kombinovana (dualni) ¢idla

c) Prvky tisnové (osobni) ochrany
o Vefejné tisfiove hlasice
e Skryté tisnové hlasice
e Osobni tisnové hlasice

d) Prvky perimetrické ochrany
e Mikrofonické kabely
InfraCervené zavory a bariéry
Mikrovinné bariery
Stérbinové kabely
Zemni tlakové hadice
Perimetricka pasivni infraCervena Cidla

e) Prvky predmétové ochrany
e Otfesova Cidla
e Cidla na ochranu zavésnych pfedmétu
e Polohova Cidla
e Kapacitni Cidla

f) Prvky specialni ochrany
e Tlakova Cidla
o Naslapné koberce

Poplachové folie, tapety, polepy, poplachova skla
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¢ Mobilni snimace a hlasice

3.1 Prvky plastové ochrany

Vyznam prvkl plastové ochrany je pfedevSim v tom, Ze spinaCe jsou prvni Casti
systému EZS, které umoznuiji identifikaci pokusu o naruSeni nebo samotné naruseni
objektu. Do jisté miry pracuji i preventivné a maji i urCity odstrasujici efekt. Zasluhou
této Cinnosti muze byt, Ze poplach je vyhlasen velice brzy po zahajeni utoku na
objekt a tim je mozno minimalizovat Skody na objektu. Urcitou nevyhodou je, ze
prvky pouzivané v téchto snimacich pfichazeji bezprostfedné do styku s utoCnikem a
mohou byt do jisté miry sabotovany a jejich funkénost degradovana. Vhodné je
kombinovat tento typ ochrany s jinym typem.

3.1.1 Cidla na ochranu sklenénych ploch

Principy funkce a praktické provedeni:

Pri tristéni skla je vyvolavan charakteristicky zvuk. Tento zvuk se Sifi hmotou skla
jako vinéni v pevném télese. Toto vinéni zachycuje cidlo, které je pevné spojené s
plochou skla. Jeho spojeni je provedeno s dlirazem na co nejmensi ztraty pfi
pfenosu zvuku. Tato Cidla se nazyvaji kontaktni. Pfi naruSeni sklenéné plochy je
vinéni vyhodnoceno elektronikou d&idla a Cidlo zpUsobi hlaseni (Obr. & 1). Dle
konstrukce Cidla se jedna o rozepnuti bezpotencidlového kontaktu relé, ktery je
zapojen v poplachové smycce. V druhém pfipadé se jedna o prudky vzrust odbéru
Cidla napajeného pfimo z poplachové smycky. Prakticky dosah tohoto druhu Cidel
byva 1,5 - 3 m dle typu. StarSi provedeni, dnes jiZ malo pouzivana, obsahovala
jednoduché systémy s pfedepnutym pruzinovym kontaktem ¢i rtutovym prasatkem,
jejichz funkce byla zavisla na destrukci skla a i v bodé pfipevnéni a reagovala na
zménu polohy téles Cidla.
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Obr. €. 1 - blokové schéma tfistice skla

Pouziti a montaz:

Kontaktni Cidla se uzivaji zejména ke stfezeni neoteviratelnych prosklenych ploch v
plasti stfezeného prostoru proti rozbiti. PFi montazi je dllezité zejména
u velkych ploch dodrzeni odstupu mista montaze od hrany ramu (cca 50 mm).
Doporucuje se provadét montaz u spodni hrany plochy s kabelovym pfichodem dold,
nebo na stranu tak, aby poruseni pruzného spoje se sklenénou plochou bylo patrné.
V pfipadé lepeni Cidla je dulezitou soucasti montaze dukladné odmasténi plochy. Pro
lepeni jsou doporuCovana kyanoakrylatova lepidla nebo specialni lepidla na bazi
silikonovych tmelu. Tato ¢idla maji vysokou ekonomickou naro¢nost, jak pfi montazi,
tak pfi pouzivani. Jedno Cidlo je schopno pokryt maximalné jednu sklenénou plochu
vstupniho otvoru. Kontaktni €idla jsou nahrazovana akustickymi €idly.

Kritéria faleSnych poplacht:

Kontaktni ¢idla mohou byt citliva na umysiné vytvareni skfipavych zvukl v blizkosti
kontaktnich Cidel nebo silny dopravni ruch v okoli zajiSténé sklenéné plochy. U
akustickych Cidel zejména s jednopasmovym vyhodnocovanim je nutno vyhodnotit
mozné negativni vlivy okolniho prostredi:

e Technické vybaveni prostor - faxy,zvonky, telefony, pocitace

Dostupnost sklenénych ploch zvendi

Dopravni provoz se skfipavymi zvuky tramvaiji, viakl, brzdy autobust

Blizkost umisténi odpadnich kontejneru, zejména na sklo

PFitomnost drobné zvére v objektu (ptaci, cvréci, hlodavci, rizny hmyz )

Pro kvalitni a spolehlivou podminku Cinnosti Cidel je kvalitni utésnéni oken, pevné
osazeni skel tak, aby se zabranilo jejich vibraci napf. ve vétru.

Nastaveni a udrzba:

Podle umisténi jednotlivych typl se vychazi z charakteru provozu zabezpecovaného
prostoru, provedeni a velikosti ploch ke stfeZzeni a dosahu, uvedeném v navodu
vyrobce. U cCidel s moznosti nastaveni dosahu se pfi testovani nastavi minimaini
dosah pro jesté spolehlivou detekci poplachového podnétu. Tim se snizi moznost
vzniku planych poplachl. Skute€nou funkci akustického €idla je vhodné ovéfit jak
provozné, tak ekonomicky ovéfit v realnych podminkach nasazeni. K ovéreni Cinnosti
detektor( tfiSténi skla nabizeji vyrobci specialni akustické testery, které obsahuji
digitalni pamétovy modul s nastavenym zvukem ftfiSténého skla. Pfi aplikaci
akustickych cidel tfisténi skla je nutno brat v uvahu i moznost sniZzeni ucinnosti Cidel
pfi zastinéni zavésy, zaclonami, vertikalnimi zaluziemi nebo i pfi aplikaci
bezpeclnostnich folii na sklo.

V téchto pfipadech je nutno brat v uvahu tlumenim tfiStivého zvuku a funkci Cidel
ovéfit na realné podminky.

Testery se pouzivaji pro nastavovani citlivosti a pro kontrolu funkce akustickych Cidel
v provozu (Obr. €. 2). Pokud je na smyCku pfipojen vétsi pocet Cidel, je doporu¢eno
pouzivat Cidla s optickou indikaci aktivace (LED), a pro usnadnéni udrzby i s paméti
poplachu. Funkci kontaktnich cidel mizeme ovéfit poklepem kovovych predmétu
vzajemné o sebe, uderem ocelového pera v blizkosti Cidla. Pfi kontrole funkce
akustickych Cidel tfisténi skla je nutné ovéfit, zda neni zvuk pfili§ tlumen zafizenim
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interiéru, které pfi instalaci akustického Cidla v interiéru nebylo, napfiklad zavésy,
zaclony, oblozeni stén, stropu apod.

Pouziti a montaz: ke stfezeni vétSich a kritickych sklenénych tabuli. Pfi montazi je
nutné dodrzet nékolik kliCovych pozadavku:

max., pfip. min. vzdalenost akustického snimace od skla

kvalita nalepeni kontaktniho snimace (byl-li pouzit)

technické vybaveni prostor - zvonky, telefony, pocitacg, faxy
dostupnost sklenénych ploch zvendi

okolni dopravni ruch - skfipéni brzd

nocni zivot - kontejnery na sklo

pfistup drobné zvére, zivoC€ichld — napf. cvréci

dobré utésnéni okna v ramu kfidla a kfidla v ramu — mozZné otfesy

N~ WNE

Dosah detektoru podle sily skla:

e 7 m - tabulové sklo o sile 3 mm
8 m - tabulové sklo o sile 6 mm
8 m - draténé tabulové sklo
8 m - laminované tabulové sklo
8 m - temperované tabulové sklo

Obr. &. 2 - tester (pfistroj urCeny k testovani tfisténi skla)
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Akusticka €idla rozbiti sklenénych ploch

Nevyhodnocuji vinéni v télese skla, ale nasledny akusticky efekt vznikajici pfi tfisténi
skla, jenz je naprosto charakteristicky. Elektronika vyhodnocuje akustické vinéni
pfijaté elektretovym mikrofonem. Pasmova propust propusti pouze Cast spektra
typickou pro tfisténi skla. VyssSi kvality dosahneme vétSim poctem téchto propusti, a
tim Ize vyhodnocovat pfitomnost zvuku ve vice Castech zvukového spektra, Cimz
snizuji moznost vyhodnoceni podobnych zvukl a vyvolani faleSnych poplachu.

DalSi typy vyhodnocuji zvukové spektrum ve vice diskrétnich bodech a vyvolaji
hlaSeni pouze tehdy, pokud jsou vSechny tyto diskrétni kmitoCty ve zvuku v urcitém
Casovém intervalu obsazeny. Jedna se o pfitomnost tfiStivého zvuku skla o vysoké
frekvenci a pfitomnost razové viny vyvolané v oblasti nizkych kmito¢td borcenim
sklenéné plochy (Obr. €. 3).

Akusticka cidla rozbiti sklenénych ploch se montuji proti chranéné ploSe nebo
plocham. Pfi jejich montazi je nutno dodrzovat instrukci vyrobce ohledné smérovani
snimaciho prvku €idla a garantovany dosah ¢idla s ohledem na konkrétni provedeni
sklenéné plochy (tloustky skla, provedeni skla, jako je lepené sklo, kalené sklo,
laminované sklo, dratoveé sklo apod.)

Aktivni €idla na ochranu sklenénych ploch

Jsou ur€ena pro nejvyssi urovné rizik. Konstrukéné obsahuji pfijimaci a vysilaci ¢ast
umisténé v jednom plasti. Pracuji na principu detekce zmény elektromagnetického
zareni vysilaného do stfezeného prostoru a odrazeného od stén a oken, kdy rozbitim
skla je vyvolana zména detekovaného zareni oproti klidovému stavu Elektronika
vyhodnocuje zmény pfenosu oproti normalnimu stavu, ulozeném v paméti ¢asti Cidla.
Tato ¢idla maji velky dosah 25 m? plochy (podle typu &idla a druhu skla).
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Obr. €. 3 - detektor tfisténi skla

6. Elektricka pozarni signalizace a jeji fungovani.

Uvod:

Elektricka pozarni signalizace, oznaCovana zkratkou EPS, je soubor technickych
zarizeni slouZzici k detekci pozaru. Hlavnim ukolem EPS je zjiSténi pozaru jiz pfi jeho
vzniku a okamzité privolani osoby, schopné zacinajici pozar zlikvidovat nebo
zabezpecit pfivolani dalSi pomoci. Jednim z hlavnich Ukoll elektrické pozarni
signalizace je rychlé a spolehlivé urCeni mista pozaru jiz v poCatku zahoreni. DalSim
hlavnim ukolem je vyhlaSeni poplachu, aktivace a fizeni evakuacniho systému v
zasazenych mistech &i oblastech. Neméné dulezitou soucasti EPS je automaticka
komunikace s hasiCskym zachrannym sborem. Systém komunikace je zaClenén do
integrovanych bezpec&nostnich a havarijnich systému ochrany majetku a osob.
Elektricka pozarni signalizace je zakladni sou€asti systéml pozarné bezpecnostniho
zarizeni, nebot jeji vyznam v mnoha pfipadech prevySuje ostatni zabezpecovaci
systémy jak z hlediska hodnot chranéného majetku, tak ochranou Zivota a zdravi
osob.

Systém EPS tvofi vyhodnocovaci ustfedna, rizné typy hlasicli, koncova a ovladaci
zarizeni, informujici uzivatele o vzniku pozaru akustickou a optickou signalizaci
pfimo v objektu nebo pomoci zafizeni dalkového pfenosu signalizace na stanovisté
pultu centralni ochrany (PCO), ktery je umistén u hasi¢ského zachranného sboru
(HZS). HlasiCe EPS pracuji na raznych fyzikalnich principech, vyhodnocuijici optické,
ionizacni nebo teplotni parametry prostfedi, ve kterém jsou umistény. Detektory jsou
vybavovany slozitou elektronikou fizenou procesorem, umozniujici eliminovat plané
poplachy. Systémy EPS mohou byt instalovany jako samostatné aplikace nebo jako
soucasti vysSich integrovanych systém( Fizeni budov. Vyuziti grafického
nadstavbového vybaveni potom umoziuje velmi rychlou orientaci v objektech a
budovach, a tim maximalni zkraceni doby pozZarniho zasahu od vzniku poZaru.
Programovatelnymi vystupy ustfedny je mozné ovladat dalSi zafizeni souvisejici s
protipozarni ochranou, jako jsou protipozarni dvefe, hasici zafizeni, kliCové trezory,
apod.

V soucasnosti jsou pouzivany dva systémy elektrické pozarni signalizace:

a) kolektivni adresaci - Ustfedna je schopna rozlisit, ze které hlasici linky signal
POZAR pfigel, ale nezjisti, od kterého hlasice. Identifikace mista pozaru je pouze
podle hlasici linky nedostateéna. ReSenim je pouziti jedné hlasici linky pro kazdy
samostatné identifikovatelny prostor, coZz by vedlo k nutnosti instalovat velké
mnozstvi hlasicich linek, a tim k pfesahnuti moznosti ustfedny.

b) individualni adresaci - v tomto pfipadé Ize identifikovat stav jednotlivych hlasicu
na hlasici lince. Jsou pouzivany systémy se sériovou a paralelni adresaci (Obr. €. 1).
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Ustfedna

Hiasic 1 Hiasic 2 Hlasi¢ n

Obr. €. 1 - sériova adresace

hlasi¢ 1 hlasic 2 hlasic n

' S 1is_ | S|
Ustredna | | |1 { ¢ |1

L E e | e ]
E cidlo a elektronika hlasice

Obr. €. 2 - paralelni adresace

Zakladni rozdéleni EPS - Obecné existuiji tfi druhy systém( EPS:

1) Konvenéni — na smyCku Ize pfipojit vice hlasi¢l, pokud je hlasi¢ uvedeny do
poplachu vime pouze, Ze na smycce je néktery hlasi€ v poplachu a ustfedna nevi,
ktery pfesné.

2) Adresovatelné — o uvedeni do poplachu rozhodne hlasi¢, ustfedna vi, ktery hlasic¢
byl uvedeny do poplachu (pozna to podle adresy). Adresace rezistorem (drat navic,
méfi elektricky proud) nebo komunikace datova.

3) Analogové — tyto hlasi¢e maji adresu a provadéji méfeni fyzikalnich veli€in.
Namérené hodnoty poSlou do ustfedny a ta rozhodne o vyhlaseni poplachu nebo
vyhlasi takzvany pfedpoplach.

e Ustfedny kategorie 4.
U této ustfedny se signalizuje poplach z tisfiovych hlasi¢l a z €idel. PferuSeni nebo
zkrat poplachové smyCky nemusi byt signalizovan

« Ustfedny kategorie 3.
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U této kategorie musi byt poplachové a zajiStovaci smyCky po zapnuti nepfetrzité
elektricky stfezeny

e Ustfedny kategorie 2.
U této kategorie musi byt poplachové a zajiStovaci smyCky po zapnuti nepfetrzité
elektricky stfezeny, v€etné kontroly izolacniho odporu proti zemi. Dale musi byt
stfezeny i zapnuté smyCky mezi jednotlivymi paralelné zapojenymi Cidly

e Ustfedny kategorie 1.
Tento typ ustfeden musi byt slozen ze dvou samostatné pracujicich ustfeden, a to
kategorie 2. a druha nejméné kategorie 3. Obé zafizeni musi mit samostatny
nahradni zdroj. Vedeni pro poplachové a zajistovaci smyCcky musi ulozeno oddélené
a nelze pouzit jednoho sdruzeného kabelu. Zafizeni nizSi kategorie musi byt
pfipojeno na dalSi signalizacni panel.

6.1 Ustfedny elektrické pozarni signalizace

Usttedna EPS (Obr. &. 3) je zafizeni, soustfedujici informace z hlasigt pfifazenych
do systému, a to jak automatickych, tak i tlaitkovych. Informace z nich patfiCnym
zpusobem podle programu a nastaveni zpracovava. Po zpracovani na né reaguje
odpovidajici odezvou, coz muze byt vyhlaseni poplachu, signalizace poruchy nebo
prenos signalu na PCO. Ustfedna umoziuje programovani, ovladani, diagnostiku
systému a napajeni celého systému EPS. Podle komunikace s hlasici a podle jejich
vzajemného propojeni jsou ustfedny rozdéleny na:

a) konvencéni neadresované

b) konvencni adresné

c) analogové

d) interaktivni
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Obr. €. 3 - ustfedna EPS MHU 113

Ustredny EPS konvenéni neadresné

Konvenéni ustfedny jsou s hlasiCi propojeny proudové vyvazenou hlasici linkou -
smycCkou. Pokud je na smycCce pfipojen vice nez jeden hlasiC, nelze pfi vyhlaseni
poplachu z ustfedny zjistit, ktery hlasi¢ poplach zpusobil. Bez moznosti rozliSeni
muUZze byt na jedné lince zapojeno az 32 hlasicu. PFi zapojeni danych typa se Fidime
pokyny vyrobce. Hlasice mohou byt odliSné konstrukce a typu. U nékterych
vybranych konvencénich systému nelze kombinovat na jedné hlasici lince
automatické a manualni hlasiCe. Aktivace poplachu v systému hlasiCem probiha
zménou jeho impedance (impedance se snizi). HlasiCe maji pouze dva stavy, a to
klid-poplach. Parametry jsou nastaveny z vyroby a nelze jej ménit.

Ustfedny EPS konvenéni adresné

V aplikacich s konvencnimi adresnymi ustfednami maji jednotlivé hlasice konkrétni
adresu. Na ustfedné lze podle adresy zjistit, ktery hlasiC poplach vyvolal. K
vyhodnocovani poplachu dochazi v ustfedné EPS. HlasiCe maji pouze dva stavy, a
to klid-poplach, jejich parametry jsou nastaveny z vyroby a jejich stav zpravidla nelze
ménit. Na jedné smycce Ize kombinovat rizné typy automatickych i tlacitkovych
hiasi€¢a. Velmi Casto se vyuzivaji takzvané Kruhové smycCky s oddélovacimi izolatory.
Jejich instalace se provadi do kruhové smyCky vzdy po urCitém poctu hlasicu. V
pfipadé poruchy hlasice nebo poskozeni vedeni izolatory automaticky vyradi vadnou
Cast systému mezi dvéma izolatory a vSe ostatni funguje bez zavad a problému dal.

Ustfedny EPS analogové

Systémy s analogovou ustfednou a hlasi€i, monitoruji hlasi¢e prostor, ve kterém jsou
nainstalovany. Ustfedné jsou pfedavany analogové (vicestavové) Gdaje. Ustfedna na
zakladé dodanych informaci podle urcitych algoritmui rozhodne o tom, zda se jedna o
normalni stav, poruchu, pfedpoplach €i poplach. Kazdy hilasi¢ v tomto systému ma
svou adresu, diky které lze na ustfedné zjistit, z kterého hlasiCe poplachova
informace pfiSla. Tyto systémy jsou schopné v urcitém rozsahu kompenzovat
zapraseni detektorl. K propojeni hlasi¢u s ustfednou se nejCastéji pouziva kruhova
sbérnice. Tyto systémy kladou zvySené naroky na kvalitu kabelaze diky velkému
objemu prenesenych dat prenasenych do ustfedny.

Ustredny EPS interaktivni

V systémech s interaktivnimi ustfednami se vyuzivaji tzv. Interaktivni hlasiCe, které
rozliSuji uroven jednotlivych signalt ze svého okoli a jejich zménu v Case. Kazdy
hlasiC obsahuje mikroprocesor, ktery ze svého okoli podle urcitého algoritmu
zpracovava a vyhodnocuje informace. Detektor poté vytvafi definovany elektricky
signal, ktery odpovida urcité pozarni situaci (klid, pfedpoplach, poplach). Tento signal
je pfedavan ustfedné EPS. Jednotlivé hlasiCe jsou adresné, takze na ustfedné se
zobrazuje, ktery hlasi¢ danou situaci vyvolal.

Porovnani s klasickym analogovym systémem jsou u interaktivnich systém
prenosové cesty mezi hlasic¢i a ustfednou odolngjsi vuéi negativnim jevum, jako je
napf. Elektromagneticka indukce zpusobena soubéhem vedeni kabelaze.
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Blokové schéma systému elektrické pozarni signalizace

Ilustracni priklad

C

A - Hlasic¢(e) pozaru

B - Ustfedna EPS

C - Pozarni poplachové zarizeni

D - Hiasi¢(e) tlaCitkové

E - Zafizeni pro pfenos pozarniho poplachu

F - OhlaSovna pozaru

G - Ridici jednotka samoginného zafizeni pozarni ochrany
H - Samocinné zafizeni pozarni ochrany

J - Zafrizeni pro pfenos hlaseni poruchovych stav(
K - Pfijimaci stanice hlaseni poruchovych stavi

L - Napajeci zafizeni
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KTPO - kli€ovy trezor pozarni ochrany

KliCovy trezor je specialni uschovna schranka, do které se ukladaji klice od dvefi
objektu. Pouzitim kliCového trezoru se vyrazné urychli vstup hasi¢l do hoficiho
domu ¢i objektu, a tim umozni jejich v€asny zasah. Instalace KTPO se provadi a ma
vyznam pfedevSim v objektech, ktery neni obsazen stalou obsluhou. Trezor se
umistuje do vnéjSi zdi budovy v blizkosti vstupu. Jeho fizeni je provadéno ustfednou
EPS a ve vétsiné pfipadu je zajistén proti neopravnénému otevieni systémem EZS.
V klidovém (bezpoplachovém) stavu systému EPS jsou jeho vnéjSi dvefe zavieny a
zajistény tak, aby je nebylo mozné otevrit. Vznikne-li na objektu pozarni poplach,
aktivuje se zafizeni dalkového prenosu, a zaroven se odjisti vnéjSi dvefe trezoru, ty
je pak mozné lehkym tahem za madlo otevfit. Takto otevieny trezor vSak jesté
neumozni provést jakykoli zasah nebo manipulaci s klici, které jsou v ném ulozeny.
Po pfijezdu hasiCl na objekt si odemknou klic¢em (hasi¢sky univerzal) vnitini dvefe
trezoru a oteviou je. Teprve potom se dostanou k zamku, jimZ je mozné ovladat
jednu pozadovanou funkci (napf. Vypnout akustickou signalizaci). V tomtéz prostou
trezoru jsou uloZeny kliCe od objektu, s jejichZ pomoci se hasi€i dostanou do objektu,
aniz by se zdrzovali a museli ni€it vchodové dvere nebo jiné zafizeni.

Priklad konstrukéniho usporadani

:
2 "l / 7
Lo :
3

| 12

5 4

a
" 10
11

Montazni deska

Konzole zamku kli¢t do objektu
Vlastni skfin kliCového trezoru
Limcovy ramecek trezoru

Vnéjsi dvifka

Ochrana proti odvrtani + vytapéni

oOuhrwWNE
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7. Elektricky zamek vnéjSich dvefi

8. Kontakt mg. Spinace vnéjSich dvefi
9. Vnitfni dvifka

10.Zapadka vnéjsich dvefi

11.Magnet mg. Kontaktu dvefi
12.Zamek vnitfnich dvefi (na univerzal)

Klicovy trezor
KliCovy trezor je ocelova schranka na objektovy, nejCastéji univerzalni kli¢ pro
v8echny hlavni komunikacni dvefe. Instaluje se u vstupu do objektu, do mist, odkud
se ocCekava protipozarni zasah. Kli¢ ulozeny v kliCcovém trezoru umozni vstup
zasahové jednotce pozarni ochrany do budovy, bez nutnosti destrukénich zasahu.
Pristup k objektovému kli€i, ulozeném v klicovém trezoru by mél byt zajistén dvojim
mechanickym zabezpeCenim, a to vnitfnimi a vné&jSimi ocelovymi dvirky, ktera jdou
odblokovat pouze uréenym zpusobem.
Prvni zabezpeceni - vnéjSi dvifka, byva feSeno pfidrznym magnetem, pfipadné
elektrickym zamkem. V pfipadé pozZarniho poplachu odblokuji systém EPS.
Druhé zabezpeceni - vnitini dvifka odblokuji univerzalnim klicem pro klicové trezory
pracovnici sboru pozZarni ochrany.
K dosazeni objektového klice z kliCového trezoru musi byt vzdy splnény dvé
podminky:

a. Mechanické odemdceni univerzalnim kli¢em pro kliCové trezory (tento by

méli vlastnit pouze prislusnici sboru pozarni ochrany).
b. Pozarni poplach detekovany systémem EPS.

Na kliCovém trezoru byva Pozarni poplach signalizovan opticky napfiklad
vysokositovou diodou LED, ktera zarovefi napomaha pro orientaci v pfipadé noc¢niho
protipozarniho zasahu. Pro zabezpeCeni bezporuchové funkce v extrémnich a
zimnich podminkach byva trezor vybaven vnitinim vyhfivanim o urcitém pfikonu.
Vyhfivani je mozné u nékterych typl trezoru ovladat vlastnim termocidlem, které
pfipojuje napajeni k topnému télesu jen v pfipadé nizké teploty okoli. Dulezitou
podminkou pro zajisténi manipulace s kliCovym trezorem je monitorovani
opravnénosti manipulace a zabranéni pfipadné snahy o zneuziti klicového trezoru.
Tuto funkci by mél zajiStovat a sledovat systém elektrické zabezpelovaci
signalizace.

Systém EZS musi:
a) Detekovat jakoukoli neopravnénou manipulaci s kliCovym trezorem. Pro spravnou
detekci by mél byt trezor vybaven :
= magnetickymi kontakty na vnitfnich i vnéjSich dvirkach,
= kontaktem pfitomnosti objektoveého klice,
= ochranou proti provrtani vnéjSich, pfipadné i vnitfnich dvifek
napf. labyrintem vodivych paski na nevodivé destiCce
pfipevnéné na vnitfni strané dvifek, ktery se pfi pripadném
provrtani prerusi.

b) Umoznit opravnénou manipulaci hasi¢ského zachranného sboru v pfipadé
vyhlaseni pozarniho poplachu. Systém EPS musi pfedat informaci o pozarnim
poplachu i systému EZS, ktery odstrezi kliCovy trezor, a tim umozni vstup do trezoru
zasahové jednotce bez vyhlaseni bezpecnostniho poplachu.
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Priklad elektrického zapojeni klicového trezoru:
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A- ochrana proti provrtani 1- ochrana proti odvrtani
B- magneticky kontakt 2- ochrana proti odvrtani

C- magneticky kontakt (pfip. kontakt 3- vyvéazeni pro smycku EZS

zamku)
D- mastek 4- vyvazeni pro smycku EZS
E- odpor 68ohm/10W 5- + pdl elektrického zamku

F- elektricky zamek (pfipadné

v le 6- - pol elektrického zamku
pridrzny magnet)

G- dioda LED 7- kontrola pfitomnosti objektového klice
H- odpor 2,2 kiloohm 8- kontrola pfitomnosti objektového klice
J- topné téleso 9- napajeni topného télesa

:(é—letcse;momdlo pro spinani topného 10- napajeni topného tslesa

L- odpor 2,2 kiloohm

M- kontakt pfitomnosti objektového
klice

Konstrukce plasté skriné trezoru byva tvofena z ocelového plechu z protikorozni
povrchovou upravou. Zakotveni do zdi je provedeno montazni deskou pfiSroubova-
nou na zadni stranu trezoru.
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Instalace trezoru:

- Vyska instalace by méla byt zvolena tak, aby odemceni trezoru a odebrani
objektového kliCe bylo v pfirozené poloze stojici osoby (asi 1500mm nad danym
povrchem).

- PFistup k trezoru musi byt z rovné plochy, nikoli ze schodd nebo svahu.

- Trezor nesmi byt niCim zakryt, z pfijezdové nebo pfichozi komunikace musi byt
vidét.

- Plast fasady nebo alespon jeho Cast se zabudovanym trezorem musi byt
z nehoflavych hmot s pozarni odolnosti dle norem.

- Trezor, jeho konstrukCni provedeni a parametry musi byt schvaleny statem
akreditovanou laboratofi a musi spliovat vesSkeré podminky pro dané pouziti.
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